
(57)【要約】
【課題】
　小型化が容易な光センサを提供する。また、発光部に
よる発熱の影響を受けにくい光センサを提供する。
【解決手段】
　発光部１１は、拡散反射面となっている反射部１３１
に向けて発光する。発光された光は、光通路１４を通り
、反射部１３１に達する。ついで、反射部１３１は、発
光部１１からの光を拡散反射して、光通路１４に戻す。
光通路１４の内部は、反射部１３１での拡散反射により
、積分球となっている。光通路１４は、反射部１３１で
拡散反射された光を、端部１４１から、爪５１１に向け
て送り出す。送り出された光の一部は、指５１の内部で
散乱され、かつ反射されて、受光部１２により受光され
る。
【選択図】図１３
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　発光部と受光部と反射部と光通路とを備えており、前記受光部は、前記発光部から発せ
られ、かつ、前記光通路と外部とを通過した光を受光するものであり、前記反射部は、前
記発光部から前記光通路に入った光を反射して前記光通路の内部に戻すものであり、前記
光通路は、前記発光部から発せられた光を前記反射部または前記外部を介して前記受光部
に送るものであることを特徴とする光プローブ。
【請求項２】
　前記発光部は、前記反射部または前記光通路に向けて光を発するものであることを特徴
とする請求項１記載の光プローブ。
【請求項３】
　前記発光部は、前記外部に向けて光を発するものであることを特徴とする請求項１記載
の光プローブ。
【請求項４】
　前記発光部は、少なくとも二種類の波長の光を発するものであることを特徴とする請求
項１～３のいずれか１項記載の光プローブ。
【請求項５】
　前記発光部は、発光用のＬＥＤまたはレーザダイオードを備えていることを特徴とする
請求項１～４のいずれか１項記載の光プローブ。
【請求項６】
　前記発光部は、第１発光部と第２発光部とを備えており、前記第１発光部は、第１の波
長の光を発するＬＥＤまたはレーザダイオードを備えており、前記第２発光部は、第２の
波長の光を発するＬＥＤまたはレーザダイオードを備えていることを特徴とする請求項１
～４のいずれか１項記載の光プローブ。
【請求項７】
　前記受光部は、受光した光を検出するフォトダイオードを備えていることを特徴とする
請求項１～６のいずれか１項記載の光プローブ。
【請求項８】
　前記反射部は拡散反射面であることを特徴とする請求項１～７のいずれか１項記載の光
プローブ。
【請求項９】
　前記反射部は、球面形状に形成されていることを特徴とする請求項１～８のいずれか１
項記載の光プローブ。
【請求項１０】
　本体をさらに備えており、前記反射部は、前記本体の内面に形成されており、かつ、前
記本体は変形可能とされていることを特徴とする請求項１～９のいずれか１項記載の光プ
ローブ。
【請求項１１】
前記光通路は、前記発光部または受光部の周囲に配置された端部を備えていることを特

徴とする請求項１～１０のいずれか１項記載の光プローブ。
【請求項１２】
前記光通路の内部には、透明材料が充填されていることを特徴とする請求項１～１１の

いずれか１項記載の光プローブ。
【請求項１３】
前記透明材料の全部または一部はエポキシ樹脂であることを特徴とする請求項１２記載

の光プローブ。
【請求項１４】
前記透明材料の全部または一部はシリコーン樹脂であることを特徴とする請求項１２記

載の光プローブ。
【請求項１５】
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　前記受光部または前記発光部は、基板に配置されており、前記基板は、変形可能である
ことを特徴とする請求項１～１４のいずれか１項記載の光プローブ。
【請求項１６】
　前記発光部は、基板に配置されており、前記基板は、前記発光部で発生した熱を外部に
導く伝熱性を備えていることを特徴とする請求項１～１５のいずれか１項記載の光プロー
ブ。
【請求項１７】
　前記発光部は導光体を備えていることを特徴とする請求項１～４のいずれか１項記載の
光プローブ。
【請求項１８】
　前記受光部は導光体を備えていることを特徴とする請求項１～１７のいずれか１項記載
の光プローブ。
【請求項１９】
　発光部と受光部と反射部と光通路とを備えており、前記発光部は、前記反射部に向けて
発光するものであり、前記反射部は、前記発光部と対向しており、かつ、前記発光部から
発せられた光を前記光通路に戻すものであり、前記光通路は、前記発光部と前記反射部と
の間に配置されており、さらに、前記光通路は、前記発光部から発せられ、かつ、前記反
射部で反射された光を外部に送り出すものであり、前記受光部は、前記発光部から発せら
れ、かつ、前記光通路と前記外部とを通過した光を受光するものであることを特徴とする
光プローブ。
【請求項２０】
　発光部と受光部と反射部と光通路とを備えており、前記発光部は、外部に向けて発光す
るものであり、前記光通路は、前記発光部から発せられ、かつ、前記外部を通過した光を
取り込んで、前記反射部まで導くものであり、前記反射部は、前記光通路に取り込まれた
光を反射して、前記光通路を介して前記受光部に送るものであり、前記受光部は、前記光
通路により送られた光を受光するものであることを特徴とする光プローブ。
【請求項２１】
　前記発光部は、基板の一面側に配置され、前記受光部は、前記基板の他面側に配置され
ていることを特徴とする請求項１９または２０のいずれかに記載の光プローブ。
【請求項２２】
　請求項１～２１のいずれか１項記載の光プローブと、この光プローブで受光された光の
特性を解析する解析部とを有する計測システム。
【請求項２３】
　次のステップを有することを特徴とする反射光検出方法：
（１）発光部から発せられた光を受光部の周囲から外部に放出するステップ；
（２）前記外部に放出され、かつ、前記外部を通過した光の一部を、前記受光部で受光す
るステップ。
【請求項２４】
　前記ステップ（１）において、前記発光部から発せられた光を拡散反射させた後、前記
放出を行うことを特徴とする請求項２３に記載の検出方法。
【請求項２５】
　次のステップを有することを特徴とする反射光検出方法：
（１）発光部から外部に向けて光を発するステップ；
（２）前記外部に向けて発せられ、かつ、前記外部を通過した光の一部を、前記発光部の
周囲から光通路に取り込むステップ；
（３）前記光通路に取り込まれた光を前記受光部で受光するステップ。
【請求項２６】
　前記ステップ（３）において、前記光通路に取り込まれた光を拡散反射させた後、前記
受光部で受光することを特徴とする請求項２５記載の検出方法。
【請求項２７】
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　前記基板は、第１基板体と第２基板体と中間層とを備えており、前記第１基板体は、前
記基板の一面側に配置されており、前記第２基板体は、前記基板の他面側に配置されてお
り、前記中間層は、前記第１基板体と第２基板体との間に配置されており、前記中間層は
導電性を有していることを特徴とする請求項２１に記載の光プローブ。
【請求項２８】
　前記基板は、第１基板体と第２基板体と中間層とを備えており、前記第１基板体は、前
記基板の一面側に配置されており、前記第２基板体は、前記基板の他面側に配置されてお
り、前記中間層は、前記第１基板体と第２基板体との間に配置されており、前記中間層は
遮光性を有していることを特徴とする請求項２１に記載の光プローブ。
【請求項２９】
　本体をさらに備えており、前記反射部は、前記本体の内面に形成されており、かつ、前
記本体の外表面には導電性材料が備えられていることを特徴とする請求項１～９のいずれ
か１項に記載の光プローブ。
【請求項３０】
　前記基板に配置された前記受光部の周囲を少なくとも部分的に覆う保護部を備えており
、前記保護部は導電性材料を備えていることを特徴とする請求項２１に記載の光プローブ
。
【請求項３１】
　前記光通路の端部の周辺には、爪用アタッチメントが取り付けられており、前記爪用ア
タッチメントの外表面は、略円筒状に形成されていることを特徴とする請求項１～２１の
いずれか１項に記載の光プローブ。
【請求項３２】
　前記爪用アタッチメントは、前記光通路の端部に面する位置の外側において遮光性を有
していることを特徴とする請求項３１記載の光プローブ。
【請求項３３】
　前記基板に配置された前記受光部の周囲を少なくとも部分的に覆う保護部を備えており
、前記保護部は遮光性を有していることを特徴とする請求項２１に記載の光プローブ。
【請求項３４】
　前記透明材料の内部には光散乱性媒体が配置されていることを特徴とする請求項１２～
１４のいずれか１項に記載の光プローブ。
【請求項３５】
　さらに熱導体を備え、前記発光部は、前記反射部に対向する位置に配置されており、前
記熱導体は、前記発光部近傍から前記反射部またはその外部まで延長されていることを特
徴とする請求項２１に記載の光プローブ。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、光プローブ、これを用いた計測システム、および、これを用いた反射光検出
方法に関するものである。特に、本発明は、反射式の光プローブに関するものである。
【背景技術】
【０００２】
　従来の反射式光センサとして、例えば、下記特許文献１に記載されたものがある。この
光センサは、人体表面に照射され、人体内部で散乱した後、照射された表面に戻ってきた
光（反射光）を検出するものである。この反射光を検出することにより、血液の酸素飽和
度を測定することができる。血中の酸素飽和度を測定する装置は、パルスオキシメータと
呼ばれている。
【０００３】
　こうした反射式の光センサは、人体（例えば指）の表面に貼り付けるだけで使用するこ
とができる。一方、透過式の光センサは、発光体と受光体とで対象者の身体の一部を挟み
込むため、傷害が起きたり、圧迫などの不快感を生じたりすることがある。したがって、
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反射式光センサは、透過式のものに較べて、対象者における負担が少ないという利点があ
る。
【０００４】
　ところで、反射式の光センサを、従来のものよりも小型化することができれば、使用部
位の制約が減少する。十分に小さいものであれば、例えば、小指の爪や小児の爪にも使用
できるようになる。
【０００５】
　また、特許文献１記載の光センサは、発光用のＬＥＤを爪の表面に接着しているので、
対象者が発熱の影響を受けやすいという問題もある。したがって、従来のものでは、発光
時間や消費電力（つまり発光量）を制限して発熱量を抑制する等の対策が必要になる。
【特許文献１】特表２００１－５０１８４７号公報
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００６】
　本発明は、前記の事情に鑑みてなされたものである。本発明の主な目的の一つは、小型
化が容易な光プローブおよびこれを用いた計測システムを提供することである。本発明の
他の目的は、発光部による発熱の影響を測定対象（人、動植物または物）が受けにくい光
センサを提供することである。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
　本発明に係る光プローブは、発光部と受光部と反射部と光通路とを備えている。前記受
光部は、前記発光部から発せられ、かつ、前記光通路と外部とを通過した光を受光するも
のである。前記反射部は、前記発光部から前記光通路に入った光を反射して前記光通路の
内部に戻すものである。前記光通路は、前記発光部から発せられた光を前記反射部または
前記外部を介して前記受光部に送るものである。
【０００８】
　前記発光部は、前記反射部または前記光通路に向けて光を発するものであってもよい。
【０００９】
　前記発光部は、前記外部に向けて光を発するものであってもよい。
【００１０】
　前記発光部は、少なくとも二種類の波長の光を発するものであってもよい。
【００１１】
　前記発光部は、発光用のＬＥＤまたはレーザダイオードを備えている構成であってもよ
い。
【００１２】
　前記発光部は、第１発光部と第２発光部とを備えていてもよい。前記第１発光部は、第
１の波長の光を発するＬＥＤまたはレーザダイオードを備えていてもよい。前記第２発光
部は、第２の波長の光を発するＬＥＤまたはレーザダイオードを備えていてもよい。
【００１３】
　前記受光部は、受光した光を検出するフォトダイオードを備えていてもよい。
【００１４】
　前記反射部は、拡散反射面であってもよい。
【００１５】
　前記反射部は、球面形状に形成されていてもよい。
【００１６】
　前記光プローブは、本体をさらに備えていてもよい。さらに、前記反射部を、前記本体
の内面に形成し、かつ、前記本体を変形可能とすることができる。
【００１７】
　前記光通路は、前記発光部または受光部の周囲に配置された端部を備えていてもよい。
【００１８】
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