
(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
１次コイル及び２次コイル間で電力を伝送するようになされた電力伝送装置において、
所定周波数でなる発振信号を生成して送出する信号生成手段と、
上記１次コイルに導電する電流を供給する電流供給手段と、
上記電流供給手段から供給される上記電流の上記１次コイルへの導電及び遮断を、上記発
振信号の周波数に基づいて駆動制御する駆動手段と、
上記駆動制御による上記電流の導電及び遮断により、上記発振信号の周波数に基づき時間
変化する磁束を発生する上記１次コイルと、
キヤパシタンス素子が並行に接続されてなり、上記１次コイルに発生する上記時間変化す
る磁束の鎖交に応じて誘導起電力を生じ、上記発振信号の周波数に比して高い周波数を共
振周波数として、上記キヤパシタンス素子との間で上記誘導起電力に基づいて発生する誘
導電流の共振を行う上記２次コイルと
を具え、
上記１次コイルに発生する上記時間変化する磁束の鎖交によつて上記２次コイルに上記誘
導起電力を発生させることにより、上記１次コイルから上記２次コイルに上記電力を伝送
する
ことを特徴とする電力伝送装置。
【請求項２】
上記２次コイルは、上記電流の上記１次コイルへの導電が遮断されたタイミング時に発生
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する上記誘導電流を整流して出力する
ことを特徴とする請求の範囲第１項に記載の電力伝送装置。
【請求項３】
上記１次コイル及び上記２次コイルは、それぞれ所定形状でなるコアに巻回されてなり、
上記１次コイルを巻回した上記コア及び上記２次コイルを巻回した上記コアを、互いの中
心をずらした位置に配置してなる
ことを特徴とする請求の範囲第１項に記載の電力伝送装置。
【請求項４】
上記１次コイルを巻回してなる上記コアは、上記２次コイルを巻回した上記コアに比して
断面積が大となるように形成されてなる
ことを特徴とする請求の範囲第３項に記載の電力伝送装置。
【請求項５】
上記１次コイルに生じる所定のパラメータ変動を検出する検出手段と、
上記検出結果に応じて第１又は第２の制御信号を送出する制御手段と、
上記第１の制御信号が供給された場合は上記発振信号を所定のタイミング毎に所定時間だ
け間欠的に上記駆動手段に供給し、上記第２の制御信号が供給された場合は上記発振信号
を継続的に上記駆動手段に供給する間欠発振手段と
を具えることを特徴とする請求の範囲第１項に記載の電力伝送装置。
【請求項６】
上記１次コイル及び２次コイルとは別途に設けられた３次コイルと、
上記３次コイルに生じる所定のパラメータ変動を検出する検出手段と、
上記検出結果に応じて第１又は第２の制御信号を送出する制御手段と、
上記第１の制御信号が供給された場合は上記発振信号を所定のタイミング毎に所定時間だ
け間欠的に上記駆動手段に供給し、上記第２の制御信号が供給された場合は上記発振信号
を継続的に上記駆動手段に供給する間欠発振手段と
を具えることを特徴とする請求の範囲第１項に記載の電力伝送装置。
【請求項７】
上記３次コイルは、
上記２次コイルの近傍位置でかつ上記１次コイルが生成する上記磁束が鎖交する位置に配
されてなる
ことを特徴とする請求の範囲第６項に記載の電力伝送装置。
【請求項８】
上記３次コイルは、
上記２次コイルを有する電子機器の所定位置に配された所望の金属部材と対向する位置に
配されてなり、
所定周波数でなる第２の発振信号を生成して送出する第２の信号生成手段と、
上記３次コイルに導電する電流を供給する第２の電流供給手段と、
上記第２の発振信号の周波数に基づいて、上記第２の電力供給手段から供給される上記電
流の上記３次コイルへの導電及び遮断を駆動制御する第２の駆動手段と
を具えることを特徴とする請求の範囲第６項に記載の電力伝送装置。
【請求項９】
無接点でなる１次コイル及び２次コイル間で電力を伝送するようになされた電力伝送方法
において、
所定周波数でなる発振信号に基づいて上記１次コイルへの電流の導電及び遮断を駆動制御
し、
上記駆動制御による上記電流の導電及び遮断により、上記１次コイルに上記発振信号の周
波数に基づき時間変化する磁束を発生させ、
上記１次コイルに発生する上記磁束の鎖交によつて上記２次コイルに誘導起電力を発生さ
せることにより上記１次コイルから上記２次コイルへの上記電力の伝送を行い、当該誘導
起電力により発生する誘導電流を上記発振信号の周波数に比して高い周波数で共振を行う
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ことを特徴とする電力伝送方法。
【請求項１０】
上記電流の上記１次コイルへの導電が遮断されたタイミング時で上記２次コイルに発生す
る誘導電流を整流して出力する
ことを特徴とする請求の範囲第９項に記載の電力伝送方法。
【請求項１１】
それぞれ所定形状のコアに巻回されてなる上記１次コイル及び２次コイルを、互いの上記
コアの中心をずらした位置で配置する
ことを特徴とする請求の範囲第９項に記載の電力伝送方法。
【請求項１２】
上記１次コイルを巻回してなる上記コアの断面積を、上記２次コイルを巻回した上記コア
の断面積に比して大とする
ことを特徴とする請求の範囲第１１項に記載の電力伝送方法。
【請求項１３】
上記１次コイルに生じる所定のパラメータ変動を検出する検出ステツプと、
上記検出結果に応じて第１又は第２の制御信号を送出する制御ステツプと、
上記第１の制御信号が供給された場合は所定のタイミング毎に所定時間だけ間欠的に上記
１次コイルへの導電及び遮断を駆動制御し、上記第２の制御信号が供給された場合は継続
的に上記１次コイルへの導電及び遮断を駆動制御する間欠発振切換えステツプと
を具えることを特徴とする請求の範囲第９項に記載の電力伝送方法。
【請求項１４】
上記１次コイル及び２次コイルとは別途に設けられた３次コイルに生じる所定のパラメー
タ変動を検出する検出ステツプと、
上記検出結果に応じて第１又は第２の制御信号を送出する制御ステツプと、
上記第１の制御信号が供給された場合は所定のタイミング毎に所定時間だけ間欠的に上記
１次コイルへの導電及び遮断を駆動制御し、上記第２の制御信号が供給された場合は継続
的に上記１次コイルへの導電及び遮断を駆動制御する間欠発振切換えステツプと
を具えることを特徴とする請求の範囲第９項に記載の電力伝送方法。
【発明の詳細な説明】
技術分野
本発明は電力伝送装置及び電力伝送方法に関し、例えば携帯用小型電子機器に内蔵される
２次電池に無接点端子を介して充電を行う充電装置として用いられる電力伝送装置及び電
力伝送方法に適用して好適なものである。
背景技術
近年、ヘツドホンステレオ、カメラ一体型ＶＴＲ、移動通信端末装置等を小型化した携帯
用小型電子機器の需要が拡大している。これらの携帯用小型電子機器には高容量の充電可
能な２次電池が電源として内蔵されており、所定の充電装置を用いて充電を行うようにな
されている。
こうした充電装置の一つとして接触型のものがある。接触型の充電装置は例えばバネ式の
電気接点を有しており、当該接点に携帯用小型電子機器側の電気接点を接触させて両者を
電気的に接続し、こうして形成される電気経路を介して携帯用小型電子機器に内蔵された
２次電池に充電電流を供給する。
しかし、このような充電装置では、経年変化等に応じて接点部分に酸化を生じたり汚れが
付着する場合がある。このような酸化や汚れは両者の接点部分に接触不良を生じさせ、２
次電池への充電電流の供給を阻害するという問題を生じさせることになる。
このような問題を回避するために、非接触型の充電方式を用いた充電装置が考えられてい
る。非接触型の充電方式としては、電磁誘導によつて充電装置から２次電池に充電電流を
供給する方式が考えられる。
すなわち充電装置側の端子部分に１次コイルを設け、また携帯用小型電子機器側の端子部
分に２次コイルを設け、１次コイル及び２次コイルを近接させる。こうした状態で１次コ
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イルに電流を流した場合、１次コイルは磁束を発生する。ここで例えば１次コイルに流す
電流を一定時間毎にオン及びオフした場合、電流の導電により発生する磁束は時間変化す
る。２次コイル側では、こうして時間変化する磁束の鎖交による電磁誘導によつて誘導起
電力が生じる。２次コイルは誘導起電力を電源として、１次コイル側の導電のオン及びオ
フに応じて電流の方向が反転する交流電流を交流電流として発生する。非接触型の充電装
置は、こうして２次コイルに発生する誘導電流を充電電流として２次電池に供給すること
により充電を行う。
このように充電時に充電装置側の１次コイルと携帯用小型電子機器側の２次コイルとを近
接させて、電磁誘導による磁気的接続を用いて１次コイル側から２次コイル側に電力を伝
送するようにしたことにより非接触型の充電装置を実現することができる。
ところでかかる構成の充電装置においては、１次コイルと２次コイルとをそれぞれ充電装
置側、電子機器側に内蔵するようになされており、１次コイルから２次コイルへと電磁誘
導によつて電力伝送することにより、無接点による電力伝送を行うようになされている。
しかし、こうした場合、１次コイルと２次コイルとの間の間隔が長くなることで（空気の
比透磁率の場合）、１次コイル及び２次コイル間の結合係数が悪くなり、１次コイルに生
じる磁束の２次コイルへの鎖交量が減少する。この為、こうした電力伝送装置では、一般
的なトランスのように１次コイルと２次コイルとの結合度を高くすることが困難である。
このことから、上述のような電力伝送装置では、低い結合度による電力損失のため、電力
伝送効率が低いという問題が生じることになる。
発明の開示
本発明は以上の点を考慮してなされたもので、１次コイル側から２次コイル側への電力伝
送効率を向上し得る電力伝送装置及び電力伝送方法を提案しようとするものである。
かかる課題を解決するため本発明においては、１次コイル及び２次コイル間で電力を伝送
するようになされた電力伝送装置において、所定周波数でなる発振信号を生成して送出す
る信号生成手段と、１次コイルに導電する電流を供給する電流供給手段と、電流供給手段
から供給される電流の１次コイルへの電流の導電及び遮断を、発振信号の周波数に基づい
て駆動制御する駆動手段と、駆動制御による電流の導電及び遮断により発振信号の周波数
に基づき時間変化する磁束を発生する１次コイルと、キヤパシタンス素子が並行に接続さ
れてなり、１次コイルに発生する時間変化する磁束の鎖交に応じて誘導起電力を生じ、発
振信号の周波数に比して高い周波数を共振周波数として、キヤパシタンス素子との間で誘
導起電力に基づいて発生する誘導電流の共振を行う２次コイルとを設け、１次コイルに発
生する時間変化する磁束の鎖交によつて２次コイルに誘導起電力を伝送するようにする。
このようにして１次コイル側の発信信号の周波数に比して高い周波数を２次コイル側の共
振波数としたことにより、キヤパシタンスを小さくして、１次コイルと２次コイルとの結
合係数を見かけ上、高くすることができ、かくして１次コイル側から２次コイル側への電
力伝送効率を向上することができる。
【図面の簡単な説明】
図１は、本発明の第１実施例による充電装置及び電子機器の構成を示す回路図である。
図２は、電磁誘導部の等価回路を示す回路図である。
図３は、１次コイルの駆動周波数及び２次コイルの共振周波数の関係の説明に供する図表
である。
図４は、駆動周波数に応じて１次コイルに与えられる駆動電圧の説明に供する図表である
。
図５は、２次コイルに生じる誘導電圧の説明に供する図表である。
図６は、本発明の第２実施例による充電装置及び電子機器の構成を示す回路図である。
図７は、２次コイルに生じる誘導電圧の説明に供する図表である。
図８は、本発明の第３実施例による充電装置及び電子機器の構成を示す略線図である。
図９は、本発明の第４実施例による充電装置及び電子機器の構成を示すブッロク図である
。
図１０は、１次コイル側の周波数可変による２次コイル側の誘導電圧制御の説明に供する
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図表である。
図１１は、実施例による誘導電圧の維持の説明に供する図表である。
図１２は、電圧検出による周波数制御の手順の説明に供するフローチャートである。
図１３は、本発明の第５実施例による充電装置及び電子機器の構成を示すブロック図であ
る。
図１４は，本発明の第６実施例による充電装置の構成を示すブロック図である。
図１５は、他の実施例による充電装置の構成を示すブロック図である。
図１６は、他の実施例による充電装置の構成を示すブロック図である。
発明の実施するための最良の形態
以下図面について、本発明の実施例を詳述する。
（１）第１実施例
図１において、１は全体として充電装置を示し、電源２から送出する電力を電磁誘導部３
を介して所定の電子機器に内蔵された２次電池に供給することにより、当該２次電池に充
電を行うようになされている。電磁誘導部３は充電装置１側に設けられた１次コイルＬ１
及び電子機器内に設けられた２次コイルＬ２からなり、１次コイルＬ１及び２次コイルＬ
２が無接点状態となつている。１次コイルＬ１は一方の端子を電源２に接続して配されて
おり、また２次コイルＬ２は両端子を２次電池に接続している。充電装置１は１次コイル
Ｌ１及び２次コイルＬ２を各々所定形状のコアに巻回しており、両コアを充電時にそれぞ
れ対向した位置で配するようになされている。
充電装置１は１次コイルＬ１の他方の端子を駆動回路４に接続しており、駆動回路４を駆
動周波数生成部５に接続している。駆動周波数生成部５は所定周波数ｆ O S Cでなる発信信
号を生成して駆動回路４に供給する。駆動回路４は与えられた発信信号をエミツタ接地し
たトランジスタＴｒ１のベース電極に入力する。トランジスタＴｒ１はベース電極に入力
される発振信号の電圧レベルが正である時に、エミツタ電極及びコレクタ電極間に電流を
導電する。これにより電源２から送出する電流が１次コイルＬ１に流れる。
またトランジスタＴｒ１のベース電極に入力される発振信号の電圧レベルが負の値となつ
た場合、トランジスタＴｒ１はエミツタ電極及びコレクタ電極間の導電を遮断する。この
状態では電源２から送出される電流が１次コイルＬ１に流れず、１次コイルＬ１と駆動回
路４のコンデンサＣ１とでなるＬＣ回路が共振回路を形成して１次コイルＬ１に逆起電力
が生じる。この逆起電力による電圧を電源としてコンデンサＣ１に電流が流れて充電がな
され、このコンデンサＣ１が１次コイルＬ１に対して放電を行うことで１次コイルＬ１に
逆方向の電流が流れる。電流はコンデンサＣ１の電圧低下に伴つて増加し、コンデンサＣ
１の電圧が０になつた時点で最大となる。この後、コンデンサＣ１は逆向きの電圧によつ
て充電される。当該電圧が電源２の電圧を越えた時点で駆動回路４内のダンパーダイオー
ドＤ１が導通してＬＣ回路が短絡した形となり、ＬＣ回路による振動が停止して１次コイ
ルＬ１に流れる電流は直線的に減少する。電流が０になつた時点でトランジスタＴｒ１が
オン状態となり、以降、上述の動作を繰り返す。このように１次コイルＬ１に流れる電流
は駆動回路４によつて順方向及び逆方向に交互に流れて振動しており、このため１次コイ
ルＬ１に生じる電圧は駆動周波数生成部５から送出される駆動周波数ｆ O S Cに基づいて変
化する水平パルス形状となつている。
電流が流れることにより１次コイルＬ１には磁束が発生し、当該磁束が上述した電流の振
動に応じて時間変化する。また、こうして時間変化する磁束の２次コイルＬ２への鎖交に
基づき、２次コイルＬ２に誘導起電力が生じる。これにより２次コイルＬ２には磁束の時
間変化により反転する誘導起電力によつて電流が流れ、当該電流が２次コイルＬ２及び２
次コイルＬ２に並列に接続されたコンデンサＣ２によつて振動（共振）を生じる。こうし
て２次コイルＬ２に生じた交流でなる誘導電流はダイオードＤ２を介して送出されるよう
になされている。２次コイルＬ２を有する電子機器は、誘導起電力を電源として生じる誘
導電流をダイオードＤ２により整流し、２次電池に供給して充電を行う。充電装置１は、
こうした電磁誘導によつて電源２から送出する電力を１次コイルＬ１から２次コイルＬ２
に伝送して充電を行う。
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