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*lf���-+@.•£�-+�«A�f-

47. ·•--"J�;Jt 37 99£:Jtil:., Jt.--r•--Jt:X:,c-f+@,••i�

il.-H;Jl..gJAt_ 

48. #..tl-.k "l � .4t 37 69 L£ it: .a-, Jt. '17 • --Jt * .1c:At-@. 4k E-+ �

10 i!-JfJJl.g�. 
�- ---����3769L:Jt••, �+--.. •=-�•-=--Jt�� 

*t£��-+@.¼-+��-+•��¼69·�-.. -+�-�­

����4��g��-+�¼�-�-��89·�1Ki\.

50. ·•--'81�* 49 ��:Jt-il:., Jt. 1P �-.. •-=-�-E.-;Jf-�JC..

15 * 1P .£;-�-+�•,l"_gJAt�li--+il(.J_tAfJ.l�j,-� -f" 1 X 1017 J� 1 X 

l018/cm3 •l/fjj{_Jl.<IJ gi\, Ji.•J/f�llJ(� ;tJil.�..i.lK�69JE• �Jfjsr'
iii JI :/IP •

51. -,tir@.#••��J4-.>Jt 37 �L:Jtil:4-��-ril:-'-, Jt.+L�
�·���¼�•£££��• .. +A����•��ffl�A�-♦ 

20 t���-

.. 52. -� £�-il:-1-, @..li-: 

••-¼@.••••�•��••, ••••+�•-+•@,• 
-+-Jt*�* .. -+L�JC.,*�3.f�L��*:/111�&��-�; � 

� -+a•1••·M••�-, ••�-�-+-=--Jt*,c-f+� 

-+•E--1t*iL*, 
•1ff•���"7.£��-+B�-•�����i����

53. �--�)�$. 52 �£.Jti.t.-G--> Jt:.,y�- ... - �-==-��-=-**-'C
30 #-,Y .f.?'�-+@.�.t.?--+{41lJL�:t. 

54. �-��J�4E- 52 �L.;til:_., Jt.;,�-... �-==-�--=-�*�

#-lt n � ilf41ldL�lf. 
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. . .. .. . . . . . .

. . . . . . . 

. . . . . . . . -. . . . . . . 
. . . .. ... .. .. ... . . ..

55. ·•'1;ftJ�� 52 �1.£� .. , Jt.'171ft-.. •-=-�•-=-**-'L

,ff=-,t. P jtjil.ifllA�-f". 
56. ·•--"J�.i)E. 52 �£:>\:.ii. ... , Jt. 'f. =-�. E..-Jf-¼it-f;- @..¾k

EEM:OS If!.-� EDMOS 1f?a 13- t � -1 ?"" -+.

s 57. •-��J�$- 52 �LJt-il:._., Jt. t •=--1t*it1tll-+ n jl;J
4�«A�f, ��-=-*��*,t.-+p�il�&A�f. 

58. 4l4&�,ltJ�$- 52 �££ii: .. , Jt.1f�'E�&.ll.ii.i:t.gttif>i­

.Jfjst,�. 
59. ·-�"1J�� 52 �£;;\:.it. .. , Jt.'17��*&}lii.i:t'6f1»Jif�

10 � .. �. 
60. 4l•�;ftl�.4E. 52 �££-il:..a--ll Jt.t�%it-&��1-,--#JA.

B¼�- �' *" •�•½+�����1Jt.¼½��i�a¼. 

61. ••�'9J�;Jt 52 6EJ L3til:_., Jt. t "'"�)l ii� -Jt¼it#-•+­
•�Ii]� #�fl) ... �.

1s 62. •••"J�J}l 52 �LJti!:_., Jt:. + •-*�xAt:f:-B#fflj ;lJ
it -Jfj a K 1l. 

63. ·•--"J�Jjl 52 �1.Jtil: ... , Jt. 'f - --l[-�3t-fi:- ��-=-+;tJ

il_-JjjtK�. 

�- ••-fl�JJt.��L;t-il:._., Jt.t.�, -=-�-�-Jt�it 

w *t½��-+@.¼-+A�-+••-��-�-, -+�•IE•

� �� ilJ il.-Jf)JJt gJil�-+�¼Jj·'!.--� �� /#A" g!i_ ..

65. •••"J�;JE. 64 �L;til:_.., Jt.t•-, �=-�-�-Jt:l:it

-ft t ½ ;-* -+ � • � g JAL�# -+ *JtAf J.t. ½ , .. � � 1 )( 1017 JJJ 1 X 

10 18/cm3 •JJiflLJt.� J!!l,. Jl.•.,t°--Jt.lit� � il-HJJl. l!!l� JE� �Jt-Jp -
25 s7ijJt Au. 

66. -#@..tf;-4t-4&�"1J�.4E. 52 �1.Jtit.-1--� +--ril:-i--, Jt. t L:Jt
�·}l_JA.@.¼�•£,;t£��.a--, +A����·��fflJlk�·¼ 

ti!lfl-�-
67. -�iPJ it�./lii:.4-6EJ ir >.1-, B#r J•l � a:

30 -ijJJtll.�£.Al@.._�'1169-f-��-;

�At-�..f-.lf-{$.Jll�--�--;

�--��-i-�-+•�-�-*��;
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. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . .. .. . . .. . . . .. 

��rn�99�.��·A����-�'f> .... -+n��­

ff_J;l; 

-��-�•��-·�J:.-Jlm�&��-���*A> ��

-JfjJl.--&-a�½�; 

s ...... �½-��--; �£. 

,f!.�--J:.-fjJl-*••-tt-t•-

�- •--���67fllJ�4L��•fllJi.f•,•�••½•Jl­

#��½�-#��¼�, c, ½. •M•¼v�•��¾L�¼* 

�1-J i.�a¼t9#trt-J-.fllJ. 

10 69. �--�]�� 67 fllJ.-f:r-+69iWit.£.:Jt-at.a-t{J��> ·'f�-

lj4·��, ����m�•�*Mffe•'f'���-��-

70. •••�J�JJE- 69 �.iit:1.Jt��t{J�*, -1t-v-ii-•Jl.6--fJa

-!}-+. � .&-t..6".fi.ffl lt.Jt¼.fi] �. 

71. �--a�l�� 69 �t1J�£.£il:_.t{Ji.fik, Jt.�-tt--Jl./£-�il

1s �1;;JiJ et��A¼�M-

72. -ft'li'l �£Jtil:.a.� i.f i:i- ,. @,�r Jr] -ffe-ll: -

-JfjJl./l�.._A�-·-,fllJ.f-�.ff.ll;

-ij.ll4..l.-f-�•·"··�-·;

�••�••J:.•a-+•+.•�-•�•;

W -•�n��·-�··A-·�·-��" -Jfja-+nW•M

&Kil; 

-��-�*,f!.�-•�J:.•A�&•-r�•-���&, ��

... -.-�ii-; 

�Aa..l.lt!,il••�•ll; >-�£ 

25 ,{I.�--J:.•Jl-... -�½•. 

73. ---�;ftJ�Jjt 72 69♦Jit.£3t-il. .. lFJ�>i-, -1t-1f'��½-Jl-

���½�-#��·�· •· *· •"a¼v�•"�•1•¼* 

+th .i..�Jl¼69#ff-♦JJltlJ. 

74. �-'1�J�� 72 fllJ.-f:r-+�.ii½L;;til:_.���, .Jt.+�•

30 lj-&.ffli!, �Jii-6-�M �-�>i-�ffe •ir � -r Jiil-+.Bi. 

7 5. �--'1,ftJ � .;Jt. 7 4 eiJ ♦J it:� Jei-i.t. _. � :ii" � » . Jt- � -ti-� lt,i!. .Jfj a 

� '!-* &Z..6" � M •Jt ¼ $J lFJ o 
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76. ll{..f&-��l�� 74 �-$tl �L¾.iJt .. � � �� Jt. 117.fi.ilJl./f. 1'?. tl

�Jl; Fl B-t-��A¼•�. 
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. . . . . . .. . 
. . .. .. . . . . ..
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.. ... ... ... . .. . . . .. 

:lt�-4'JiJl 

5 �L��1-�I�&, �L��*����A�i. *#�� 

A����*��- �L���L-�I�-�, �t�I�•'f* 

•T-+Ic . •  �&, •���'f,·I�&�I�4��-�L��

.. . �L l!fJ � ;J-1-ft. JfL�. �ii: .. � ,g -r il: .. o · 

tt-1::lt� 

10 BJ� L¾,it*�:t�L.;t, Pf JiJl.jtj, >ll.dL I iFil:-i- (LCD) ffi",. 

�������S�, ����¼���L, �•����&a�� 

-$tJ o Bl Jt, Jl.ilt�-ft.JQ L�it.#.� L¾..ii:.-i-#�--· CRT � LCD � 

I�il:-i-o 

L¾..�*�-+�-���•�,g-�L.;t<�•L�>••� 

15 �½411�& < r�v•����¼4fi&> .. -+ra•&�-+m•&. 

�-�½•�.;t�-��••••6�a���-L���c��> 

���---�������L•�.;tC.�>- ��L��L�� 

.. 'f iif i,t,{t_JQ -1£--fl' .;t. 

•�•. �Jt��'f, �•&�m••���•�•••���

w �♦-•- ���♦•&•M��-+L�& .. -+�-rLM&, -

+�-rLM& .. -+�-r*•&�-+��*••· ��i��it*

�•���-.. L£&�m-�ik..&�. •T��-���. ��L

.;t�#.�M���-- �-rLM&. L.;t&�m-�ik..&��--JFJ�

L��#.�-���-.. �-rLM&, L�& .. �-r**&�m•*

25 ik...&��lt-JFJ.

�*' ����'f, L.;tit.*�.;tLM#�L�it.#.�-�- � 

*' •���'f, �-�-- ���♦•&�m-�it.*#�L�it. 

*·

�*����L.;t� ... ��ffl¥k, *k����-� ��*� 

� ��iif·-�•��•- ��, -�T�?h, ��T*�A��t 

$.. 

���-�L��·'f, �AL£�•���••+••t•• 
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• • • • • • •
. . . .. . . . . . 
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. . . . . . .. ... . ... . . .. 

�-+lf.lldL�f (TFT) ·-tt�. 

-f½tA.J:., � !!.? J:. �•�J � TFT -ftJQ 4;f¥ ;!J •• 1t½� �#ft�, 

/l!:M:JI�-lj})t-j(ITIJ,�4½'4Hi-�69��ll if,Jl_.tg)§.-=f� .. it:.flJ;l;Jil. . 

�AK•��- ���-TIBT1���•�rn&•��-- �T 

s •*��-�, �•m•&���½A#*, A�LA��&AM½ 

A�#�, ������k�-�T·4�&��- ���•T�� 

�•�����- �TL��**����k. ��, #M�#&� 

jEJ3����*�-�T, •�--�����ilrJ�•T·�A�� 

�ll.� Jiil.il�:§...--f-.ff.. 

10 L l9J •ii. 

��, �L��-+n*�•--#���#k•*�lt�t� 

�������L��������������*-

�•��.ffl�--·�•+��½-���A�--���, � 

��•-��. -��, ��L�+•-.t�¼��u½a�m�Jiilr-

1s -t-Jita��4 .. ¼+ ••½•� i t;-t-Jii:. •-.t�¼� � ••�-ft.JU 

����-��£A��--�1��-- ��, *r&�A�Jiil# 

�,e,ttit•�att.;--fB.�-

��L� +, •���-��-�•-ft.m�•�-�Jiil�#�� 

�, �6�-�-�����A-�½•���-- ��-�½£« 

w ��tm��• ... r•�•�•- ��, ••�¼�••½•A�• 

-�ii.�itJ.l,;EJ.fJi.�-it�-li---

���� +•� ��L��*-# �#-•��½-� -+L� 

�#A-+ITT�L�•·, •*•����½·•�-����r 

�-¼4I�i��&-�, IBT��*••·A���½-�•½

25 ill fr� ifi'J, tb Jt *�-t-J £31:. jcAt � }t� M-.

�����-w��L��1-#B#-•��&, -+L31:.� 

*�-+rn�L���, �#��r: �a�•�•����r�

�-jf-a.!. Jt. J:. �it-.& ffl. a; ·TFT � -1t * ...... A...f� TFT • +,--6iJ it½

:iltfr�♦]; �.ff� Tfl et, ,t �-�,t!,1'.:JJri§IJ£�7"t-fi:-�---#:,f!,_.i, 

30 ���-'L#�;;t. 

�Jt���-���£��1-#��--••½·, --�� 

� .. -+��7t#-�-+TFT�L�i.l: ... , Jt.4t��r: a-tt½�• 

2 

IPR2020-01546 
Apple EX1002 Page 507



.. . . .. .. . 
. . .. .. . . . . . . 
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•-�•����-r•-�•*•��J:.••-�&ma; �-�• 

-;�-•�&�r�;�a¾•A�J:.--..:=..�&•A; ffT�* 

:l:4{.:l&tA.JIJ TFT .,g.6!Jft½il.ff.S:t,J; �-½r1t TFT st, tl?.iJ.6EJ 
����£��*�-·�•i, �L��*£�D 

s �£���•��-,/f:.-r•-�•�--=--�-����a•. 

����v•���L��L-#�#-��w½•, -+£� 

�*� �+wT�-+4��L��•, Jt.••�r= �•½•*• 

-�-�a&A-r•��•¼•AJt.J:.•#-�&aA;&�••-=--

-!}-a���-r•-=--�•*•A�J:.�--=--�&MA; wr•�*•

10 ---A�a.l-ft½.�-ft½il.ff�♦J, 1?J.�♦JL.;\:..1rAt•L�-
�L�•�·-*��r--�·��-=--�-�� ��a�. 

�����•�-�£���-#�#-���-� -+L�� 

*� -+TFT�-+4�'9L���, �*-�r: ��&••-�

•����-r•-�•*••�J:.••-*&aa; &*••-=--�•

1s �ll-�•r•-=--�•*•.1.Jt.J:.69•-=--it-&ma; �.tr� TFT st, I!.

a•'91!.&•����*'9••�•.J:., �����*L�­

�L�•�•'9*��r•-�-�--=--�&��st�a'9. 

�����•���L��1-#�#-+••�¼�-+•� 

�-'9L��•, ··�¼*-•�•½•� -+L��*�-+• 

20 - TFT, -�,g-�-+•-=-- TFT �-+•--=- TFT, Jt:.*fl',/f:.-f-:. il-ft
½ il *-!J-•fp f.Jl.iit-flt.-rii .!f-il-Jt &•Jt.J:.•ft-&B.Jl.;- ·•-·TFT-·'9 �
*••·A�J •- TFT .1!..'9-ft�iltff-B:♦J; !t .tr-Jt•- TFT at,

��--�&•�L��*••·�-J:.��L��*L�.

�����•m�����1-#�#-+•��¼�-+•� 

2s �-�L�� ... , -·�¼�-•�-�� -+L��*�-+•­

TFT, 1Jl#J.gJ3.;ff"-+-=-TFT �-+-E- TFT, Jt:.4f#-/!.-f-: lf!.�-

·�-����-r«��¼•��J:.•it-&A�; �-TFT'9��·
•• A.§IJ�- TFT ·,t!,·��½.iJt.fr.it♦];_ �.fr-Jt�-TFT IJ;J-, ,t!,i&

-��A•�L��*�-·�-i�AL��*L�-

30 .t£ lit ;t. :st. -t fl 1h 69 �L HJJ i!J 1-#♦J i½� � it: .a-69 if >k-� �# t 
�ffe•= �£A69�-��i�A-+4��&; ./£4�•&.J:.•A 

-+••��-; �--�--i��-+•�-�-��-; �4 

3 
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. . .. .. . . . . .. • • • • • • •. . . . . . .. . . 
. . - . . . . 
. . . . . . .. . .. .. .. .. . ... 

��&L�A-#�rn�69&����� ... -+&���; ��­

.��-���4�����J:.�A�+a��T4�•��&, �� 

a•�½�; -Kja-+£Aa�½���••; �L��••i�� 

-+•• -ft-t � 0 

s ����t•m69�£��1l-#��L������, ��T 

�ffe•= ��A��-��i� ... -+4�•&; �4�•&i�a 

-+••�--; ,/f.·-�--i�A.-+•�-�-*��; �4 

��&J:.-J:.-#�rn�������A-+��g�; ��-� 

�-�*���•���i�a-+���T4����&, ��� 

10 ,e. il�; -KJ.sc.-+a.-'-� al�6{J�-Jll; i,,;tll./f.�--JllJ:.�a-+• 

• ..ft½ !\t

�L��il:��*��r��-#�t**�A.�&. 

�£�6{,il:.a-�*��r�&�#�ffl, � .. ½, •�•¼�� 

th 69-# 3t-:t llJt:.¼½-ff JlJ ..i..�Jl.¼ o 

15 �£'!13�-il: .. *�tE--r-!t�Jl lb� TFT -�-�rl 69#�-tt,l. 

�1.19J�il:.a-*�'1-r�&il.��-#����*�A.�. 

�£19J�il:-a.ft�t£.T--TFT, •-=-TFT ��-=-TFT Jt. n ;tJit. 

TFT. 

�L'!IJ69il:_.#�tf.r--TFT .. �.=. TFT �--=- TFT Jl p ;l;Jit. 

20 TFT. 

�Ll!JJ�-it:.a-#".fiE.'1.-r�-TFT,. f.;.:=. TFT ��-=-TFT B#-EEMOS 

lf!.4� EDMOS lf!.4t�-+. 

�1. l!JJ � ii:. .a-* �,If_ T - .:=. TFT Jl n � il TFT, --=- TFT Jl p jtJ ii. 

TFT. 

25 �Ll!JJ69il:..a-#�'1.-r--TFT �#-+.;tf"4ft-Hj�,¼�-lf!. 

... -+�-�-�¼69�4�,lg��-+�¼�-�-���� 

$1K�-

�£ l!1J � ill-I-# .fiE.� r � - TFT B # if- j � if.-Hj ,a. J! JAl.. 

�£1!1J�il:.-a.4t�./!.-r•- TFT �#-=-+�il-HJagJilD 

30 �£ '!1J � il:-i-44' �� -f- � .:=. TFT � f.;-=- TFT if7 � -'i=--+� B'6-

+ • �-� � ¼ � • lf!. a,. -+�-�-�������g���­

+�¼�-�-��j{J�JfrIKAl ..
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. . . . -� . . ." . .. .. . .. . . ..• • • • • • •
- • • • • • • "'t • 
C. • • • � • • 
. . ... . .. .. . . .., , .... 

�£19J�ii:4-4t,fiE;/i.-f"�- TFT,. •-=-TFT �--=- TFT ':f7�-+'i7 

69 � Jf I! J.l e!,#-+ �J.l� J.l.f.. ;, M: -f" 1 x 10-17 JIJ 1 x 10-18 
/ cm

3 

� ,I"

*L�gJ.l, ��*£•¼�����g��-���m��­

�L���.a-#•�r£3t�4-��•L�Iffe�� .. +A�� 

s ��•�•m 31:.:A:�--
�L� �*•••�r�&m �•*•• �• ��•�••� 

.ti, �,ff+, A� Iii]. 

�L'!IJ��·*�-iE-r�TM:rfflliil�Aw7ij�4�4����� 

&���RJ »13t-J»l1Jr 0 

10 �L'W�*ii-4t,fiE.IE---r� T M:--rfflliil �A.rij�.li-�4�:.ff.�tl:t. 

Jf;Jiilat��Atfii __ 

,IE. 1ft Ill 'i7 : 

ll 1 � M: --r 1'!. it fk-.a tlJ L 31:.-it.-i-tlJ J:. � -� IIJ ; 

1s 111 2 :Jt.£3':,�4-1Eil.�J&-�_r_._lYl41!J; 

I} 3A JIJ 3C J!ffeT•a-�£'9Ji'J��_;t�_.��-;

Ill 4A §lj 4C I ffe T �-�L'!IJ'.W���ii.4-� ffe .t;

Ill 5A JIJ 5C I� T 4{.41-�£ '!JJ ♦J it£ �ii:,._� ffe -IJ;

ffl 6 I -iF 1' .._ .. �L 1!11 ♦l it.£.3':, � 4-� ffe .ll; 

20 IS 7A � 7B I7FT-+4�-if'¼; 
· 

Ill 8 Jl -+• -t" 69 _t. .... 1B1 it JU; 

Ill 9A · � 9C Jl ffe T 4� .. ¼; 

ltl 10 :Jl-+L5t-il:_.� .. IB1 ffl; 

Ill llA � llB Jl-iF T NMOS �--� -+tt�;

25 !I 12A ;fp 12B £-iFT�-fi-*ff-B-�-+tk�; 

m 13 Jl.£�it:-i-�-.t•�..6"ttJJ:..._..;�m; 

Ill 14 Jl -+• -t-t{r J:. .._ \YI 4 IIJ ; 

II 15A .f� 15C £-ff.;T-+-1:i��¼; 

Ii 16 Jt. -# L)t�..f-ttJ A ni111; 

30 Jll 17 Jt. -� L:Jti.l.-i-� A• Jll; 

l!J 18 Jt..-# L3tii..a-� A niJ Ill; 

113 19 Jt..-#L3tit.#-�AniJW; 
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•• I I' , . •• ' ,. . ... .. � . .. . .. • • • • • • •. . . .. . . . . .. ,.. . . . . .
I• ••• • •• •••• •• er • •• 

Ill 20A.� 20B Jl.-+-li�ft7-+JJ�.tfiJ6EJi!:�.,;t2l.-+a.1'!. 

-��1 il,�Je] fti!.Ji.ft,Alii 11];

11 21 Jl.-ft1..A:.�_.�J:.�ii�!J; 

II 22 ;t.£:;til:_.."t-+•-t--.¼� J:._..dil�IIJ; 

s ffl 23A :{P 23B ,'l.C � 1'!. 13-� 111; 

Ill 24A � 24C IffeT1'?.-i--iJt_.; �ll. 

Ill 25 :Jl-ftL�il:_.ft�.=,111. 

���jt-Jfj� 

r �*•��£� � ��*•· 

1 o -.-�, ./£ �A J:. -Jfj st�-� tt. ll .tAT. , -JfJ Jl J!. � � �-JfJ � � ..f-!1-

� & . ��, ��•�4��&��--(�#--�--). �� 

••J:.-JfjA-!f-�«¼�M�a•,ga� ��-��¼-�½-�-!1-

�� ��-·�¼���������4��-�-!1--. •  ��, �

�L��, �-JfJ�-�-��*�&JeJ�-&J:.�a••�½-.

1 s 4 r *' -i£. m •411' &A-•AL• 1'!. •.,... Nt--r-f½-:r-• � � � .JL -i-bi A

�4��&��, �·�•&i-JFjA&•g•- •�t, *••�•

�A�..f-!f-�&������-,g·�·��Jl•�-��•ff . •

�-����������A�4-!f-.&V��¼£��o

·•�£�, ����A��+-f�•&v��-�•��, �
w ff�-(�-�*), ���-· .. ¼��½-��-��� ��­

·-¼,g�-��-�-���-*�-ft�-•.,�-�-+½A

Jl ( iitt&) .

•��, ./£���v, •�½���1'!.•�•�•�½-�1'!.•

�����½a. �#���i�A�½A&<iitt&>�, �-z� 

2s 6EJ�-ft½.#.ffil-f&½•- Pl.ff-�, ,g-��#1'!.ti.�lit��it-C � 

•>��-�����-- �#���J:.-Jfj,l�½4«<�.&)�,

�-��alJ���·����- �#�-���#�-�·��*(�

�>��-�6�•�- �#���L���½£•<�&>�> �

-�.JizalJ4�#+f4�o

30 Ill l I-iFT-+*�' ./E.ii�&Vii.�-#t-il;t��ft_;li,ft.-t" 

�¼��½a�����i� ��•��¼�•������i�� 

�4���-��i�A½A«. •at, WltI�T�&••� 
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. . . . .. .. . . . .. .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .... �-·. . .. 

¼�--½-lM, ¼XI�Y�•�•-1�. -•�¼�a-½a 

104 ;fQ .. i>f· .ft, x. f-.:It. alJ.. .ft.---�¼ 69 't, � � 105 .ffl .§.. -f-.fi\ Jl. � 69. 

Ill If.RI -iF T *+-li::k 107. 

�;fft� 101-ft .. -+-ft.-t-.. ¼. �--!--.¼ 101 if7�tl; T �-

5 �1P!alJil�½-104.,�ti.t1PJ�"t,a• 105. -�½a 104�t,�& 

105 � 1',t1E• 108 it4o ita-1;, "t,tt.1PJalJ��½� 104 �-t,tt-.t� 
��-1�����-+�•�•100��, �������-�­
ffli!o 

./f..4*-.¼ 106, ,JfJJl Tit- j C *+ > 1Eti1iii""�4� 101 -Jf-�-t,tl 
10 'E. 109 .fflit . 

.(f..Jlt���- "17, ,f!.�;EJ.ft.-f-�¼ 101 6lJ � -�AJ:.-ijJl T �-­
;;;t.afiJ�_.'3- 102 �--�-#J�-4 103. �Jl, ��.il-t¥;!Jit-¾-.¼ 

10169Jiil-.l-AJ:.,JfjJl••�•--!b1E4102 �-•J£-�'t,4 103. it 
��, ./£.I) 1 117, •• jg.#J "t,4 102 �--j£!Jl� �- 103 M: -f""flt 

15 ,fj-�-�>.i-� ·���-

�;f-� 110�7F�A¼••· �..tt.�tt.t���£Jl.¼�• 110 

¼*l�Jl.u.t, i!l.-ft½M. 104 .. �--105 �4:!k 107 � �-�• 108 

� 109 ¼·-Jt*-

+,·����A�+, ��� �¼� �-�+,-���Jl�½A � 
20 -r • ,Jc.�>&., t& .6 -1:E. m ._._ diJ -JJj Jl.-+½ A Al. � tl..l:. ½ £ st, iif .-� 

it.JJJ ��ill-t-•+-•69#,tl-, -M�4Jil .. ... ½ .. · <tt·, tk .. ... --th� -� 
m•¼½A�••#�. ���A�••ill���a, ���¼m� 

-•�£�•����½-���*£«. 
lll"rI7F�I7F&-�A��¼��-t¥J½A��t¥J�--

25 ir. tlr.JG�ttt¥J½AAL�"iiJ""�69½AiJJJ-t¥1a•> -if-./i.�tt-t,• 1oa·� 
l���•J:.����&A. �#, ��-��-t9, �-�½A��

./£it-ft½� 104, �-� 105 �.fi.:!k 107 ��.=, '17 0 

�+,-��> •A&�M-&, ¼•A�4�•&•Ag•�� 
�i!.fi-1!.• 121 �--�½-� 111 • ./1.-��IYl ip,, ••it½� 111 Jlii.

30 i±�fil ��&ir•-Dt-�48.JL�-1'?.-�i!.469. IIJ 2 �.ff:.,JfjJl TM
-t-;ff--:J-��1¥Jt/$,,l°OCM(.�,e,it,��:li-�i!��*t¥J.fi.� (�I�) 121

fu4t-.-tt½-. 111.:t..�� I �Af-1¥J J:.�li"1�!J.
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.. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 
... 

.... .. . . . .. 

-·�·��-½-lM.!j�---·�-1���-- �--
105 .!j4� 107 ffi.§_:t..fil 1gi!.Ji.. ··9-t•� �- 102 .!j4-* 107 ffl�.

�fil��-li--

..(£.�tl-t...G", A!..At�-�Al¼:M-. 110 ¼.liJ, .if-��½� 104 .. tt!. 

5 9!. 105 fc-.fi.* 107 .!j �-,g� 108 � 109 �- �*o 

-�--�-���•L��filof�����••�•�*•A

�-½,4&6{,Jll}Jll.o 

��, ••�L�, -·�¼���½-� ··�•��--� 

3*&•��fJla�½A#*· �4, •*••·•�-�k, �� 

10 .,;t .ff§� iii �-�. 

4t 111 Jl./f.. rf--ff. -r .g a•� fl.£ JJ;J-,, •� -r • �, • fJl-iit �J � � � a
• � Bi ,.. , lliJ Jl:t, of � fi, JC. • .fA:,.

�x�-+��, �+••-•�•�½• .. ••�•��•• 

�•*��-�-��-A�o ��, ���-�-��¼M�a. 

15 tr] :iu, .,fi. ��Rf 7L-!-JJsr A JJJ � +-=f-�,ff..& + ��, � A-Al-'r• 'Ea� 
�--, ���A��+-=f-��&+����., ¼4��Mffe•� 

JJ;J-*�--��Alb-�&#�C•M��•�¼• .. ••�•#*> 

� .. �.$�·�--½• .. -·�·�'E9l·�•�- .g-·��

*�ff··�¼•-�½!l .. -·�·ff�•-�•*D �T*�*
. 20 JJl • ft n , "iif .-;t * m '11 .4-l 6{J if :ii-At� A••�¼� ill�½-�••-

¼• ,e. • •· 
./f..���ift+, -��-if&M•fJl&•½A#�••··-

¼�-�½• .. -·�¼6{1��-�4�- ��, -��¼�--½
-�-•�¼��••&••��-if&m•�&�½A#�••· 

25 · tt•��'YJ, .,f£.1f��,t.�£i!:-I-�, J!p-ft.-ft.-!-�¼a(J_,��k.
���-+k��, ��������£�. 

*���i�������, r���¼���•�#���-
69�it.. 

��if· 1 

30 �i!.#��if"tt, ����113A-3CJ1Jlll 6*·���-£A 

i������-��¼�Tn��#-+�•-t-�¼fi��Ia(J• 
#J �-� TFT ( CMOS 1"4��-+ n jtjit. TFT �-+ p �i!.� TFT) 
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. . . . .. .. .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. ·--. .. .. . ..

• �, ���£�-��mT•���A��A200, ���••

4J!JJt,_ ( >-:,(#7059 Jlt.., #1737 •-J£,l:,f);{ 6{J JJtJAjJ .ft.._, lb Corning 

Corporation!!..?-> ll j.JJJlt4gJJt •. .l...&. 200 it-.f-il11JJ tra-if#l'l 6{J 

��, •���m��*�- ��, ���m�-���•�-�� 

s �A!. i:.J.l � .J-A .It.� t!&�A . 

.ti-r *' � �A 200 J:. -KJ A ii tl-it.Q.JDt. i\.-ft-'i..&l.il tt i\. -ft.J!:ll 

-�69�tf.Jl♦)Jl.69.�14• 201. 4E-Jlt��i.f-'t,. •�f41l 201

�fflTA&�M�. �,t__,. ���m•&«��-.&l£A&£�j&

&�69M�. -.�,ft,�Jll 201a,t__;J�f4.&t 201 �--&, Ji.ii.it._... 

10 -J-� CVD if>!-, .-;.t SilL, NHafu N201f��,tt�•.7Q-JfjA�,. JJA..;lJ 10 

JJJ 200 run < �i&¼ 50 flJ 100 mo> • ,/:E.Jt ��if "t "t, -JfJA T llJ.t-Jt.. 

.;lJ 50 mo� ... i\.-ft.Jill 201aC Jl.¼ J;t-fJtJ: Si=32%, 0=27% ... N=24%, H=l 7% ) • 

.. it-ft.all 201b :Jt.. �Jf ll 201 � � =-.&, ,t..:ii.ii: � --r-ff.. CVD if>!-, 

.-:,t SilL � N20 if .;lJ n;-,tt.��&� JQ ,l.69, Jllt.� 50 �� 200 run ( 1;t�,t_ 

15 100 flJ 150 run> • �Jt ��if "t �, -JfJ AT JllJJ.ll.}l} 100 nm 6lJ -.a-ft 

.¥.tJJl 201b ( Jl.¼ Jt-1,iJ: Si=32% .. 0=59% .. N=7% ... H=2%) • 

flt If;, � t Jel ffe •#*�if Jll...1:.-JfJ A 4 .?r--ff..·& 202 �� 205: �il.i:t 

-��-if�if>!: ( -W�..--M-i.f>!: ... LPCVD i.f;f;.£�--J-,ff.. CVD if>!:) -Jfj

A-+•A••��•�•-��, Aff-+���MA*�<-fJtJ�

w -�•Aif* ... AMAif*�*m•-•·-ft·�-•Aif*>*a 

#-+A••�•m, &Jf;*A•4�-ff..«�A���-a. •AM 

-+�•& 201 flJ 205 �JJl-ll��Jd 25 flJ 80 run ( ,f,ti&,,'l 30 JtJ 60 nm) 

*mrA••�•Jll69#�a���- �;i, ���m�,.a•¼½

��--#��A. #��A*•�, ,/:E.a�•��·CTD*�MJl.

25 Jt-Jt. .;lJ 55 run � -if A• .6!.JJl.:t..-6', � 4f A -Jfj .t!!Jll J:. � ti -� ¼4t�>ll. 

,/fAf df,-Jfj.&Jl -r 500'C Jlil� 1 ,J, Q;J-��, -r 550-C .fie.ff� tt A 4 1l' n-t, 

&..6'�ff�•�A�•������-JfJAA•.6!..&l. •�, �m�� 

if >!- -JfJ A dL •�It � -Jfj a, .-:,t -JfJ .st 4 �-ff.. & 202 Jtl 205 • 

.tf_-Jfj,a.·��& 202 §lj 205 �J[;, 1i"JlA.ffl#�/JJJA.���J/iiL-f: 

30 < .WJil,14 > .-:,t¼J1J-JfJA:Jt•-§����-

� ��-��A�*•aA-Jfj-f-�•-�, ���m�•*¼� 

-.3':,a,, YAG lt.3\:.Bil YV04 It.;;\:,�, � )t.�"'7 .fj..�� il.#t�;;\:,�¾J-� o 

9 

IPR2020-01546 
Apple EX1002 Page 514



.. . . . . .. . 
. . .. .. . . . . .. 
. . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... . .... . .. 

�tmT��•;;tae:t, �&tm-#•�;;t••�••*••�• 

�BL��-;;t¼�Jt:.•M�+��-L���- �A�***•� 

l����*- ��mT�•*¼�•;ta�, •*•�••�x�

300 [HzL • .;t.,-I-!lf Ji.it.I� 100 �� 400 [mJ/cm2J ( •�)t 200 ��

s 300 [mJ/cm
2
]) • ��JQ T YAG ltJtB et, •-tt.,t:ft.Jff Jl:.� -=.-;tilt.,

Mtif ... 1':ll♦�I.;IJ 30 JIJ 300 [Hz], itJt�"f:if J.l�I.;EJ 300 JJJ 600

- [mJ/cm
2

] ( •�,t_ 300 � 500 [mJ/cm
2

] ) • -.Jt.ft.Jij 100 JIJ 1000 [ m]

�ll:Jt., �,jp 400[ m], ••ti.¼ • .GJHl¾tJIJ&..Ati94.+��J:.. Jlt_tlf,

••li.•A=-��½Ji:ii.I.� 50 J� 90[%] ..

10 itii. �, sif )';t�.fJtff-#-�a1'At.8'-"'7.fli1' ft ��Jtt.;t&-At ll�itt 

�am�•�&- ���-•�a��••¼�•�s .. �•Jta .. 

.fi.itt.;t&-.--�z.. Ji tr�;.;EJ !J-ff.ittJtZ.� YAG ltJtB,. YV04 it.Jt& .. 

YLF jjt_;t & ,. YAl 03 jjt_;t B ,. JJt.-lt;;t B- ,. tr.� Z .,;t & .. � ... � it;;t 

3",. ft: � �z itJt&·it�B-. �JJJ-jp YAG .. YV04 .. YLF At YA103� 

t 5 ff.� ,, � 6iJ itt.Jt B-Jli A._.. .fie,. 41f.,. -tk.. fiii.. -ti;.. <tlAt 41 � � "iif .-:t Jft 

���-;;t& .. it,;t&�����A�#���, ·�7���1 m 

���-.;\:,. -�·-·,;t•�*�-*�•ff••-

�*ll �*m•••,;t•�*•�••;;t&LM�k�•�•• 

A•�-���, sif��m•��-+•••���*••�•*• 

20 if:Jt. 

- :/.J T � 4� dL -Jrj .f �-$. ll � A fJt a tl .fJ k. It A ti-Jt. � A�, -£t ;& fk

*�*m��-ff��--��-ff.-JtB¼&ffl�-�-�--�­

ll!l-itvt. �"I! M, iilM-ffl Nd:YV04._.;\:.B ( 1064 nm�*�) 6iJ •�-

ilt (532 nm) At• -=-it ill (355 nm) . -A-� Jlii.:it--+ 4� � •lt. .;\:,•�ff 4f-

25 *�Ji 10 W fti!.�.ff..1' YVQ4 nt3t&LM- � Mjjt;;t��At it>lt. Ji .?r,

�-+•a��•�&�n�A��·--�•�**L•·•M�

*- �&�*-JrjAL••��-,;t��-+.;t����A��M��

J:, -Jf-JfflMflJ���ft Q �J:.. ,IE.Jt.Jl:tS��k.4f 0. 01 J� 100 MW/cm2

�tt...-w J.t ( -(£�,t_ 0. 1 flj 10 MW/cm
2

) • .:f--!f-�Jl.�ffl�-J-it3t'9 k.

30 flJ 10 Jtl 2000 cm/s �ll.ll��*�•j\:,JHl¾J-. 

;c&Jf,-HjJl.11.�4��& 202 Jj 205 �--�!J.ll 206. -��-Jl 

206 )t�i:t� � �� CVD i.,��11°-M-i.f >!-JQ Jf.Jt.J) 40 J� 150 run�¼� 
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.. . . .. . . .. . .. .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .... .... . . -

�--�A�. ,iE.�+���-�, �ii:����c��*�AT� 

J.l;lJ 115 nm �-..1.-ft.J!lt ( ,l.,¼J;t'": Si=32%, 0=59% ... N=7%, H=2%). 

��--�--��T��,ft,�«, �����ffl�&�&�M�� 

Jt.��---.. 

s f!.6,. -.iP IJ 3A IJrffe, llJ.JJt.� 20 .flJ 100 nm ll.1 � -it-!1-Jl 207a 

fpJllJJJ.ljJ 100 JIJ 400nm iEJ � ..::...f½-!1-Jll 207b &*.tE.••�•• 206 

i. ���A�«�, &�T-�llh3o� ... •��-�A��-*

-!1-ll 207a � JJl.JJ.llJJ 370 nm... 1lJ�-$tl A6{J � ..::.#-!}-Ji 207b. ��-

-�-��-� �,. �-��•a�•t�n•��A�- ���� 

10 ;,:(li_ii:#: CVD � >i-�JQ * j\.�� (WFs) *-Jfj st. ,iE.-1£--,ti-oL r, � �� 

•m�•�••, �M4••�a, ••6{,��•••��20 A 

��- �A�•�•�����---��m•- ��, �*�•• 

��.tE.k•6{J··�·, ���, ��*��MA, �����&� 

w�, �����•t, .iE.���A.6�ii:����m��1t•<� 

1 s lt Ji 99. 99999'.il 99. 99% > -ft h ft # * -JFj st� ll, i!.ff � Jl-Jfj Jl. ft-tt. 

���½���·A�t. ������9�20 ���•­

-�-I;, ,II.����•�, i\.�•m -r � -#�ll. 207a, 4/f,JQ -r 

• ..::.-ft�ll20Th. ��, *L���-����m��#�, ��*

m� ... �, � ... • ... �� �, •��t�-��•�����•��

20 .i.�,a.�6{J¼½#;ff-�L¼#�At.-Jf1.st�+#-!J-Jl. Ji 1�, �.u�m

- -ij�.;EJ-���3t"i-io -M�-14, � j A�llfl!J4-!t--f$.ll. Jttri£,�-lb -

� (Ta) Jl tt] Jl � • -#-!1-Bl� lb� Jl t,J st alJ � ..::.. #--t-J1l tlJ ffl. ¼4JJ ,

iltl-ft� (TiN) JJlt,Ja�--ft�Jl�lb-ll♦la��..::.ft�JllelJB.

¼4fi, tb�-ft�(T�)Jlltt]Jlt,!J�-*�ll�•�-�Jlt,!J·..:::.�-t-

25 llatJm¼4b�il 1..-ft� (TaN) Jll♦Li.fl!J �-#-!J-Jllfptb.fAJJl-$tJA� �

..:::.ft-t-ll tlJ m. ¼4fi.

4T., a����-Atb•�«�A.atJA«2�, ¼Aff•A� 

a�-���-*M��- �-*M�����-*M**���* 

�**r•#fl!J. ���£irt�, ��•-•***' �my1� 

30 C �.&.-¼-.f---r�) tii'Jir>i-. Jttr, CF4 ... Cl2¥ 02Jfl-ft,tt.-J��, 

�ft�,f$.�-f: K.�I.39 25/25/10 (seem). ,iE. 1 Pa �Jli rt.¼��� If!,

-� i 500 W � 13. 56 MHz tlJ RF -!Ii ... Y.,(? !!.. � � -r�, M. ilij it.ff-ti .-L
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. . . . .. . . . 
. . .. .. . . . . .. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... . .... . ..

it�•- Cl2-- BCl3,. SiClh cc14�-Jrj��i\.J.�� .. CF4,. SF&, NF3 ... 
-Jfj ;:\ 6lJ il J. � � � 02 i! ¼ JQ .-ft-tit I'J � �. i!..Jt .ft. JR T lb Mat sushi ta

Electric Industrial Co. ♦J it.�, .ft.Jft ICP �-r-tit.ilJ ,fx.&( Model E645-

□ ICP) .. jt�J-, *f¼�AJ& 150 W ,fP 13. 56 MHz� RF�· ( �ffft-

5 a>��·���-��-�A. ���-•M**r�M-•, �* 

��-���&�*��¼��-�- •--ttM�*r��*M�L 

J.J 200. 39 nm/min, i\.-ft.4!!slJ-bki\J �ll.,t. 80. 32 nm/min. -� i\.1t4!! 
a{Ji&•�� 2. 5 li.i:i . ./f:_•--tt.ilJ-&--ft-T, 4'�--fft1' J.J 26 Ji.;f;. 

»T*, ��¾••-�«�A6EJA&2M•-�T---�M

10 •tt :l_jt�..::..at.-J-&--ff:-. Jfp, � CF4� Cl2 JQ �-tt� �,f:f.., �ft�1'-it,
�K.it..IJ.J 30/30 (seem). � 1 Pa�& rle--��� 1',fL;bPJ:. 500 W
� 13. 56 MHz 6EJ RF -!II ... s,:J.? !!. � � -r �, i& 6ilt.ft 30 t7 Ji. ii" 6EJ-tt .ill ..
Jt,r, ���A9it 150 W � 13. 56 MHz jEJ RF-!b ... ( *ff-fJt&) .. ��:bP
JL�- Q�ji ,gA. ,/£.it¼T CF4� Clzi!.ft-��=--t«M-&-ft-r, -M-•

15 -� i\.-ft-4!t.ll,tit .ill� .ffl Jiil � •Jt.. -..::..,t« .ii)** t 4' �-ti� �Jl;b
58. 97 nm/min, il-tt•slJ-ttil) �Jt.� 66. 43 nm/min .. -itii.-1;, :.19 Till
�,t«M���--�-«J:.Wr��, -tlM����,t.�k�lO�

20,r, 6EJ it.LJt •. 

�J:.�6EJ�-,t«M��V, �•�«�Jl�•«slJ���¼�,

20 wr:bP��A•�•&slJ-�, •-�--=-��*&�*��JlT• 

,Kj. -�� 1' J.l-f£�jjt.I;b 15 �l 45 •

�jt, ��--�����aTw•-��it-&�-����& 

( --�tl!.it-& 213a J� 218a ��..::..-!}--4!,ft-&- 213b J� 218b )ifi,JJl�-
-,l,Jf1���& 213 JIJ 218 ( IE 3B). Jik&)i:.�t¼tl:, ,1£.�J.J•a� 

25 .... tEjlt,ft..lt 206 'Y, �li.4f«.--sl-Jrj-!f-,giit-& 213 Jlj 218.il.Jl� 
g_JAc.,tiilJ T k.tlJ 10 JIJ 20 nm, M..JiiJri,l T tllf � I[�. 

�6, ����•��•�atEJ••���r�ff�-��� 

�, �•�n�����·�A���-f:f.-&lf(ffl3C)o �·��� 

���a•��-���-��A��*�ff- �T-��•��� 

30 **" jtJ ��I� 1 x 1013 
JIJ 5 x 1016/cm2, jna_ �lliit.J:.J.J 60 JJJ 100 

keV . ..if_ilt���- If, M ..-it.I� 1. 5 x 101
\ »11it.tl?, A�I� 80 keV. 

*�•+n•�--�•.tmTM�·A15��•, A•,t.* �

12 

IPR2020-01546 
Apple EX1002 Page 517
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�st (As). �.J!.-ft.Jfl T 14 (P). .(E.i!.�-lt at T, � lE ft-& 213 JJJ 216 

�A�Tn�•«, JA.��Q������M�n�*�K�<�* 

Jt.) 270 J� 273. !¼-=f n ���,l";t"l-� 1 x 1020 

� 1 x 1021/em3 �,t{.ll. 
;£ Bl /JrJ ."-.JIJ. Jff g J.a. 270 .flJ 273 If. 

s 4T*, ��*�•��-���--���r�ff�..::.�jp� 

)I.. i!.I4f- SF6 .. Cl2 � 02 JQ �tit.ii)�._, �# �-1'-iff.":i" J:t-il:I.:J9 
24/12/24 (seem). _,If. 1. 3 Pa �1'. r ���� ,g•jp_}:_ 700 W � 13. 56 

MHz tlJ RF�* �/k !!."'" •-r-f.F., l!Ai".ff 25 t)�*ill. Jlt.tt, -�� 
AJ.t 10 w-� 13. 56 MHz� RF�· <*ff-Ht.&> ),;A�jp;l;_{t$� q• I 

10 wg&. ,/f.at½T CF4� Cl2i!.ff-t9 • ..::.B1-JllJ-&--f+-T, ;ff--ll��-ft.f!!.ll 
,flk M 14 .ffl Jiil MJ �ll.. -..:::.,tt ill-&-#-r 4' 69 tit M ii.ll.� 227. 3 run/min, 
l\.�4!!tlJ-tt.ilJ ii.ll}l 32. 1 run/min. -;tii.-1;, .;fJ T ilA-r-ttM t1ii �-1£.•• 

M•«i•r-•, -ttM•��-��k�10�2��--�•, . 

1j it'ft.��i&-�� 6. 83 :/i_;I;. � .ilt, � SF6 JQ ,fl:-tkii ���, lb -r

15 ,]-�-It � i&.if: � �, jJj- t'A of )l;A#f'♦) .lltfi ali.. 

ii.3!1: � ..::.-t,Jt � M:JJt, • ..::.-!}-If?-� & ( � ) � ,fft 1' � Jl. 7 0 Ji_ ;I;.

il it -..::.,ti M M:JJt -lJ Jl -..:::. -i- ,git & 222b JIJ 22 7h.. J; - � � 3-* _,. M 
§� - --!}-�it-.&, JA. stti �-A•--!}-If?-� & 222a JIJ 227 a. }j tt » ii.it.�
..:::.,tt M M:ll!.;ff•-tr .&ifPJ a tlJ &It 208 � Jl.-fJ.4" .&♦J a tlJ .ji,.ft 209 MJ -JrJ

w acmu>. �•a�a�, •--!i-lf?-••��•�--=--ttM��� 

ut� �, � Jij;i.(£• ..::.,tit,ilJ �J£�J€; �'FT 0. 15- · m, llf-iE-•+�t 

� � 0. 3 m.. i!. JL., jtJ ii. ic lt.ir '-1 69 � ..::.-!j- 'E iit-& 69 1: Jt.,J-.8. -r J:. ii. 

�-1t�• 'f I�� �..:::.1:6.... 
,(!.J:.1B1�--=--ttM�JJti7, !It- CF4 .. Cl2� 02Jflff:ttM��. �ii. 

25 #¾t»L r, -3--ft�-ff.�-f: �-£t.i&it.I.:;fJ 25/25/10 (seem), ./£. 1 Pa� 
A r�JI�� ,l!,••-1:.. 500 W � 13. 56 MHz 6lJ RF 7/1 .. .-::{j'k !l.��-r�, 
M..Jiiil.fftititl . .ilttt, �l¼A\..Al.� 20 W � 13. 56 MHz 6EJ RF� .. ( * 

.ff-flt a) ��ilPJl.�6'J tl-!A j �A.· ,/!.-ft.JJJ T CF4' Cl2fp 02 6EJ,tf»L r,

�69-titillil:ll� 124. 62 nm/min, lt-it4!!.1¥J-tit.illit.Jl.)t. 20. 67 run/min. 
30 �� 1..-ft.4!! i¥J 1&-!f:-� JlJ 6. 05. fl;I .,tt,t_ �.lf-,tt. � -ti ill� It.. t£. i!:# ff-oc 

r, ..tE.�•• 206 117, a���---�� 'E it-& 222" J� 221 .Jl_j_� g 

JAL-tit� T :k� 50 nm, M..i?ii�A T tt.f46? I!�. 
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�r*���T��-���•-�Ji;, �ff•=-�����& 

.fill 4B 'f iEJ�&. -=-"'""'�& 222b .flJ 225b Jfl�-/#J/f .it-!-�A-ll, 

j&Ji;ilf:,ff-�-/Jrl, �•Jfjc.-!-jpA.�---!f-,f!.it-.£-222aJ� 225a4ft�-iF 

¼TM4••&'f. �����-�, * �m*••�·, ·�� 

5 �:/Jrz]t_,/f.. 1. 5 x 10
14/cm3 ;l'tJ½,. 90 keV Jli� ,e, 1'.... 0. 5 A/cm

2 
� -=f ,e, iit 

ii Jl .. .l4;ftji.. (PHa) � 5%#*jl.��� 30 seem ���½tiJ�br.--r+ 

t�ff�- ��, �Q��·���-Jfj���-���&•��·� 
!Kil <-fJf.*J.l> 228 JIJ 231. �:/JrzJIJ.JfrlKJi. 228 �d 231 t�.14 (P) � 

*J.i..jj 1 x 1017 � 1 x 1019/em3, -Jt.-111j •-.:t-1f!.�)1-4ft-ij .. ¼JlJf-ll.

10 -•�*ll�Jt.. iti1-I;, •--!t-1Ei¼"&.-.-Jrj_.¼-'1.A�4��&tlJ

/k.J/i;t.ll. (P) :Jl.JA.---i-� iit-&4't.�¼� �.;£�] Yi -.�-ft-,ft.tiJ.

�*•¼�}l•�=-�:IP��-��- ��, ��J/i�����·�

g.JA. ( �il!-J.l) 270 �� 273 )';{-Jfjjt�Jfr IK.J!l ( �*J.l) 232 J� 235 •

• &., ���£�-�, ····��J.t..(�-*J.t..��tiJ� 

15 8...) �i&.� 0. 5 m �k.k., Jt.�-$1]}l 1. 5 m �l 2 m. ·BJ Jlt, � k&-

���*ll��•��ll�JltEJ�Jf K� ( ��ll) �J.t..����r 

J!lJI-J.f.., ��A. T 1. 5 m �J 2 m. Ji t.&�I¼-JIJ I 7f.; T .Jk �JAl ( iii 

il!-L>��JfrlK�<��J.l>, ���i���-���, ���� 

T�J.f..��tEJK�o �#�, ����A���-!#Jfrg�{�*J.l> 

20 � fi] )I:� IJJJ 4 � ill..#--. 

-l&lfi, �,._.._-..�¼�,r�JKJ&.a•• 24s &A�Q.J-�.fk.-ft�-=-·· 
-��JJl- *�*•2ffi, ���m½A•& ... •-•• .. ��-&4

��•-••· ��-=-•MM:��, &#••Ma�aa•2�a•

MK•��--�,t.&tiJ•-�¼, �#�¼&�a4�•&&•

25 I! J&. 1Ji" ,a_.!. 6lJ I! -o • E.. ti ill M: JJt}t i1 -ft. JfJ ,J-� -J. � iii i& #-- Ka� C 13

�;;f,tkilJ ��� ICP -titi'J>PLB-.fhAti9. �Jlt���-t 117, Cl3 6lJ ���
-f:-it.I� 80 (seem), Ji- 1. 2 Pa �At t¼��� ,g-:/JrzJ: 350 W � 13. 56

MHz�RF�·i,;tjE-�-f-�-r�, k&:J5ilt.ft30e6lJ-tti'J. Jt.*, --1¼�

A;.t 50 W � 13.· 56 MHz� RF ;t ♦ ( .;lt#Ht.R) .,;t�;bliJL�� ft -fir j!

30 �AD ii.it.•-=-tit·i'J M:JJt-JfjJl. T ���• 236 ( •-��•& 236a � 

-..::..-!f-1l!, it-& 236b ) ... 237( • -��it-& 237a �- ..::..-!f-1'!-�& 237b ) ... 

238 ( �-�'!.�& 238a �-=-•,t�& 238b) fp 239 ( �-�'Eiit-
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. ·- .. . •• • • • • •• . . . . 
: .. - . .  · : ... .... .. . . . ..

.& 239a �-.:::...Ji-1'!.�& 239b). it�-1;, ��it-.& 238 a.:'b il�½�, 

� 1'-it & 239 Jljfj t-. j}f, ( ftl 4C) 

�����-'t¼MTAff•;*M�JI���- �:Jl, �*�

'I;�. -=--l'k i'J ;:t JJttt � .;& .fkAr �. 

5 �T�, �msA��, ���T•�-�Jl�--��, -�Jl 

T•�-�Jl�--2�, ¼AffT�-=-••��- -����•� 
.J.lt, ,fi.-f--!f-�&- ip-fj Jl T * ,I' g � 247 �� 250, i!.� g�� � p ;tJ 4 

TFT ���B:, �"'1 T �-=f Jj J:.-,�%�-M ( n M) fflli.69�%�-M � p 

�) 69*lli-1L-t-. �-=f p -M �/kJli3t-t-��i,p}lJ,1.�'!,it-Jf;; 223 � 237 

10 ,1t;lJA-Jl, � Q�i!J��;.tA.�Jl•�ocJAc.�. 

�J\t��ir--'t, !#Jf g� 247 §IJ 250 Jl tb-ft.Jff LIJJISL (B2Hs) � 

�-r-.iliir*-KjJl�. ikii.-1;, /k� Kii.·247 @,#/k-Jkl!il. 247a fP 

247b. Jil*•lli IK.Ji. 249 �#-iE-Jli gj\ 249a fp 249b • ../:f.- -=-��M:31! 

'f, J.)Jl n �ii. TFT �-f-��B.jfj•.fr' &:$1).Jl.�.fi.ll 245 ,ij-4_.J.. � 

ts J&.iait•-�jpM:��--=-�"'1�11./£.�Jli J?I.ll 247 �J 250 'f Jlr-". T 

��*L�., ��Aff�•M:�, �*-K�'f�-=fp��/k-�� 

-!-� *lt.i!.� 2 x 10
20 

JIJ 2 x 10
21 

.I§. :J-/cm3

• i!,.ff-, il-r ��• Jli I&. Jj\ 

� p � ii. TFT � il #-g fu ii._ g 99 .ff JfJ , f;j- Jf1. � � * )& !l. Fl ,Yi.. 

3T*,_ Aff���•��+4�•&'f�&Jli�-t-��-- � 

w +���-L�m•�-�-��-�ir•Afft9. -��ir•�&

Jltl. l ppm�� ,ft.ilJ-�*J.l, -rei&A:. 0. 1 ppm> 400 J� 700'C, •�,t_ ·

500 JIJ 550'C ll � .I.� 'f lJtff. �Jt���• v ll �-ft�JIJl./i. 550'C

tAM:J£ 4 ,J,et�-.�- iti£-.f;ll ft-T �i!.��•, Jif�-1t..ma�i!..jc

�ii-At*it.�i!.��i!- ( RTA ir>i-)

2s 1l &it.� J!.-ff.;, -!t!-il.it���JJt.V-ft T .,1"7L-t" • .M..JQ-ft. n �· 

�g�c��Ll�n�*£g�c���>������¼��­

��•, �����-'Pll �L�������£���, ,ft� 

�A��M�-�½�*�����K����, i�����-� 

���JlK��4��&t�•- *rwJt���, ·����-g 

30 �� TFT, �,J, 1' * If!.�, ttAJt.��- NJlttl.fi 1' �Jhit.&if:�., 

�.ff T �-1f�·�tt. 

��, �&�t4�A�JJt*&�4��&. ������-# 
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�*, �����-��a�c�m•�-��•a�a>. 

�����tt, ��mT•����*�, ���m..{f.MAt 

tm••£&, ����-�T,·����-A����•••L� 
:k.� 0. 01 � 100 MW/cm

2 
� .,t"W ll. ( �:ig_Jl 0. 01 �d 10 MW/cm

2
) • 

s &r *' WEil'1fJ.J,Jt.-t--iF¼�-tt½�i9_.1E*& 238 ��a; .. �-

}EJ•-t--.¼1!.9J�elJ-:r-WE'iit& 239 �_...tij-�.#l�-iF¼�,t?,-�tij- < a 

�Iffe). fflll)lAfflE-�Jf;�&*••�i•tij-�ffl, ffiffl)l 

Jt..Alfi 113. �JIJ 7B 1f, .. �.� 400 -ft_....fi.�·¼, 401 -ft�Ai·*· 

,f!.IJ 7B t��MI ffe T-+-11� lf!.4-iF¼� TFT 303, ¼ .RI iF T-

10 ..... -t--iF¼ilJia-ft½1l 238. ,/£Jt�.j£�"t-tJl'1£.JQ<ffi!�tl� ( EEJA 

!!-?-� Microfab Cu2000) Jlt..fr-,t?,tl�. '1-i!.+1!.tl��, jpLtlj-�� 

�•t-+���-��, �,t?,-������-����fi]�&� 

*' �#���WE�ffl�. �-�ffe•t¼��A��*' ���� 

�,t?,•, *���••- �m�•��-Jfj.Jl.••�-

1s .tl-r *' -JrJJl4.A•-t--.•��½!l�•-.&ra]f@.•• 255. «.1&. 

�@.¼6iJ4'11=J.J i.�a¼6lJ .x.'1t�••m � • -&fiJ �•• 255 •. 

f!tlf;, ./£�-&fiJ�-• 255 i-JfJalb�'1L�"-#;ff--tJJl��..:=. 

&fiiJ�ft.ll 256 . ./!.���;a-• t, RJJl. T ll.Jf.Jl.J.J 1. 6 m � �----

�fta •· 

20 4t--1t..m A:.&ll./E.•..=..&fil�•• 256 J:.�Jl.il: 11.JJ#-�••1-.�

..._ -:t 1E «. 25 7. -1JtJ :iP, «. i& .:tf- ITO ( .tl-it-ffl � � -ft ..fl� ¼½ ) ,. -� �-- · 

.!j�,ft,�69¼½ ( In20s-ZnO) At.fi..-it,4f ( ZnO) JQ_,ff,ffJ.J.-!°WEiL257 

6llil19J-ft-�.8l. 

;Jt.•,ft.m A:.•lli&--•tt.�-tlM �=-&Jilfe.._JJl 256, -HJJl.J� i!.�+ 

25 �JtlKJi. ( 232,. 234 .. 247 � 249) �-il-jl.JL .. J�i!.•-t-�¼-it½� 

238 �.fi.ik.JL��i!.'Ei!� 239 6lJ.fi.ik.JL . 

.Ji..-Jfj ... �/#Jf l!Ja. ( 232, 234 .. 247 � 249) � ��½� 238 � 

we,-� 239 �it:.fi.� we,- 257 JIJ 263. j£�--••1t½� 264. 

ii.��---t-�il. 247.fi.M-Jt�Jt.��69,t?,.._ 262,. ,f#.;f:-we,• 257

30 � ,ft. f;�¼� WE at-lt-$tl TFT 307 � � ..l" I! J;l 249a � it.Ai-. 

1# J/i. 1K � 234 ii.it 1!. a 260 � 9j � ½ � 238 ,I!, it.ti-. �/Ji.I!� 249b 

ii.ii:�- 263 � � � � 239 ,e.it:.#i. 
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•• .... .,,... •••• ••c .. ••-

,1£.Jt��ii-t 1P, fli�-il.19) T-+,1!.•-.•-t-�• 247 �.J{;-Hj}l. 

,e, ti. 262 69 '1JiJ -r. -!!!.Jt., � irj Ji. T ..-Ji-� fp � *-l..:t.�, "iif .-:i. � ,lil RJJ 

-f½ � ll-$tJ st 69 ,ft. -t- ,e, a*�• 1'. a. 

�.ff-, ��-+ CMOS wg.J3. 302 �-#1�4 301 w-+ n ;t]il. TFT 

s 303 {P-+ p itJil. TFT 304 m.-., .;tf",b n ;l:Jil. TFT-$t]Jl.�-1t* TFT 306 

�. -!-.. ¼ 305 � ii p >lJ it. TFT � Jl 891'. i!.--lt-$11 TFT 307 "iif "il. .(i. Jiil -

�Ai-Kj � ( ffl 5C) o ,/£.���irt�, fflr�flt9*�' �*�� 

A#���*�.1.-A. 

�-r At, -jpllJ 61/riF, -KjJl)f.Jt.:;EJ 500 [DD1]69¼.@.�-- ( .,tE.Jt 

1 o � � ir t � ,t. l\. ,ft,Si:JJl ) , k& � ..tE. * ..& --J-,f&t -t- ,e, ._ 2 5 7 �ii.I -Hi st -

+ •. i!.ff--KJ ,l T �J.l:ft JJl � - -=-& fiJ �-- 280. � ,1£. -Jrj -.. 8'J".ft.Jft

T��M���, "iif"il.Q��-HjJl•-Hjt9•�- �*a��•'P•a

•a���•t9-�, ��•���•�••����+�•�•�

-+• ff- ii. -I; 69 fol :Jl. BJ J:t � -:i-ii. � 0 

1 s it ii. -I;, ./£. Jlt � � ir-.: ,y, lb �-ft� ♦l Jl. � Jl m � • -=-.& fiJ �--

.ll 2so. -f!!Jt., ./f.��ft(){.rsf���.m ••ajE_&,. �1t1£ .. �-� 

BCB ( �T·tJl�) twl .. �;ff"'1Lfl]-81l. 

4-r At., ili!l:li-LilJ �ii--JfJJl�iL-ft¼4h& 265, Mt.6ii.ii:1!-Lir 

)i--ijJl.fJJ•< •-ft«"4!.-. > 266. Jtlftlll*�••�• 257 ll<.ff"��m, 

· 20 ,f£.-Jrj Jl.��-it¼4fi & 265 � m • 266 � -.t £¼-¼ ft-,Jc.¼.. itii. -1;, ./£. 

��A�t1:r•�•l!.•m�•��*�m•. -{!!L"iif��m•e� 

;ff"�#�ttl�o 

. � r � �-it ¼4" .& 265, "iif "iJ.-lt. m il:i:J:.jp � 1h Ji> L 7':. � ��#fl-. 

����ir-t, ���½�&Lw�-r�•&�LM&���A& 

� -�- -L, �-#-���•-1t+•&�����LM&, ��L 

M&���*•&����-+- •�, ��¼•T�#m¼�1F�, 

"if "il.-lt. M -f£ff -ft 11 �. 

�����•'P, ���L�ir��Jl•�a������*• 

&. ��, il�&L����A�1P¼�rtT30�4��«��-

30 !!.. 1, 3, 4 � PBD � It. �-Pf"�� M £7':.&, -jf-./f-Jt:. 't �jp T 1%6{,,. 

��-�L�t���·-�M6½. 

Jltl}'--£tit·-�-ftJll 267. �;t,��;t•o/, Jf-Ji..J, 300 nm� it 
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. . .. . .. .. . . . ,.. .. . . . . .. . .,. . . . . . . . . . . . . . -. , . . . . . 
•• •-• r•• •••• •••• ••• 

�.@:-JfJ ,ff��- 267. � -lj ,l. fJJ 4 266 -t..f; � 1& ... JIJ ��'fit iJ" � 
4��Jl..ft-1t«. •a-tt-1tJll 261, ��-ft.¼4".& 2ss P[.-:.tit.--ffe�� 

���.tt�.fiil:. 
il"ii.-1;, ��-ft¼4h& 265 tlJ)f.J.f:��j.JtI� 10 JIJ 400 [run] ( • 

s �,t_ 60 JIJ 150 [nm])·, PJJ'4.6lJJJ..J.l:£ti&.il:I.� 80 J� 200 [nm] ( �-M 
}!_ 100 flJ 150 [nm] ) •

w�z .. T�W6'tI��������. -��, ����� 

·����� .. �ffe-'f, ·-�-���ffe-��'9��*�' �
m•�-,ff�•A•�-�#**�A-�½., *m•��-A� 

JO -�---'94 .. #tt*.i--••1t½�o -{!!Jt. 9f )';,{-f£.ffl � )ii} �#;ff-.

WBI�T���A�-'f�����*��A•*�¼�L� 

1ii � Ill • it ii--I;, ,J--r Ill 5A JJJ 5C � lll 6 't * .& 6?-il' ¼-ft. ffl T • Jiil 69 

���«- Ill 6 'f .I-iF�k-. A-A'Jta-t-ii.ii.� 111· 8 'f I-iF-M1Jt& A:­
A'i1J$JJiiJt4i�«1iilfl. IIJ 6 'PI��-� B-B'�*b.-rii.i:t�JIJ 8 

ts '17 I��-� B-B'-m!liJ JiiJl.ff�Aii Ill. 
-fl-!° 331 ��a-ft½� 238 �--#:½� 264. ,t��"1 TFT 307 

� •• g iai:l: ,ta 262 � .... 11!,. 257 ffl�- ,/£.-1f- o 330 i7, • -:t 1E 
._ 257 ���-ft.¼4"&$1.§.. ��, iij,LJtit_. 308 LJt. ••;Ji.� 333 

-�--.¼@.�,e.iiAj:iM TFT 307 �-,e.· 237. �;f4t� 334-ft� w-f-

20 ��&tsJ-.�,e.�41-il. . ..  ¼332Jt.-+��, Jt.t��g��:334 
jfP·•-#i-& 333 ii.3!f:.fl;AJt.tp�--�---JQffi§...��. 

•ii.t,- •T�&m&•«4�•�•..-�•��-•�, ��

-$tlit:-+-OC&, -ft.JJJ ��½- 238 a.A•..-�•�*;;t ..

�-��A�-��m��-, ����*��A����--

2s �«.-:1-"iif)'�il:.I.� 5. 
��i, ��aTms+I����Z�, �T��k� •• , 

«���m•�•c1+�•� �•�•t��•••��•�•> 

�����#���������*#}c**#�(�#). ��� 

lt�T, �-#�*�--�--�����•���#�<���� 

30 • } Bf, * • ii; £ � 7L #- 99 "iif .. ,Ji..

�E�ffl�#�*����**�#�����A��&�*� 

.fl iii � #,it.. .AA..;c ff-jt ,e. .J3- + � I d: 69 it.Ai-:li-* � itAi & k. ./f. tf �tr� 
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.. .. . .. . . . . . . .. . . .. . .. 

. . . .. ... . . . . .. • • • • . . . . . . . . . ... .... .... . ... 

•½&�<�*���4:WC>6lJ£AL-JfjA6lJ, .a��--T­

+?-:a.

4r*, ��-���A¾•A•��-Jfj� . •  ft., �+¼� 

-�����fflW��*�������A��&�*�-����

s #. ii.��+¼fl-�, ¼�T�,g-�•-��4�.

Ill 9A .,'l¼.t-J.:t.�.fi� .. ¼�L�-,�111, Ill 9B Jl.ii"�Ji!\t D-D' 

-m .fl JQ 4?f JIJ A ii Ill . ./I. Ill 9B fp Ill c t:, _..� tt � 400 � � � � � ¼:, 

401 �-iFJj 9r-JF-li-�it:Ji.�4�- It! 9A .f� 9C it-1!--JLB. -JF T-+•�,g 

•-a,¼� TFT fpit--f-"'F¼1f7-;_-�-+il-ft½ilt 238. :Ji.� 401 Jj -� 

10 ½_, 238 �1"9.lil 239 ��4-. ,/!.4-��¼ 400 '17, Jl.tl: T ,gfJl.ji.� 

401 �-�¼, -Jf-t!.Jt...t.-JfjA T lb ITO ifillA�il.'93-1½�.ll 404. -ii-ft�, 
j(:RJJ-f½.!r-Jll 404 °of l-'AJj .... -iJl¼�•:t-1'-•FI 111"�A-

��m-� ��a�•-+ wc #�-��•*"'F¼i. lll9c.,'l 

�� FPC 405 .:t.��-lii Ill. 

ts i!:.Jt¼RI T ./£.�AL.})t.Jij-�.g�,gJ3.�,fJf-J-. -{!!.lf.JL+ IC of� 

m�•�1t.1'-�--.¼. 

���������"iif�m���,g-J-���I-JF�¼. 

���•2 

-,f1_��:#1t 1 'f'¼tiT �-�,g4if7-IJ.Jl. CMOS �-iEJ�-,J-. 1!!-

20 JI:, NMOS "ii[.-A.R-ft.JQ n jl;Jil, TFT *�Jl.. ift-ii.-1;, �ii.it. n �ii. TFT · 

�•¼*-IJA NMOS �13-at, ,tftJ-=f;lf":t..llJ llA 1)r-JF�..R-fl::.JJ1�-�-M TFT

-rj,l.�,gJ3.�:iPIIJ 11B'1i'-fF�,f£_mJta� TFTjp.ffl;f{.� TFTillJtJl.¼-Jfj 

A��-- ./£. ...... ��TFT�"iif�..R�Mn�•rn•A. it 

��, �i!:�lt�r, • ... ��-��.,'lma. m10)l���*•M, 

2s 1-.:,\:, ii:• 6{J A-, 113 • it ii. -f; , Ill 1 o I� Mr¾. -fj-.. f: � ._ 54 7 �� ;{P

-fj .. � ;..,£- fiJ �-•.t at6EJ ;ft.� • 

... ;tft!j: 501 � .. @.¼ TFT MJ•-ijh�X3-, 505 � .... @.¼ TFT tl,.-f; 

.. ¼. •-t-�¼ 505 B¼-lr* TFT 506 f\,,g ��♦] TFT 507, �;i-·.,'l 

n jljif. TFT. 

30 ��-!j: 526 � .. �-�Ai"���½-.1' 527 ���-���� 

�- -�½� 526 ii.i±�- 561 �-Jt* TFT 506 '?l#J/f lKilc.��.fi..

��fl. 527 ii.�.fi.� 562 � ��-i!l♦l TFT 506 a{JJ#�I[��it.:Jl. 
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.. . . . .. 
. . . . . . .. . . .. . .. 

. . . .. . 
.. . . . . .. 
. . . . 
. . . . . . . . .... ..... .... . ..... 

!Jl#J,f!,4- 501 @,ii-.;li" n ;l;Jil TFT 503 ¥ 504 � nM0S ,f!,3',-. 

ili!t * 4 -r J!J _. �'1 15 � -# :it.-t- C -IA: i&.� 4l > .£ Pl JlJJ .._a. 13 

�-��•<��L•>�i,p�m-r�il.�AgAl�4��t, n�a 

. TFT 503 � 504 �,,��JIJAc.�Ji'ffi�����-

5 �•�•AT�-��-�-�, �•s� �&-A-r�JIJJ� 

A15�-��•c«&�*>.£�-·�136lJ-#�•<«�L•> 

�AP.flJ m -r� a�Jl &!Al� 4.:;-� t. 

,/f.llJ llA �, ._�tt!j: 31 � 32 ,3.it ... -+Jtm• n ;lJil TFT( r

�#jlJ E � NTFT) • ,/f. llJ llB t ��jt!j: 331t�-+ E � NTFT, 34 

10 ,f\�-+�"-•n>tJil.TFT(r3t.#:;bD.NTFT) .. 

i/rii.-�, ,IE.M llA fP 11B 1r, ��#iR VDH .fl<.�-;fll�ilP.iE,e,A 

�'!,�-(�A,f!,�-), ��#��L,f\�-•��j,f!,A�,f!,a 

a<�&�aa>. M¼�,f!,A(•,f!,�•>, t&�--��m� 

,g�--
15 11J 12A � 12B I -;i; T-+1t.m II) llA Jilrffe� EEMOS ,f!,-� Ill llB 

P>t ffe � EDMOS .ii!:� .fi *-a-B 6lJ ,tiJ -r. ,IE. Ill 12A � 12B t , �� ft !j: 

40 � 41 ��,!.-+tiL&,f!,4. 1i tr, ��•� 42 � 43 ���-+

E.NTFT. -+Bst-*-ft½ (CL) .A.JtjE.NTFT 42�--- -+M

-M T •-tt 6lJ Bt4t-fi" ½ ( CL -&-) * A.Jtj E � NTFT 42 ¥., .... �� ft !j: 

20 44 ,f\-----+-ff,J � & ,e, .13-. is, Ill 12B JiJr iF, ffJ 1 lA ?Jr "iF � EEMOS ,f!, 4.£ 

!l l lB JiJr ffe 6lJ EDMOS it Jtl � ,fpJ ffl B ,f!, 4. N Jt; · I -ffe-it � � -#J ,e, 4 

"iif fl.R@.#-,+ n itlil. TFT. 

�-ft.JQ@.¼n ;l:Jil. TFT � NMOS ,t!,4i'JJt,J,I-iFJK�aiJ.R.ffeil: ... "'P 

� tl � ,f!, ._ &t, � -ft. Jfl NMOS ,e, 4-.ffl .ttjf jp T -!b �- 1!t}l �£ HJJ ./f. k.I 

2s iFgJ.l6lJlt»t r4t»J�3lt. giJtt., �J!-�k.£ffeiK�6lJ mJ;t.Jt�&� 

-4?,4�� »t t �¼�1 �� 1l.f/J�� FJ,Yl • ./f..R-ft.m NMOS �4♦] it..il. 

�-#J,e,-�,Jt�T�a��-- 1!t,t., �-�-��-·��·� 

m tr� I c .£ • �� � jtfl:-.i it., t7ii � Jl Jt -ft. .m NMOS � 4, Jt. � Bl ,IE. -r 

i!.ff."iif>-� �J.f.iiiii.•�-

30 "itii.�, ii.it.!:; �.at�• 1 6iJ Q tbm.¼"iif � �Jl,Jlt���-­

��7.f· 3 

����7.f-�����Jtl�-,g-�.���¼�-·�¼t 
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.. . . . .. . . . . . . .. . . .. . ..

. . . .. ... . . . . .. . . . . . . . . . . . . . ... .... .... . ..

���½ .... �¼�--¾�¼��-����*�ff�-lt�t�­

.«A.. 

11 13 ,t.Jt��;t-t�£.;til:_.�J:.�11141J. -��, Ill 13 +-
. 

��IiFT .. -t"-at'¼'Y�-==--+Dl�½ .. 604f-7-==--+��� 605 ..... 

s ¼'17���½S. 604.ft.Jlt.-f-ff, lltJ��- •-t-�¼,p�,e,it-. 605 

,fJtJlt-f-ff, .Jt. -��. lf-11 I i°F T 6 +-Ii�. 

��•-¥ 601 � .... -IF¼ •. •-t-�¼ 601 '17��1'!.ttlitN.Jil� 

½� 604 �-t,ttit��--. 605 • ..tE.4-��¼ 606 �At T3-j < 6 + > 
� .. 1t 69 ;Ji.*. 

10 -�½�604, �--.605�.;Ji.�607��"4!,ii.1'?,.609.ffli!o

���Aift"7, �-•-¼�l+"�lt�-#, ��-£A� 
-Hj .. •·Yit• � �- 602 ........ � ,f!..J3- 6030 �,t_� S' ,_._ ._ ¼ 

Ml-#�� -�AJ:.�A ••�--�- 6� �--�--�-

603. -il-ii."li, ,IE.II 13 "7ill•�a.w�J3. 602 �-----�1E4- 603

15 �.fJcAr,giJlif �.:t.1itM:-r-+�&-

..,_�4t� 610 ���A¼flil. �..tE.�-���.1-�A¼�JJl. 610 

�.1'J�Jtat, at�-t-.so4 .. ig��6os�4�6o7�,gtt+,a6o9 

¼•-1t*-

�,t!.-����T&��--, ¼��Tffl-ri!&4��&�� 

20 �J:l�4 .. C 51 ll. > �••-rt½�- ./f.�L'!Jl +-, ••�½�ii.it& 
· fi]�••1r••�4'1c.JL�-�-�i!4. -./i.-11)-13 If -��•�- 612 .f1t

�51 ., ,, 611 � .... �½�-
-��-¼117�•u½� 604 ii.�a-��••j.t•��-- 502 �ii 

.#!. +,a� 605 fP.fi.� 601 ii.�5J � 612 &.Jt-tfiJffl� �it.ti-. ila

25 ;a¥-i/J �- 602 �-ii-� 607 ii.i:t�J � 612 &.Jlt-tfiiJ-.e,i!..fi.. 

,fi. '1!. tt..:t..Ar. » · ;g. ,t �A¼.fi .. 610 -¼ '1i �A,, .� i4 -1i" ½ � 604.. % 

�- 605 �-ii� 607 � �-,g- 609 ¼'1 �*-

�#,, ••*L�. ••-¼ftau½• .. ·••-•M�il4� 

&�ffl����½A#�&�. ��" ��-·�¼�g�k» �� 

30 }';( � jl � « iii�-�. 

*»lJl � at.,J, T � �Jl.69 BL�JJ;J-,, ill� T lb.fl.fil.Bl.bt5I �� t. ii
�A,♦. 1' lb .ilt "if .,;t fJ.t .J1:. f .it. 
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.. . . . .. . . . . . . .. . . . . . ..

. .. .. ... . . . . .. . . . . . . . . . . . . . ... .... ·- -. --·

��A�-��-���A�tl�¼2��•�½*��­

��**4 
�����-V-�T-•a�½&m�•t.--#�#�� 

�, ·t.••m�•a-rt½�-.ff-�#�i'lit.�-1Jil-r. 
s W14I�T���*•�-+•*�J:.���ffl- ����** 

+, �¼ilft½� 703 .. ••�½fdf. 704 �t.llt\ 705 � Ila* Ji.-r._

-!- 700. •-t- 700 -1f-+-Jt* TFT 701 �-+t.�.t£-$sl TFT 702. 

••4!\t 711 �#t.�-ti:♦J TFT 702 �-t.• 712.

•-rt½!\t 703 .. -Jt* TFT 701 �-t.• 708 .. t.�.-lti'J TFT 702 �

10 • .,. 712 fP••.fi� 711 :Jl.iJ�-#--!J-Jli'].,l·69;.

t.at�t-1 TFT 702 �ii"11Kii.3:lt.a 709 �·•-t-t.• 706�i!.o 

./!.it--l-t.«706.l:1fj})tT�-==-.&fiJ�--(i£1fI�), ,J;f_�..=-.&iil 
� ._JJl.J:. -JfJ Jl T � '1{,,ft ½ 411 & ( 51.� I iF ) • .._ -t-t!i ii. 706 � ,1f '1L-ft. 
¼411 & ii.i± - -==-& fi1 �•• � • • � * o 101 .tt.Jtz fiJ � �4 ik. 

15 t.• 709 .. '!.a., 705,. •a-t&½il 704,. j"_;fi.� -Jt* TFT 701 ii 
«IK�ii«l[fflit�-ti&fpj"_;fi.Ji 1!.��♦J TFT 702 �il.lKfPii._g 

ffli!�-li-&Jl ilffl lil �1½.f-Jl'1JA. 
•a-li!\f. 711 �#t.;Jt.ftt-) TFT 702 61,.ig._ 712. �;ftt� 710

f't�'1-f-��&-$tJA�t.�.fi.�. t.�4!\f. 710 �-•4--, 111 ii-i£ 
W �A�fi)�--�--(��IiF)�t��g-:Jl.-+t.S. 

it��,· � -:r * � m � .t. JJl&t.Jti& at._ -t: t. az fi1 � •·•, :if.-;(

1"�-#'6L�, m a-n-½ 103 •�••t.• 106 � *�­

�+���-��•�� �£�• 3 � n ••½*��­

���-5 
25 .(£Jt��*• ip, ./£Ill 15A JIJ 15C if7 I,i; T-+'1� ��*• 1 

t����-��•-n-½•�������­

ffll�I�T-+�•-·-¼��-½-003��--(�� 
I -ffe > , -HJ A& fiiJ � tt.ll, ./f.& fil �tf.ll t-JfJ JlAi-it ¾L," /& Jf; t. il4.l-

· 

��¼900��-=f--

30 .ft.* 901 � it -f3" ½ a 903 il t. i.t all i,;l Ji TFT � •• '!. ._ 902 ;JR 
fiiJ � 3V ._ � Jl. �. � _¼., ..R i& .if:•J½ � ig •• ..-� ¼ 6lJ �-ft½ a 903 � 

��-- &�MA&��--, *��t•A•M�. ,/f.MA&•� 
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. . .. . .. . . . . . . .. . . .. . ..

. .. .. . .. . . . . .. • • • •. . . . .. . . -. .. ·--- ... - - .. 

st•m T .ti�-.¾ 900 '174-:!k 901 �-�¾. �r *, � .gtl.4:!k�

¼ 900 .ir.fi.� 901 •11: ��-¼, -JfJitit-& 904. "itii.-1;, it-& 904 @-¼ 

,/!Ai.-� 901 �. 

JJtA'fi, �-. Ji �I il. � 4 .?f-� & * Rf I?!. Al:fn it.� ,g fl.. �- � � 7t 

s tlA�����-, �#L•�-�YWlil���-�­

-itftt,�¼�4�•&ir�•-�·�-�«&�-A�&9� 

�itA�.-

�r ��*• 1 �It�, �lg•�•��-��•�•••�• 

4�a���, �����r�-��- �.,{i��•¾��A�st*, 

1 o m $1 'r: -rn :t.. fiJ � 1'!. a, ¼ � �A. it. m Jt. • s\. J£ *-Jfj ..i.-+••�. 

Wl�I�T-+•���l����ffe-4fr�--�-=f- � 

��*-tJl.-+-�½jl 913 it.;ff � TFT •'Ea 912 � Sf-lfjJl.�-IJ�-=f. 

t£.-JfjA,. T •-ir'-IEa 912 � �---�ATi, �-ft�JirJIJ�+4�� 

-���·��•- ��, -�-+����ffe-��--J:.�st-1fJ

1s Jltll.fJi.!B-iit.½£#�<���Jl...i-�@i¼.tg� •�-�#M > $JJl1¥J 

... ..--.¼�91-ft½Jl. 913 fp.jj.* 911. i!.ff-, ---�£1!JJ, ....... ¼� 

••½•�•-�&-½4#��A�- �#, •t••�•���

�ff��, ���-��- »�, �T��--�-�, ��-��

. JplJ�>kilflil-ft'½�. 

20 �.6"tl<.ff"�- ( +.ti� $k) , ./i. .... ¼�1t½ � 913 �·§,� 

4* 911 ��ifi J:.-ij a½-£•· •• ���• 1 -½Jc.ff" -6" 1! �•, -�* 

�*� tl.ff T Ill 15B "17 I�� tt�.

Ill 15C Jl.-;°F T-+a:it.� IE 15A � Jiil ��-�Jl.i&.-ft½i1i,�� 

-=f. 

25 ,/£Jt���- 1P, •it.'P.4-J;t�-JfjJl��½�- ----�-!f--�>t-& 

mT•�-�"'7-�½���Itt�L-

../f.����-1P, �it.�-�--�ir-ff�ffe•-Jfj�8¼•� 
½��-�1!.i¼"& 915a .. 915b. ,!)€; .+Jff f@.•JJl&..£e.ga.�$i-��Jf 

�•- �����AT�--���-it., ��, -��-��, • 
30 � T � +. it-& � � �I � � flliit JI Jir. t! J€;, ;E, T JA. it,���&� JsJ � 

-•�, �m'P���*��•�½�. ��•�u½&••Y��* 

& e-t, 1if l7..( fii" ..il:.../f. 'P -"l � * C J! JiJ � -4-J > 117 JI� 6{J 6., � Fl :JI!. •• � 
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.. . 
. . .. 
• • • 
. . . .. . . .. . .. 

. .. .. . 
.. . . . . . . • • • • 

. . . . . . . . . .. . ... . .... . --. 

�*«IAff-�ffe., �#L*���Tffll�I��-�­

����������;rj�69���--m��-,�a#�(# 

. ft�) .il�-�,Jc., tl..Jt.t./f.-+#Ji.J:.�¼T'1JaJ-.iP½4�-r ( Ag,Al, 

��ffl��), •#��-+������·����i�, ��� 

5 ������·�-����4�. �����**�*�*��, 

��m�kg••1t�, ��t¼*L�. 

�T*�����, �£�����m�m��•���fyM* 

*" ���M**��#���M�*-

-� .. ¼���½ .. ����i�����*�a.

10 ikii.�, Jlt���-"iiJ"�Jj ���- 1,141fa{J-1£--:-+ a lb!II.¼.

���--6

���•�t�, •mm1s•�������•1+¼����

tt � 6EJ £_;;\:,ii: .. 0 

,/f.a#J�4921�, ;rj,l.Tpillil.TFT923fPn>l:Jil.TFT924, JA. 

15 .7Q♦.Ja T CMOS 1'!,4 • 

..t£.•-t-�¼ 922 ip;rj.Ji.�� TFT 925 fP1E�&-$tl TFT 926. -,t:X: 

TFT 925 � ilfLIKJlfP5·1K� 1P � -+:Jl� •-1t½ iJt. 927 'Bit.ti:�. 

Jj �, Jt i& a� I iF, n -+ }l � 1'!, �-it♦) TFT 926 �. '4!. ii.� it.fl 

tlJ. 

20 ,giI.:ft♦.1 TFT 926 +��-g��A4gJAi.+�-+¾�1Eil_, 

C ii.;ff' I -iF) -'4!.it-4tlJ .;- -Jt,t-, »-+:Jt..Jj @,,¼tf_£�Jc:At 928 If tlJ -

•:tit.ii. 929 it.ii-�. 

LJtitAt 928 �¼---!-it?,._ 929 .. �----..,e,fl. 929 .fi.ikiEJ��-te¼ 

411 & 930 fP� ;ff�.ft¼4h & 930 -ii-il� Ji.. -.ta 931_ ii-a�, ..f£:it �� 

2s �• t, ./£.li.. ,e,a 931 J:.�� •-'-•#1 +.4- 921 .,._,t_.¼ 922 69� 

- 4r Jl 932.

�����-lf, �ffl16��, ·����¼��-=-&��--

934 -JfJ Jl.tf-j;J-.Ai. -rit-t-,e, a 929 69 ii.IJ:.. � .E..& fiJ �-- 934 •�� 

•£�, ��T-+��, ��¼���··��+���¼*&� 

30 +¥m. �����•ir, at-=-&fiJ�••934:Jl...tb�-v-&♦Ja6{1 . 

..(£. 1't � � �-. "t , Mt -=-&- fiJ � !J. mt 934 tEJ Jf- L ii:. I,, 1 m 1£. -;t;. 

-JfJ a.JL � � ¼ �Jt. lil. 4ilt ._-!-t. ._ 929 .,;, � k, f!p � Ji\ Jilr jf � il. • 
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�- ���r��-���- ��, ./E.�a��-��, �m••• 

� f.t-HJ a .JL jJiJ -. ¼-�.IE. IK JAc. �...< tr 6{J I! �- .fl r *, J!! • uv �-ft. Jt. • t1: , 
i&Ai"ii.it.IfJttl-¼#._tl: � IK�. 

-iP ./!. Jt � � � "t 117 8r �, � 5".1. � .ftt-Jfj -ij Ji.� -=-& fi] �--- 934 JJ;J-, 
s ����-�a��&�-T��-·�¼fl���½�&. �#, 

l!f-ft.�'1t-ft¼4h&-��.-;a.t.•� �-=-&JBJ�•• 934 �� IiiJ, �-r 

.,;i. ii!�� '1t-ft¼4fl & � fl_ ,ft,� '11 it� 

��•, �����-1f, •��-�A�llm��-=-&��­

•· •L, ��•�&r���m•��-, ••• , �-, OCB(�

10 ,.. •• _+) , it-ft4Jl��,ftJ. 6lJ Jll. "j(P*•-=-&fil �-- 934 Jl.J!.� 
�-4���$, �����m������*­

��W16�a�I�, �-��.1E.�•�•��1r-#�&�� 

�, ���-- �*��������­

����-��-it.����-1�5QWA¼*�«-

15 �.iti;-. 7 

�����-117-�T-+�����-�TFT�L����� 

�- W17L��A�t�L��•�«�m. -�t, ffl17IffeT 

*�•A••�-��, •A�-=-&fil�--�-�-�­

./£.Jt���-�k.�ii.._V, -��4 940 e.,.t&--+ n �if. TFT 

20 942 :,fP-+ p jitj4 TFT 943, i!.�At-+ CMOS�--
.. -t-.. ¼ 941 @,#;-+-1f-:l: TFT 944 �-+� ii.-i!t-♦J TFT -945.- � 

�-� 947-fl<. .... il�½�, 948 � .... �-�, ilrJ 949 ��-•...-t½�­
-Jt* TFT 944 'r�il4J!��ii41!� 1f'1¥J-+Jl� �-ft½� 947 

,e,it,ti.NJ. n tr, Ji IAit.� I ffe, }j -+Jl� 1E �#tsJ TFT 945 �-

25 ., .. lf!.i!.:li-�-
,f!, �.ft-$t) TFT 945 V�--g��--g�"17�-+Jl��-� 

948 � i!.tt-� . Jlt tr, J; -+ ,t. � ._ :t: 1E a 946 1E :it.tt-� • 
••1t-t!W. 949 Jl�•=-&raJ�•• 950 J:.-Hja�. Ji�a�I

if:-, •il.-rt½�949JI:��* TFT 944�-�-�i!.�. 

30 �-ft½& 947 �,f!.�� 948 �� TFT 4t,f!,.ftoL 1rlQrlt9/l..�$ 

,l.�, t&��tt.-.1.at,J,4�fJI.�. -��> t£.Jt��if•+. ---� 

•• 951 �-��Jlt£. ,f!.tl < '!.tl.;t* > :t:..ut�ii:-tii'J ¾�tlJ, l!.S
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fl: Ttt-!-�-¼ir•ft½il. 947 aiJ�ii,��$!� 948 ��iii, k&Jfzil.it. 

�-if�����•L-JfJ.Ji.-&½A•­

���if-��-�����-1�6��••¼*��­

-��if- 8 

s �����-���T-������if*l��M����� 

_.. 111 18 Jt.Jtt � .-it if "t£ ;;t � -I-it--t--. ¼t9 .A 111 llJ • 

11 18 Jlffe T-,rjAff� TFT 834 .. -.t� 833 ��iL�♦l TFT 832 t9 

ff--HJ • JJt •�Ail.��� Jilt &.Am ,ft .I.A 80 L i!.)t.-JfJ Ji. i!. �it-ft 69 .&­

�- �JJt•#���, ���-�A���, �����L�il.�� 

10 ::t t9-£-l:�11:RJ D � ilPl ���il: .. llt, "ii[.-��m ... 3E. ... .. L,•* 

�=-illit ( PET) ,. If. t., jlfi .. ( PEN) .. Jtlt.11l ( PES ) .il � il.Jtlt.J&. 

*-rJJt�£A«-�m-�$-•JJt•�••••JJt���•••JJt 

-• JJt JA .A.AJiJr .ft. »l 6{J Jf. Jl. ;fJ o. 5 - 1. 1 mm. -l!t)t. ;EJ T � tt � ..-, 'I;� 

�; .. )JJ.t. ,lj,r, ;bTit-��-�'1:-, ,f;tj&�Jfl.J!.�2.37 g/cci!. 

15 .ff-,J, Jt�i{JJJt-�Al. .. 

.tf-£.A 801 L -Jf1 st� .u:.._A� Jt ¥ft�it.fr A JJ -it-$11 t9 �-�-­

• 8�- �Jt.RJ ¼4�--�-.�- � �, i!.�tm ••�•cw if�

Jfl SilL .. NHa�N20-JfJ.i.-+.JJlt.� 20�J l00nm�il .. 1t•ll*.it.#.

* -r A¼, Jt. � i\. *L � I ;fJ 20 JJJ 30 Ji -l-%, � *ll it.I ;fJ 20 flJ 30

w 4�� �#�a•TaSh- �--�-•fti&••�-JrJA-&* 

· JQ SilL ;JP N20#�J 69 i\. ... -it�Jl��,la(J��ll- * -f"ii�lf.Jla9Jl...

51-, t\,R{.Jl.il.I� 1 JIJ 20 ��%, �>1t.Jl:il:I..;EJ 55 :fj 65 Jl-=f'K>, i!.

����T�*L¼��T��Aho

4-:f-�.Bl 803 � 804 ii-A-� JL�tt'1JelJ4JJl♦lA.o -+•� 6lJ-IJtl 

25 -r Jlii.�� * �. -r� CVD if >i--lfj Jl. � 4F JL-lfj�JlittAtlt.;tP.!M-� i& 

���ff��•�••· Jt.�L�I;EJ20��� ��&-��;fi 

--�··�-=-�-· 805 �--t.• 806 .. 807. -�- 807 � 1'!,� 

833 t9-+�•.fflil. .. 

,/£.-�-�J:&�Jl.•-=-�•& 808, --=-�•&·808 lb ffl SHL .. 

30 Nib� N2ffflJ 6!J i\.-ft�.il JJ1 SilL,. � � N20 ff-�J elJ i\.-.-ft�i'J ,a., �� 

�-��m. �•••�����--���#elJ���-#�•� 

elJ - 1l!1 � ._. 809, Jt. -+-f- iQ JIL 

26 

IPR2020-01546 
Apple EX1002 Page 531



.. .. . .. . . . . . - .. . . . . . ..

. .. .. . .. . . . . .. . . . . - . . . . . . . . ... ... . ·-·. . .. 

�•��#R#�-A�-Q�--��-Alba-it4-4�� 

��¥.#,tf-♦.Ltic.�. L�--- 810. ��.i-mt#M-�!1..�•J½, J!p!I..M 1){. 

¼�&•- �-��-L�*¼, *•���♦�-�, ���•£ 

��*��- N�, �T��*¼��-�¼�•£, ��-��-

5 ll 809 J:.-Jfj st tb SHL.. NIL� N20 ,ff flJ � illl-ft.�il SilL .. NH3 fc, N2 .f.f 

JIJ�a,,Jt.Jr}..JJlc.�-.1i.�--- 810. Jj-#;6")k,t..,1iJ4-•��--· 

· 809, -.li.1@. • .ll 810 R;;li"-&-J""�:im��At. 

��, -:Jfj,l�-�+���-���-�--g���-�- . 

a�M:;6"&•A•1roc��•*>, �-it*�••M*���, �• 

10 � 110 nm 6?ll:IIJJ�,git-&, t!�-bkMJltl��-Jfj� < jtPIJ 8 JiJr1F�-Kj · 

a> , -JfjJl�}tj(.#- 833 ti!.•�-� ,a._ 811.

sJfJ.st.&J.Jlt.� 300 �� 500 nm �ft� �•�tt�� ,ga 812 �j 815>

.ffJJJ �4��-�48ii. -JfjJl.'!-•81sa�,a•811. 

��•!j: 830 �iFii.:it. ,ga 812 � @.¼-iE-4�-$.& 830 ir ��� 

ts gMt,���9!-ft½ ... 'Etta-ft½ .. 830 � .. lHI i,:i��-- ♦)�1'!. BL • 

./f.i!.�1'!.-� .... ��-- 816 JJJ 819 Jt. lb il-it#.i.At.-•#,tf-♦J 

A�, �A���-•�*���> ���r�•�*�- �ff�� 

�Jt.ii.�r��•a��- �•ll.�a�#�•�-&��••& 

�, •••4r & 820 JJJ 823 �-:Jfj�it..fr-t!kM. J'.!Jf;, �JfJ .i¼69-f:J."11' 

w &•aR�*�llit.ff�M, �#��-Aj(PW18����- -�� 

•• 816 J� 819 �;&HJ fJ.T�·•· ��-##ftJ!.�j.)-�Jl..-Jij}t-� ..

*�•����-�� i!.fftlJ#����mr�••·

ii.i:!:1.€-£�*-lJJA.��-1t¼4h.& 824 � m • 825 • .i!.ff-, i!.�-JfjJ.l 

a(J-'-4�,l. T *JJl, �--�¼4h& 824 �PJJ-- 825 "iiJ"� J?J. � ��4-69 

25 � J\.../f.fa• 811 J:.�,l. •-tr & 820 J� 823 "if tA ti ,iE.�4Jll 816 flJ 819 

..L, Ac.� ,,:i ¾ft-. 

�;;li"�-1t¼4h&au•m•�s��-ff���<��*m�• 

��-tititJ-£,J<.$t>l-l!.fftlJM:m>. it.ff-, •�••faas11•••� 

•#M-�,l.tlJ��*&, ����*���,l.�-�-- ��, �� 

30 m T ii � � � • tlJ ._ -t-tt � lf;J-, .ti�� ..ff. Jt. J:. -Jfj Jl. � 1t•• � .,:i m +,: 

JJl-J-1\iiJi-JA-.£-a(J�A. 

ii.ff, £.�if:_. 833 @,#lb ITO i!.ff 69 it 191-ft � #*tal .et� 1a • 
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811 .. �¼!l-rLM-& .. �-r#-.-& .. £-M-&�&���-ft¼4b& 824 

�tb.fl½-4.il.11..:1:..½-£, iJiJ-!tP MgAg � LiF, �.ff-69#�♦Ja� m•

825. 

�*' �����-��+� .. 69�*��&h����*i� 

s ��- ����-�•�-��---��•�£��*��---• 

*lt. ""if>-�ttl�� iiflt,Ji.�1-.��* ..

��;t"t9 

..IE.Jtt��ir-.+, :M-mm 19*•i£...t£��irt8 +mm 18.-iL 
69£�it. .. � Ji-iftlt�- �-ij,lfa• 621 .t�-JfjJl•-bl@.•Jll. • 

1 o � tf.JJlJl lb �1t.Si:.. i\.1t.�l.t �-f>:1 M 411 � .i Jl. �. i& X; ii.� tit I'J ¾ fit­
fa a 621 J:.6?#,;-t�lf..Bl • ..(E.Jt8'J", -jpffl 19 Flr-iF, raa s21 ��JA-if 

¼•-��-«4A. �ffaffT���-�-��--6�; 

Jiil�t9llt.fr�#t��--. -jf--fjJlit-ii-'1!.il. 625 .. �--- 628 ��-

-Jfj Jl :1tP IJ 19 ffl -iF � ;ff '1ca�¼4fl & 634 � fJf ._ 6350 � --.fJt- T � --b fgjj. 

ts Jl 640 at, sf"J,.XS°.Jl:.M• 635 �*j£-ift¼V�fa._ 621-li-tk, J,k_,jfi.,

Jl:iiJ3.. 

4la-.(!.jt��ir1tv-it19J�----Ni�, PJ""��.u:./Ail/J�l��� 

��#-&?�-, *����.;ff�""if���£���-

��ir-- 10 

20 ,1£jt ��ir-+ �--ii.�AJ:.sEJ �I ��4*.:t.•eJ �4�ft-Jr.,. 
-jpl) 20AIJr-iF, -..fE.�*-.¼1r, 4� 681-Jltb�-'1!.il.�Jij�# 

,ff-♦],lt{J. +,it.4� 681 .. �i!..t�a!i.?'at.�� Q �­

�-����Jl�-����¾�..(E.��J:.&�,la9-��--
858._ �e!l�--- 681 ��.1i..�tt.ll 600ll i!..ff-�Pj"°)'�•d: ... iii. �-l!-

25 -Ii� 681 J:. & � T it 191 � 1'!. it-&- 682 8't, ""if � .ff .flJ � FPC 6EJ l¼.fi.. 

W�£��*��'1!.-�AT-+���-, ��a�•�T­

-t--.¼6? ,t-... .;Ei T .tt♦J * n lr-.� "'a, � lf!.il.ili!�AJ:.� �l � 
�.fi.�ffl�. Ill 20B JI. iF T-+�1 ft���a.tJeJ �i!Ai-t5�o 

5}� 684 ��Y!l�lf.ll 659:ffl-li-ik, �••-ra-½�-JfJA-/£PI-&

30 '17. �ili:t-t.tM-JfJA.4-ik�� � e-t-¼ft-�J �J:.& +�stalJ � A�--

660, .at- tl; .j_dij. 

��A�-- 660 J:.-iJJl.'1t--f-�il. 66L *-Jfj.Ja.�'1t--f-�a 661 
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�.ti-fkalJ��-ft¼4".& 674. -JfjJl.Ji.�- 675 �•���-ft¼�.& 674 

��1�684. -HJJl.�J�sa4�Ji.,t?,•675z1iJ�-tt-e. itli.-1;, li-1E._ 

675 �lj•-t-t,a661 ffl-li-ik. 
�,� 684 il.i±.iE----=-�-- 658 ¥-V!f�-- 659 'f7,Jfj,a.�4i-tk · 

5 �.lj .fl� 681 •it. 

&�&Li9if�-A���¼�.&6M.•��-AffM��,* 

�•+�A��i-Jfj����¼-&. ���••· .. ��gil, � 

m½£••��£••���•�••*�Jl.�- •li.£, �a�• 

-� :k. 1J,, M.ilQ,/i.�.t&--ft.-t-_.¼,r_. g�,1£. r1t � !Kil 117-JfJAm•. �
10 illffi!..ff-� M:.JIB-J-, ��Jt..ff--jp Ill 20B Ri"-iF� tt�.

��if-t 11 

·m 21 I 1F T -+ £.}l:. il: 4-� tt-'1-, -lt-t6 T -# ,.(:E.�A 721 1'7-Jfj Ji.

....... � 722, ··j£-�,g-- 724,. �-9'��'1!.4 723-�4� 726 

�ft-Jfj. 4� 726&ii:Jla 725 lj-3-+C�lf!.J3..-:i!. . ..ff..*-1-�¼ 722 

15 117 , .-Ji.� 728 }l..(£ Ur A IJ •-rt½ iEJ -ft½ •1e. .ft � � -Jfj At iEJ , �,!e�J T

�-·iEJ�ffl. �-��--7���-•½-•lf!.•a, -�I� 

14- T •"Vi. �4- 728 117, ,I!, It• •:it JI .tl 733 1j ;Ji.� 726 ffi i¾ o 

�t • 727 �t£.Ji..,l!,._�4��fil o ,/f.��ift 10 117 e..�•iL Tit. 

-Ii-if>!-. 

20 � :¥. -.e _., of .,;t il.i:t COG ( JJt. J:. iEJ � X ) Ji. • .ft.t iEJ if � -if. icAt � 

AJ:. � tt. � ¼ -ff--fit S-� �-i� itAt-69 IC � Jt • -- -

./f..;Ji.!Jt 728 �JliJ-HjJl.L£�#-, Jt.tt��IJ 22 IJr.f;o •-t-�• 730 

* s. -r -3-+• ... , -Jfj ,l./£4-. 728 � fiiJ O � �-ft½!Jh & 731 -Jfj ..&\.ff. • 

..-�-.J:.&117�•� 12s -tfiJ. Jttf'���¼4fi& 131 ��•a-1=1aJ -
25 JIJr � -JfJ Jl. .(:E. .fJ. j .._ -I- IE iL 7 30 J:. .. 

.(:E.�'1L�¼4h& 731 �J:..£.-JfjJJc.Ji_�• 732. Fl.ff-69'1.4a 728 

-t fi1 �-.•a� Ji_ IE• 132. Jttr '1-� ,t. • •� 12a Jt.-if. ir 1aJ 69 K �

117, J!p-f:�¼ 722 tEJ�-.gi(if7-JfjJl��1E- 732 �i!-4 .. wifJ,7.,�

L�-�-+*�-¼��A+*�-¼MA.•4-¼. 

30 �,� 727./f.�••1t-t� ( �1r.£-iF) fflJiil�&'t�Jl., ;J:�-li-
� 728 A-ii-ffl� .. ./!-� ��¼-JfJJl. �J ll. 727 �Ji..�- 732 -tJil �.-Ji.tk. 

��itAt-.it.5l;EJ•-t-'!.a 730 .. ��-ft¼4fi& 731 �Ji.I!.._ 732 
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�fil��*IK.JAl.o ��-4£,t.£.£-ii: ... 't,, •+•-:t-%• 730 ��a 

��-�*��. �*a�a�-+•M,, �Jl•�Jt.�-���� 

R����, ����-�M*�-+���- �Jl�m22��, � 

£ffT�����-����4����-m����-����� 

s B-t. ��*�L����--�M���-

. ���-12 

���A*•'t¼-T-+�•*��#AffWU(§·��­

:k.) �-M-r. 

PPTA Jt..it M:� ii j ik. � ,._ -+ @. #-ft. JQ ;}t il ( si -!-#.. ½ 4 si -ft. 

· 10 411#,.. iijA,Jc.•",. �4-4"# .. A.#.£�-ftt��) jr,��ii.�♦.l�M 

<� .. � .. � .. A, a�����>•����--���M:�. � 

· �.fj-;Jc£.-.tt1¥JLJ\:.Q;J- JiJ}l o. 1 J� 60 t>', «.�,t. o. 1 J� 20 �. Jlj ik..

••· -�•, �����•-��-�•���h��, •ff·�

-ff. ll 't � •# Bt fiJ i: Al o. 5 �J 5 f>.

1s � jJi-. T �R;jai� llt fiJ, Jiill lb-f-��JlJ&;ft,tt.!l..�69 �Jt.•ii 

PPTAJA.-+•,lj-�Jl.A+•-,;;£-t�_.�JtilJ!!-ittl:u-t,, �A�:t,� 

¼�k*JpA,, Jt¼it.'-f:•ti.jp�.f-.!J.-ff.ll < >-:.t 100 J� 200-c/t>"�il.Jl. 

�*•>. �T�♦.l*A��•i*, ��ffl�*MJA.��•ff*� 

c v.i. soi� 1so-c /e69 �ll r ,._* > • 

w T-,¼-T-+�T���Aff�A*tl'ttfJAM:�tfJ�f. 

� 113 SA I�� � ,ft,-.!J" a 't llcAr PPTA. -ft. JJJ 4' � h" 1f 59 7\:, �,, M-&.. 

A1¥J-+•,1j�A+•�••*•*:A:.- �Q;J-, a••-�-·�tfJ 

�����-ft., �*�����•-T4��-o 

•��u��Y••�•,, *•�+�•�•«-t¼m�•A�

25 ½4Jtf;JA.itJil.-JjJlKJ.l�·.f�*-gjjt_ iltii..ll �--���,14,, 

�-·�p��·-�--A�·-g•�irll •�����-��­

�ffll «,it_�jpT-+��-�jp����TP��.�����g 

ill 'P � � ... Jt,r ll JfJ -f- PPTA � ��-, iif .,� � 13. 3Pa � j�:ft. � al.& 

� 't ;-ft .. , }';{ fi;" .Jl:. .1\.-it � J& � .. 

30 •ii.�,, i!:+���•Pf.-;{� ��*• 1 JIJ 11 irif--+ � tbm
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�����-��¼-�¼��£������-#}�-��� 

---��-�--�-��-�··��-

113 23A � 23B ,t.�L '9J ��ii: ... � 6EJ .-#J 11!.469 �-Ill. Ill 23A 

I iF T �¼��*--a-a 6002, «fl-3 (A) 6003 �--.Ii-a (B) 6004 � al 

s ---��Ji.6001. 

�--�-•�- 6001 ,y, �-fi.!f-lt-& 6002 ,Y*A.. T-+s-J-� 

1t½ (CLK)�-+A#J-ft½ (SP). ��*,/j-J:. 6002 ••at*-ffi½ (CLK) 
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