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(57) Abstract: The invention relates to an
interface-control protocol method for a radio
system, which has at least one frequency band
provided for the two-way alternate utilization of
a first and a secondradio interface standard. The

radio system comprises a number of stations,
which each function in accordance with a first
radio interface standard and/or in accordance

with a second radio interface standard, whereby
a control station is provided that controls the
two-way alternate utilization of the frequency
band.

15

(37) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht
sich auf ein Schnittstellen-Steuerungsproto-
kollverfahren fiir ein Funksystem, welches
wenigstens ein Frequenzband aufweist, das
fiir die wechselseitige Nutzung eines ersten
und eines zweiten Funkschnittstellenstandards

vorgesehen ist, wobei das I'unksystem mehrere
Stationen aufweist, welche jeweils nach einem
ersten Funkschnittstellenstandard und/oder
nach einem zweiten Funkschnittstellenstandard

arbeiten, wobei eine Steuerstation vorgesehen
ist, welche die wechselseitige Nutzung des
Frequenzbandessteuert.
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Verfahren, Netzwerk und Steuerstation zur wechselseitigen Steuerung von Funksystemen

unterschiedlicher Standards im gleichen Frequenzband

Die Erfindungbetrifft ein Verfahren zur wechselseitigen Steuerung von

Funksystemen unterschiedlicher Standards im gleichen Frequenzband.

Ein Funksystem zur drahtlosen Ubertragung von Information darf nur

standardgemaf Sendeleistungen benutzen. Die nationale Regulierungsbehérde bestimmt, auf

welchen Frequenzen, mit welcher Sendeleistung, und nach welchem

Funkschnittstellenstandard ein Funksystem tibertragen darf.

Dabeiist ftir so genannte ISM-Frequenzbander (Industrial Scientific Medical) vorgesehen,

dass Funksysteme nach unterschiedlichen Funkschnittstellenstandards im gleichen

Frequenzband tibertragen. Ein Beispiel ist das US-amerikanische Funksystem IEEE 802.11a

und das europdische ETSI BRAN HiperLAN/2. Beide Funksysteme tibertragen in gleichen

Frequenzbandern zwischen 5.15 GHz und 5.875 GHz mit annahernd dem gleichen

Funkiibertragungsverfahren, aber verschiedenen Ubertragungsprotokollen.

Fiir den Fall einer Strung wurden Verfahrenfiir ein aktives Ausweichen auf

eine andere Frequenz innerhalb des erlaubten Frequenzbands, Sendeleistungsregelung und

adaptive Codierung und Modulation zur Interferenzreduzierung standardisiert.

Funksysteme von BreitbandLANs der Funkschnittstellen-Standards ETSI BRAN

HiperLAN/2 und IEEE 802.1 1a nutzen das gleiche Funktibertragungsverfahren,ein 64-

Traiger OFDM-Verfahren mit einer adaptiven Modulation und Codierung. Annahernddie

gleichen Modulations- und Codierverfahren (Link Adaptation, LA) sind fiir beide Standards

definiert.

Das Medienzugriffsverfahren (Medium Access Control, MAC) beider Systeme ist vollstandig

unterschiedlich. ETSI BRAN HiperLAN/2 verwendet ein zentral gesteuertes,
reservierungsbasiertes Verfahren, bei dem eine Funkstation die Aufgabeeiner zentralen, die

Funkressourcen koordinierenden Instanz tibernimmt. Diese zentrale Funkstation (Access

Point, AP), die unter Umstanden Zugangspunkt zum Weitverkehrsnetzist, signalisiert

periodisch alle 2ms die MAC-Rahmenstruktur je nach Bedarfvon AP und den zugehérigen

Stationen.

Der IEEE 802.1 1a Standard beschreibt ein nicht reservierungsbasiertes

CSMA/CA Verfahren (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance), bei dem alle
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Funkstationen das Medium abhdren und voraussetzen, dass der Kanalfiir eine

Mindestdauer (Short Inter Frame Space, SIFS) ungenutzt ist bevor bei Bedarf 802.1 1a-MAC-
Frames, also Nutzdatenpakete, versendet werden. Das Verfahren ist gut ftir

selbstorganisierende Ad-HocNetze geeignet, verlangt jedoch positive Quittierungen aller
Pakete. Dienstgtite unterstiitzende Mainahmen (Point Coordination Function, PCF) erlauben
dartiber hinaus die Unterstiitzung von Multimedia-Anwendungen. Abb.2 zeigt beispielhaft

den Zeitablauf beim Medienzugriff bei IEEE 802.11a. Demmach mussin einer Variante des

Standardseine Station ein RTS Paket (Ready To Send) tibertragen und auf ein CTS (Clear To

Send) Paket der adressierten Station warten, bevorsie Nutzdaten tibertragen darf. Alle
anderen Stationen in Funkreichweite setzen eine Zeittiberwachung (NetworkAllocation

Vector, NAV) und tibertragen erst wieder, wenn die adressierte Station eine

Bestitigung (Acknowledge, ACK) gesendethat.
BreitbandLANsnach den Standards HiperLAN/2 und 802.11a werden in

Zukunft im gleichen Frequenzband zwischen 5.15 und 5.825 GHz operieren. Die
BreitbandLANs arbeiten zwar mit Sendeleistungsregelung (Transmitter Power Control,

TPC), adaptiven Funktibertragungsverfahren und der dynamischen Auswahl von
Frequenzen (Dynamic Frequency Selection, DFS), um die wechselseitig stérenden Einfliisse
zu minimieren, diese Verfahren erméglichen jedoch nicht die optimale Nutzung und

Aufteilung der Funkkandle auf die nach verschiedenen Standards tibertragenden Stationen.
Die Garantie der fiir Multimedia-Anwendungen nétigen Dienstgiite ist bei Stérung durch

eigene Stationen oder Stationen fremder Systeme nicht méglich. Bei wechselseitiger Stérung
arbeiten Systeme ineffizient und belegen selbst bei geringen Ubertragungsraten einen

Frequenzkanal.

Es ist Aufgabe der Erfindung,ein Verfahren, ein drahtloses Netzwerk sowie eine
Steuerstation aufzuzeigen, welche eine effiziente Nutzung von Funktibertragungskandlen

erméglichen.

Diese Aufgabeist fiir das Verfahren erfindungsgemaB gelést durch ein

Schnittstellen -Steuerungsprotokollverfahren fiir ein Funksystem, welches wenigstens ein

Frequenzband aufweist, das fiir die wechselseitige Nutzung eines ersten und eines zweiten
Funkschnittstellenstandards vorgesehen ist, wobei das Funksystem Stationen aufweist,

welche jeweils nach einem ersten Funkschnitistellenstandard und/oder nach einem zweiten
Funkschnittstellenstandard arbeiten, wobei eine Steuerstation vorgesehen ist, welche die

wechselseitige Nutzung des Frequenzbandessteuert.
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Der Erfindungliegt die Idee zugrunde, bei Systemen mit gleichen

Funktibertragungsverfahren, aber verschiedenen Funkiibertragungsprotokollen, einen

standardtibergreifenden Austausch von impliziter bzw. auch expliziter Steverinformationen

vorzusehen. Dies erméglicht eine einfache und effiziente Nutzung eines Funkkanals durch

mehrere Funkschnittstellenstandards.

Das Funksystem weist ein oder mehrere Stationen auf. Die Stationen kénnen

z.B. Computer eines drahtlosen lokalen Netzwerkssein. Diese Stationen kénnenz.B.jeweils

nur fiir den Betrieb gemif dem ersten oder dem zweiten Funkschnittstellenstandard ausgelegt

sein. Es ist jedoch auch méglich, da8 Stationen sowohl gem4f dem ersten als auch gemafi

dem zweiten Funkschnittstellenstandard arbeiten kénnen.

Vorzugsweise bildet eine erste Anzahl von Stationen ein lokales drahtloses

Netzwerk nach einem ersten Funkschnittstellen-Standard und eine zweite Anzahl von

Stationenbildet ein drahtloses Netzwerk nach einem zweiten Funkschnittstellen-Standard.

Dererste Funkschnittstellen-Standard kann z.B. der HiperLAN2-Standard und der zweite

Funkschnittstellen-Standard der IEEE 802.11a-Standard sein.

Fiir diese beiden Standards ist das Frequenzband von 5.15 GHz bis 5.825 GHz

vorgesehen.

Erfindungsgemak ist eine Steuerstation vorgesehen, welche die wechselseitige
Nutzung des gemeinsamen Frequenzbandes von den beiden Funkschnittstellen-Standards

steuert.

Die Steuerstation ist vorzugsweise eine Station, die sowohl nach dem ersten

Funkschnittstellenstandard als auch nach dem zweiten Funkschnitistellenstandard operieren

kann.

Die Steuerung der wechselseitigen Nutzung des gemeinsamen Frequenzbandes

kann auf verschiedene Weise erfolgen. So ist es beispielsweise méglich, fiir die Nutzung des

ersten und des zweiten Funkschnittstellenstandards bestimmte vorgebbare Zeitintervalle

vorzusehen und in einer Art Zeitmultiplex abwechselnd das Frequenzband dem ersten

Funkschnittstellenstandard und danach dem zweiten Funkschnittstellenstandard zuzuweisen.

Vorteilhaft ist es jedoch, die Zuteilung mittels adaptiver Protokolle

vorzunehmen. Dadurch kann der gemeinsame Funkkanaleffektiver genutzt werden,

insbesondere wenn der Bedarf an Ubertragungskapazitat nach dem ersten und dem zweiten

Funkschnittstellenstandard variiert.
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