13 § PATENT NUMBER |
* 3 | eat0308.
N RO
™~ 1%g V e | earo3ee
- U.S. UTILITY PATENT APPLICATION
"~ O.PE. PATENT DATE.
[sEcTor crass SUBCLASS ARTUNIT — EXAMINER -
710 77 [y BRI e LA
_ FILED WiTH: [] DIsk (cRF) []FIcHE
Wﬁ} ) (Attached in pocket on right inside flap)
« PREPARED AND APPROVED FORJSSUE
., ISSUING GLASSIFIC&QET{E;;‘J
ORIGINAL - _##CROSS REFERENCE(S)
CLA_§§‘ L SUBCLASS CLASS s{,;"éUBCLASS (ONE SUBCLASQ PER BLOCK) .
710 /6 70 | g4 | ¢

INTERNATIONAL CLASSIFICATION

GlA 15/1¢

| &

[J continued on Issue Slip Inside Fiie Jacket

Y/ 30

. > ,
'I‘EFIMINAL DRAWINGS CLAIMS ALLOWED
DISCLAIMER 7#' Sheets Drwg. Figs. Drwg. | Print Fig. Total Claims Print Claim for O.G.

A 4 < 15" {

[ a) The term of this patent J/ : _ NOTICE OF ALLOWANCE MAILED

subsequent to (date) T AN & A 3"& S'ZO e .

has been disclaimed. f (Assistant Examiner) _* (Date)

[ b) The term of this patentgéhall . \D"
not gxtend beyond the expirgdtion date, THOMAS LEE
of U'S Patent. o SUPERVISORY PATENT-EXAMINER ISSUEFEE (rwy-
' JECHNOLOGY CENTER 2100 Amount Due Date Paid
S\ #1280
! \J  (Primary Examiner) " (Date) i bere

(] ¢) The terminal months of
this patent have been disclaimed.

0 =

ISSUE BATCH NUMBER

WARNING:

L (Legal Ins}w@lﬁmﬁ/ (pate)

The information disclosed herein may be restricted. Unauthorized disclosure may be prohibited by the United States Code Title 35, Sections 122, 181 and 368.
Possession oulside the U.S. Patent & Trademark Office is restricted-to aiitriorized-empjoyees and contractors only.

Form PTO-436A
(Rev. 6/98) -

(LABEL AREA)

(FACE)

OLYM

PUS et al.

EX.

1002 - 1/317



- 4,
- b o
W
A e
- w
-~

| | P
PATENT APPLICATION SERIAL NO. &7= 33/ pO2-

U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
PATENT AND TRADEMARK OFFICE
FEE RECORD SHEET

06/18/1999 UCLAYBRD 00000005 09331002
01 FC:9 " 420,00 OR

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 2/317



s

“‘“\r .

“GERIAL NUMBER. ~[FNGDATE | GLASS ATTORNEY DOCKET NG.
09/331,002 08/14/99 710 2085/101

_g MICHAEL TASLER, WURZBURG, Fip REP GERMANY.

s -

0.

<

**CONTINUING DOMESTIC DATE®¥&hkkkkkkkkdbiihkhsk
VERIFIED :

e >

*%371 (NAT'L STAGR) DATA*********************
VERIFIED THTS APPLN 18 A 371 OF  PCT/EP9S/01187 03/03/98

 #FORBIGN APPLICATIONSH##ktkshhkhis
VERIFIED FED REP GERMANY - 19708755.8 03/04/97

A v

Y-

.| 1r riguthep, FORBIGN FILING LICENSE GRANTED- 07/37/99 *¥ SMALL ENTITY ** :

Forelan Friority ojal 56 £l STATE OF . ;
S%I?Jg'(‘: 1r 05 (X ?i)argggﬂltlons met %gé Egg CiMet after Allowance Egﬁﬂgrr?@ gEEETﬁ\IG E?Xﬁks ICNLI-\E GENT
| Verified énd Acknowledgéd. _..... o pE% 18 3

ADDRESS

PHONE: (303)449-9497

m,gyﬁw%w $o0a/7

‘ {_ FLEXIBLE INTERFACH

r HING EE '
CEIVED | FEES: Authority has béén given in Paper ‘ | ]:“ l;ég:eé (Filing)
L8420 | NO. : for the fallowlng‘ 148 Fées (I§8ué) ; ,
. L] other
[ cr édlt

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 3/317



o’

il

COMMISSICKER FOR PATENTS
UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK: OFFIGE
WASHINGTON, D.C, 2023|

!  wwwusplogoy
*BIBDATASHEET* : I CONFIRMATION-NG. 1117
Bib Data Sheet : . E .
S , _ FILING DATE o - ATTORNEY:
SERIAL NUMBER | . 06/14/1999 CLASS {1 GROUP ART UNIT DOCSE'T NO.
09/331,002 o 70 - 2185 2085/101
: RULE ' '
APPLICANTS
MICHAEL TASLER, WURZBURG; GERMANY; ‘
.'j
[ CONTINUING DATA **w ** *
THIS APPLICATION IS A 371 OF PCT/EP98/01 187 03/03/1998 >/g ,\&
. . . ek FOREiGN APPLlCATIONS Kkkkhkkkhkikhiihkihd ) ' }
s . |GERMANY 197087558 03/04/1997 _ e b
/i - ** SMALL ENTITY **
Foreign Priority claimed es A no ' - : v ,
35 USC 119 (a-d) condiions gy o " a STATE OR SHEETS | TOTAL [INDEPENDENT
met yes b no = Met after Allowance;: | .
\Verified and : ;&» g > : . ‘
Acknowledged | - Examiner s\San§Mre Initials _ gggl\l\/llzﬁz DRA\éVING CL?‘EMS CLP:;IMS
|IADDRESS
24283
- |PATTON BOGGS
. -+ |PO BOX 270930 ; ‘ .
v LOUISVILLE , CO T
o027 . - oo
L 1.’ ’ .
TITLE
(L FLEXIBLE NTERFACE I
/ - 1 All Fees
_ : {lQ 1.16 Fees (Filing )
- FILING FEE [FEES: Authority has been given in F’aper 10 1.17 Fees ( Processing: Ext. of
T ' “INo. to charge/credit DEPOSIT ACCOUNT  fttime )
RECEIVED {No. _____for following: ) 0 1.18 Fees ( Issue )
420 < :

[

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 4/317



26f2

"

hitp/ico:8000/preexam/JavaProxy/jsp/bibdata/transforr.)

5/22/02 1129 AM.

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 5/317



hitp://neo:8000/preexam/J; avﬁ-’roxy/j sp/bibdata/ufansfonn.j;sp

Unatep STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE . _

g — - TOMMISSIONER FOR PATENTS
UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
WASRINGTON, D.C, 20231

. . www.uspto.gov
i} Wll\lllﬂlllllll MlllllllI|1IIIIMII\INIIIHMIIMIII _ CONFIRMATION NO. 1147
Bib Data Sheet - :
. FILING DATE |

SERIAL NUMBER | 081141999 CLASS | GROUP ART UNIT é*gggg.l'.“ﬁg

. 09/331,002 - ’ ST 2185 2085101

i RULE '

APPLICANTS

MICHAEL TASLER, WURZBURG, GERMANY;

-

e CONTINUING DATA *¥evwrssss e
THIS APPLICATION IS A 371 OF PCT/EP98/01187 03/03/1998

ek FOREIGN APPL‘CAT[ONS ***i**t*********.****
iGERMANY 19708755.8 03/04/1997

** SMALL ENTITY **

5 USC 119 (a-d) conditions (] os 0,0 3 wet ater STATEOR, SHEETS _TOTAL JNDEPENRENT}

met “Al . TP T o
Veriied and ) L COUNTRY. * DRAWING | “CLAIMS -4  CLAIMS

Acknowledged . Examiners Signature Tnitials GERMANY ’ MZ I 3.

,:orelg'\ Priority claimed | yes | no

{ADDRESS

24283

PATTON BOGGS
PO BOX 270930
LOUISVILLE, CO
) 80027

TITLE lé '
FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A HOST AND AN ANALOG I/O DEVICE
CONNGECTED TO THE INTERFACE REGARDLESS THE TYPE OF THE:|/O DEVICE

[El 1116 Fees (Filing)

i
¥ } 3
0] 1.17 Fees ( Processing Ext. of { '
jltime ) i

v FlLING FEE {FEES: Authonty has been given in Paper
No. to charge/credit DEPOSIT ACCOUNT
RECEIVED {No. _ for following:

420 '

EMW*J

1 of 2 . , - 5/22/02 11:29 AM -

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 6/317



____—__________’______————/M.T————w N {.-.«.-——f,_,__.__—-——--——————‘—

o

HRecdPl FTO 14 NI
; o ©-09/331002 -

-

Practitioner's Docket No. 2055/101 PATENT
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
Inre appliéation of: Taslér, Michael
Application No.: Applied For Group No.: Unknown
Filed: Herewith Examiner: Unknown
‘For; FLEXIBLE INTERFACE
Attention: EO/US . -
BoxPCT
Assistant Commissioner for Patents’
Washington, DC 20231
| EXPRESS MAIL CERTIFICATE
"Express Mail" Label Number: E1.304928607US
Date of Deposit: 06/14/99 .
1 Her.eby state that the following attached papers or fee:
| 1. Check No. 5994 in the amount of $420.00 ' '
2. . ‘Transmittal Letter to.the United- States Elected Office (EO/US) (Entry into U.S. National Phase
. Under Chapter It (3 pages) : _
3. Copy of German Application filed with the PCT (36 pages)
4,  Translation of PCT Application PCT/EP98/01187 as originally filed (26 pages)
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Practitioner’s.Docket No.. B101 -

CHAPTERTI

TRANSMITTAL LETTER 0 9/ 3 3 1 0 0 2

TO THE UNITED STATES ELECTED OFFICE (EO/US)

(ENTRY INTO U.S. NATIONAL PHASE UNDER CHAPTER II)

PCT/ER98/01187 - 03 March 1998 (3.03.98) 04 March 1997 (4.03.97)

International Application Number | International Filing Date International Earliest Priority Date

TITLE OF ]NVENTION: FLEXIBLE INTERFACE
APPLICANT(S): Tasler, Michael

Attention: EO/US

Box PCT -

Assistant Commissioner for Patents
Washington DC 20231

1. Applicant herethh submits to the United States Elected Office (EO/U S) the follomng 1tems under
35U.S.C. §371: :
a. This express request to 1mmed1ately begm national exammatlon procedures (35 US.C.
§371(5)).
b. The U.S. National Fee (35 U.S.C. §371(c)(1)) and other fees (37 C.F.R. §1.492) asindicated
below:

88Reco. PTO 14 JUN 1999,

CERTIFiCATION UNDER 37 C.F.R. 1.10*
(Express Mail label number is mandatory.)
(Express Mail certification is option/zl.)

1 hereby certify that this correspondence and the documents referred toas attached therein are being deposited with the United
States Postal Service on this date Qeene 1Y, 1995 , in an envelope as “Bxpress Mail Post Office to
Addressee,” Mailing Label Number ‘EL¥/4928607US, addressed to Attention: BEO/US, Box PCT, Assxstant Commlsswx%' for
Patents, Washmgton, D.C. 20231, )

. Elaine.C. VonSpreckelsen
(type or print name of person mailing paper)

ngnature of person mailing paper

WARNING: Certificate of mailing (first class) or facsimile transmission procedures of 37 C.F.R. 1.8 cannot be used to
: obtain a date of mailing or transmission for this correspondence. .

" *WARNING: Each paper or fee filed by “Express Mail” must have the number of the “Express Mail” mailing label

DPlaced thereon prior to mailing. 37 C.F.R. 1.10(b).

“Since the filing of correspondence under §1.10 without.the Express Mail mailing label thereon is an -
oversight that can be avoided by the exercise of reasonable care, requests for waiver of this requirement will
not be granted on petition.” Notice of Oct. 24, 1996, 60 Fed. Reg. 5 6,439, at 56,442.

(Transmittal Letter to the United States Elected. Office (RO/US)—page 1 o'fv3)

Ed
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2. Fees:- - e
CLAIMS (1) FOR (2) NUMBER | (3) NUMBER | (4) RATE )
FEE* ' FILED EXTRA CALCULA-
, TIONS
TOTAL 16 20=10 x $18.00= | $0.00
CLAIMS ’
INDEPEN- | 3 3= {0 x $78.00= | $0.00
DENT
CLAIMS ‘
MULTIPLE DEPENDENT CLAIM(S) (if applicable) + $260.00 - | $0.00
BASIC FEE U.S. PTO WAS NOT INTERNATIONAL $840.00
PRELIMINARY EXAMINATION AUTHORITY
Where no international preliminary examination fee as set
forth in §1.482 has been paid to the U.S. PTO, and
payment of an internatiofal search fee as set forth in
§1.445(a)(2) to the U.S. PTO:
~ where a search report on the international
application has been prepared by the European
Patent Office or the Japanese Patent Office (37
CF.R. §1.492(a)(5)) wvververrersseres $840.00
' * Total of above Calculations | = $840.00 '
SMALL Reduction by ¥ for filing by small entity, if appﬁcable, Affidavit | - $420.00
ENTITY must be filed. (note 37 CFR §§1.9, 1.27,1.28)
| Subtotal | $420.00
Total National Fee | $420.00
Fee for recording the enclosed assignment document $40.00 (37 $0.00
C.F.R. §1.21(h)). See attached “ASSIGNMENT COVER SHEET”.
TOTAL Total Fees enclosed | $420.00

*See attached Preliminary Amendment Reducing the Number of Claims.
A check in the amount of $420.00 to cover the above fees is enclosed.
3. A copy of the International application as filed: (35 U.S.C. §371(c)(2)) is transmitted herewith.

4. A translation of the International application into the English language (35 U.S.C. §371(c)(2)) is -
transmitted herewith. o

5. A copy of the international examination report (PCT/IPEA/409) is transmitted herewith.
6. Therg were no annex(es) to the international preliminary examination report.

7. A translation of the annexes to-the international preliminary examination report is not required as there .
* Were no annexes.

(Transmitta] Letter to the United States: Elected Office (BO/USy—page 2 of 3)
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10.

11.

.

An-oath or declaratic. _.;uie inventor (35 U.S.C. §371(c)(4)) coufip=ging with 35 U.S. C §115 i8
submitted herewith, and such oathi or declaration is attached to the application.

Other document(s).or information included:

An International Search Report (PCT/ISA/2 10) or Declaration under PCT Art1cle 17(2)(a) is transmitted
herewith. ¢

An Informatl_ion Disclosure Statement under 37 C.F.R. §§1.97 and 1.98 is transmitted herewith. Also

transmitted herewith are Forms PTO-1449 PTO/SB/08A and 08B, Explanation of documents cited in .
- the exammanon proceedings of corresponding foreign and international applications, and copies of

citations listed.
Additional documents:,

a. Preliminary amendment (37 CF.R. §1.121)

b. Veriﬁéd- Statement (Declaration) Claiming >Sma11 Entity Status
c.. Express Mail Certificate
d. Return Postcard

12. The above items are being transmitted before 30 months from any claimed priority date.

‘ - AUTHORIZATIONETO CHARGE ADDITIONAL FEES

_The Commissioner is hereby authorized to charge the following additional fees that may be requlred by th1s

paper and during the entire pendency of this apphcatlon to Account No.: 04-1697

Tel. No.: (303) 449-9497
Fax No.: (303) 449-0814

37 C.F.R. §1.492(a)(1), (2), (3), and (4) (ﬁlmg fees)
- 37 C.F.R. §1.492(b), (c), and (d) (presentation of extra claims)
37 CF.R. §1.17 (application processing fees) -
37 C.F.R. §1.17(a)(1)~(5) (extension fees pursuant to 1.136(a))
37 CF.R. §1.492(e) and (f) (surcharge fees for filing the declaration and/or ﬁlmg an English
translation of an International Application later than 30 months after the priority date).

2 (9,(22% : . /% ”?///
7 KI‘URE OF PXACTITIONER

0. 28,494 ' Carl A. Forest

Duft, Graziano & Forest, P.C.

1790 - 30th Street, Suite 140

Boulder, CO 80301-1018 USA

v (Transmittal Letter to the United States Blected Office (EO/US)—page 3 of 3)
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a 510 Rocd PCTPTD 14 JUN-1999
Flexible Interface. -

Description

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface
devices for -communication between a computer or host device and a data
transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way

communication is to take place.

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of

application. Generally such systems can be classified into two groups.

LB d

i
T

EHhTE0" 200 TE R

In the first group host devices or computer systems are attached by means of an
interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are
normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a
variety of host systems. An advantage of such interfaces is that they are largely
independent of the host device. However, a disadvantage is that they generally require
very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data
transfer rates between the device connected to the interface and the host device and
vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable
systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such

systems offer little flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering
spectrum. In a typical case, it is assumed that a customer who operates, for example, a
diagnostic'radiology system in a medical engineering environment reports a fault. A
field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads
system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable
computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is
intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error
log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 11/317
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Another case requiring the use of an interface could be, for example, when an
electronic measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to
transfer the data measured by the multimeter to the computer. Particularly when long-
term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transfer rate.

From these randomly chosen examples it can be seen that an interface may be put to
totally different uses.-It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible
to permit attachment of very different electrical or electronic systems to a host device
by means of the interface. To prevent operator error, it is aiso desirable that a service
technician is not required to operate different interfaces in different ways for different
applications but that, if possible, a universal method of operating the interface be

provided for a large number of applications.

To increase the 'data transfer rates across an interface, the route chosen in the second
group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match
the interface very closely to individual host systems or computer systems. The

advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

' disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second group are very closely

matched to a single host system with the result that they generally cannot be used with
other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface
have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to
achieve maximum data transfer rates as they access the internal host bus system. They
are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whose minimum possible size leaves little internal space to plug in an interface card.

A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business
address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for
laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark). The interface devices are
connected by means of a piug—in card, approximately the size of a credit card, to the
PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card
converts the PCMCIA interface into an interface known in the art as IEEE 1284. The
 said plug-in card provides a special printer interface which is enhanced as regards the

data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 12/317



compared with a rate of approx. 1 MBps for known printer interfaces. The known
interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a
buffer and a hardware module which terminates in a connector to which the device
whose data is to be acquired is attached. The driver component is attached directly to
the enhanced printer interface thus permitting the known interface device to establish

a connection between a computer and the device whose data is to be acquired.

In order to work with the said interface, an interface-specific driver must be installed
on the host device so that the host device can communicate with the digital signal
processor of the interface card. As described above, the driver must be installed on the
host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high
data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different
host system. However, if the driver is a general driver which is as flexible as possible
and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with.

regard to the data transfer rate.

Particularly in an application for multi-tasking systems in which several different
tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi-
simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system, A
driver supporting a special task requests the central processing system of the host
device for processor resources in order to perform its task. Depending on the
particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular
share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.
Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way that they have
the highest priority by default, ie. they are incompatible, as happens in practice in
many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

EP 0685799 Al discloses an interface by means of which several peripheral devices
can be attached to a bus. An interface is connected between the bus of a host device
and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and
several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch

' comprises a data manager, cycle control, user logic and a buffer. This known interface

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 13/317
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device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral

device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page
245; "Communication Method between Devices through FDD Interfacé" discloses an
interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive
interface. The . interface consists in particular of an address generator, an MFM
encoder/decoder, a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface
makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral
device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a
floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and
communication is initiated if the address is correct. However, this document contains
no information as to how communication should be possible if the interface is

connected to a multi-purpose interface instead of to a floppy disk drive controller.

It is the object of the present invention to provide an interface device for
communication between a host device and a data transmit/receive device whose use is

host device-independent and which delivers a high data transfer rate.

This object is achieved by an interface device according to claim 1 or 12 and by a

method according to claim 15,

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and
host device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device
customary in a host device, normally present in most commercially available host
devices, is utilized. Drivers for input/output devices customary in a host device which
are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for
graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in
common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM-compatible PCs,
Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the
highest data transfer rate, the hard disk driver ié utilized in the preferfed embodiment
of the interface device of the present invention. Drivers for other'storage devices such
as floppy disk drives, CD-ROM drives or tape drives could also be utilized in order to

implement the interface device according to the present invention.

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 14/317



As described in the following, the interface device according to the present invention
is to be attached to a host device by means of a multi-purpose interface of the host
device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an
enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card
and speciﬁc driver software for the interface card. The driver software can be
designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the
host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially
takes place by means of the specific driver software for the multi-purpose interface
and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently
however drivers for multi-purpose interfaces can also already be integrated in the
BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-
purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of course
also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multi-purpose interface, if this is desired.

The interface device according to the present invention comprises a processor means,
a memdry means, a first connecting device for interfacing the host device with the
interface device, and a second connecting device for interfacing the interface dévice
with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the
processor means and the memory means in such a way that the interface device, when
receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type
of a device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the
data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which
signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The
interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms
of hardware and software, the way in which a conventional input/output device
functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is
implemented as standard in all commercially available host systems, the simulation of
a hard disk, for example, can provide host device-independent use. The interface
device according to the present invention therefore no longer communicates with the
.host device or computer by means of a specially designed driver but by means of a
| program which is present in the BIOS system (Basic Input/Qutput System) and is

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed,
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or by means of a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the
interface device according to the present invention combines the advantages of both
groups. On the one hand, communication between the computer and the interface
takes place by means of a host device-specific BIOS program or by meéns of a driver
program which is matched to the multi-purpose interface and which could be regarded
as a "device-specific driver". On the other hand, the BIOS program or ‘a
corrésponding multi-purpose interface program which operates one of the common
input/output interfaces in host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device abcording to the present invention is host device-independent.

In the following, preferred embodiments-of the present invention will be explained in

more detail with reference to the drawings enclosed, in which:

Fig. 1 shows a general block diagram of the interface device according to the

present invention; and

- Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device according toa preferred

embodiment of the present invention.

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the
present invention. A first connecting device 12 of the interface device 10 can be
attached to a host device (not shown) via a host line 11. The first connecting device is
attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital
signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second
connecting device 15 by means of bi-directional communication lines (shown for all
lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be
attached by means of an output line 16 to a data transmit/receive device which is to
receive data from the host device or from which data is to be read, ie. acquired, and
transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also
communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

. Communication between the host system or host device and the interface device is

based on known standard access commands as supported by all known operating
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systems (e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the
present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are
"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host
device system with which the interface device according to the present invention is
connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface
device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an
instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the
input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this
inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal which is sent
to the host device >(not shown) again via the first connecting device 12 and the host
line 11, This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is
attached at the interface to which the INQUIRY instruction was sent. Optionally, the
host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit
Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried

device.

Regardless of which data transmit/receive device at the output line 16 is attached to
the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device
that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the
response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to
read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first
sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored
in the memory means 14, responds to this instruction by sending to the host device a
virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the
starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of
sectors, etc., known to those skilled in the art. Once the host device has received this
data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of
the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host
device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the
interface device 10 with réspect to the host device, the digital signal processor can
respond to the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,
namely by reading on request the file allocation table or FAT on a sector specified in
~ the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host

device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard
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disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtual" hard disk and not already at initialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,
which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be
any other kind of microprocessor, comprises a first and a second command
interpreter. The first command interpreter carries out the steps described above whilst
the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific
functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device
via the line 16, the host device sends a command, for example "read file xy", to the
interface device. As described above, the interface device appears to the host device
as a hard disk. The second command interpreter of the digital signal processor now
interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by
decoding whether "xy" denotes, for example, a "real-time input" file, a
“configuration” file or an executable file, whereby the same begins to transfer data
from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is
specified in a configuration file described in the following by the user specifying in
the said configuration file that a measurement is to last, for example, five minutes. To
the host device the "real-time input" file then appears as a file whose length
corresponds to the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in
the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the
processor transferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors
whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which
information. is contained in which block. In this case, communication between the
host device and the interface device according to the present invention therefore
consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number
ranges because a virtual "real-time input" file will not be fragmented. If the host
device now wants to read the "real-time input" file, it transfers a range of block
numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the
“ second connecting device and data commences to be sent to the host device via the

first connecting device.
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In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the
operating system of the digital signal processor and can be implemented as an
EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additfonal buffer for
purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the

interface device 10 and data transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM

buffer.

Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose .
entries automatically set and control various functions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appears to the host device as a hard disk. These settings

can be, for example,_ gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing:
a configuration file, normally a text file which is simple to understand with little prior
knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical
operator actions for almost any data transmit/receive devices which can be attached to

the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source of error arising
from users having to know many different command codes for different applications.
In the case of the interface device 10 according to the present invention it is necessary
for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able

to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the option of storing any files in agreed formats in the memory means
14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the
memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface
device 10 can be quickly implemented. Even files executable by the host device, such
as batch files or executablg files (BAT or EXE files), and also heip files can be
implemented in the interface device, thus achieving independehce of the interface
device 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of
the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or registration problems
| and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,

for example an FFT routine to examine acquired time-domain data in the frequency
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domain, is rendered unnecessary as the EXE files are already installed on the interface
device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which the interface device 10
simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected
and readied for operation when the host system is powered up or booted. This
corresponds to the plug-and-play standard which is currently finding increasingly
widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10
on the host device by means of specific drivers which must also be loaded; instead the
interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For persons skilled in the art it is however obvious that the interface device 10 is not
necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special
BIOS routine or a driver for a multi-purpose interface can also be started on the host
device during current operation of the computer system in order to sign on or mount
the interface device 10 as an additional hard disk. This embodiment is suitable for
larger workstation systems which are essentially never powered down as they
perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

example, in multi-tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantage is to
be gained, as apparent in the embodiment described in the following, in separating the
actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive
device from the communication unit, which is implemented by the digital signal
processor 13, the memory means 14 and the first connecting device 12, as this allows
a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in identical manner.
Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then
sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific
" hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented
essentially without changing the 'operation of the interface device according to the
present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned
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option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it
also permits extremely high data transfer rates by using, for data interchange, the host
device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host
device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs
which are normally optimized and included by the manufacturers of multi-purpose
interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the
data is managed and made available in such a way that it can be transferred directly to
other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,
intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data
transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the
mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor
13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second
connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,
whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard
disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data
flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known by those skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased further by setting up a direct memory
access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the
setting up of a RAM drive requires processor resources of the host device, with the
result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device

essentially without the need for processor resources is lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to
permit independence in terms of time of the dafa transmit/receive de\}ice attached to
the second connecting device from the host device attached to..the first connecting
device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-

critical applications in multi-tasking host systems.
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Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the
interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip
random acceés memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in
the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHz clock generator is attached to the
DSP 1300 in orderjtd synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier
transformation (FFT), in real time and also optional data compression of the data to be
transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve
greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first
connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface
1220 and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSI interface present
on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)
interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data
understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first
connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer
rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps
by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP
1260 is connected to a 25-pin D-shell connector 1280 to permit attachment to a printer
interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also
comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting device comprises 8 BNC inputs with the calibration
relay 1505, a block 1510 with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of
+75 V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The:

calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test

voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a

corresponding input of an 8-channel multiplexer 1520 which feeds its output signals
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via a programmable amplifier 1525 into an analo g/digital converter (ADC) with 12 bit
and 1.25 MHz 1530-and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means of a
20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The brogrammable
amplifier 1525 and the 8-channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier
channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC
converter 1800 which delivers a digital supply voltage of 5 V and is attached to a’
DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of £5 V and 15 V
as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a
precision voltage reference 1820 which controls the 8 BNC inputs 1505 and the ADC
1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output
amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector 1850, analog
output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor
device, which can be attached via the 9-pin.connector 1850, thus providing the option
of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing
an FFT to obtain rapid and comprehensive data analysis without using ﬁprqcre'ssm time

of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. 1 is.implemented by an EPROM 1400 which,
in a preferred embodiment of the present invention, contains the operating system of
the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of
15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to
achieve independence in terms of time of the output line 16 from the output lines 11a,
11b and 11c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As
described above, in a preferred embodiment of Athe present invention the digital signal
processor 1300 already contains a 20-KB on-chip RAM 1440 which can store certain

instruction sets, functions and also smaller application software units.

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data
transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog
. input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

channels with an overvoltage protection of + 75 V. By means of the prograinmable
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amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in
voltage ranges up to a maximum of = 10 V. Unused channels can be grounded
internally to reduce channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a
monolithic high-precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous
sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-
precision, temperature-compensated monolithic energy gap voltage reference for
auto-calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment for

each channel is implemented by the same.

The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital
signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and
a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a common output

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented
by the blocks 1284 and 1282. Here there are § digital inputs, 8 digital outputs with a
common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on-board digital data processing. In
particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit
timer 153S.

As described above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220
with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA-to-SCSI adaptef permits
high-speed communication with laptop computers which are desirable and in
widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its

associjated connector 1280 permits data transfer at a more moderate rate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an
external AC/DC adapter which has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 - 63
Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

 FEC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations
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(TUV, UL, CSA). The interfa(_:'e device 10 is externally shielded and achieves a value
of 55 dB at 30 - 60 MHz and a value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore
complies with the MILSTD 285-1 standard. '

As described above, communication between the host device and the multi-purpose
interface can .take place not only via drivers for input/output device customary in a
host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific
interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi-purpose
interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,
which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSI host
adapter, ie. to a special multi-purpose interface, and is normally included by the-
manufacturer of the multi-purpose interface. Generally speaking, this multi-purpose
interface driver has the task of moving precisely specified SCSI commands from the
host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command
set is almost identical to that of the SCSI interface itself. Essentially, only status and

reset commands for the host adapter have been added.

The ASPI driver can be used if the hard disk was not already addressable at boot time
or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer were still disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

-disk, are similar to the steps taken when initializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,
hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form
required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware-oriented side of
the ASPI driver is therefore matched to a very specific type of multi-purpose interface
or SCSI interface. The other side is known as the user software side. This side is
totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter
and is therefore identical for all SCSI interfacés. This permits SCSI programming

which is however independent of the individual SCSI adapter types.

In contrast to communication between the host device and the interface device

according -to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an

ASPI driver for communication between the host device and the interface device
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according to the present invention allows various further possibilities of the SCSI
multi-purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface
device which preferably signs on and behaves as a virtual hard disk is detected by the
BIOS driver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This
step does not however support active requests sent by the interface device to the host
computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for
example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with
the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of
the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the
interface device behaves solely like a virtual hard disk, it would always receive and
never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of |
commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the
BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can
now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the
same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present

EhTS0" BO0TEEGD

invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can

=
]

write the desired data to the SCSI hard disk of the host computer totally independently
of the host computer or can communicate with the same in some other manner, The
interface device according to the present invention therefore initially behaves
passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for
the multi-purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that
the interface device according to the present invention, using a driver software for the
multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices
and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the
type of the data transmit/receive device attached to the second connécting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as
required, participate actively on the bus so as.to be able to initiate communication
directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of

the host device.
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{ Using a standard interface of a host device, the interface device according to the
' present invention permits communication with any host device. By simulating an
input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a
virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically supported by all
known host systems without any additional sophisticated driver software. The
! simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hafd disk provides
simple operation and expansion options and, through the implementation of any
programs, independence from special software implemented on the host device. Help
files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use

even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,

P

experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface
device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution

which can cover the entire spectrum of possible data transmit/receive devices.
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Claims

1. An interface device (10) for communication bgtween a host device, which

comprises drivers for input/output devices cystomary in a host device and a multi-
purpose interface, and a data transmit/receiye device comprising the following

features:

a processor means (13; 1300, 1320);
a memory means (14; 1400, 1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, /1240, 1260, 1280) for interfacing the host
device with the interface device (1{)) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second connecting device (15; /1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10) with the data transmit/recejve device,

wherein the interface device (10) is configured by the processor means (13; 1300,
1320) and the memory meang (14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the
interface device, when receiying an ihquiry from the host device as to the type of a
device attached to the multifpurpose interface of the host device, sends a signal,
regardless of the type of th¢ data transmit/receive device attached to the second
connecting device (15; 1505 — 1535) of the interface device (10), to the host

host device that it is an input/output device customary
in a host device, whereugon the host device communicates with the interface
device (10) by means of the driver for the input/output device customary in a host

device.

. An interface device (10) accdrding to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a host.device comprise a
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hard disk driver, and the signal indicates. to the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

. An interface device (10) according to claim 1 or 2,

wherein the memory means comprises a buffer (1420) to buffer data to be

transferred between the data transmit/receive device and the host device.

. Aninterface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the multi-purpose interface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSI interface (1220).

to one of the preceding claims,

wherein the second corngcting/ device comprises an analog input (1505) with a
subsequent A/D converter (1530) in order to transfer analog data to the host

device from a data transmitfreceive device connectable to the analog device

(1505).

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the processor means (13) is a digital signal processor (1300).

. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 6,

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host
device in the interface device (10) is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.

. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 7,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the
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signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device.
9. An interface device (10) according to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are
stored in the memory means (14) and using which the user can configure the

interface device (10) for a specific data transmit/receive device.

10. An interface device (10) according to claim 8 or 9,
wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the
microprocessor means which are stored in the interface device (10) in order to
perform data processing, independently of the host device, of data received via the
second connecting device (15; 1505 — 1535).

11. An interface device (10) according to claim 8 or 9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the host device

which are stored in the interface device (10).

P T RO S00TEE D

¥
ji‘j}r) A& 12. An interface device (10) for commfinication between a host device, which
comprises a multi-purpose interfade and a specific driver for this interface, and a

data transmit/receive device comprising the following features:

a processor means (13; 1300,
a memory means (14; 1400, /1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host
device with the interface device (10) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second connecting d¢vice (15; 1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10) with the data tr smit/receive device,
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where the interface device (10) is configured using the processor means (13; 1300,
1320) and the memory means (14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the
interface device, when receiving an inqujty from the host device as to the type of a
device attached at the multi-purpose ingerface of the host device, sends a signal,
fegardlesé of the type of the data tranémit/receive device attached to the second
connecting device (15; 1505 — 1533) of the interface device (10), to the host
device which signals to the host device that it is an input/output device customary
/B/ in a host device, whereupon the/host device communicates with the interface
% device (10) by means of the specific driver for the multi-purpose interface.

13. An interface device according to claim 12,

wherein, in addition toAhe first connecting device of the interface device, there is
a further inp{lt/outpu device at the multi-purpose interface of the host device, and
wherein the interfage device can communicate directly with the hard disk via the

specific driver for/the multi-purpose interface.

14. An interface device according to claim 12 or 13,

S i T SR SN T ECENR

wherein the multi-purpose interface is an SCSI interface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

S\\k Pf 15. A method of communicationfbetween a host device, which comprises drivers for
input/output devices customgary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive deyice via an interface device (10) comprising the

following steps:

interfacing of the hogt device with a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260,
1280) of the interfage device (10) via the multi-purpose interface of the host

device;

interfacing of t
(15; 1505 — 1535) of the interface device (10);

data transmit/receive device with a second connecting device

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 31/317



T

e B

—

R

g e g
fiee L

M

et TR SO

22

inquiring by the host device at the interface device (10) as to the type of device to

which the multi-purpose interface

the host device is attached; ' ' \

regardless of the type of the dafa transmit/receive device attached to the second
connecting device of the intefface device (10), responding to the inquiry from the
host device by the interfacé device (10) in suéh a way that it is an input/output
device customary in a host device, whereupon the host device communicates with

the interface device (Y0) by means of the usual driver for the input/output device.

16. A method according to claim 15,

wherein the drivers for input/output devices customary in a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

ABSTRACT

An interface device (10) provides fast data communication between a host device with
input/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface
device (10) comprisés a processor means (13), a memory means (14), a first
connecting device (12) for interfacing the host device with the interface device, and a
second connecting device (15) for interfacing the interface device (10) with the data
transmit/receive device. The interface device (10) is configured by the processor
means (13) and the memory means (14) in such a way that, when receiving an inquiry
from the host device via the first connecting device (12) as to the type of a device
attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,
the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device
(12) which signals to the host device that it is communicating with an input/output

device.
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Declaration and Power of Attorney For Patent Application
Erkldrung Fur Patentanmeldungen Mit Vollmacht

German Language Declaration

Als nachstehend benannter Erfinder erkidre ich hiermit an
Eides Statt:

dass mein Wohnsitz, meine Postanschrift, und meine Staats-
angehdrigkeit den im Nachstehenden nach meinem Namen
aufgefiihrten Angaben entsprechen,

dass ich, nach bestem Wissen der urspringliche, erste und
alleinige Erfinder (falls nachstehend nur ein Name- angege-
ben ist) oder ein urspringlicher, erster und Miterfinder (falls
nachstehend mehrere Namen aufgefdhrt sind) des Gegen-
standes bin, fir den dieser Antrag ge<tzil vird Giwd wur gen
ein Patent hpantrame «wied 15, Gie Erfindung mit dem Titel:

As a below named inventor, | hereby declare that:

My residence, post office address and citizenship are as stated
below next to my name,

| believe | am the original, first and scle inventor (if only one
name is listed below) or an original, first and jeint inventar (if
plural names are listed below) of the subject matter which is.
claimedand forwhich a patentis soughton the invention entitled

Flexible Interface

deren Beschreibung
(zutreftendes ankreuzen)
[ hier beigefigt ist.

O am unter der

Anmeldungsserennummer

eingereicht wurde und am -
abgedndert wurde (falls tatsdchiich abgedndert).

kch bestilige hiermit, dass ich den Inhalt der abigen Paten-
tanmeldung einschliesstich der Anspriiche durchgesehen und
verstanden habe, die eventuell durch einen Zusatzantrag wie
oben erwdhnt abgedndart wurda.

lch erkenne meine Pflictit zur Offenbarung irgendwelcher In-
formationen, die fir die Pritfung der vorfiegenden Anmeldung
in Einkiang mit Absatz 37, Bundesgesetzbuch, Paragraph
1.56(a) von Wichtigkeit sind, an.

Ich beanspruche hiermit ausidndische Priorititsvorteile ge-
mass Abschnitt 35 der Zivilprozessordnung der Vereinigten
Staaten, Paragraph 119 aller unten angegebenen Ausland-
sanmeldungen fir ein Patent oder eine Erfindersurkunde,
und habe auch alle Auslandsanmeldungen [dr ein Patentoder
eine Erfindersurkunde nachstehend gekennzeichnet, die ein
Anmeldedatum haben, das vor dem Anmeldedatum der An-
meldung liegt, fir die Prioritdt beansprucht wird.

the specification of which

(check one)

X is attached hereto.

(3 wasfiled on as

A_ppﬁwu'cn Senal No.

and was émended on

(if applicable)

{ hereby state that | have reviewed and understand the con- -
tents of the above identified specification, including the claims,
as amended by any amendment referred to above.

I acknowledge the duty to disclose information which is ma-
teriai to the examination of this application:in accordance with
Title 37, Code of Federal Regulations, §1.56(a).

A hereby claim foreign priority benefits under Title 35, United
-States Code, §119 of any loreign application(s) for patent or
inventor's certificate, listed below and have also identified
below any foreign application for patent or inventor's certifi-
cate having a filing: date before that of the application on
which priority is claimed:
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Prior foreign applications
Prioritat beansprucht

arman Language Declarati- ..

Priority Claimed

19708755.8 Germany 04/3/97 (March &4, 1997) YE(]

(Number) (Country) (Day/Month/Year Siled) 85 IN_;,]
(Nummer) (Land) . (TagrMonat/Janr etngereicht) ) Ja Nein
PCT/EP98/01187  Germany 03/03/98 (March 3, 1008) & ]

(Number) (Country) (Day/MonttvYear ~iied) es 7]

(Nummer) (Lana) (TagrMonat/Jahr eingereicht) Ja Nain
(Number) (Country) (Day/MonttvYear Filed) QS g,

(Nummer) (Lang) (Tag/MonavJahr eingereicht) Ja Nein

Ich beanspruche hiermit gemiss Absatz 35 der Zivilprozess-
ordnung der Vereinigten Staaten, Paragraph 120, den Vorzug
aller unten aufgefiihrten Anmeidungen und fails der Gegen-
stand aus jedem Anspruch dieser Anmeldung nicht in einer
friheren amerikanischen Patentanmeidung laut dem ersten
Paragraphen des Absatzes 35 der Zivilprozessordnung der
Vereinigten Staaten. Paragraph 112 offenbart ist. erkenne
ich gemdss Absatz 37, Bundesgesetzbuch, Paragraph 1.55(a)
meine Pfllicht zur Offenbarung von Informationen an. die zwi-

schen dem Anmeldedarum Ger fritheren Anmeldung und dem

nationalen oder PCT internationalen Anmeldedatum dieser
Anmeldung bekannt geworcen sind.

(Filing Date)
(Anmeldedatum)

(Apptication Serial No.)
(Aameldeseriennummer)

(Filing Date)
(Anmeidedatum)

(Agpticatdon Senal Na.)
(Anmeldeserennummer)

lch erkidre hiermit, dass alle von mir in der vorliegenden
Erkl&rung gemachten Angaben nach meinem besten Wissen
und Gewissen der vollen Wanhrheit entsprechen, und dass
ich diese eidesstattliche Erki&rung in Kenntnis dessen ab-
gebe, dass wissentlich und vorsitzlich falsche Angaben ge-
mass Paragraph 1001, Absatz 18 der Ziviiprozessordnung
der Vereinigten Staaten von Amerika mit Geldstrafe belegt
und/cder Gefédngnis bestraft werden koennen, und dass de-
rartig wissentlich und varsitziich. lalsche Angaben die Giil-
tigkeit der voriiegenden Patentanmeidung oder eines darauf
erteilten Patentes gefihrden kdnnen.

I hereby ctaim the benefit under Title 35. United States Code,
§120 of any United States application(s) listed below and,
insofar as the subject maiter of each of tfié dlaifis of this.
application is not disclosed in the prior United States appli-
cation in the manner provided by the first paragraoh of Title
35, United States Code, §112, | acknowledge the duty to
disclose material information as defined in Titie 37, Code of
Federal’ Reguiations, §1.56(a) which occurred between the
filing date of the prior appiication and lhe national or PCT
international filing date of this application:

(Status) (Status)
(patentiert, anhdngig, (patented, pending,
aulgegeben) abandoned)

(Status) (Status)
(patentiert, anhangig, (patented, pending,
aufgegeben) abandoned)

|-hereby declace that all statements made herein.of my own
knowledge are true and that all statements made on infor-
mation and belief are believed lo be true: and (urther that
these statements were made with the knowledge that willfui
faise statements and the fike so made are punishable by fine
or imprisanment, or both, under Section 1001 of Title 18 of
the United States Code and that such willful (alse statements
may jeopardize the validity of the application or any patent
issued thereon. '
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VERTRETUNGSVOLLMACHT: Als benannter Erfinder
beauftrage ich hiermitt den nachstehend benannten Paten-
tanwalt (oder die nachstehend benannten Patentanwalte) und/
oder Patent-Agenten mit der Verlolgung der vorliegenden
Patentanmeldung sowie mit der Abwicklung aiter damit ver-
bundenen Geschafte vor dem Patent-und Warenzeichenamt:
(Name und Registrationsnummer anfihren)

L
1o

POWER OF ATTORNEY: As a named inventor, | hereby
appoint the {ollowing attormey(s) and/or agent(s) lo prosecute
this application and transact all business in the Patent and
Trademark Office connecied therewith. (list naame and reg-
istration number)

Donald M. Duft 13482 William P. Wilbar 43,265
James M. Graziano 28,380 Thomas Swenson 36,696 \D
carl A. Forest 28,494 Curtis A. Vock 38,356 -
Dan Cleveland,. Jr. 36,106 Kirk D. Williams 42,229
Michael J. Setter 37,936 Steven W. Weinrieb 26,520

Telefongesprdcne bitte richten an:
{Name und Telefonnummer)

Direct Telephone Calls lo: (name and telephone number)

%‘2 Postanschrift:

Send Correspondence lo:
Carl A. Forest, Ph.D.

c/o DUFT, GRAZTANO & FOREST, P.C.

1790-30t et

— Suite 140 -

Boulder, Colorado 80301-1018, U.S.A. ,
Volter Name des ainzigen oder urspringtichen Edinders: Full name of sole or lirst inventor

-Michael TASLER
Unterschrift des Edinders Datum Inven&b £ sxgna(ureQ‘\w Date
At p ) Vool . April 27, 1999°
Wonhnsitz Residence
Wiirzburg, Germany
Slaatsangahdéngkeit Citizensnip -
German Db \/
Postanschrift Post Olfice Address
CronthalstraBe 6¢
D-97074 Wiirzburg, Germany

Voller Name des rwetan Mitadinaers (fais zutreffend) Full name of second joint inventar, il any
Unterscnelt des Edfindears Oatum . Second frwentors ; sianarare Date
Wohasitz Residence
Slaa!sangehdﬁgkei( ’ Citizenship
Postanschuift Post Office Address

(Bitte entsprechende Informationen und Unterschiiften im
Falle von dritten und weiteren Miterfindem angeben).

(Supply similar information and signature for third and sub-
sequent joint inventors.)

Page 3 of 3

Form PTO-F8-240 (8-33)

Patent and Trademark OHfice-U.S. DEPARTMENT OF COMMERC

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 36/317



m

il

RSO 200T

(U
weit Honll

©

{": fhl _“‘ i x:“ i % g )
.~Applicant or Patentee:--
serial or Patent No.:
s . . 1 '{"'j‘
R e {3}¢

Flexible Interfac
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VERIFIED STATEMENT (DECLARATION) CLAIMING SMALL ENTITY STATUS
(37 CFR 1.9 (F) and 1.27 (B)) - INDEPENDENT INVENTOR

As a below named inventor, I hereby declare that I qualify as an independent inventor as defined in 37 CFR 1.9 (c)
for purposes of paying reduced fees under section 41(a) and (b) of Title 35, United States Code, to the Patent and
Trademark Office with regard to the invention entitled Flexible Interface described in:

(X) the specification filed herewith
( ) application serial no. ...eevevanans, filed cooaonn..s
() patent no. c..ciueuunna., issued .uenna....

1 have not assigned, granted, conveyed or licensed and am under no obligation under contract or law to assign,
grant, convey or license, any rights in the invention to any perscn who-could not ke classified as- an independent: -
inventor under 37 CFR 1.9(c) if that person had made the invention, or to any concern which would not qualify as a
small business concern under 37 CFR 1.9(d) or a nonprofit organization under 37 CFR 1.9(e).

Each person, concern or organization to which I have assigned, granted conveyed, or licensed or am under an
obligation under contract or law to assign, grant, convey, or license any rights in the invention listed below:

(X) no such person, concern, organization
( ) persons, concerns or organizations listed below*

*NOTE: Separate verified statements are required from each named person, concern or organization having rights to
the invention averring to their status as small entities. (37 CFR 1.27)

FULL NAME ............Name des deutschen Anmelders.........
ADDRESS ~ .ecvuunnnn- SADreSSe. tnviiaviir et R
( ) INDIVIDUAL ( ) SMALL BUSINESS CONCERN ( ) NONPROFIT ORGANIZATION

FULL NAME
ADDRESS
( ) INDIVIDUAL ( ) SMALL BUSINESS CONCERN ( ) NONPROFIT ORGANIZATION

I acknowledge the duty to file, in this application or patent, notification of any change in status resulting in
loss of entitlement to small entity status prior to paying, or at the time of paying , the earliest of the issue fee
or any maintenance fee due after the date on which status as a small entity in no longer appropriate. (37 CFR 1.28
(b))

1 hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all statements made on
information and belief are believed to be true; and further that these statements were made with the knowledge that
willful false statements and the like so made are punishable by fine or imprisonment, or both, under section 1001 of
Title 18 of the United States Code, and that such willful false statements may jeopardize the validity of the-
application, any patent issuing thereon, or any patent to which this verified statement is directed.

Michael TASLER
fi
NHME OF INVENTOR

Signature of inventor

April 27, 199

DATE
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(54) Titlet FLEXIBLE INTERFACE
(54) Bezeichnung: FLEXIBLE SCHNITTSTELLE
(57) Abstract

The invention relates to an in-
terface device (10) which provides
fast communication of data between
a host device: with input/output in-
terface and a data transceiver de-
vice, wherein said interface device
(10) comprisesa processor (13), a
memory (14), a first connection de- TO THE
vice (12) providing an interface con- HOST _
nection between the host device and HOST| 4,VE
the interface device, and a second 7:‘
connection device (15) providing an 1 )
interface connection between the in- s j
terface device (10) and the trans-
ceiver device. The interface device 12
(10) is configured' by the processor
(13) and the memory (14) in such
a way that it sends out a signal via
the first connection device (12) to
the host device, irrespective of the

12 ... FIRST CONNECTING DEVICE
15 ... SECOND CONNECTING DEVICE

10

PROCESSOR
1? '

;S;:I‘ECEIVER

ZURSENDE
EMPEANGS-
2.VE EINRICHTUNG

MEMORY

BPEICHER . J¢ 16

14 15

type of data transceiver involved, when an enquiry is made by the host device via the first connéction device relating to the type of device

connected to the host device. ‘This signal informs the host device that

it is communicating with an input/output device.
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(87) Zusammenfassung

Ein Schnittstellengerit (10) liefert eine schnelle Datenkommunikation zwischen einem Hostgerit mit Eingabe/Ausgabe—Schnittstellen
und einer Datensende/Empfangseinrichtung, wobei das Schnittstellengerét (10) eine Prozessoreinrichtung (13), eine Speichereinrichtung (14),
eine erste Verbindurigseinrichtung (12) zum schnittstellenméBigen Verbinden des Hostgerats mit dem Schnittstellengerdt und eine zweite
Verbindungseinrichtung (15) zum schnittstellenméBigen Verbinden des Schnittstellengerits (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung
aufweist. Das Schnittstellengerit (10) ist durch die Prozessoreinrichtung (13) und die Speichereinrichtung (14) derart konfiguriert,
.daB das Schnittstellengerit bei einer Anfrage des Hostgerts iiber die erste Verbindungseinrichtung (12), di¢ die Art eines an
demselben angeschlossenen Gerits betrifft, unabhingig von dem Typ der Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal {iber die erste
Verbindungseinrichtung (12) zum Hostgerit sendet, das dem Hostgerat signalisiert, daB es mit einem Einbabe/Ausgabe-Gerit kommuniziert.

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem
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Flexible Schnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Ubertragung
von Daten und insbesondere auf Schnittstellengerdte zur Kom-
munikation zwischen einem Computer oder Hostgerdt und einer
Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt werden

sollen, bzw. mit der zweiseitig kommuniziert werden soll.

Bisherige ' Datenerfassungssysteme fiir' Computer sind =@ sehr
"stark in “ihrem Einsatzbereich limitiert. Allgemein konnen
dieselben in zwel Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerdte oder Computersysteme
mittels einer Schnittstelle mit einem Ger&dt verbunden, des-
sen Daten erfaft werden sollen. Die Schnlttstellen dieser
’Gruppe sind {iblicherweise Standardschnittstellen, die mit
spez1eller Treibersoftware fiir verschiedene Hostsysteme ein-

setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengerédte be~

steht darin, ‘daB sie vom Hostgerdt weitgehend unabhidngig

sind.* Nachteilig ist jedoch, daB' sie im allgemeinen sehr
aufwendige Treiber bendtigen, :die stdrungsanfdllig sind und
die' Dateniibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt-
stelle verbundenen -Geridt  und dem Hostgerdt und umgekehrt
limitieren. 'Férner sind Implementationen dieser Schnitt-
stellen fiir tragbare Systeme teilweise nur schwer mdglich
und die AnpaSsungsmBgliéhkeiten“sind-gering, weshalb diese
Systeme eine geringe Flexibilitdt besitzen.

Die Gerdte, von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die
ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei einem typi-
schen Szenario’ davon auszugehen, 'daB ein Kunde, der  bei-
spielsweise ‘im medizintechnischen' Bereich eine Réntgen-
diagnoseanlage ' betreibt;  {iber - einen Fehler berichtet. Ein
Servicemitarbeiter des Gerdteherstellers wird dann zu dem

Kunden ' ‘gehen und von dem R&ntgendiagnoseger&dt erstellte
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Systemprotokolldateien: beispielsweise mittels eines trag-

baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann

nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-

disch auftritt, wird es erforderlich sein, daf der Service-
mitarbeiter nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch
Daten-aus dem laufenden Betrieb auslesen muB. Es ist offen- ’
sichtliéh,- daB: hier eine schnelle Dateniibertragung sowie

eine: schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein ‘anderer Fall zum. Einsatz einer Schnittstelle kann. bei-
spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBgerdts, z.
B. eines Multimeters, mit einem Computersystem sein, um wvon
dem. Multimeter gemessene Daten auf den Computer 2zu libertra-
gen. Insbesondere:bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten
groBer Datenmengen ist es erforderlich, daBf die Schnittstel-
le eine hohe Dateniibertragungsrate ermdglicht.

"'Aus diesen zuf#illig gewdhlten Beispielen ist gzu sehen, dag
die Einsatzmdglichkeiten einer Schnittstelle véllig von-
einander unterschiedlich sein k&nnen. Es ist daher wiin-
schenswert, daB eine Schnittstelle derart flexibel ist, das
mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri-
sche-oder.elektronische Systeme mit einem Hostgeridt verbun-
den werden kdénnen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es
ferner wiinschenswert, daB ein Servicemitarbeiter nicht fiir
jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt-
stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen muB,
sondern daf: mdglichst eine universelle Schnittstellenbe-
dienung fiir eine groBe :‘Anzahl von Einsatzmdglichkeiten
geschaffen wird.

Um die Dateniibertragungsraten iiber eine Schnittstelle zu
erhdhen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen-
gerdten der Weg beschritten, die Schnittstelle sehr stark an
individuelle Hostsysteme oder Computersysteme einzeln anzu-
passen. '‘Der Vorteil dieser Losung besteht darin, daB hohe
Transferraten mdglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, daf die
Treiber filir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einziges Hostsystem angepaBt sind, weshalb sie im
allgemeinen nicht oder nur sehr uneffektiv filir andere Host-
systeme ' einsetzbar sind. Ferner weisen diese Typen von
Schnittstellen den Nachteil auf, daB sie im Computergehduse
montiert werden miissen, da sie auf das' interne Hostbussysten
zugreifen, um maximale Daténﬁbertragungsraten zu erreichen.
Sie sind daher im allgemeinen nicht fiir tragbare Hostsysteme
in Form von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer méglichst
geringen GréBe kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer
Schnittstellenkarte besitzen.

Eine L&sung fiir dieses Problem bieten Schnittstellengeréte
der Firma 1IOtech (Geschiftsadresse: 25971 Cannon Road,
Cleveland, Ohio 44146, USA), die fiir Laptops geeignetvsind,

‘wie z. B. das Modell WaveBook/512 (eingetragenens Warenzei-

chen). Die Schnittstellengerédte werden mittels einer steck-
baren,- etwa ' scheckkartengroBen Einsteckkarte mit der
PCMCIA-Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-
mdBig’ vorgesehen sind, verbunden. Die Einsteckkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle zu einer in der
Technik ‘bekannten Schnittstelle: IEEE 1284. Die genannte
Steckkarte schafft eine beziliglich der Datenrate erveiterte
Spezial-Druckerschnittstelle, die eine Dateniibertragungsrate
von etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa. 1MB/s
bei ~bekannten Druckerschnittstellen 1liefert. Das bekannte
Schnittstellengerdt besteht im allgemeinen aus einem
Treiberbaustein, einem digitalen Signalprozessor, einem
Puffer ‘und einer Hardwarebaugruppe, die in einem Verbinder
miindet, an dem das Gerdt angeschlossen wird, dessen Daten zu
erfassen sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der
erweiterten Druckerschnittstelle verbunden, wodurch die
bekannte Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen
einem Computer und dem Gerdt herstellt, dessen Daten erfafBt

- werden sollen.

Um mit der genannten Schnittstelle 2zu arbeiten, muf ein
schnittstellenspezifischer Treiber in dem Hostgerédt in-
stalliert werden, damit das Hostgeridt mit dem digitalen
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Signalprozessor .der Schnittstellenkarte kommunizieren kann.
Wie es bereits erwdhnt wurde, muB der Treiber auf dem Host-
gerdt installiert werden. Ist der Treiber ein speziell fiir
das Hostgerdt entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-
le Datenilibertragung ermdglicht, der Treiber kann jedoch
nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert
werden. Ist der Treiber jedoch ein méglichst flexibler all-
gemeiner Treiber, der filir viele Hostgerédte einsetzbar ist,
dann miissen Kompromisse bezliglich der Dateniibertragungsrate
in Kauf genommen werden.

Speziell bei einer Anwendung fiir Multi-Tasking-Systeme, bei
denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener-
fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent-
lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird iiblicherweise
jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritdt zuge-
ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstiitzt,
fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostger&dts an, ob
er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle-
digen. Abh#ngig vom jeweiligen Priorititszuweisungsverfahren
und abhingig von der Implementation des Treibers wird eine
spezielle " Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor-
resourcen in ‘bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte
ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart
implementiert sind, daB sie standardm&fig die hbchste Prio-
rit4it haben, 'd. ‘h. daB sie inkompatibel sind, wie es bei
vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es
vorkommen, daf beide Treiber eingestellt sind, um die hoch-
ste Prioritdt zu haben, was im schlimmsten Fall sogar 2zu
einem Systemabsturz fiihren kann.

Die EP 0685799 Al offenbart eine Schnittstelle mittels derer
mehrere Peripheriegerite an einen Bus angeschlossen werden
konnen. Eine Schnittstelle ist;iwischen den Bus eines Host-
gerdts und verschiedene Peripheriegerdte geschaltet. Die
Schnittstelle umfaBft eine. 'Zustandsmaschine sowie mehrere
jeweils ' einem Peripheriegerdt -zugeordnete Zweige. . Jeder
Zweig umfaBft einen Daten-Manager, eine Zyklussteuerung, eine
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Benutzerlogik sowie. einen puffer. Dieses bekannte Schnitt-
stellengerdt schafft eine optimale Anpassung zwischen einem

Hostgerdt und einem speziellen Peripheriegerét.

Die Fachverdffentlichung IBM Technical Disclosure Bulletin,
Bd. 38, Nr. 05, .S. 245; "Communication Method between
Devices through FDD Interface" offernbart eine Schnittstelle,
die ein Hostgerdt iiber eine piskettenlaufwerksschnittstelle
mit - einem : Peripherieger#dt verbindet. Die Schnittstelle be-
steht insbesondere aus einem Adressengenerator, einem'MFM—
Decodierer/Codierer, einem Seriell/Parallel-Wandler und ei-
nem Formatsignalgenerator. purch die Schnittstelle ist es
mdglich, an den FDD-Host-Controller eines Hostgerdts nicht
nur ein Diskettenlaufwerk sondern auch ein anderes Periphe-
riegerdt anzuschlieBen. Das Hostgerit nimmt dabei an, daf an
seiner Diskettenlaufwerksteuerung immer ein Diskettenlauf-
werk angeschlossen ist, wobei bei einer Adresseniibereinstim-
mung eine Kommunikation startet. Die Schrift énthélt jedoch
keinen Hinweis darauf, wie eine Kommunikation méglich werden
soll, wenn die Schnitttstelle statt an eine Diskettenlauf-
werkssteuerung an eine Vielzweckschnittstelle angeschlossen
wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Schnittstellengefﬁt zur Kommunikation zwischen einem Host-
gerdt und: einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,
das unabhingig vom Hostgerédt einsetzbar ist und eine hohe
pateniibertragungsrate ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch. ein Schnittstellengerdt geméB An-
spruch 1 oder 12 sowie durch ein Verfahren gemdf Anspruch 15

geldst.

Der vorliegenden. Erfindung  liegt die  Erkenntnis zugrunde,

daB sowohl eine hohe Dateniibertragungsrate als auch eine vom -

Hostgerit unabhiéngige Einsetzbarkeit erreicht werden konnen,
wenn . auf einen Treiber flir ein Hostgerét-ﬁbliches Einga-
be/Ausgabe-Ger#dt zuriickgegriffen wird, der {iiblicherweise in
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den allermeisten auf dem Markt verfiligbaren Hostgerdten vor-
handen ist. Treiber fiir Hostgerdt-iibliche Eingabe/Ausgabe-
Gerdte, die praktisch in Jjedem Hostgerdt vorhanden sind,
sind beispielsweise Treiber fiir Festplatten, Graphikgeréte
oder Druckergerdte. Da Jjedoch die Festplattenschnittstellen
bei den. iiblichen Hostgerdten, die beispielsweise IBM-PCs,
IBM-kompatible-PCs,” Commodore-PCs, Apple-Computer oder auch
Workstations sein kénnen, die Schnittstellen mit der
schnellsten Dateniibertragungsrate sind, wird bei dem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel des Schnittstellengerdts der.vor-
liegenden Erfindung auf den Treiber fiir die Festplatte zu-
riickgegriffen. Auf Treiber fiir andere Speichergerdte, wie z.
B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM-Laufwerke oder Bandlaufwerke,
kdnnte jedoch ebenfalls zuriickgegriffen werden, um das
Schnittstellengerdt gemdf der vorliegenden Erfindung zu im-
plementieren.

Wie es weiter hinten noch ausgefiihrt wird, soll das erfin-
dungsgeméife Schnittstellengerdt mit' einer Vielzweckschnitt-
stelle des Hostgerdts, die z. B. als SCSI-Schnittstelle oder
erweiterte Druckerschnittstelle implementiert sein kann,; mit
demselben verbunden werden. Vielzweckschnittstellen umfassen
zum einen eine Schnittstellenkarte und zum anderen eine da-
fiir spezifische Treibersoftware. Die Treibersoftware kann so
ausgestaltet sein, daB sie BIOS-Treiberroutinen ersetzen
kann. Die Kommunikation zwischen dem Hostgerit und den an
der Vielzweckschnittstelle angeschlossenen Gerdten findet
dann im wesentlichen mittels der fiir die Vielzweckschnitt-
stelle spezifischen Treibersoftware statt und nicht mehr
iiberwiegend durch BIOS-Routinen des Hostgeridts. Neuerdings
kdnnen jedoch auch Treiber filr Vielzweckschnittstellen be-
reits im BIOS-System des Hostger#dts integriert sein, da
Vielzweckschnittstellen neben den klassischen Eingabe/Ausga-
be-Schnittstellen fiir ‘Hostgeridte immer ' {iblicher werden.
Selbstverstindlich ist es ebenfalls mdglich, BIOS-Routinen
parallel zu der spezifischen Treibersoftware flir die Viel-
zweckschnittstelle zu verwenden, wenn es erwiinscht ist.
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Das Schnittstellengeridt gem#p der vorliegenden Erfindung
umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,
eine erste Verbindungseinrichtung zum schﬂittstellenmésigen
Verbinden des Hostgerits mit dem Schnittstellengerdt und ei-
ne zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmd@Bigen
Vérbindén des Schnittstellengerdts mit der Datensende/Empf-
angseinrichtung. Das Schnittstellenger&t wird durch die Pro-
zessoreinrichtung und die Speichereinrichtung derart konfi-
guriert, daB das Schnittstellengeridt bei einer Anfrage des
Hostgerdts iber die erste Verbindungseinrichtung, die die
Art eines' Geridts betrifft, das mit dem Hostger&dt verbunden
ist, unabhingig von dem Typ der Datensende/Empfangsein-
richtung ein Signal {iber die erste Verbindungseinrichtung
zum Hostgerdt sendet, das dem Hostgerat signalisiert, daB es
mit einem Eingabe/Ausgabe-Gerdt kommuniziert. Das Schnitt-
stellensystem gem#B der vorliegenden Erfindung simuliert
somit sowohl 'hardware- als aus auch softwaretechnisch die
Funktionsweise eines iiblichen Eingabe/Ausgabe-Gerdts und
vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da die Unterstﬁt-
zung von Festplatten in allen verfiigbaren Hostsystemen
standardmdfig /| implementiert ist, kann beispielsweise die
Simulation einer Festplatte die Unabhingigkeit vom verwen-
deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgeméBe Schnitt-
stellengerdt kommuniziert somit mit dem Hostgerdt oder Com-
puter nicht mehr {iiber einen speziell entworfenen 'freiber
sondern iiber ein in dem BIOS-System (BIOS = Basic Input/Out-
put System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vorhandenes Pro-
gramm, das iliblicherweise genau auf das spezielle Computersy-
stem abgestimmt ist, auf dem es .installiert ist, bzw.'ﬁber
ein fiir die Vielzweckschnittstelle spezifisches Programm.
Somit vereinigt das Schnittstellengerdt gemdB der vorlie-
genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen fin-
det die Datenkommunikation zwischen dem  Computer und der
Schnittstelle iiber ein Hostgerdt-spezifisches BIOS-Programm
bzw. liber ein auf die Vielzweckschnittstelle zugeschnittenes
Treiberprogramm statt, das als "gerdtespezifischer Treiber"
angesehen werden konnte. Zum anderen ist das BIOS-Programm
bzw. ein entsprechendes Vielzweckschnittstellenprogramm, das
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eine der {iiblichen Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen in Hostsy-
stemen bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb
das Schnittstellengerdt gemdf der vorliegenden Erfindung
Hostgerdt~unabhéngig ist.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugrnehmend auf die beiliegenden Zeich-
nungen detaillierter erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles-Blockschaltbild des Schnittstellen-—

gerits gemdB der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel-
' lengeridts gemédB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines
Schnittstellengerﬁts 10 gemdf der vorliegenden Erfindung.
iber eine Hostleitung 11 ist eine erste Verbindungseinrich-
tung 12 des gchnittstellengerdts 10 mit einem Hostgerdt
(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung
ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an
einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-
sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek-
tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch
zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin-
dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung
16 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen-
de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem .
Hostgerét empfangen soll oder von der Daten ausgelesen, d.
h. erfaft, und zu dem Hostgerdt ibertragen werden sollen.
tiber die erste und die zweite Verbindungseinrichtung kann
die Sendé/Empfangseinrichtung selbst ebenfalls aktiv mit dem
Hostgerdt kommunizieren, wie es weiter hinten noch detail-
lierter dargestellt wird.

Die Kommunikation zwischen dem Hostsystem oder Hostgerédt und
dem SWchnittstellengerédt basiert auf bekannten Standard-Zu-
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griffsbefehlen, wie sie von allen bekannten Betriebssystemen
(z. B. DOS, Windows, Unix) unterstiitzt werden. Vorzugsweise
simuliert das' Schnittstellengerit gem3f der vorliegenden
Erfindung eine Festplatte mnit einem Wurzelverzeichnis oder
"Root-Directory", dessen Eintrige "virtuelle" Dateien sind,
die fiir verschiedenste Funktionen angelegt werden konnen.
Wenn das Hostgeridtsystem, mit dem das Schnittstellengeridt
gemdB der vorliegenden Erfindung ' verbunden ist, wobei mit
dem ‘Schnittstellengerdt 10 ferner 'eine Sende/Empfangsein-
richtung verbunden ist, hochgefahren wird, geben {iibliche
BIOS-Routinen oder Vielzweckschnittstellenprogramme an in
dem Hostgerdt vorhandene - Eingabe/Ausgabe—Schnittste11en
einen Befehl aus, der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY"
("Erkundigung") bekannt ist. Uber die erste Verbindungsein-
richtung wird der digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage
empfangen und ein Signal erzeugen, das wiederum {iber die
erste Verbindungseinrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum
Hostger&dt (nicht gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird
dem Hostger&dt signalisieren, daf an der betreffenden
Schnittstelle, zu der der Befehl INQUIRY gesendet wurde, z.
B. ein Festplattenlaufwerk angeschlossen ist. Optional kann
das Hostgerdt einen  fiir Fachleute bekannten Befehl "Test
Unit Ready" zum Schnittstellengerdt senden, der genauere
Details beziiglich des angefragten 'Gerdts wiinscht.

Unabhingig davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an ' der
Ausgangsleitung 16 mit ‘der zweiten Verbindungseinrichtung
verbunden ist, teilt der digitale Signalprozessor 13 dem
Hostgerdt nit, daB ‘das Hostgerat mit einem Festplattenlauf-
werk - kommuniziert. Empfingt das Hostgerdt die Antwort, daB
ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum
Schnittstellengerdt 10 schicken, die Boot-Sequenz, die sich
iiblicherweise bei tats#dchlichen Festplatten auf den ersten
Sektoren ‘derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-
prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich-
tung 14 gespeichert ‘ist, " wird diesen Befehl beantworten,
inden ' er eine*viftuelle Boot-Sequenz zum Hostgerdt sendet,
die bei tatsichlichen Laufwerken den Typ,; die Startposition
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und die Li#nge der FAT (FAT = File Allocation Table = Datei-
positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthdlt,
wie es filir Fachleute bekannt ist. Wenn' das Hoétgerét diese
Daten empfangen hat, geht es davon aus, daB das Schnitt-
stellengerdt 10 gemdB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf
einen Befehl vom Hostgerdt, das Verzeichnis des "virtuellen"
Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung
10 dem: Hostger#dt gegeniiber simuliert wird, anzuzeigen, kann
der digitale :Signalprozessor dem Hostgerdt genauso anﬁwor—
ten, wie es eine herkSmmliche Festplatte tun wiirde, n&mlich
indem auf Anfrage die Dateipositionstabelle oder FAT auf
einem in der Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allge-
meinen der erste beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und
zum Hostgerit {ibertragen wird, und indem im Anschluf die
Datenverzeichnisstruktur der virtuellen Festplatte ibertra-
gen wird. Es ist ferner mdglich, daf die FAT erst direkt vor
dem Lesen oder Speichern von Daten der “virtﬁellen" Fest-

platte gelesen wird und nicht bereits beim Initialisieren.

Bei einem bevorzugten ' Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung umfaBt der digitale Signalprozessor 13, der nicht
unbedingt als digitaler Signalprozessor sondern auch als be-
liebiger anderer Mikroprozessor. ausgefiihrt sein kann, einen
ersten und einen 2zweiten Befehlsinterpretierer. Der erste
Befehlsinterpretierer fiihrt die gerade genannten Schritte
durch, wdhrend der zweite Befehlsinterpretierer die Le-
se/Schreib-Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchfiihrt.
Besteht nun der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf-
angseinrichtung {iber die Leitung 16 Daten zu lesen, so
schickt das Hostgeridt einen Befehl zur Schnittstellenein-
richtung,; der beispielsweise "Lese Datei .xy" lauten konnte.
Wie es bereits erwshnt wurde, erscheint die Schnittstellen-
einrichtung dem Hostgerdt gegeniiber wie eine Festplatte. Die
zweite Interpretiereinrichtung des digitalen Signalprozes-
sors interpretiert nun den Lesen~Befehl des Hostprozessors.
durch © Entschiliisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei
"Echtzeiteingabe", "Konfiguration“- oder eine ausfiihrbare
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Datei bezeichnet, als Dateniibertragungsbefehl, wodurch
derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung iiber die
zweite Verbindungseinrichtung Daten zur ersten Verbindungs-
einrichtung und {iber die Leitung 11 zum Hostgerdt zu iber=-
tragen.

Vorzugsweise wird -in einer nachfolgend beschriebenen Konfi-
gurationsdatei die Menge von einer Datensende/Empfangsein-
richtung zu érfassenden Daten angegeben, indem der Benutzer
in der Konfigurationsdatei angibt, daB sich eine Messung z.
B. iiber fiinf Minuten érstrecken soll. Fiir das Hostgeridt wird
dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei erscheinen,
deren Linge der in den finf Minuten erwarteten Datenmenge
entspricht. Fiir Fachleute ist es bekannt, da® die Kommuni-
kation zwischen einem Prozessor und einer Festplatte darin
besteht, ' daB der Prozessor .der Festplatte Nummern von
Bldcken oder Clustern oder. Sektoren ﬁbermittelt, deren In-~
halt er lesen méchte. Aus der FAT weif der Proéessor, welche
Informationen in welchem Block stehen. Die Kommunikation von
dem Hostgerdt zu dem Schnittstellengerdt der vorliegenden
Erfindung besteht also bei. diesem Szenario in der sehr
schnellen Ubertragung von Blocknummern und vorzugsweise von
Blocknummernbereichen; da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit-
eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge-
ridt die Datei’ "Echtzeiteingabe" lesen, so iibermittel es ei-
nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,
_woraufhin damit begonnen wird, daB iiber die zweite Verbin-
dungseinrichtung Daten empfangen und iiber die erste Verbin-
dungseinrichtung zu dem Hostgerdt gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann: neben dem Befehlsspeicher
fiir den ‘digitalen Signalprozeésor, der das Betriebssystem
desselben umfaBt.'und als EPROM oder EEPROM ausgefiihrt sein
kann, einen: zus#tzlichen Puffer aufweisen, der zu Synchroni-
sationszwecken zwischen der Dateniibertragung von der Sen-
de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und
der Dateniibertragung von -der Schnittstelleneinrichtung 10
zum: Hostgeréat dient.
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Vorzugsweise ist der Puffer als schneller Direktzugriffs-—

speicher oder RAM-Puffer ausgefiihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostger#dt aus auf der Schnitt-
stelleneinrichtung 10, die dem Hostger&dt gegeniiber wie eine
Festplatte erscheint, eine Konfigurationsdatei erstellen,
deren Eintrdge automatisch verschiedene Funktionen des
Schnittstellengerdts 10 einstellen und steuern. Dies k&nnen
beispielsweise Verstdrkungs-, Multiplex- oder Abtastraten-
einstellungen sein. Durch das Erstellen und Editieren einer
Konfigurationsdatei, welche {iblicherweise eine Textdatei
ist, die ohne groBe Vorkenntnis einfach verstdndlich ist,
kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 fiir nahe-
zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die iiber die Lei-
tung 16 mit der =zweiten Verbindungseinrichtung koppelbar
sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch-
fiihren, wodurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus
entsteht, daB8 ein Benutzer fiir verschiedene Anwendungen vie-
le verschiedene Befehlcodes kennen mufi. Bei der Schnittstel-
leneinrichtung 10 gemdB der vorliegenden Erfindung .ist es
lediglich notwendig, daf der Benutzer einmal die Konventio-
nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-
stelleneinrichtung 10 als Schnittstelle zwischen einem
Hostgerdt und einem nahezu beliebigen Sende/Empfangsgerit
verwenden kann.

Durch die Mdglichkeit, beliebige Dateien in vereinbarten
Formaten unter Berlicksichtigung der maximalen Speicherka-
pazitdt der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein-
richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,
sind beliebige Erweiterungen oder sogar g&nzlich neue Funk-
tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zeitverlust zu
realisieren. Selbst vom Hostgerit ausfﬁhrbaré Dateien, wie
z. B. Stapeldateien oder ausfiihrbare Dateien (BAT-Dateien
oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien k®nnen in der
Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die
Unabhédngikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
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zusitzlicher Software (abgesehen von den BIOS-Routinen) des
Hostgerédts erreichen. Dies vermeidet zum einen. Lizenz- bzw.
Anmeldungsprdbleme. Zum anderen werden Installationen von
bestimmten Routinen, die oft verwendet werden kdnnen, wie z.
B. eine FFT-Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs-
daten im Frequenzbereich betrachten zu kénnen, hinfdllig, da
diese EXE-Dateien bereits auf der Schnittstelleneinrichtung
10 installiert sind und in dem virtuellen Wurzel-Verzeichnis
erscheinen, durch das das Hostgerdt auf alle beliebigen auf
der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme
zugreifen kann.

Bei einem bevorzugten Ausfilihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem
Hostgeridt gegeniiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird
dieselbe bereits beim Einschalten oder Hochfahren des Host-
systems automatisch erkannt: und zum Betrieb bereitgestellt.
Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten
"plug-and-Play"-Standard. Der Benutzer muB sich nicht mehr
um die Installation der Schhnittsteélleneinrichtung 10 auf dem
'Hostger#t durch spezielle zu ladende Treiber kiimmern, son-
dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.

Fiir Fachleute ist es jedoch offensichtlich, daB die Schnitt-
stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal-
ten des Rechners angemeldet wird, sondern daB auf dem Host-
geridt auch eine spezielle BIOS-Routine bzw. einen Treiber
fiir eine Vielzweckschnittstelle wdhrend des Laufs des
Rechners gestartet werden kann, um die Schnittstellenein-
richtung 10 als zus#dtzliche Festplatte anzubinden oder zu
"mounten". Dieses Ausfiihrungsbeispiel ist fiir grdBere Work=
station-Systeme geeignet, welche im wesentlichen nie ausge-
schaltet werden, da sie beispielsweise in einem "Multi-
Tasking®-Environment z. B. Mail-Funktionen oder ProzeBR-
{iberwachuhgen, die st#ndig im Betrieb sind, durchfiihren
werden. o '
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Bei dem Schnittstellengerit gemiB der vorliegenden Erfindung
pbesteht ein enormer Vorteil der Trennung der tatsdchlichen
Hardware, die zur Verbindung der Schnittstelleneinrichtung
10 mit der Sende/Empfangseinrichtung bendtigt wird, wie es
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel offen-
sichtlich ist, von,der Kommunikations-Einheit, die durch den
digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste
Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver-
schiedenste Geridtetypen parallel auf identische Weise be~
dient werden kodnnen. An ein Hostgerdt kdnnen demnach viele
Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das—
selbe wird dann verschiedenste sozusagen "virtuelle" Fest-
platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung
der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs-
einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veran-—
derung der’Bedienung der Schnittstellengerdts gemdf der vor-
liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener
Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite
Verbindungéeinrichtung eingreifen, indem er die oben erwdhn-
te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des
Hinzufiigens oder Abspeicherns neuer Programmteile fir die
zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10
der vorliegenden Erfindung besteht ferner darin, daB sie
extrem hohe: Dateniibertragungsraten ermdglicht, und zwar
bereits dadurch, daB die Hostgerit-eigenen BIOS-Routinen,
die vom Hersteller des Hostgerdts bzw. BIOS-Systems fiir
jedes Hostger#dt optimiert sind; zum Datenaustausch verwendet
werden, bzw. daB iliblicherweise vom Hersteller von Vielzweck-
schnittstellen optimierte und mitgelieferte Treiberprogramme
verwendet werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Si-
mulation eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und
zur Verfiigung gestellt, daB sie direkt gewissermafen ohne
Prozessorintervention des Hostger&ts auf andere Speicherme-
dien, z. “B. eine tatsdchliche Festplatte des Hostgerits,
{ibertragen werden koénnen. Die einzige Begrenzung fiix eine
' Langzeit-Dateniibertragung mit hoher Geschwindigkeit ist

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 57/317



- WO 98/39710 - o PCT/EP98/01187

15

daher allein durch die Geschwindigkeit und Speichergréfe des
Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fall,
da der digitale Signalprozessor 13 die {iber die zweite
‘Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung
eingelesenen Daten: bereits in fiir eine Festplatte des Host-
gerdts. geeignete BlockgrdBen formatiert, wodurch die Daten-
tibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische
Trigheit des Festplattensystems des Hostger&dts begrenzt ist.
"An dieser Stelle sei angemerkt, daB iliblicherweise ein Daten-
fluf vom einem Hostgerit in Bldcke formatiert werden mufB, um
auf :einer Festplatte geschrieben werden zu kdnnen und an-
- schliefend wiedergewonnen werden zu konnen, wie es fiir Fach-
leute bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA
= Direct Memory Access) oder RAM-Laufwerks im Hostsystenm
kann die genannte Dateniibertragungsrate nochmals  erhdht
werden. Wie es :fiir Fachleute bekannt ist, bendtigt die
Einrichtung eines RAM-Laufwerks. jedoch Prozessorresourcen
des  Hostgerdts; weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf
ein Festplattenlaufwerk des Hostger&ts geschrieben werden,
und im wesentlichen keine Prozessorresourcen bendtigt wer-
den, verlorengeht.
i : Do ‘

- Wie: es bereits erwdhnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein
Datenpuffer ..implementiert sein, der die zeitliche Unab-
hingigkeit der Sende/Empfahgseinrichtung, die mit der zwei-
ten. Verbindungseinrichtung gekoppelt ist, von dem Hostgeridt,
das mit der  ersten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist,
ermdglicht. Auf diese Weise ist selbst bei zeitkritischen
Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein-

richtung 10 sogar in Multi-Tasking-Hostsystemen gewdhrlei-
stet.

Fig. 2 zeigt . ein detailliertes Blockschaltbild . einer
Schnittstelleneinrichtung 10 gemdf der vorliegenden Erfin-
dung W
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Ein digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser-
mafen das Herzstiick der Schnittstelleneinrichtung 10. Der
DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt
wird, daB er einen Auf—Chip—Direkt—Zugriffsspeicher (RAM)
von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der
bereits auf dem DSP integriert ist, k&nnen beispielsweise
bestimmte Befehlssitze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300
verbunden ist ein 80-MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP zu
takten. Der DSP implementiert eine schnelle Fouriertransfor-
mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres-
sion fiir von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgerit
zu  libertragenden Daten, um eine h8here Effizienz zu errei-
chen, und um mit Hostgerdten, die kleinere Speichereinrich-

tungen besitzen, zusammenarbeiten zu konnen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enth#ilt bei
dem in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Schnittstélleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI-
Schnittstelle 1220 sowie einen 50~Pin-~SCSI-Verbinder 1240
zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgerdten oder
Laptops vorhandenen SCSI-Schnittstelle. Die 8SCSI-Schnitt-
stelle (SCSI = Small Computer System Interface = Kleincompu-
tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die iiber den SCSI-Ver-
binder 1240 empfangenen Daten in fiir den DSP 1300 verstind-
liche Daten um, wie es fiir Fachleute bekannt ist. Die erste
Verbindungseinrichtung 12 umfaBt 'ferner einen EPP mit einer
Datenrate von ungefdhr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)
fiir eine im Vergleich zur Datenrate von 10 MB/s der SCSI-
Schnittstelle moderateren Dateniibertragungsrate von 1 MB/s.
Der EPP 1260 ist mit einem 25-Pin-sub-D-Verbinder 1280 ver-
bunden, um beispielsweise an eine Druckerschnittstelle eines
Hostgerédts angeschlossen zu werden. Optional umfaBt die er-
ste Verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25-Pin-Verbinder
1282, der den Anschluf von 8 Digitalausgangen‘und 8 Digital-
eingéngen 1284 an einem Hostger#t ermdglicht. '

Die zweite Verbindungseinrichtung umfaBt vorzugsweise 8
BNC-Einginge mit Kalibrationsrelais 1505, einen Block 1510
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75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte-Glie-
dern 1515 verbunden ist (Abtasten/Halten = Sample/Hold =
S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu-~

nit 8 Geriteverstirkern mit einem Uberspannungsschutz von #

ertes Umschalten zwischen einer MeBspannung und einer Kali-
brationsreferenzspannung erlauben. Jede Abtast/Halten-Ein-
richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines 8-Ka-
nal-Multiplexers 1520 verbunden, welcher seine Ausgangs-
signale liber einen programmierbaren Verstédrker 1525 in' einen
Analog/Digital-Wandler (ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHz 1530
dem ' DSP 1300 zufiihrt. Der ADW 1530 wird mittels eines
20-Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es fiir Fachleute be-
kannt ist. Der programmierbare Verstdrker 1525 sowie der
8-Kanal-Multiplexer 1520 werden {ber ein Verstédrkungs-Ka-
nal-Auswahlbauglied 1540 gesteuert, das wiederum von dem DSP
1300 gesteéuert wird.

Die gesamte Schnittstelleneinrichtung 10° wird von einem
externen AC/DC-Wandler 1800 versorgt, der eine digitale
Leistungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC-
Wandler 1810 ' verbunden ist, der analoge Leistungsversor-
gungsspannungen von *¥ 5 V und * 15 V liefern kann, wie sie
fiir - die 'Schnittstelleneinrichtung 10 benétigt werden. Der
DC/DC-Wandler steuert ferner eine Prédzisions-Spannungs-Refe-
renz 1820; die sowohl die 8-BNC~Eingdnge 1505 als auch den
ADW 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830 steu-
ert, welcher {iiber einen Ausgangsverstédrkerblock mit 4 Aus-
gangsverstdrkern 1840 und einen 9-Pin-Verbinder 1850 die
analoge Ausgabe direkt von:dem DSP 1300 zu einer mit dem
9-Pin~-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.
B. eine DrucKereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,
ermdglicht, wodurch optional eine Dateniiberwachung der 2zu
dem Hostgerdt {libertragenen Daten oder beispielsweise auch,
ohne Prozessorzeit von dem Hostgerdt zu verwenden, eine FFT
betrachtet werden kann, um eine schnelle und umfassende
Datenanalyse zu erreichen.

Die Speichereinrichtung 14  von Fig. 1 ist- in Fig. ‘2 durch
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ein EPROM 1400 implementiert, der bei einem bevorzugten Aus-
flihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy-
stem des digitalen Signalprozessors 1300 h&lt. Ein Direktzu-
griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer
Grdfe von 512 KB oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten-
puffer, um eine zeitliche Unabhéngigkeit der Ausgangsleitung
16 von den Ausgangsleitungen 1la, 11b und 1llc zur Sende/Emp-
fangseinrichtung bzw. zum Hostgerdt zu erreichen. Wie es be-
~ reits erwdhnt wurde, enth&lt der digitale Signalprozessor
1300 bei einém bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vquie-
genden Erfindung bereits einen 20-KB~Auf-Chip-RAM 1440, der
bestimmte Befehlss#dtze, Funktionen oder auch kleinere Anwen-
dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte Verbindungsanschlufp
der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen-
de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Bldcken 1505 -
1535 einen. Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 Miz
und einer Quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kanidle
mit einem Uberspannungsschutz von * 75 V. Mittels des pro-
grammierbaren Verstdrkers 1525 kann jeder Kanal unabhédngig
voneinander in: Spannungsbereichen von max. + 10 V program-
miert werden. Unbenutzte Kandle kbnnen intern mit Masse ver-
bunden werden, um Nebensprecheffekte -zu verringern. Der
Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin-
digkeits-Abtasten/Halten-Verstédrker fiir das gleichzeitige
Abtasten aller Kandle ausgefiihrt. Die Prdzisionsspannungsre-
ferenz 1820 schafft eine hochgenaue Temperatur-kompensierte
monolithische Bandabstandsspannungsreferenz fiir eine Autoka-
libration jedes Kanals und jeder- Verstdrkung. Es ist ferner
eine Offset-Feinabstimmung fiir jeden Kanal durch dieselbe
implementiert.

Die Bldcke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten
Analogausgang flir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei
der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-
sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kandle
mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.
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Die Schnittgtelleneinrichtung 10 umfaBt ferner eine digitale
Eingabe/Ausgabe-Einrichtung, die durch die Bldcke 1284 und
1282 ‘implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingdnge,
8 digitdle Ausginge mit einem gemeinsamen Latch, wobei der
digitale Port vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-
stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den-

selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On-Board-Di-
gitaldatenverarbeitung. Insbesondere ist er ein Hochleis-
tungs-DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20-Bit-
Zeitgeber 1535.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBt, wie es bereits
erwihnt wurde, die SCSI-Schnittstelle 1220 mnit einer Spit-
zeniibertragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einsetzbarer
PCMCIA-zu-SCSI-Adapter ermdglicht eine Hochgeschwindigkeits-
kommunikation: mit Laptop~-Computern, welche besonders bei
mobilen Servicetechnikern verbreitet und erwiinscht sind.
Eine moderatére Dateniibertragung erméglicht der EPP 1260 mit
seinem zugehdrigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwidhnt wurde, wird die Leistungsversorgung
der Schnittstel1eneinrichtung 10 mittels eines externen
AC/DC-Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang
(85 - 264 VAC, 47 - 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter-
drilckung erreicht die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,
Klasse B). Ferner ist sie gemdf internationalen Sicherheits-
bestimmungen (TUV, UL, CSA) ausgefiihrt. Die Schnittstel-
leneinrichtuhg ‘170 ist nach ‘auBen abgeschirmt und erreicht
einen Wert von 55 dB bei 30 - 60 MHz und einen Wert von etwa
40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD
285-1. '

Wie es bereits erwdhnt wurde, kann die Kommunikation zwi-
schen dem Hostger#dt und der Vielzweckschnittstelle nicht nur

{iber in dem BIOS-System des Hostger&dts vorhandene Treiber
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fiir Hostger#dt-iibliche Eingabe/Ausgabe-Gerdte stattfinden,
sondern auch’ iiber spezifische Schnittstellentreiber, welche
im Falle einer SCSI-Schnittstelle als Vielzweckschnittstelle
ASPI-Treiber genannt werden (ASPI = Advanced SCSI Pro~
gramming Interface). Dieser ASPI-Treiber, der auch als
ASPI-Manager bezeichnet werden kann, ist fiir einen speziel-
len SCSI—Hostadapter, d. h. fiir eine spezielle Vielzweck-~-
schnittstelle spézifisch und wird {Ublicherweise vom Her-
steller dieser Vielzweckschnittstelle vmitgeliefert, Allge-
mein gesagt hat "dieser Vielzweckschnittstellentreiber die
Aufgabe, die genau spezifizierten. SCSI-Befehle vom Hostsy-
stem-Programm zum Hostsystem-SCSI-Adapter zu bringen. Daher
ist der Befehlssatz beinahe identisch 2zu dem der SCSI-
Schnittstelle selber. Er wird im wesentlichen lediglich um
Status—- und Reset-Befehle filir den Hostadapter erweitert.

Der ASPI-Treiber kann dann eingesetzt werden, wenn zum Zeit-
punkt des Bootens: die Festplatte noch nicht ansprechbar war,
oder wenn die SCSI-bezogenen BIOS-Routinen des Hostrechners

" noch deaktiviert waren. Auch hier sind die dann einzuleiten-
den Schritte "zum Initialisieren des Schnittstellengerits
vorzugsweise als virtuelle Festplatte den Schritten beim
Initialisieren wdhrend des Bootens &hnlich.

Der ASPI-Manager umfaft grob gesprochen zwei Seiten. Die
eine Seite ist die herstellerspezifische Hardware-orientier-
te Seite.: Sie iibernimmt die Umsetzung aller Befehle in eine
Form, die die entsprechende Vielzweckschnittstelle bendtigt.
Die Hardware-orientierte Seite des ASPI-Treibers ist also
auf einen ganz speziellen Typ einer Vielzweckschnittstelle
bzw. einer SCSI-Schnittstelle zugeschnitten. Die andere
Seite wird als Benutzersoftwareseite bezeichnet. Diese Seite
ist ‘absolut unabhdngig von den herstellerspezifischen Be-
dienungseigenschaften des SCSI-Adapters und ist daher fiir
alle SCSI-Schnittstellen gleich. Dies ermdglicht eine ScCSI-
Programmierung, die jedoch von den einzelnen SCSI-Adapter-
‘typen’ unabhédngig ist.
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Der Einsatz eines ‘solchen ASPI-Treibers zur Kommunikation
zwischen dem Hostgerdt und dem erfindungsgemifen Schnitt-
stellengerit -erlaubt - jedoch im Gegensatz zu einer Kommuni-
kation des Hostgerdts mit dem erfindungsgem&éBen Schnittstel-
lengerit auf der Basis eines BIOS-Treibers die Ausschopfung
verschiedener weiterer Mﬁglichkeiten der SCSI-Vielzweck-
schnittstelle. Im vorher beschriebenen Fall wird das
Schnittstellengerit, das sich vorzugsweise als virtuelle
Festplatte meldet und verhdlt, - beim Booten durch den
BIOS-Treiber - des .Hostrechners erkannt und als Festplatte
konfiguriert:. Dieser Schritt unterstiitzt Jjedoch keine
aktiven Anfragen des Schnittstellengerdts an den Hostrech-
ner. Will jedoch die virtuelle Festplatte Daten aktiv auf z.
B. eine Festplatte des Hostrechners schreiben bzw. mit dem
Prozessor des Hostrechners von sich aus in Verbindung
treten, so muB der Hostrechner die Anfrage der virtuellen
Festplatté erkennen und einen -weiteren Befehlsgeber an-
seinem Bus dulden. Verhdlt sich das Schnittstellengerst
ausschlieBlich wie eine virtuelle Festplatte, so wilirde es
immer ein Befehlsempfinger und kein Befehlsgeber sein. Das
"BIOS wehrt sich zwar nicht gegen einen solchen weiteren
Befehlsgeber,: welcher aktiv Daten auf den Bus des Hostgerédts
geben will, dasselbe unterstiitzt jedoch das Hostgerdt nicht
dabei, entsprechende: Anfragen des- Schnittstellengerats zu
erkennen oder dem Schnittstellengerdt filir Zugriffe auf den
Bus die Erlaubnis zu erteilen.

‘Das: erfindungsgemifie Schnittstellenger&t kann jedoch nun
unter Verwendung des ASPI-Managers einen aktiven Zugriff auf
eine am selben SCSI-Bus angeschlossene SCSI-Festplatte des
Hostgerdts: erhalten, welche :im Gegensatz zum Schnittstellen-
gerit kein virtueller sondern ein realer SCSI-Massenspeicher
sein kann -oder aber auch ein . weiteres erfindungsgemifes
Schnittstellengerit. Daraufhin kann das Schnittstellengerdt
gemdB der vorliegenden Erfindung v6llig unabhédngig vom Host-
rechner die SCSI-Festplafte:deS‘Hostrechners mit erwlinschten
Daten ‘beschreiben bzw. auf sonstige Art und Weise mit der-
selben kommunizieren. Das Schnittstellengeridt gemaf der vor-
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liegenden Erfindunq tritt somit zun#dchst passiv als virtuel-
le Festplatte auf und dann bei Bedarf unter Verwendung der
Treibersoftware fiir die Vielzweckschnittstelle aktiv am sel-
ben SCSI-Bus auf. Dies bedeutet jedoch, daB das Schnittstel-
lengerit gemdB der vorliegenden Erfindung unter Verwendung
einer Treibersoftware fiir die Vielzweckschnittstelle, die
zum einen die Hostgerdt-iiblicheri BIOS-Routinen umfaBt und
gleichzeitig die M&glichkeit der aktiven Teilnahme bietet,
unabhéngig von dem Typ der an die 2zweite Verbindungsein-
richtung angeschlossenen Sende/Empfangseinrichtung zun&chst
als virtuelle und zugleich passive Festplatte erscheinen
kKann, Jjedoch aber bei Bedarf aktiv am Bus teilnehmen kann,
um unter Umgehung des Prozessors des Hostgerdts direkt mit
anderen SCSI-Festplatten des Hostgerdts in Kontakt treten zu
kdnnen. .

Die”Schnittstelleneinrichtung’gemﬁB der vorliegeden Erfin-
dung ermdglicht also unter Verwendung einer Standardschnitt-
stelle eines Hostgerdts die Kommunikation mit beliebigen
Hostgerdten. 'Durch die Simulation . eines Eingabe/Ausgabe-
Gerdts flir das Hostgerdt und bei einem bevorzugten Ausfiihr-
ungsbeispiel durch Simulation eines virtuellen Massenspei-
chers wird die  Schnittstelleneinrichtung 10 von allen
bekannten Hostsystemen ohne: jede zus&dtzliche aufwendige
Treibersoftware automatisch unterstiitzt. Die Simulation
einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der "vir-
tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs- und Erwei-
terungsmﬁglichkeiteh sowie durch Implementation beliebiger
Programme die Unabhdngigkeit von spezieller auf dem Host-
gerdt' implementierter Software. Auf der Schnittstellenein—.
richtung 10 enthaltene Hilfedateien und die Unterstiitzung
von "Plug-and Play" stellen den‘einfachen Einsatz selbst in
tragbaren flexiblen Hostgerdten sicher. Dem‘erfahrenen An-
wender steht trotz einfachster Bedienungsoberfliche jeder-
zeit die Mdglichkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen.
der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle
Ldsung, die die gesamte Bandbreite mdglicher Sende/Empfangs-
einrichtungen“abdeckén kann, ist demnach durch die Schnitt-
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" gtelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Patentanspriiche

Schnittstellengerit (10) zur Kommunikation zwischen ei-
nem Hostger#it, das Treiber fiir Hostgerdt-iibliche Ein-
gabe/Ausgabe-Geridte sowie eine Vielzweck~-Schnittstelle
aufweist, und einer Datensende/Empfangseinrichtung, nit

folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,
1260, 1280) zum schnittstellenméfigen Verbinden des
Hostgerits mit dem Schnittstellengerdt (10) {iber die

Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerdts; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 = 1535)
zum schnittstellenm#Bigen Verbinden der Schnittstellen-

' ger#dts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerdt (10) durch die Prozessor-
einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung
(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daB das
Schnittstellengerdt bei einer Anfrage des Hostgeridts,
die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des
Hostgerdts angeschlossenen Gerdts betrifft, unabhéingig
von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerdts (10) ver-
bundenen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem
Hostgerdt sendet, das dem Hostgerdt signalisiert, daB es
ein Hostgerédt-iibliches Eingabe/Ausgabe—Gerat ist, wo-
raufhin das Hostgerdt mittels des Treibers fiir das Host-
gerét—ﬁbliche Eingabe/Ausgabe-Geréat mit dem Schnittstel-
1énger§t (10) kommuniziert.

Schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 1,
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bei dem die Treiber = flir Hostgerdt-iibliche Einga-
'be/Ausgabe-Ger#te’  einen Festplattentreiber: aufweisen,
wobei das Signal dem Hostgerdt signalisiert, daB
dasselbe mit einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf-
weist,’ um. zwischen der Datensende/Empfangseinrichtung
und dem Hostgerdt iibertragbare Daten zwischenzuspei-
chern.

4. Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

bei dem-die Vielzweckschnittstelle des Hostgerdts eine
s¢sI-Schnittstelle ist und die erste Verbindungseinriqh—
tung ebenfalls eine SCSI-Schnittstelle (1220) aufweist.

5. Schnittstellengeridt (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

" bei dem die zweite ‘Verbindungseinrichtung einen Analog-
eingang (1505) mit nachfolgendem A/D-Wandler (1530) auf-
weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang
(1505) verbindbaren Datensende/Empfangsgerdt zu dem
Hostger#dt- zu iibertragen.

6. Schnittstellenger&dt (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriliche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (13) ein digitaler Sig-
nalprozessor (1300) ist.

7. Schnittstellenger&t (10) nach einem der:Anspriiche 2 bis
6,

i

béi dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host-
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gerit zu libertragende Daten in dem Schnittstellengerdt

‘(10) in ein fiir eine in dem Hostgerdt vorhandene Fest-

platte geeignetes Format formatiert werden.

Schnittstellengerdt (10) nach einem der Anspriiche 2 bis
7,

das fernér ein Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,
die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden
sind, aufweist, auf die von dem Hostgerdt zugegriffen
werden kann.

Schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 8,

pei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei
im Textformat aufweisen, die in der Speichereinrichtung
(14) gespeichert sind, mittels der der Benutzer das
Schnittstellengerdt (10) fiir eine speziéile Datensen-
de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 8 oder 9,

pei -dem” die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-
filhrbare ' Dateien fiir die Mikroprozessereinrichtung
aufweisen, die in der Schnittstelleneinrichtung (10)
gespeichert sind, um eine - vom Hostgerdt getrennte
Datenverarbeitung von {iber die zweite Verbindungs-
einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten durchzu-
fihren. '

Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 8 oder 9,
pei dem die- virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-=
fiihrbare Dateien fiir das Hostgerat aufweisen, die in dem

Schnittstellengerit (10) gespeichert sind.

Schnittstellengerdt (10) zur Kommunikation zwischen ei-
nem Hostger#it, das eine vVielzweck-Schnittstelle sowie
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einen dafiir spezifischen Treiber aufweist, und einer
Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merkmalen:
einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260 1280) zum schnittstellenmi@figen Verbinden des

Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt (10) {iber die
Vielzweck~-Schnittstelle des Hostgerdts; und

einer zweiten: Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)
zum schnittstellenmdBigen Verbinden der Schnittstellen-
gerdts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerdt (10) durch die Prozessor-
einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung
(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daB das

.. Schnittstellengerdt - bei einer Anfrage des Hostgeréts,

135

die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des
Hostgerdts: angeschlossenen Gerdts betrifft, unabhéngig
von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 - 1.535) des Schnittstellengerdts (10) verbun-
denen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal' dem
Hostgeridt sendet, das dem Hostgerdt signalisiert, daB es
ein Hostger&dt-iibliches Eingabe/Ausgabe-Gerdt ist, wo-
raufhin das Hostgeridt mittels des fiir die: Vielzweck~-

" schnittstelle spezifischen Treibers mit dem Schnittstel-

lengerdt (10) kommuniziert.

Schnittstellenger#dt nach Anspruch 12,

bei ‘dem sich neben der ersten Verbindungseinrichtung des
Schnittstellengerdts ein weiteres Eingabe/Ausgabe-Gerdt
an der Vielzweck-Schnittstelle des Hostger&dts befindet,
und bei dem das Schnittstellengerdt eine direkte; Kommu-
hikation mit der Festplatte iiber den spezifischen Trei-
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ber fiir die Vielzweck~Schnittstelle durchfiihren kann.
14. Schnittstellengerdt nach Anspruch 12 oder ‘13,

bei dem die Vielzweck-Schnittstelle eine SCSI-Schnitt-
stelle ist, und bei dem der spezifische Treiber fiir die
Vielzweck-Schnittstelle ein ASPI-Manager ist.

15. Verfahren - zur Kommunikation zwischen einem Hostgerdt,
das Treiber filir Hostger&dt-iibliche Eingabe/Ausgabe-Ger&te
sowie eine Vielzweck-Schnittstelle aufweist, und einer
Datensende/Empfangseinrichtung iliber ein Schnittstellen-
gerdt (10), mit folgenden Schritten:

schnittstellenmndfiges Verbinden des Hostgerdts mit einer
ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240, 1260,
1280) des Schnittstellengerdts (10) iiber die Vielzweck-
schnittstelle des Hostgerdts; .

schnittstellenmdfiges Verbinden der Datensende/Empfangs-
einrichtung mit einer zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 ~ 1535) des Schnittstellengerdts (10);

Anfragen ‘bei dem Schnittstellengerdt (10) durch das
Hostgerdt, welcher Typ eines Gerdts mnit der Viel-

zweckschnittstelle des Hostgerédts verbunden ist;

unabhdngig davon, welcher Typ einer Datensende/Empfangs-
einrichtung mit der zweiten Verbindungseinrichtung des
Schnittstellengeréits (10) verbunden ist, Beantworten der
Anfrage des Hostgerdits durch das Schnittstellengerit
(10), derart, daB es ein Hostgerdt-ilibliches Eingabe/Aus-
gabe-Gerit ist, woraufhin das Hostgerdt mittels des fiir
" das Eingabe/Ausgabe—Gerét iiblichen Treibers mit dem
‘Schnittstellengerdt (10) kommuniziert.

16. Verfahren nach Anspruch 15,
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bei dem die Treiber fiir Hostger&it-iibliche Eingabe/Ausga-
be-Ger#ite einen Treiber fiir ein Speicherger&dt und insbe-

sondere fiir ein Festplattenlaufwerk aufweist.
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P CT [ Vom Anmeldeamt auszufiillen =esmsee————

Internationales Aktenzeichen

ANTRAG

Internationales Anmeldedatum

Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegende
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die .
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Name des Anmeldearts und “PCT International Application”

Patentwesens behandelt wird. ‘

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinsch)

(max. 12 Zeichen) TA980301PCT

Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG
Flexible Schnittstelle

Feld Nr. I ANMELDER

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personenvollstindige amtliche Bezeichnung. .

ei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben.) Diese Person ist
. gleichzeitig Erfinder
TASLER, Michael _ Telefonnr.:

CronthalstrafBe 6¢c

97074 Wiirzburg

DE Telefaxnr.:
- | Fernschreibar.:
Staatsangehdrigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz (Staat):
DE DE
Diese Personist Anmelder alle Bestim- alle Bestimr mit Ausnab nur die Vereinigten die im Zusatzdeld
fir folgende Staaten: . mungsstaaten der Vereinigten Staaten von Amerika Staaten von Amerika angegebenen Staaten

Feld Nr. III *WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personenvollstindige amtliche Bezeichnung.
- Siei der Anschnift sind die Pa:%leitmhl und der Name des Staa%s anzugeben) § Diese Person ist:

I:l nur Anmelder

I:l Anmelder und Erfinder

I:l nur Edfinder (Wird dieses Kdstchen
angekreuzt, so sind die nachstehenden

Angabennichtnotig.)
Staatsangehorigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz (Staat):
Dicse Personist Anmelder allc Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahre nur die Vercinigten dieim Zusatzfeld .
fiir folgende Staaten: mungsstaatea D der Vereinigten Staaten von Amerika D Staaten von Ametika angegebenen Staaten
[:I Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben.
Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT
Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder An alt‘ gemeinsamer
vor den zustindigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: X i W Vertreter

Name und Anschrift: (Familienname, Vormame; beijuristischen Personenvollstiindige amtliche Bezeichnung. | Telefonn.:
ei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben.)
089/790 44 50

Dipl.-Ing. Fritz Schoppe

Telefaxnr.:

Kanzlei Schoppe & Zimmermannp 089/790 22 15
Postfach 71 08 67

81458 Miinchen . ‘Femschreibar.:

PE

[:I Dieses Kistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist.

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5. Juli 1994; Nachdruck Januar 1996) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 75/317



Blatt Nr. . 2 e

Feld Nr. V. BESTIMMUNG VON STAATEN
Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kiistchen ankrenzen; wenigstens
ein Kéistchen muff angekreust werden):
Regionales Patent .
[ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, KE Kenia, LS Lesotho. MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda,
ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist
X EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ-Kasachstan, MD Republik
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des
Eurasischen Patentlibereinkommens und des PCT ist )
& EP Europiisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland,
DK Dinemark, ES Spanien, FI Finland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Koénigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT
Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat. der
Vertragsstaat des’ Europiischen Patentiibereinkommens und des PCT ist
X OA° OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Céte d’lvoire,
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali. MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal. TD Tschad. TG Togo
und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechisart oder ein sonstiges
Verfaliren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkieten Linie angeben} ... ... .. . ... . . . . . . ...
Nationales Patent (falls cine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben):
B AL Albanien ......... ... .o, B4 LV Letiand
I AM Armenien . ... & MD Republik Moldau . .........................
B AT Osterreich ... ..., B MG Madagaskar ... oL o
B AU Australien...............oiiuininaaa. .MK Die ehemalige jugoslawische Republik
m AZ Ascrbaidschan Mazedonien .. ...... ... .. .. .. ... .. ...
5 BA Bosnien-Herzegowina .. ................ X MN Mongolei
B BB Barbados I MW Malawi
B BG Bulgarien ..o B MX Mexiko
M BR Brasilien....... P P NO Norwegen
B BY Belarus’ B NZ Neuseeland ........... ...,
K CA Kanada . M PL Polen..........oiiiiiiiiiiiiiiiiii.
R CHund LI Schweiz und Liechtenstein B8 PT Portugal ............ ..o,
BJ CN China ............ciiiiiiiiiinnn.. R RO Ruminien
' CU Kuba ... ¥ RU Russische Foderation .. ......................
CZ Tschechische Republik . ... .............. SD Sudan
X1 DE Deutschland .......................... SE Schweden
B DK Dinemark . ......oouiimniinninnnann.. SG Singapur
B EE Estland ............. .. .ciuuiueiniaonn. X SI Slowenien .. ........iuenen i,
ES Spanien.............coiiiiiiiiaaaaan. Bd SK Slowakei ........... ... ... ...,
K FI Finnland................. . .ccoooo.... K SL Sierra Leone
X GB Vereinigtes Konigreich R TJ Tadschikistan .. .............cveeeeenenn...
GE Georgien . ......ooviiiiiiiiaa B TM Turkmenistan ................cccuuveennnn.
I GH Ghana...................coooo ... B TR Tiirkei .......ooiiiiiii i
B HU Ungam...........cooviineinnnnnnnnns X TT Trinidad und Tobago ............cveueennnn.
I DL Israel . ... ooe i UA UKIGINE . oottt e e e e i
X IS Island X UG Uganda ...... ... .. i i
I JP Japan .........................i..... & US Vereinigte Staaten von Amerika ...............
B OKE Keniad ....oooviiniiiniinaiiaiiiiaaane i e
Xl KG Kirgisistan ........................... UZ. Usbekistan .................cccovuveennn..
B KP Demokratische Volksrepublik Korea . ... ... BRI VN Vietnam . .........iiiinniiiieaneeanns
.................................... B0 YU Jugoslawien .............. ... ... .iiienias
X KR Republik Korea ....................... B Zw Simbabwe
KZ KasachStan . ... .o ovoooooeo Kistchen fiir die Bestimmung von Staaten (fiir die Zwecke eines
Pl a.sachsta.n nationalen Patents), die dem PCT nach der Verdffentlichung
® LC Saint Lucia dieses Formblatts beigetreten sind:
X LK Sri Lanka e
I LR Liberia ) 00 PP
LS Lesotho........ovivneiuinennnunannn.. 0
& LT Litauen I
LU Luxemburg............... P |
Zusitzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem
PCT zulissigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von .
Der Anmelder erkidrt, daB diese zusitzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestitigung stehen und jede zusitzliche
Bestimmung, die vor Ablauf von {5 Monaten ab dem Priorititsdatum nicht bestitigt wurde; nach Ablauf dieser Frist als vom
.Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Bestétigung einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, inder diese Bestimmung angegebenwird,
und die Zahlung der Bestimmungs- und der Bestétigungsgebiihr. Die Bestiitigung muf$ beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.)

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1997) ’ Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH Weitere Prioritétsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben. I:I

Die Prioritét der folgenden frilheren Anmeldung(en) wird hiermit beansprucht:

Staat Anmeldeamt

Anmeldedatum i

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat Aktenzeichen (nur bei regionaler od

der Anmeldung) d (Tag/Monat/Jahr) . internationa é?%i&re?d;rfg)

(48]

. Mdrz 1997
DE | (04.03.1997) 19708755.8
3

Dieses Kdstchen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie der friiheren Anmeldung von dem Amt ausgestellt werden soll, das fiir die Zwecke dieser internationalen Anmeldung
Anmeldeamt ist (eine Gebiihr kann verlangt werden):

l:l Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)

bezeichneten friilheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu iibermitteln.

Feld Nr. VIl INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE

Wahl der Internationalen Recherchenbehdrde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale
Recherchenbehirdenfiir die internationale Recherche zustindig, ist der Name der Behorde anzugeben,

die dicinternationale Recherche durchfiihren soll: Zweibuchstaben-Code geniigt): SA/
Friihere Recherche: Auszufiillen, wenn eine Recherche (internationale Recherche, Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits
bei der internationalen Recherchenbehirde beaniragt oder von ihr durchﬁeﬁihn worden ist und diese Behdrde nun ersucht wird, die internationale
Recherche soweit wie miglich auf die Ergebnisse ewner solchen friiheren Recherche zu stiitzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch
‘Angabe der berré_ﬁ'ehden/étmeldung( bzw. 5ereh Ubersetzung)oder des Recherchenantrags zit bezeichnen. '

Staat (oder regionales Amt): Dawum (Tag/Monat/Jahr) : Aktenzeichen:

Feld Nr. VIIL KONTROLLISTE

Diese internationale Anmeldung umfa8t: [Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei:

1. Antrag . 3 Blitter 1. I___I eg}i;‘z:g;ktmete gesonderte 5. Blatt fiir die Gebiihrenberechnung
2. Beschreibung : 23 Blitter 2 Kopie der allgemeinen 6. Gesonderte Angaben zu hinter-
3. Anspriiche . 6 Blitter ) D Vollmacht D legten Mikroorganismen
" ii ii Sequenzprotokolie fiir Nucleotid
4. Zusammenfassung : 1 Blier |3 [T ] Begctndung fir das Fehlen 7. [ ] SEHEAROR S L ket
S. Zeichnungen : 2 Blater
. 4, Prioritdtsbeleg(e) (durch 8. : : : .
I . Bli D die Zeilennummer von Feld D Sonstige (einzeln auffiihren):
nsgesamt : 3¢ dtter Nr. VI kennzeichnen):

- 3 Abbildung Nr. i der Zeichnungen (falls vorhanden) soll mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden.

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS

Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag
ergibt, in welcher Eigenschafidie Person unterzeichnet.

03. Mdrz 1998 Dipl.-Ing. oppe
Vom Anmeldeamt auszufiillen
1. Datum des tatsichlichen Eingangs dieser - . 2. Zeichnungen
internationalen Anmeldung: einge-
ge
3. Geiindertes Eingangsdatum aufgrund nachtriiglich, jedoch gangen:
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen
zur Vervollstindigung dieser internationalen Anmeldung: nicht ein-
4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten D gegangen:
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT:
5. Vom Anmelder benannte : 6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur
. Internationale Recherchenbehorde: ISA/ Zahlung der Recherchengebiihr aufgeschoben

Vom Internationalen Biiro auszufiillen

Datum des Eingangs des Aktenexemplars
beim Internationalen Biiro:

Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1997) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 77/317



~ - - VERTRAC 3ER DIE INTERNATIONALE ZU¢ 'IMENARBEIT
. ~UF DEM GEBIET DES PATENTWE_ENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts: | WEITERES siehe Mitteilung (iber die Ubermittiung des internationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit
1482-PCT . VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Frihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr)
i . | (Tag/Monat/Jahr)
PCT/DE 98/01187 29/04/1998 30/04/1997
Anmelder

LEMUTH PRAZISIONSTEILE GMBH et al.

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehérde erstellt und wird dem Anmelder gemén
Artike!l 18 tibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Bliro Gibermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBtinsgesamt 2 Blétter.
Dardber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

1. D Bestimmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siche Feld I). ) '

2. [] Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld If).

3. [:l .In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminoséuresequenz offenbart; die internationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt,

[] das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde.
[] dasvom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde,

dem jedoch keine Erkl&rung beigefligt war, daB der nhalt des Protokolls nicht Gber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

[:l das von der [nternationalen Recherchenbehérde in die ordnungsgemane Form lbertragen wurde.

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung
m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
|:] wurde der Wortlaut von der Behdrde wie foigt festgesetzt.

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung
[XI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

[:] wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld ilf angegebenen Fassung von dieser Behdrde
festgesetzt. Der Anmelder kann der internationalen Recherchenbehdrde innerhalb-eines Monats nach
demDatum der Absendung dieses internationaien Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veréffentlichen:
" Abb. Nr. 2 wie vom Anmelder vorgeschlagen l:l keine der Abb.
m weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
D weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatﬂ).(JuIi 1992)

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 78/317



nationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

. - . T/DE 98/01187
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES ' '

IPK 6 GO5B19/414  GO5B19/418

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der natlonalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchlerter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 6 GO5B B23K GO02B

Recherchlerte aber nicht zum Mindestpriistoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen

Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorte® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 5 268 975 A (YOSHITANI KATSUMI ET AL) 1-6
7. Dezember 1993
siehe Spaite 6, Zeile 6 — Spalte 8, Zeile
31; Abbildungen 1-3
A EP 0 530 973 A (HITACHI LTD) 10. Mdrz 1993 1-6
siehe Spalte 2, Zeile b5 - Spalte 8, Zeile :
36
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : "T" Spétere Verdffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiett, oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiett, sondern nur zum Verstidndnis des der
. Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden -
“E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorle angegeben Ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden Ist "X" Verétfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* Veréffentlichung, die geelignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- ~ kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer etfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden v Versffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindun
soll Odf?JLcrltl)e aus einemanderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als guf erfinderischer Tatigkeit bgéruhend betFl)-achtet ¢
ausge

. “ ! ) . werden, wenn die Verdffertlichung miteiner oder mehreren anderen

Q" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, abet nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille st
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche . Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23. Oktober 1998 30/10/1998
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswilk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s
1 Fax: (+31-70) 340-3016 Nettesheim, J

Fommblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jull 1892)

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 79/317



INTERMATIONAL SEARCH REPORT

it

ation on patent family members

national Application No

. T/DE 98/01187

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5268975 A 07-12-1993 JP 5212574 A 24-08-1993
JP 5157978 A 25-06-1993
JP 5107486 A 30-04-1993
CA 2066909 A 27-10-1992
DE 4213424 A 29-10-1992
GB 2255653 A,B 11-11-1992

EP 0530973 A 10-03-1993 JP 5067669 A 19-03-1993

: DE 69224568 D 09-04-1998
us. 5663884 A 02-09-1997
us 5448470 A 05-09-1995

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 80/317



VERTRA: BER DIE INTERNATIONALE ZU: IMENARBEIT
"AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regelin 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts WEITERES siehe Mitteilung Uber die Uberhinlung des internationaien
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit
TA980301PCT VORGEHEN _ zutreffend, nachstehender Punkt 5.
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Frihestes) Priorittsdatum (Tag/Monat/Jahr)
) i (Tag/Monat/Jahr)
PCT/EP 98/01187 03/03/1998 04/03/1997
Anmelder

TASLER, Michael

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemag
Artikel 18 Ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biro Gbermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBtinsgesamt 3 Bléatter.
Darilber. hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

1. [:l Bestimmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feid I).

2. [_] Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld Il). : '

3. D In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefiihnt,

D das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde.
[:] das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeidung vorgelegt wurde,

dem jedoch keine Erkldrung beigefigt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht tiber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

D das von der Internationalen Recherchenbehérde in die ordnungsgemane Form ilbertragen wurde.

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung

m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
D wurde der Wortlaut von der Behorde wie foigt festgesetzt.

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung
m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

D wurde der Wortlaut nach Regel SB.Zb) in der Feld Il angegebenen Fassung von dieser Behdrde
festgesetzt. Der Anmelder kann.der Internationalen Recherchenbehdrde innerhalb eines Monats nach
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen:
Abb. Nr. ] Z wie vom Anmelder vorgeschlagen D keine der Abb.
D weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
D weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992)

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 81/317



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

nationales Aktenzeichen

. - T/EP 98/01187

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6 G06F13738

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprlfstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 6  GO6F GO5B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorle® | Bezelchnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1,12,15
1996
A siehe Spalte 1, Zeile 24 - Spalte 2, Zeile 2-11,13,
16 14,16
siehe Spalte 3, Zeile 46 - Spalte 4, Zeile ‘
4 .
siehe Spalte 4, Zeile 47 - Spalte 5, Zeile
2

siehe Zusammenfassung; Anspriiche 1-3;
Abbildungen 1,4,5

Y US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 1,12,15
23.April 1996

siehe Spalte 4, Zeile 56 — Zeile 61

siehe Spalte 6, Zeile 27 - Spalte 7, Zeile
21

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

- L

Waeitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : "T" Spétere Veréffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden st und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstédndnis des der

. Erfindung.zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden .

"“E" &lteres Dokument, das jedoch etst am oder nach dem intemationaten Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist " Versffentlichung von besonderer Bedautung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, ainen Prioritdtsanspruch zweifethatft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer - erfinderischer Téatigkelt beruhend betrachtet werden

. anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einemanderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine mindiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

"Y*" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Edindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehrerers anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlichtworden ist "&" Verdffentlichung, dle Mitglied derselbenPatentfamile ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
21.Juli 1998 28/07/1998
Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2

NL - 2280 HV Rijswilk .
Tel. (+31-70) 340-2040, Tk. 31 651 epo nl, .

1 Fax: (+31-70) 340-3016 Nguyen Xuan Hiep, C

Fomblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Jull 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

i ationales Aktenzeichen

t<1/EP 98/01187

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorle® | Bezelchnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August
1995

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

US 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL)
1.Marz 1994

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

1-16

1-16

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jull 1992)

Seite 2 von 2
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ation on patent family members

+national Application No

", .T/EP 98/01187

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5487154 A 23-01-1996 JP 5030112 A 05-02-1993
DE 4223454 A 21-01-1993

US 5510775 A 23-04-1996 FR 2659457 A 13-09-1991
DE 69118994 D 30-05-1996
DE 69118994 T 31-10-1996
WO 9114213 A 19-09-1991
EP 0471806 A 26-02-1992
JP 7031653 B 10-04-1995
JP 4503728 T 02-07-1992

US 5444644 A 22-08-1995 NONE

US 5291611 A 01-03-1994 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 84/317




VERTRAG U° R DIE INTERNATIONALE ZUSAN INARBEIT
AL. . DEM GEBIET DES PATENTWESE«S

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regelri 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts | WEITERES siehe Mitteilung iber die Ubermittlung des internationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit
TAS80301PCT VORGEHEN 2utreffend, nachstehender Punkt &
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum " (Frithestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr)
(Tag/Monat/Jahr)
PCT/EP 98/01187 03/03/1998 04/03/1997

Anmelder :

TASLER, Michael

Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Interationalen Recherchenbehérde erstelit und wird dem Anmelder gemas
Antikel 18 Gbemittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro {ibermittelt.

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaftinsgesamt _3
Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

Blétter.

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung

1. D Bestimmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld |).

2. D Mangeinde Elnheltlichkelt der Erfindung(siehe Feld I1).

3. I:I In der intemationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminos#uresequenz offenbart; die intemationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt,

l:l das zusammen mit der intemationalen Anmeldung singereicht wurde.
D das vom Anmelder getrennt von der intemationalen Anmeldung vorgelegt wurde,

D dem jedoch keine Erklarung beigefligt war, daf3 der Inhalt des Protokolls nicht {iber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

D das von der Intemationalen Recherchenbehérde in die ordnungsgemaBe Form tbertragen wurde.

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung

m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
D wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt.

m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

D wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld I1l angegebenen Fassung von dieser Behdrde
festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehérde innerhalb eines Monats nach
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen:
Abb. Nr. ] i wie vom Anmelder vorgeschlagen
I___] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.

D weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

D keine der Abb.

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 1) (Juli 1992)

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 85/317



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter nales Aktenzeichen

PCi; cP 98/01187

KLASSIFIZIERUNG DES§ ANMELDUNGSGEGENSTANDES

PK 6 GO6F13/38

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 GO6F GO5B

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1,12,15
1996
A siehe Spalte 1, Zeile 24 ~ Spalte 2, Zeile 2-11,13,
16 14,16
siehe Spalte 3, Zeile 46 - Spalte 4, Zeile
4 ) ,
siehe Spalte 4, Zeile 47 - Spalte 5, Zeile
2
siehe Zusammenfassung; Anspriiche 1-3;
Abbildungen 1,4,5
Y US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 1,12,15
23.April 1996
siehe Spalte 4, Zeile 56 —~ Zeile 61
siehe Spalte 6, Zeile 27 - Spalte 7, Zeile
21
siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
-/

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

‘E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'0" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaB3nahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Verbffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der .
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist .

X" Verdtientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verbfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
_kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdifentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21.Juli 1998
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Flexible Interface

Field of the Invention

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface
devices for communication . between a computer or host device and a data
transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way

communication is to take place.

Background of the Invention

=l
i)

T

e
x

=

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of

G

b= application. Generally such systems can be classified into two groups.

L In the first group host devices or computer sys't'éms are attached by means of an
E: interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are
| E: normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a
'"3 variety of host systems. An advantage of such interfaces is that they are largely
,?5 independent of the host device. However, a disadvantage is that they generally require

very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data
transfer rates between the device connected to the interface and the host device and
vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable
systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such

systems offer little flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering
spectrum. In a typical case, it is assumed that a cﬁstomer who operates, for example, a
diagnostic radiology system in a medical engineering environment reports a fault. A
field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads
system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable
" computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is

intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error
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log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.

Another case requiring the use of an interface could be, for example; when an
electronic measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to
transfer the data measured by the multimeter to the computer. Particularly when long-
term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transfer rate.

From these randomly chosen examples it can be seen that an interface may be put to
totally different uses. It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible
to permit attachment of very different electrical or electronic systems to a host device
by means of the interface. To prevent operator error, it is eiiso desirable that a service
technician is not required to operate different interfaces in different ways for different
applications but that, if possible, a universal method of "'éperating the interface be

provided for a large number of applications.

To increase the data transfer rates across an interface, the route chosen in the second
group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match
the interface very closely to individual host systems or computer systems. The
advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a
disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second group are very closely
matched to a single host system with the result that they generally cannot be used with
other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface
have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to
achieve maximum data transfer rates as they access the internal host bus system. They
are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whose minimum possible size leaves little internal space to plug in an interface card.

Description of Prior Art

‘A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business

address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for
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laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark). The interface devices are
connected by means of a plug-in card, approximately the size of a credit card, to the
PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card
converts the PCMCIA interface into an interface known in the art as JEEE 1284. The
said plug-in card provides a special printer interface which is enhanced as regards the
data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as
- compared Witil a rate of approx. 1 MBps for known printer interfaces. The known
interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a
buffer and a hardware module which terminates in a connector to which the device
whose data is to be acquired is attached. The driver component is attached directly to

the enhanced printer interface thus permitting the known interface device to establish

e a connection between a computer and the device whose data is to be acquired.

ai

5

?’; In order to work with the said interface, an interface-specific driver must be installed

4

on the host device so that the host device can communicate with the digital signal

e

processor of the interface card. As described above, the driver must be installed on the
host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high

data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different

iR KR

host system. However, if the driver is a general driver which is as flexible as possible

o Bk

and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with

regard to the data transfer rate.

Particularly in an application for multi-tasking systems in which several different
tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi-
simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A
driver supporting a special task requests the central processing system of the host
device for processor resources in order to perform its task. Depending on the
particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular
share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.
Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way'that they have
the highest priority by default, i.e. they are incompatible, as habpens in practice in
many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.
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EP 0685799 Al discloses an interface by means of which several peripheral devices
can be attached to a bus. An in;cerface is connected between the bus of a host device
and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and
several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch
comprises a data manager, cycle control, user logic and a buffer. This known interface
device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral

device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page
245; "Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

e interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive

interface. The interface consists in particular of an address generator, an MFM

L» encoder/decoder, a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface
Z makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral
;; device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a
;r floppy disk drive is always attached to its floppy disk ‘drive controller and
,;? communication is initiated if the address is correct. However, this document contains
[

no information as to how communication should be possible if the interface is

Fouetha

connected to a multi-purpose interface instead of to a floppy disk drive controller.

':'E‘;ﬁ fiea

it

Summary of the Invention

It is an object of the present invention to provide an interface device for
communication between a host device and a data transmit/receive device whose use is

host device-independent and which delivers a high data transfer rate.

In accordance with a first aspect of the present invention, this object is met by an
interface device for communication between a host device, which comprises drivers
for input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and
a data transmit/receive device comprising: a processor; a memory; a first connecting
device for interfacing the host device with the interface device via the multi-purpose
interface of the host device; and a second connecting device for interfacing the

interface device with the data transmit/receive device, wherein the interface device is
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configured by the processor and the memory in such a way that the interface device,
when receiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached to
the multi-purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the type of
the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the
interface device, to the host device which signals to the host device that it is an
input’/dutput device customary in a host device, whereupon the host device
communicates with the interface device by means of the driver for the input/output

device customary in a host device.

In accordance with a second aspect of the present invention, this object is met by an
interface device for communication between a host device, which comprises a multi-
purpose interface and a specific driver for this interface, and a data transmit/receive
device comprising: a processor, a memory; a first connecting device for interfacing
the host device with the interface device via the multi-purpose interface of the host
device; and a second connecting device for interfacing the interface device with the
-data transmit/receive device, wherein the interface device is configured using the
processor and the memory in such a way that the interface device; }gyhen receiving an
inquiry from the host device as to the type of a device attached ét "the multi-purpose
interface of the host device, sends a signal, regardless of the type of the data
transmit/receive device attached to the second conhecting device of the interface
device, to the host device which signals to the host device that it is an input/output
device customary in a host device, whereupon the host device communicates with the

interface device by means of the specific driver for the multi-purpose interface.

In accordance with a third aspect of the present invention, this object is met by a
method of communication between a host device, which comprises drivers for
input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and a
data transmit/receive device via an interface device comprising the steps of
interfacing of the host device with a first connecting device of the interface device via
the multi-purpose interface of the host device; interfacing of the data transmit/receive
device with a second connecting device of the interface device; inquiring by the host
device at the interface device as to the type of device to which the multi-purpose
interface of the host device is. attached; regardless of the type of the data

transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface
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device, responding to the inquiry from the host device by the interface device in such
a way that it is an input/output'device customary in a host device, whereupon the host

device communicates with the interface device by means of the usual driver for the

input/output device.

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and
hosfc' device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device
customary in a host device, normally present in most commercially available host
devices, is utilized. Drivers for input/output devices customary in a host device which
are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for
graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in
common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM-compatible PCs,
Commodore PCs, Apple computers or even workstations, ére the interfaces with the
highest data transfer rate, the hard disk driver is utilized in the preferred embodiment
of the interface device of the present invention. Drivers for other storage devices such
as floppy disk drives, CD-ROM drives or tape drives could also be utilized in order to

implement the interface device according to the present invention.

As described in the following, the interface device according to the present invention
is to be attached to a host device by means of a multi-purpose interface of the host
device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an
enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card
and specific driver software for the interface card. The driver software can be
designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the
host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially
takes place by means of the specific driver software for the multi-purpose interface
and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently
however drivers for multi-purpose interfaces can also already be integrated in the
BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-
purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of course
also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multi-purpose interface, if this is desired.
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The interface device according to the present invention comprises a processor means,

a memory means, a first connecting device for interfacing the host device with the

interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device

with the data transmit/receive device. The interface device is conﬁgured by the

processor means and the memory means in such a way that the interface device, when

receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type
of a device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the
data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which
signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The
interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms
of hardware and software, the way in which a conventional input/output device
functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is
implemented as standard in all commercially available host systems, the simulation of
a hard disk, for example, can provide host device-independent use. The interface
device according to the present invention therefore no longer communicates with the
host device or cc;mputer by means of a specially designed driver but by means of a
program which is present in the BIOS system (Basic Input/Output System) and is
normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed,
or by means of a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the
interface device according to the present invention combines the advantages of both
groups. On the one hand, communication between the computer and the interface
takes place by means of a host device-specific BIOS program or by means of a driver
program which is matched to the multi-purpose interface and which could be regarded
as a "device-specific driver". On the other hand, the BIOS program or a
corresponding multi-purpose interface program which operates one of the common
input/output interfaces in host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device according to the present invention is host device-independent.

Brief Description of the Drawings

In the following, preferred embodiments of the present invention will be explained in

‘more detail with reference to the drawings enclosed, in which:

T

-]
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Fig.,2” shows a detailed block diagram of an interface device according to a preferred

embodiment of the present invention.

Detailed Description of Preferréd Embodiments

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the
present invention. A first connecting device 12 of the.interface device 10 can be
attached to a host device (not shown) via a host line 11. The first connecting device is
attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital
signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second
connecting device 15 by means of bi-directional communication lines (shown for all
lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be
attached by means of an output line 16 to a data transmit/receive device which is to
receive data from the host device or from which data is to be read, i.e. acquired, and
transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also
communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

Communication between the hest system or host device and the interface device is
based on known standard access commands as supported by all known operating
systems (e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the
present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are
"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host
device system with which the interface device according to the present invention is
connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface

device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an |
instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the
input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this
-inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal which is sent

to the host device (not shown) again via the first connecting device 12 and the host.
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line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is
attached at the interface to which the INQUIRY instruction was sent. Optionally, the
host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit
Ready", to the interface device to request more precise details regardiﬁg the queried

device.

Regdrdless of which data transmit/receive device at the output line 16 is attached to
the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device
that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the
response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to
read the boot sequence which, on actual hard disks, nbrmally resides on the first
sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored
in the memory means 14, responds to this instruction by sending to thq:‘l}qgt device a
virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the dfi\;e type, the
starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of
sectors, etc., knoWn to those skilled in the art. Once the host device has received this
data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred emﬁqdément of
the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host
device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the
interface device 10 with respect to the host device, the digital signal processor can
respond to the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,
namely by reading on request the file allocation table or FAT on a sector specified in
"the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host
device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard
disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtual" hard disk and not already at initialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,
which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be
any other kind of microprocessor, comprises a first and a second command
interpreter. The first command interpreter carries out the steps described above whilst
the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific
functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device

via the line 16, the host device sends a command, for example "read file xy", to the
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interface device. As described above, the interface device appears to the host device
as a hard disk. The second command interpreter of the digital signal processor now
interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by
decoding whether "xy" denotes, for example, a "real-time iﬁput" file, a
"configuration" file or an executable file, whereby the same begins to transfer data
from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is
specified in a configuration file described in the following by the user specifying in
the said configuration file that a measurement is to last, for example, five minutes. To
the host device the "real-time input" file then appears as a file whose length
corresponds to the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in
the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the
processor transferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors
whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which
information is contained in which block. In this case, communication between the
host device and the interface device according to the present invention therefore
consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number
ranges because a virtual "real-time input" file will not be fragmented. If the host
device now wants to read the "real-time input" file, it transfers a range of block
numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the
second connecting device and data commences to be sent to the host device via the

first connecting device.

In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the
operating system of the digital signal processor and can be implemented as an
EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additional buffer for
purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the

interface device 10 and data transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM
buffer.
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Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose
entries automatically set and control various functions of the interface device 10, on
the interface device 10 which appears to the host device as a hard disk. These settings
can be, for example, gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing
a configuration file, normally a text file which is simple to understand with little prior
knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical
operator actions for almost any data transmit/receive devices which can be attached to
the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source of error arising
from users having to know many different command codes for different applications.
In the case of the interface device 10 according to the present invention it is necessary
for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able
to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of thf;, option of storing any files in agreed formats in the memory means
14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the
memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface
device 10 can be quickly implemented. Even files executable by the E’ost device, such
as batch files or executable files (BAT or EXE files), and also help files can be
implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface
device 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of
the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or regi'st,ration problems
and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,
for example an FFT routine to examine acquired time-domain data in the frequency
domain, is rendered unnecessary as the EXE files are already installed on the interface
device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which the interface device 10
simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected
and readied for operation when the host system is powered up or booted. This
‘corresponds to the plug-and-play standard which is currently finding increasingly
widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by means of specific drivers which must also be loaded; instead the

v.v"\’vvm»
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interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For persons skilled in the art it is however obvious that the interface device 10 is not
necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special
BIOS routine or a driver for a multi-purpose interface can also be started on the host
device during‘current operation of the computer system in order to sign on or mount

the interface device 10 as an additional hard disk. This embodiment is suitable fdr

- larger workstation systems which are essentially never powered down as they

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

example, in multi-tasking environments.

In the interface dévice according to the present invention an enormous advantage is to
be gained, as apparent in the embodiment described in the following, in separating the
actual hardware required to attach the interface device 10 to the data tran§mit/receive
device from the communication unit, which is implemented by the digital signal
-processor 13, the memory means 14 and the first connecting device 12, as this allows
a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in idcpt_ical manner.
Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host dgyipe which then
sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific
hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented
essentially without changing the operation of the interface device according to the
present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level
of the existing second connecting device by making use of the above mentioned
option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it
also permits extremely high data transfer rates by using, for data interchange, the host
device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host
device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by usiﬁg driver programs
which are normally optimized and included by the manufacturers of multi-purpose
interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the

data is managed and made available in such a way that it can be transferred directly to
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other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,
intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data
transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the
mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor
13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second
connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,
whéreby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard
disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data
flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known by those skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased further by setting up a direct memory:
access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the
setting up of a RAM drive requires processor resources of the host device, with the
result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device

essentially without the need for processor resources is lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to
permit independence in terms of time of the data transmit/receive device attached to
the second connecting device from the host device attached to the first connecting
device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-

critical applications in multi-tasking host systems.

Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the
interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip
random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in
the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHz clock generator is attached to the
DSP 1300 in order to synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier
transformation (FFT) in real time and also optional data compression of the data to be

.transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve
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greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first
connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface
1220 and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSI interface present
on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)
interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data
understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first
connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer
rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps
by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP
1260 is connected to a 25-pin D-shell connector 1280 to permit attachment to a printer
interface of a host device for example. Optionally, the first conhecting device 12 also
comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting device comprises 8 BNC inputs with the calibration
relay 1505, a block 1510 with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of
+75 'V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515, The
calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test
voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a
corresponding input of an 8-channel multiplexer 1520 which feeds its output signals
via a programmable amplifier 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit
and 1.25 MHz 1530 and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means of a
20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable
amplifier 1525 and the 8-channel mﬁltiplexer 1520 are controlled via an amplifier

channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC
converter 1800 which delivers a digital supply voltage of 5 V and is attached to a
DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of +5 V and 15 V

‘as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 109/317



15

precision voltage reference 1820 which controls the 8 BNC inputs 1505 and the ADC
1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output
amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector- 1850, analog
output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor
device, which can be attached via the 9-pin connector 1850, thus providing the option
of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing
an FFT to obtain rapid and comprehensive data analysis without using processor time

of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. 1 is implemented by an EPROM 1400 which,

in a preferred embodiment of the present invention, contains the operating system of

K]

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of
15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to
achieve independence in terms of time of the output line 16 from the output lines 11a,
11b and 11c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As
described above, in a preferred embodiment of the present invention the digital signal
processor 1300 already contains a 20-KB on-chip RAM 1440 which can store certain

instruction sets, functions and also smaller application software units.

ek TEHO" E00DTEE&

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data
transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog
input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8
channels with an overvoltage protection of + 75 V. By means of the programmable
amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in
voltage ranges up to a maximum of + 10 V. Unused channels can be grounded
internally to reduce channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a
monolithic high-precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous
sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-
precision, temperature-compensated monolithic energy gap voltage reference for
auto-calibration of each chénnel and each gain. Further, offset fine adjustment for

each channel is implemented by the same.
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The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital
signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and
a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a common output

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented
by the blocks 1284 and 1282. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a
common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on-board digital data processing. In
particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit
timer 1535.

As described above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220
with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA-to-SCSI adapter permits
high-speed communication with laptop computers which are desirable and in
widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its

associated connector 1280 permits data transfer at a more moderate rate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an
external AC/DC adapter which has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 - 63
Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and
FFC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations
(TUV, UL, CSA). The interface device 10 is externally shielded and achieves a value
of 55 dB at 30 — 60 MHz and a value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore
complies with the MILSTD 285-1 standard.

As described above, communication between the host device and the multi-purpose
interface can take place not only via drivers for input/output device customary in a
host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific
interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi-purpose
‘interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSI host
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adapter, i.e. to a special multi-purpose interface, and is normally included by the
manufacturer of the multi-purpose interface. Generally speaking, this multi-purpose
interface driver has the task of moving precisely specified SCSI comménds from the
host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command
set is almost identical to that of the SCSI interface itself. Essentially, only status and

reset commands for the host adapter have been added.

The ASPI driver can be.used if the hard disk was not already addressable at boot time
or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer were still disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

£ disk, are similar to the steps taken when initializing at boot time.

L;;_:E

i*— In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,
f; hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form
ot ’

?é” required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware-oriented side of
- the ASPI driver is therefore matched to a very specific type of multi-purpose interface
L

EH or SCSI interface. The other side is known as the user software side. This side is
fi: totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter
g and is therefore identical for all SCSI interfaces. This permits SCSI programming

iR
o

which is however independent of the individual SCSI adapter types.

In contrast to communication between the host device and the interface device
according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an
ASPI driver for communication between the host device and the interface device
according to the present invention allows various- further possibilities of the SCSI
multi-purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface
device which preferably signs on and behaves as a virtual hard disk is detected by the
BIOS driver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This
step does not however support active requests sent by the interface device to the host
computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for
example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with
_the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of
the virtual hard disk and tolerate-a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behaves solely like a virtual hard disk, it would always receive and
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never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of
commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the
BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can
now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the
same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real
SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present
invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can
write the desired data to the SCST hard disk of the host computer totally independently
of the host computer or can communicate with the same in some other manner. The
interface device according to the present invention therefore initially behaves
passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for
the multi-purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that
the interface device according to the present invention, using a driver software for the
multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices
and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the
type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as
required, participate actively on the bus so as to be able to initiate communication
directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of

the host device.

Using a standard interface of a host device, the interface device according to the
present invention permits communication with any host device. By simulating an
input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a
virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically supported by all
known host systems without any additional sophisticated driver ‘software. The
simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hard disk provides
simple operation and expansion options and, through the implementation of any

programs, independence from special software implemented on the host device. Help

-files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use

even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,
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experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface
device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution

which can cover the entire spectrum of possible data transmit/receive devices.

R

e
N .
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Claims

1. Aninterface device for communication betwéen a host device, which comprises

drivers for input/output devices customary An a host device and a multi-purpose

interface,-and a data transmit/receive device comprising the following features:

a processor,

a memory;

a first connecting device for inteyfacing the host device with the interface device

via the multi-purpose interface pf the host device; and

a second connecting device fgr interfacing the interface device with the data

transmit/receive device,

wherein the interface devite is configured by the processor and the memory in
such a way that the interface de{/ice, when receiving an inquiry from the host
device as to the type of >device attached to the multi-purpose interface of the host
device, sends a signal, fegardless of the type of the data transmit/receive device
attached to the second/connecting device of the interface device, to the host device
which signéls to the Host device that it is an input/output device customary in a
host device, whereupon the host device communicates with the interface device by

means of the driver/for the input/output device customary in a host device.
An interface device according to claim 1,
wherein the drivers for input/output drivers customary in a host device comprise a

hard disk driver, and the signal indicates to the host device that the host device is

éommunicating with a hard disk.

-3, An interface device according to claim 1,
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wherein the memory means comprises a buffer to buffer data to be transferred

between the data transmit/receive device and the host device.
4, An interface device according to claiml,

wherein the multi-purpose interface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSI interface.

5. An interface devic%e/érding to claim 1,

device comprises an analog input with a

wherein the second connecti

subsequent A/D convertgr'in order to transfer analog data to the host device from

a data transmit/receiy€ device connectable to the analog device.

_6¢ An interface device according to claim 1,

wherein the processor is a digital signal processor.,

4

. Aninterface device according to claim 2, -

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host
device in the interface device is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.
,8./ An interface device according to claim 2,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the
signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device,

&

% An interface device according to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are ,

stored in the memory means and using which the user can configure the interface
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device for a specific data transmit/receive device.
)6./ An interface device according to claim-8;

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the
microprocessor means which are stored in the interface device in order to perform
data processing, independently of the host device, of data received via the second
connecting device.

10

. An interface device according to claim 3,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the host device

which are stored in the interface device.

12. An interface device for communication betweefi a host device, which comprises a
multi-purpose interface and a specific driver for this interface, and a data
transmit/receive device comprising the follgiving features:

a processor;

a memory,

a first connecting device for interficing the host device with the interface device

via the multi-purpose interface of the host device; and

a second connecting device fof interfacing the interface device with the data

transmit/receive device,

where the interface device/is configured using the processor and the memory in
such a way that the interface device, when receiving an inquiry from the host
device as to the type of a device attached at the multi-purpose interface of the host
device, sends a signal, fregardless of the type of the data transmit/receive device
attached to the second connecting device of the interface device, to the host device

which signals to the host device that it is an input/output device customary in a
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host device, whereupon the host device fommunicates with the interface device by

means of the specific driver for the myfti-purpose interface.

% ; 13. An interface device according to ¢laim 12,
wherein, in addition to the first connecting device of the interface device, there is
a further input/output devicg at the multi-purpose interface of the host device, and

wherein the interface devife can communicate directly with the hard disk via the

specific driver for the

- g . RS |
2 14 An interface device according to cla1m}2,/
il

wherein the multi-purpose interface is an SCSI interface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

gﬂb e) ZI 15. A method of communication between a hogt device, which comprises drivers for
& input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive device via an intgrface device comprising the following

steps:

interfacing of the host device with affirst connecting device of the interface device

via the multi-purpose interface. of the host device;

interfacing of the data transmit/feceive device with a second connecting device of

the interface device;

inquiring by the host devic¢ at the interface device as to the type of device to

which the multi-purpose ihterface of the host device is attached,

regardless of the type ¢f the data transmit/receive device attached to the second
connecting device of the interface device, responding to the inquiry from the host
device by the interfyce device in such a way that it is an input/output device

customary in a host device, whereupon the host device communicates with the
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6«@ interface devi% by means of the usual driver for the input/output device.

2

.
“ }

_16°A method according to claim 1

¥

?

wherein the drivers for input/output devices customary in a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

Abstract of the Invention

An interface device provides fast data communication between a host device with
inpﬁt/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface
device comprises a processor, a memory, a first connecting device for interfacing the
host device with the interface device, and a second connecting device for interfacing
the interface device with the data transmit/receive device. The interface device is
configured by the processor and the memory in such a way that, when receiving an
inquiry from the host device via the first connecting device as to the type of a device
attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,
the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

which signals to the host device that it is communicating with an input/output device.

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 120/317
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1 VERTRAG ' R DIE INTERNATIONALE ZUSA!  :NARBEIT

g Au, DEM GEBIET DES PATENTWESL:iNS
’ Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE PCT
An i . .

MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES
§CEOP§Eh& Z(IQMMERTQNN INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS
Pés‘&facho?? ds 27 z ODER DER ERKLARUNG
D-81458 Miinchen 0

PN R ”‘s{\é(‘?‘?’;i\\j

R R

30.JULl 1938

|
,...__L__,_‘.._“LJ Absendedatum

(Tag/Monat/Jahr) 28/07/1998

GERMANY (Regel 44.1 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders eder Anwalts

TA980301PCT WEITERES VORGEHEN siehe Punkt 1 und 4 unten
Intemationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum
PCT/EP 98/ 01187 ' (Taghonatilahn) — ()3/03/1998

Anmelder

TASLER, Michael

1. II] Dem Anmelder wird mitgetsilt, daf der internationale' Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit tibermittelt wird.

Elnrelchung von Anderungen und einer Erklérung nach Artikel 19:
Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung &ndem (siehe Regel 46):

Bls wann sind Anderungen einzureichen?

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt blicherweise zwei Monate ab der Ubemittlung des
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

Wo sind dle Anderungen einzureichen?

Unmittelbar beim Intemationalen Biro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20,
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35

Nihere Hinwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

2. D Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erkiarung nach
Artikel 17(2)a) Ubermittelt wird.

3. D Hinsichtlich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zuséatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebtihren) nach Regel 40.2 wird
dem Anmelder mitgeteilt, daB

D der Widerspruch und die Entscheidung hierliber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittiung des Wortlauts sowohl des

Widerspruchs als auch der Entscheidung hieriiber an die Bestimmungséarnter dem Intemationalen Bliro {ibermittelt worden
sind. ’

D noch keine Entscheidung tiber den Widerspruch voriegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung
getroffen wurde.

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht:

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anrneldung vom Internationalen Biiro verb'ffentr}
licht. Will der Anmelder die Verdffentlichung verhindern oder auf einen spéteren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 °f
bzw. 9073 vor AbschiuB der technischen Vorbereitingen fiir die internationale Verdffentlichung eine Erklarung dber die Zuriicknah-
me der internationalen Anmeldung oder desPrioritatsanspruchs beim Internationaten Biiro eingehen.

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag aufinternationale vorlaufige Priifung einzureichen, wenn der

Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch ianger)
verschieben méchte.

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muf der Anmelder die fiir den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen
Handlungen vor allen, Bestimmungs@mtern vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der

Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewshlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie
Kapitel Il des Vertrages nicht verbindlich ist:

Name .und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehérde Bevoliméachtigter Bediensteter
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 . .
NL-2280 HV Rijswitk Marjory Sastropawiro

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994)
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ANMER..UNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220

Diese Anmerkungen sollen grundiegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen
lisgen die Erfordernisse des Vertrags aber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfdhrungs-
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen diesen Anmerkungen und

obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden far Anmelder, einer Veraffentlichung der
WIPO, zu entnehmen.

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel*, "Regel” und "Abschnitt” beziehen sich jewsils auf die Bestimmungen des
PCT-Vertrags, der PCT-Austithrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. ’

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19

Nach Erhalt dea intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die M3glichkeit, einmal die Anspriiche der intemationalen
Anmeldung zu &ndem. Es ist-jedoch zu betonen, da8, da alle Teile der internationalen Anmeldung (Anspriche, Beachreibung und
Zeichnungen) wahrend des intemationalen vorlaufigen Prafungsverfahrens geandert werden k&nnen, normalerweise keine Notwendigkeit
besteht, ngen der Ansprilche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voridufigen
Schutzes die Versffentlichung dieser Anspruche wilnacht oder ein anderer Grund fir eine Anderung der Ansprche vor ihrer internationa-
len Verdtfentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein voraufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltiich ist.

Welche Telle der internationalen Anmeldung k3nnen geédndert werden?
im Rahmen von Artikel 18 kénnen nur die Ansprilche geandert werden.

In der internationalen Phase kénnen die Anspriiche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen Prafung beauf-
tragten Behérde geandert (oder nochmals gedndert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kénnen nur nach Artikel 34
vor der mit der intemationalen voriaufigen Prafung beauftragten Behsrde geandert werden,

Beim Eintritt in die nationale Phase k&nnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebeneﬁlalls Artike!
41 geandert werden.

Bis wann sind Anderungen einzureichen?

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermittiung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereioht, wenn sie
dem Internationalen Baro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor Abschluf der technischen Vorbereitungen far die
intemationale Verstfentiichung (Regel 46.1) zugehen.

Wo sind die Anderungen nicht einzureichen?

Die Anderungen kénnen nur beim Intemnationalen Baro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbeharde
eingereicht werden (Regel 46.2),

Falls ein Antrag auf interationale vorlaufige Prafung eingereicht wurde/wird, siehe unten.

In welcher Form k3nnen Anderungen erfolgen?

Eine Anderung kann erfoigen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspriche, durch HinzufGgung eines oder mehrerer
neuer Anspriiche oder duroh Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer Anspriche in der eingereichten Fassung.

Far jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem urspranglich eingeraichten Biatt
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen.

Alle Anspriiche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabisshen Ziffern zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so
brauchen, die anderen Anspriiche nicht neu numeriert zu werden. im Fall einer Neunumerierung sind die Anspriche fortlaufend zu
numerieren (Verwaltungsriohtlinien, Absohnitt 205 b)).

Die Andorungon sind In der Sprache abzufassen, In der dieinternationale Anmeldung verdtfentlicht wird.

Welche Unterfagen sind den Andorungon belzufigen?
Begleltschreiben (Abschnitt 205 b)):
Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen.

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Ansprichen versftentlicht. Es
ist nicht zu verwechsaeln mit der "Eridarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, “Erklarung nach Artikel 19 (1)").

Das Begleltschreiben Ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel englischspra-

chigen Internationalen Anmeldungen ist das Begieltschrelben aber ebenfalls in englischer, bel franz5sischsprachigen inter-
nationalen Anmeldungen in franzdsischer Sprache abzufassen.

Anmerkungen zu Formblatt PCTASA/220 (Blatt 1) (Januar 1994)
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ANMERKUNG=N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetziing)

Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den Ansprilchen in der eingereichten Fassung und den geanderten Ansprichen
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu
verschiedenen Ansprilchen kénnen zusammengefaBt werden), ob

i) der Anspruch unverandert ist;

ii) der Anspruch gestrichen worden ist;

i)  der Anspruch neu ist;

iv)  der Anspruch einen oder mehrere Ansprilohe in der eingereichten Fassung ersetzt;

v)  der Anapruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurlokzufihren ist.

Im folgenden sind Belsplele angegeben, wie Anderungen im Begleitchrelben zu srifutem sind:

1. [Wenn anstelle von urspringlich 48 Anspriichen nach der Anderung einiger Anspriche 51 Anapriche existieren]:
“Die Ansprilche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspriiche gleicher Numerierung ersetzt; Anspriiche
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspriiche 48 bis 51 hinzugefagt.” '

2. [Wenn anstelle von urspringlich 15 Anspriichen nach der Anderung aller Anepriiche 11 Ansprilche existisren]:
"Gelinderte Anspriche 1 bis 11 treten an die Stelie der Anspriche 1 bis 15.*

3. [Wenn urspriinglich 14 Anspriiche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige Ansprilche gestrichen werden und
neue Ansprilche hinzugefugt werden}:

Anspriche 1 bis 6 und 14 unverandert; Ansprilche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspriche 15, 16 und 17 hinzugefugt."Oder® An-
spriiche 7 bis 13 gestrichen; neus Anspriiche 15, 16 und 17 hinzugefagt; alle Gbrigen Anspriche unverindert.”

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefithrt werden):
*Anspriche 1-10 unverandert; Anspriche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspriche 14, 15 und 16 durch geanderten An-
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspriiche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Ansprache 20 und 21 hinzugefagt.*

“Erklirung nach Artlkel 19(1)" (Regel 46.4)

Den Anderungen kann eine Eridarung beigefigt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Astikel 19 (1) gesindert werden kdnrien).

' Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspriichen versffentlicht.
Sle ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationaien Anmeldung: verdffentlicht wird.

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaft oder ins Engliache Gbersetzt, nicht mehr als 500
Wérter umfassen

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das aut die Unterschiede zwischen den Anapriichen in der
eingereichten Fassung und den geanderten Ansprilchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt
einzureichen und in der Uberschrift als sciche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Eridarung nach Artikel 19 (1)".

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen aber den inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem
Baricht angsfhrten Versffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefahrte Verdffentlichun-

gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug
nehmen.

Auswirkungen eines bereits gesteliten Antrags auf internationalevoriiufige Prifung

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artike! 19 bereits ein Antrag auf internationale vorlaufige Prafung
gestelit worden, so solite der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen

Baro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen Prifung beauftragen Behdrde einreichen (siehe
Regel 62.2 g), erster Satz). .

Auswirkungen von Anderungen hinsichtiich der Obersetzung derinternationalen Anmeldung beim Eintritt in die
nationale Phase

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase méglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Uber-

setzung der Anspriche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 19 geanderten Anspriche an die
bestimmten/ausgewahiten Amter zu dbermitteln ist.

Nahere Iiinzelheilen tiber die Erfordernisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band !l des PCT-Leitfadens fir Anmelder
zu entnehmen. : .

Anmerkungen zu Formblatt PCTASA220 (Blatt 2) (Januar 1994)
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PCT/EP9B/0T187
F..iENT COOPERATION TREA"

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT To:
NOTIFICATION OF ELECTION United States Patent and Trademark
Office
(PCT Rule 61.2) (Box PCT)

Crystal Plaza 2
Washington, DC 20231
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

' ‘Date of mailing (day/mon;h/year)
20 October 1998 (20.10.98) in its capacity as elected Office
. International application No. Abplicant's or agent’s file reference
- PCT/EP98/01187 : TA980301PCT
lnfernational filing date (day/month/year) . Priority date (day/month/year)
03 March 1998 (03.03.98) 04 March 1997 (04103.97)
Applidantm

TASLER, Michael

1. The designated Officé is hereby notified of its election made:

in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on:

01 October 1998 (01.10.98)

D in a notice effecting later election filed with the International Bureau on:

2. The election was
D was not

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under
" Rule 32.2(b).

The International Bureau of WIPO Authorized offioer
34, chemin des Colombettes Nicola Wolff
1211 Geneva 20, Switzerland
Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 Telephone No.: (41-22) 338.83.38

Form PCT/IB/331 (July 1992) 2292582
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VERTRAG UBER NIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
) _ GEBIET DES PATENTWESENS

’ ’ Absender:  MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
- PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

An:

| PCT
SCHOPPE, Fritz
Kanzlei Schoppe & Zif]
Postfach 71 08 67
D-81458 Minchen |—

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
PRUFUNGSBERICHTS

ALLEMAGNE { & DEZ. 1938 :

S—— [[ (Regel 71.1 PCT)

; .
R PR | Absendéadatum
(Tag/Monat/Jahr) k‘ 1. 12- 98

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts
TA980301PCT WICHTIGE MITTEILUNG
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) | Priorititsdatum (Tag/Monat/Jahr)
PCT/EP98/01187 03/03/1998 04/03/1997

Anmelder
TASLER, Michael

1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorldufigen Priifung beauftragte-Behdrde
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prifungsbericht,
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, Gbemmittelt.

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegel_)enenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen - dem Internationalen Biiro zur
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter {ibermittelt.

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Intemationale Bilro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Gbermitteln.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von 30 Monaten
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spéter) bestimmte Handlungen (Einreichung von
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebiihren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das
Intemationale Biiro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information).

Ist einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu tibermitteln, so muB diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen voraufigen Priifungsbericht enthalten. Es
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahiten Amtern
direkt zuzuleiten. :

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band I
des PCT-Leitfadens fir Anmelder zu entnehmen.

Name und Postanschrift der mit der internationalen Prifung Bevollmé&chtigter Bediensteter
beauftragten Behdrde

Européisches Patentamt ' Maier, E
: :@) D-80298 Minchen

Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d

Fax: (+49-89) 2399-4465 Tel. (+49-89) 2399-2709

Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992)
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. VERTRAG UBER Dic INTERNATIONALE ZUSAMNcNARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT
(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

A | WEITERES YORGEHEN e e e en seTIPEReTe)
Internationales Aktenzeichén Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) | Priority date (Tag/Monat/Jahr)
PCT/EP98/01187 03/03/1998 04/03/1997

Internationale Patentklassifikation {IPK) oder nationale Klassifikation und IPK

GO6F13/38 .

Anmelder

TASLER, Michael!

1. Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorléufigen Prifung beauftragten
Behérde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Ubermittelt.

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts.

1 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen und/oder
Zeichnungen, die gesndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behtrde
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT).

Diese Anlagen umfassen insgesamt  Blétter.

3. Dieser Bericht enthélt Angaben zu folgenden Punkten:

| ® Grundlage des Berichts
I O Prioritat
. O Keine Erstellung eines Gutachtens Uber Neuheit, erfinderische Tétigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit
IV O Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung
V [® Begrindete Feststellung nach Artikel 35(2).hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tétigkeit und
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen. und Erklirungen zur Stiitzung dieser Feststellung
VI [0 Bestimmte angefilhrte Unterlagen
Vil [ Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung
VIl K Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung
Datum der Einreichung des Antrags ] Datum der Fertigstellung dieses Berichts
1
01/10/1998 11 12.98
Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen Bevoliméchtigter Bediensteter
Pritfung beauftragten Behorde
- Européisches Patentamt
Q) D-80298 Miinchen : Meis, M
' Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d
T Fax: (+49-89) 2399-4465 Telefon (+49-89) 2399-2121

Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT

internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187

l. Grundlage des Berichts

1. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblétter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "urspriinglich eingereicht" und sind ihm
nicht beigefligt, weil sie keine Anderungen enthalten.).

Beschreibung, Seiten:

1-23

Patentanspriiche, Nr.:

1-16

Zeichnungen, Blatter:

1/2-2/2

urspriingliche Fassung

urspriingliche Fassung

urspriingliche Fassung

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

O
O
O

Beschreibung, Seiten:
Anspriiche, Nr.:
Zeichnungen, Blatt:

Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behérde tiber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)):

4. Etwaige zuséatzliche Bemerkungen:

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N)  da:
' Nein:

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja:
Nein:

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja:

Nein:_

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder -V, Blatt 1) (Januar 1994)
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2. Unterlagen und Erklarungen

siehe Beiblatt

Viil. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentanspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriiche
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

Formbiatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIil, Blatt 2) (Januar 1994)
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PUNKT V

1. Die Anmeldung bezieht sich auf eine Schnittstellen-Schnittstelle und ein Verfahren
zum Betreiben einer solchen Schnittstelle.

2. Siehe die Beschreibung, S. 1 - S. 5, Ab 2 fur eine Beschreibung des Standes der
Technik, S. 5, Ab. 3 fr die vorliegender Anmeldung zugrundeliegende Aufgabe,
S. 5, letzter Ab. - S. 6 und die A. 1 und 12 (Schnittstellengerat) und 15 (Verfahren)
fir die Erfindung und S. 14 fir den durch die Erfindung erzielten technischen
Vorteil.

Bei der Erfindung geht es darum, eine Datensende/Empfangseinrichtung tber ein
erfindungsgeméaBes Schnittstellengerat an einer Vielzweckschnittstelle (SCSI)
eines Hostgerét (Rechner) zu betreiben, wobei das Schnittstellegerét sich dem
Vielzweckschnittstellentreiber (ASPI, BIOS) des Hostgerates als Hostgerat-
tibliches Ein/Ausgabegerét (Festplatte) ausgibt und auch als solches mit dem
Treiber kommuniziert. Der wesentliche Vorteil ist der, daf3 keine speziellen Treiber
zum Betreiben des Schnittstellengerats benotigt werden.

3. Die beanspruchten Schnittstellengeréte und das beanspruchte Verfahren und
insbesondere eine Host-Treiber-Schnittstellen-Kombination im Sinne der
Anmeldung mit darin anschlieBbarer Schnittstellen-Schnittstelle, sind weder
bekannt, noch offensichtlich aus dem Stand der Technik wie er aus den im
internationalen Recherchebericht zitierten Druckschriften hervorgeht und die
Erfordernisse der Art. 33(2) und (3) PCT sind erfilllt.

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1996 (Y,A) offenbart ein
Signalverarbeitungssystem bei dem eine CPU Uber einen Adressenbus mit einem
DSP, einem Speicher und einer DMA-Steuerung verbunden ist und der DSP, der
Speicher und die DMA-Steuerung mit einem Datenbus, einem Ein/Ausgabegerat
und, tber ein Latch mit einem A/D-Wandler verbunden sind. Die CPU berechnet
die Ein/Ausgabedauer des A/D-Wandlers und, falls kleiner als die
Berechnungszeit des DSPs, wird DMA zur Datentibertragung vom A/D-Wandler
verwendet, ansonsten findet die Datenﬁbertragung per DSP statt.

US 5510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 23.April 1996 (Y) offenbart ein
Verfahren zum personalisieren eines elektronischen Moduls und eine Schaltung
dazu, wobei das Modul zum Betreiben an einem seriellen Fahrzeugbus ist und
ebenfalls, Uber die dafiir vorgesehene Schnittstelle personalisiert wird.

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August 1995 (A) offenbart ein

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997)
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Dateniibertragunsgerat mit, an einen Mikroprozessor angeschossenen analogen
Schnittstelle welche automatisch konfigurierbar ist. '

- US5291611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1.Marz 1994 (A) betrifft eine
modulare Signalverarbeitungseinheit bei der Einzelchip-DSPs beliebig parallel
und/oder seriell kombiniert werden kdnnen.

4. DieA. 2-11, 13-14 und 16 beziehen sich beziehungsweise auf spezielle
Ausfiuhrungsformen der Schnittstellengerite gemafn den A. 1 und 12 und dem
Verfahren gemafB A. 15.

7. Die beanspruchten Schnittstellengerdte und das beanspruchte Verfahren sind
zum Datenaustausch gewerblich anwendbar.

PUNKT VIl

1. Esist nicht klar (Art. 6 PCT) in A. 13, welche Festplatte gemeint ist weil vorher |
keine Festplatte definiert wurde.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA—April 1997)
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PRUFUNGSBERICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187

. Grundlage des Berichts

1. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblétter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "urspriinglich eingereicht” und sind ihm
nicht beigeftgt, weil sie keine Anderungen enthalten. ).

Beschreibung, Seiten:

1-23

urspriingliche Fassung

Patentanspriiche, Nr.:

1-16

urspringliche Fassung

Zeichnungen, Blétter:

1/2-2/2

urspriingliche Fassung

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

a
|
a

Beschreibung, Seiten:
Anspriiche, Nr.:
Zeichnungen, Blatt:

Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behérde tiber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)):

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen:

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja:
Nein:

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja:

. Nein:

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Jar

Nein:

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder 1-VIii, Biatt 1) (Januar 1994)
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2. Unterlagen und Erkldrungen

siehe Beiblatt

Viil. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentanspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die AnsprL'iChe
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestitzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

Formblatt PCT/APEA/409 (Felder I-VIII, Blatt 2) (Januar 1994)
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PUNKT V

1. Die Anmeldung bezieht sich auf eine Schnittstellen-Schnittstelle und ein Verfahren
zum Betreiben einer solchen Schnittstelle.

2.  Siehe die Beschreibung, S. 1 - S. 5, Ab 2 fir eine Beschreibung des Standes der
Technik, S. 5, Ab. 3 fiir die vorliegender Anmeldung zugrundeliegende Aufgabe,
S. 5, letzter Ab. - S. 6 und die A. 1 und 12 (Schnittstellengeréat) und 15 (Verfahren)
fur die Erfindung und S. 14 fir den durch die Erfindung erzielten technischen
Vorteil. » : ‘

Bei der Erfindung geht es darum, eine Datensende/Empfangseinrichtung tiber ein
erfindungsgemaBes Schnittstellengerét an einer Vielzweckschnittstelie (SCSI)
eines Hostgerét (Rechner) zu betreiben, wobei das Schnittstellegerat sich dem
Vielzweckschnittstellentreiber (ASPI, BIOS) des Hostgerétes als Hostgerét-
tibliches Ein/Ausgabegerét (Festplatte) ausgibt und auch als solches mit dem
Treiber kommuniziert. Der wesentliche Vorteil ist der, daB keine speziellen Treiber
zum Betreiben des Schnittstellengerats bendtigt werden. '

3. Die beanspruchten Schnittstellengerate und das beanspruchte Verfahren und
insbesondere eine Host-Treiber-Schnittstellen-Kombination im Sinne der
Anmeldung mit darin anschlieBbarer Schnittstellen-Schnittstelle, sind weder
bekannt, noch offensichtlich aus dem Stand der Technik wie er aus den im
internationalen Recherchebericht zitierten Druckschriften hervorgeht und die
Erfordernisse der Art. 33(2) und (3) PCT sind erfiilit.

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1996 (Y,A) offenbart ein
Signalverarbeitungssystem bei dem eine CPU iiber einen Adressenbus mit einem
DSP, einem Speicher und einer DMA-Steuerung verbunden ist und der DSP, der
Speicher und die DMA-Steuerung mit einem Datenbus, einem Ein/Ausgabegerat
und, tiber ein Latch mit einem A/D-Wandler verbunden sind. Die CPU berechnet
die Ein/Ausgabedauer des A/D-Wandlers und, falls kleiner als die
Berechnungszeit des DSPs, wird DMA zur Dateniibertragung vom A/D-Wandler
verwendet, ansonsten findet die Datenlbertragung per DSP statt.

US 5510 775 A {LONCLE JEAN-PIERRE) 23.April. 1996 (Y) offenbart ein
Verfahren zum personalisieren eines elektronischen Moduls und eine Schaltung
dazu, wobei das Modul zum Betreiben an einem seriellen Fahrzeugbus ist und
ebenfalls, Uber die daflir vorgesehene Schnittstelle personalisiert wird.

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August 1995 (A) offenbart ein

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997)
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Dateniibertragunsgerat mit, an einen Mikroprozessor angeschossenen analogen
Schnittstelle welche automatisch konfigurierbar ist.

US 5291611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1.Mérz 1994 (A) betrifft eine
modulare Signalverarbeitungseinheit bei der Einzelchip-DSPs beliebig parallel
und/oder seriell kombiniert werden kénnen.

4. DieA.2-11, 13- 14 und 16 beziehen sich beziehungsweise auf spezielle
Ausfuhrungsformen der Schnittstellengeréte gemas den A. 1 und 12 und dem
Verfahren gemaf A. 15.

7. Die beanspruchten Schnittstellengeréte und das beanspruchte Verfahren sind
zum Datenaustausch gewerblich anwendbar.

PUNKT Vil

1. Esist nicht kiar (Art. 6 PCT) in A. 13, welche Festplatte gemeint ist weil vorher‘
keine Festplatte definiert wurde.
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(PCT Article 36 and Rule 70)

See Notification of Transmittal of International

Applicant’s or aéent’s file reference
TA980301PCT FOR FURTHER ACTION  pc};ninary Examination Report (Form PCT/IPEA/416)
International application No. International filing date (day/month/year) | Priority date (day/month/year)
"PCT/EP98/01187 03 March 1998 (03.03.1998) 04 March 1997 (04.03.1997)
International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC
GOG6F 13/38 » . -
Applicant .
TASLER, Michael

This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet.

El This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

"~ These annexes consist of a total of sheets.

This report contains indications relating to the following items:

1 @ Basis of the report

11 D Priority

I ’:I Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

v D Lack of unity of invention
Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

v & citations and explanations supporting such statement
&
ertain documents cited .
V1 [:I Certai ted. o
VII D Certain defects in the international application ~’ & FEI!
fond —=f .
VI Certain observations on the international application 2 ‘;;j
o 0T
R
L.
Date of completion of this report -5

Date of submission of the demand

01 October 1998 (01.10.1998) 11 December 1998 (11.12.1998)

Name and mailing address of the IPEA/EP Authorized officer

European Patent Office
D-80298 Munich, Germany

Facsimile No. 49-89-2399-4465

Telephone No. 49-89-2399-0
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-imcmational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP98/01187

L. Basis of the report

1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation
under Article 14 are referred to in this report as “originally filed” and are not annexed to the report since they do not contain amendments.):

I:] the international application as originally filed.

@ the description, pages 1-23 , as originally filed,
o pages , filed with the demand,
pages , filed with the letter of s
pages , filed with the letter of
‘ lz the claims, Nos. 1-16 , as originally filed,
Nos. , as amended under Article 19,
Nos. , filed with the demand,
Nos. , filed with the letter of s
Nos. , filed with the letter of
|E the drawings,.  sheets/fig 1/2-2/2 , as originally filed,
sheets/fig , filed with the demand,
sheets/fig , filed with the letter of s
sheets/fig , filed with the letter of

2. The amendments have resulted in the cancellation of:

EI the description, pages

EI the claims, Nos.

D the drawings,  sheets/fig

3 D This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered
' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

4. Additional observations, if necessary:

Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994)
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International application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP 98/01187

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

1 Statement
Novelty (N) Claims 1 - 16 YES
Claims NO
Inventive step (IS) Claims 1 -16 YES
Claims NO
Industrial applicability (IA) Claims 1 -16 YES
Claims : NO
2. 'Citations and explanations
; 1. The application pertains to an input-output interface
; and a process for operating the same.

2. See the description, page 1 - page 5, second
parégraph, for a description of the prior art, page
5, third paragraph, for the problem addressed by the
present application, page 5, last paragraph - page 6
and Claims 1 and 12 (interface device) and 15
(process) for the invention and page 14 for the
technical advantage achieved through the invention.
The object of the invention is to operate a data
transceiver via an interface device as per the
invention at a multipurpose interface (SCSI) of a
host device (computer), the interface device behaving
towards the multipurpose interface driver (ASPI, .
BIOS) of the host device as a conventional host
device input/output device (hard disk) and also
communicating as such with the driver. The principal
advantage is that no special drivers are required for
operating the interface device.

3. The claimed interface devices and the claimed process
and, in particular, a host-driver-intérface
combination within the meaning of the application
with an inpﬁt—output interface connectable therein
are neither known nor obvious from the prior art

eeolenn
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(Continuation of V.2)

disclosed in the documents cited in the international
search report, and the requirements of PCT Article
33(2) and (3) are satisfied.

7 US-A-5 487 154 (GUNJI KEITA) 23 January 1996
(Y,A) discloses a signal-processing system in which a
CPU is connected via an address bus to a DSP, a
memory and a DMA control system, and the DSP, the
memory and the DMA control system are connected via a
‘data bus to an input/output device and via a latch to
an A/D converter. The CPU calculates the duration of
input/output of the A/D converter and, if this
duration is less than the calculation time of the
DSP, DMA is used to transmit data from the A/D
converter; otherwise the data are transmitted by the.
DSP.

US~A-5 510 775 (LONCLE JEAN-PIERRE) 23 April
1996 (Y) discloses a process for personalizing an
electronic module and a circuit therefor, the module ¢
is designed to operate on a serial vehicle bus and is
likewise personalized via the interface provided
therefor.

US-A-5 444 644 (DIVJAK AUGUST A) 22 August 1995
(A) discloses a data-transfer device with an analog
interface which is connected to a microprocessor and
which can be automatically configured.

US-A-5 291 611 (DAVIS ALAN J ET AL) 1 March
1994 (A) pertains to a modular signal-processing unit
in which the single-chip DSPs can be combined in
parallel and/or in series, as desired.

4. Claims 2 - 11, 13 and 14 and 16 pertain respectively
to particular embodiments of the interface devices
accordihg to Claims 1 and 12 and of the process
according to Claim 15.

5. The claimed interface devices and the claimed process
are industrially applicable for data exchange.

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)
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VIIL. Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made: ’

1. It is not clear (PCT Article 6) in Claim 13 which hard
disk is meant, because no hard disk has been defined

beforehand.

Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994)
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nFlexible Schnittstelle"
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Flexible Schnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Ubertragung
von Daten und insbesondere auf Schnittstellengerdte zur
Kommunikation zwischen einem Computer oder Hostgerdt :und
einer Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt

werden sollen, bzw. mit der kommuniziert werden soll.

Bisherige Datenerfassungssysteme fiir Computer sind sehr
stark in ihrem Einsatzbereich 1limitiert. Allgemein ko&nnen

dieselben in zwei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerdte oder Computersysteme

mittels einer Schnittstelle mit einem Gerdt verbunden, des-—

sen ‘Daten erfaBt werden sollen. Die Schnittstellen dieser

Gruppe sind {iiblicherweise Standardschnittstellen, die mit
spezieller Treibersoftware fir verschiedene Hostsysteme ein-
setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengerdte be-
steht darin, daB sie vom Hostgerdt weitgehend unabhdngig
sind. Nachteilig ist Jjedoch, daB sie im allgemeinen sehr
aufwendige Treiber bendtigen, die stdrungsanfdllig sind und
die Dateniibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt-
stelle verbundenen Gerdt und dem Hostgerdt und umgekehrt
limitieren. Ferner sind Implementationen dieser Schnitt-
stellen filir tragbare Systeme teilweise nur schwer mdglich
und die Anpassungsmdglichkeiten sind gering, weshalb diese
Systeme eine geringe Flexibilitdt besitzen.

Die Gerite; von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die
ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei. einem typi-
schen Szenaric davon auszugehen, daB ein Kunde, der bei-
spielsweise im medizintechnischen Bereich eine ROntgen-
diagnoseanlage betreibt, {iber einen Fehler berichtet. Ein
Servicemitarbeiter des Gerdteherstellers wird dann zu -dem

Kunden gehen und von dem Réontgendiagnosegerdt erstellte
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Systemprotokolldateien beispielsweise mittels eines trag-
baren Computer odér Laptops auslesen. Wenn deerehler dann
nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-
disch auftritt, wird es erforderlich sein, daf der Service-
mitarbeiter nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch
Daten aus dem léufenden Betrieb auslesen muB. Es ist offen-
sichtlich, . daB hier eine schnelle Dateniibertragung sowie
eine schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein anderer Fall zum Einsatz einer Schnittstelle kann bei-
spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBgeridts, z.
B. eines Multimeters, mit einem Computersystem sein, um von
dem Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu {ibertra-
gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten
groBer Datenmengen ist es erforderlich, daB die Schnittstel-

le eine hohe Dateniibertragungsrate ermoglicht.

Aus diesen zufdllig gewdhlten Beispielen ist zu sehen, daB
die Einsatzmdglichkeiten einer Schnittstelle vdllig wvon-
einander unterschiedlich sein ko&nnen. Es ist daher wiin-
schenswert, daR eine Schnittstelle derart flexibel ist, daB
‘mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri-
sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerét'verbun—
den werden kénnen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es
ferner wilinschenswert, daB ein Servicemitarbeiter nicht fir
jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt-
stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen mu8,
sondern - daBR mdglichst eine universelle Schnittstellenbe-~
‘dienung flr eine groBe Anzahl von EinsatzmSglichkeiten
geschaffen wird.

Um die Dateniibertragungsraten {iber eine Schnittstelle zu
erhéhen, wurde bei der zweiten'Gruppe von Schnittstellen-
gerdten der Weg beéchritten, die Schnittstelle sehr stark an
individuelle Hostsysteme oder Computersysteme  einzeln anzu-
passen. Der Vorteil dieser Losung besteht darin, daRf hohe
Transferraten méglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, dag die
Treiber fiir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einziges Hostsystem angepaBt sind, weshalb sie im

allgemeinen nicht oder nur sehr uneffektiv filir andere Host-
systeme einsetzbar sind. Ferner weiséh diese Typen vVvon
Schnittstellen den Nachteil auf, daB sie im Computergehduse
montiert werden miissen, da sie auf das interne Hostbussystenm
zugreifen, "um maxifnale Dateniibertragungsraten 2zu erreichen.
Sie sind daher im allgemeinen nicht fir tragbare Hostsysteme
in Form von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer mdglichst
geringen Grdéfe kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer

Schnittstellenkarte besitzen.

"Eine L®sung fiir dieses Problem bieten Schnittstellengeridte
der ‘Firma Totech (Geschiftsadresse: 25971 Cannon Road,
Cleveland, Ohio 44146, Usa), die fiir Laptops geeignet sind,
wie z. B. das Modell WaveBook/512 (eingetragenens Waren-

zeichen). Die Schnittstellengerite werden mittels einer,

steckbaren, etwa scheckkartengrofen Einsteckkarte mit der
PCMCIA-Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-
mi#Big vorgesehen sind, verbunden. Die Einsteckkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle zu einer in der
Technik bekannten Schnittstelle IEEE 1284. Die genannte
steckkarte schafft eine bezliglich der Datenrate erweiterte
Spezial-Druckerschnittstelle, die ‘eine Dateniibertragungsrate
von etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa 1MB/s
bei bekannten Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte
Schnittstellengerdt besteht im allgemeinen aus .einem Trei-
berbaustein, einem digitalen Signalprozessor, einem Puffer
und einer Hardwarebaugruppe, die in einem Verbinder miindet,
an dem das Ger#dt angeschlossen wird, dessen Daten zu erfas-
sen sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der erweiterten
‘Druckerschnittstelle verbunden, wodurch die bekannte
Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen einem
Computer und dem Gerd&t herstellt, dessen Daten erfaBt werden
sollen.

Um mit der genannten Schnittstelle 2zu arbeiten, muB . ein
schnittstellenspezifischer Treiber in dem Hostgerdt in-
stalliert werden, damit das Hostgerat mit dem digitalen
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Signalprozessor dWer Schnittstellenkarte kommunizieren kann.
Wie es bereits erwdhnt wurde, muB der Treiber auf dem Host-
gerdt -installiert werden. Ist der Treiber ein speziell fir
das Hostgerdt entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-
lé Dateniibertragung ermdglicht, der Treiber kann jedoch
nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert
werden. Ist der.  Treiber jedoch ein mdglichst flexibler all-
gemeiner Treiber, der fiir viele Hostgerite einsetzbar ist,
dann miissen Kompromisse bezliglich der Dateniibertragungsrate
in Kauf genommen werden.

Speziell bei einer Anwendung filir Multi-Tasking-Systeme, bei
denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener-
fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent-
lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird {iblicherweise
jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritdt zuge-
ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstiitzt,
fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgerdts an, ob
er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe 2zu erle-
.digen. Abhdngig:'vom jeweiligen Prioritdtszuweisungsverfahren
und "abhdngig von der Implementation des Treibers wird eine
spezielle Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor-
resourcen in bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte
ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart
implementiert sind, daB sie standardmifig die héchste Prio-
ritdt haben, d. h. daB sie inkompatibel sind, wie es bei
vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es
.- vorkommen, daB beide Treiber eingestellt sind, um die h&éch-
ste Prioritd@t 2zu haben, was im schlimmsten Fall sogar zu

einem Systemabsturz filhren kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Schnittstellengerdt zur Kommunikation zwischen einem Host-
gerdt und einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,
das unabhdngig vom Hostgerdt einsetzbar ist und eine hohe

Dateniibertragungsrate ermdglicht.

Diese. Aufgabe wird durch ein Schnittstellengerdt gemidf An-
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spruch 1 sowie durgE ein Verfahren gemdf Anspruch 12 geldst.

Der ‘vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis 2zugrunde,
daB sowohl eine hohe Datenﬁbertragﬁngsrate als auch eine vom
Hostgeridt unabhidngige Einsetzbarkeit erreicht werden konnen,
wenn auf - eine Eingabe/Ausgabe-Schnittstelle des Hostgerdts
zuriickgegriffen wird, die iiblicherweise in den allaermeisten
auf dem Markt verfiigbaren Hostger&iten vorhanden ist. Einga-
be/Ausgabe-Schnittstellen, die praktisch in jedem Hostgerdt
vorhanden sind; sind beispielsweise Festplattenschnittstel-
len, Graphikschnittstellen oder Druckerschnittstellen. Da
jedoch die Festplattenschnittstellen bei den iiblichen Host-
geréten, die Dbeispielsweise IBM-PCs, IBM-kompatible-PCs,
Commodore-PCs, Apple-Computer oder auch Workstations sein
kénnen, die Schnittstellen mit der schnellsten Dateniibertra-
gungsrate sind, wird bei dem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel
des Schnittstellengeridts der vorliegenden Erfindung auf die
Festplattenschnittstelle zurilickgegriffen. Auf andere Spei-
cherschnittstellen, wie 2z. B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM-
Laufwerke oder Bandlaufwerke} kénnte Jjedoch ebenfalls zu-
riickgegriffen werden, um das Schnittstellenger&t gemdf der

vorliegenden Erfindung zu implementieren.

Das Schnittstellengerit gemdB der vorliegenden Erfindung’

umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmé&figen
Verbinden des: Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt und

.- eine zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmdfigen
- Verbinden des Schnittstellengerdts mit der Datensende/Empf-
angseinrichtung. Das Schnittstellengerdt wird durch die
Prozessoreinrichtung wund die Speichereinrichtung derart
kdnfiguriert, daf das Schnittstellengerdt bei einer Anfrage

" des Hostgerdts iiber die erste Verbindungseinrichtung, die

die Art eines Gerdts betrifft, das mit dem Hostgerdt verbun-

den ist, unabhingig von dem Typ der Datensende/Empfangsein-

richtung ein Signal {iber die erste Verbindungseinrichtung

- zum Hostgerdt sendet, das dem Hostgerdt signalisiert, daB es

mit einem Eingabe/Ausgabe-Ger&dt kommuniziert. Das Schnitt-
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stellensystem  g&FMaB der vorliegenden Erfindung simuliert
somit sowohl hardware- als aus auch softwaretechnisch die
Funktionsweise eines {iblichen EingabefAusgabe-Gerdts und
vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da die Unterstilit-
zung von - Festplatten in ‘allen verfligharen Hostsystemen
standardmifig implementiert ist, kann beispielsweise die
Simulation ‘einer Festplatte die Unabhdngigkeit vom verwen-
deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgemdBe Schnitt-
stellengerit kommuniziert somit mit dem Hostgerit oder Com-
puter nicht mehr iiber einen speziell entworfenen Treiber
sondern iiber einen in dem BIOS-System (BIOS = Basic In-
put/output System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vor-
handenes Programm, das iiblicherweise genau auf das spezielle
Computersystem abgestimmt ist, auf dem es installiert ist.
Somit .vereinigt das Schnittstellengerdt gemdB der vorlie-
genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen
findet die Datenkommunikation zwischen dem Computer und der’
Schnittstelle iiber ein Hostger&dt-spezifisches BIOS-Programm
statt, das als "ger#dtespezifischer Treiber" angesehen werden
kénnte. Zum andeéren ist das BIOS-Programm, das eine der
{iblichen Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen in Hostsystemen
bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb das
Schnittstellengerit gemdf der vorliegenden Erfindung Host-
gerit-unabhingig ist.

Bevorzugte - Ausfilhrungsbeispiele der - vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-

.- nungen detaillierter erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild des Schnittstellen-

gerdts gemdB der vorliegenden Erfindung; und
Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel-

lengerdts gemdB einem bevorzugten Ausfilihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt ‘ein prinzipielles Blockschaltbild eines
- Schnittstellengerdits 10 gemdB der vorliegenden Erfindung.
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ber eine Hostlelttng 11 ist eine erste Verbindungseinrich-
tung 12 des Schnittstellengerdts 10 mnit einem Hostgerdt
(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung
ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an
einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-
sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek-
tionaler Kommuhikationsleitungen (bei allen Leitungen durch
zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin-
dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung
16 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen-
de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem
Hostgerdt empfangen soll oder von der Daten ausgelesen, d.
h. erfaBt, und zu dem Hostgerdt iibertragen werden sollen.

Die Kommunikation mit dem Hostsystem oder Hostgerdt basiert

auf bekannten. Standard-Zugriffsbefehlen, wie sie von allen

bekannten Betriebssystemen (z. B. DOS, Windows, Unix) unter-.

stiitzt werden. Vorzugsweise simuliert das Schnittstellenge-
rit gemdB der vorliegenden Erfindung eine Festplatte mit ei-
nem Wurzelverzeichnis oder "Root-Directory", dessen Eintrdge
nyirtuelle" Dateien sind, die fiir verschiedenste Funktionen
angelegt werden koénnen, Wenn das Hostgerdtsystem, mit dem
das Schnittstellengerdt gemd8 der vorliegenden Erfindung
verbunden ist; wobei mit dem Schnittstellengerdt 10 ferner
eine Sende/Empfangseinrichtung verbunden ist, hochgefahren
wird, geben {ibliche BIOS-Routinen an jede in dem Hostgerdt
vorhandene: Eingabe/Ausgabe-Schnittstelle einen Befehl aus,
der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY" ("Erkundigung")
bekannt ist. Uber die erste Verbindungseinrichtung wird der
digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage empfangen und ein
Signal erzeugen, das wiederum {iber die erste Verbindungs-
einrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum Hostgerdt (nicht
gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird dem Hostgerédt
signalisieren, daf an der betreffenden Schnittstelle, zu der
der Befehl INQUIRY gesendet wurde, ein Festplattenlaufwerk
angeschlossen ist.b Optional kann das Hostgerdt einen f£fiir
Fachleute bekannten Befehl "Test Unit Ready" zum Schnitt-

stellengerdt senden, der genauere Details bezliglich des
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angefragten Ger&T® wiinscht.

Unabliingig davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an der
Ausgangsleitung 16 mit der zweiéen Verbindungseinrichtung
verbunden' ist, « teilt der digitale Signalprozessor 13 dem
Hostgerit mit, daB das Hostgerdt mit einem Festplattenlauf-
werk kommuniziert. Empfingt das Hostgerdt die Antwort, daB
ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum
Schnittstellengerdt 10 schicken, die Boot-Sequenz, die sich
{iblicherweise bei tats&dchlichen Festplatten auf den ersten
Sektoren derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-
prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich-
tung 14 gespeichert ist, wird diesen Befehl beantworten,
indem er eine virtuelle Boot-Sequenz zum Hostgerdt sendet,
die bei tatsdchlichen Laufwerken den Typ, die Startposition
und die Lahge der FAT (FAT = File Allocation Table = Datei-
positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthdlt,
wie es fiir Fachleute bekannt ist. Wenn das Hostgerdt diese
Daten empfangen hat, geht es davon aus, daB das Schnitt-
stellengerdt 10 gemdB einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf
einen Befehl vom Hostgerdt, das Verzeichnis des "virtuellen"
Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung
10 dem Hostgerit gegeniiber simuliert wird, anzuzeigen, kann
der digitale Signalprozessor dem Hostgerit genauso antwor-
ten, wie es eine herkdmmliche Festplatte tun wiirde, némlich
indem die Dateipositionstabelle oder FAT auf einem in der
-- Bootsequenz bestimmten Sektor; der im allgemeinen der erste
) beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und zum Hostgerdt
{ibertragen wird. Es ist ferner méglich, daB die FAT erst
direkt vor dem Lesen oder Speichern von Daten der "virtuel-
len" Festplatte gelesen wird und nicht bereits beim Initia-

lisieren.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung umfaft der digitale Signalprozessor 13, der nicht
* unbedingt als digitaler Signalprozessor sondern auch  als

" beliebiger anderer Mikroprozessor ausgefiihrt sein kann,

OLYMPUS et al. EX. 1002 - 153/317



einen ersten -und—=inen zweiten Befehlsinterpretierer. Der
erste Befehlsinterpretierer fiihrt die gerade genannten
Schritte durch, widhrend der zweite Befeh%sinterpretierer die
Lese/Schreib-Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchfihrt.
Besteht nun der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf-~
angseinrichtung f{iber die Leitung 16 Daten 2zu lesen, so
schickt das Hostgerdt einen Befehl zur Schnittstellenein-
richtung, der beispielsweise "Lese Datei xy" lauten kdnnte.
Wie es bereits erwihnt wurde, erscheint die Schnittstellen-
einrichtung dem Hostger#t gegeniiber wie eine Festplatte. Die
zweite Interpretiereinrichtung des digitalen Signalprozes-
sors interpretiert nun den Lesen-Befehl des Hostprozessors
durch Entschliisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei
"Echtzeiteingabe", ngonfiguration" oder eine ausfilhrbare
Datei Dbezeichnet, als Dateniibertragungsbefehl, wodurch
derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung {iber die .
zwéite Verbindungseinrichtung Daten zur ersten Verbindungs-
einrichtung und iiber die Leitung 11 zum Hostgerdt zu liber-

tragen.

Vorzugsweise wird in einer nachfolgend beschriebenen Konfi-
gurationsdatei die Menge von von einer Datensende/Empfangs-
einrichtung zu erfassenden Daten angegeben, indem der Benut-
zer in der Konfigurationsdatei angibt, daB sich eine Messung
2. B. iiber fiinf Minuten erstrecken soll. Fiir das Hostgerdt
wird dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei er-
scheinen, deren Linge der in den finf Minuten erwarteten
.- Datenmenge entspricht. Flir Fachleute ist es bekannt, daB die
’ . Kommunikation zwischen einem Prozessor und. einer Festplatte
darin besteht, daB der Prozessor der Festplatte Nummern von
Bldcken oder Clustern oder Sektoren iibermittelt, deren In-
halt er lesen m&chte. Aus der FAT weiB der Prozéssor, welche
Informationen in welchem Block stehen. Die Kommunikation von
dem Hostgerdt zu dem Schnittstellengerét der vorliegenden
Erfindung. besteht ‘also bei diesem Szenarioc in der sehr
schnellen Ubertragung von Blocknummern und vorzugsweise ,von
Blocknummernbereichen, ‘da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit-

eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge-
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rit die Datei "EZMTzeiteingabe" lesen, so {ibermittel es ei-

. nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,

woraufhin damit begonnen wird, daB iber-die zweite Verbin-
dungseinrichtung Daten empfangen und iiber die erste Verbin-

dungseinrichtung zu dem Hostgerdt gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann neben dem Befehlsspeicher
fiir den digitalen Signalprozessor, der .das Betriebssystem
desselben umfaBt und als EPROM oder EEPROM ausgefiihrt sein
kann, einen zusdtzlichen Puffer aufweisen, der zu Synchroni-
sationszwecken zwischen der Datenilibertragung von der Sen-
de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und
der Dateniibertragung von der Schnittstelleneinrichtung 10
zum Hostgerdt dient.

Vorzugsweise ‘igt der Puffer als schneller Direktzugriffs-
speicher oder RAM-Puffer ausgefiihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostger&dt aus auf der Schnitt-
stelleneinrichtung 10, die dem Hostgerdt gegeniiber wie eine
Festplatte erscheint, eine "Konfigurationsdatei erstellen,
deren Eintrige automatisch verschiedene Funktionen des
Schnittstellengerdts 10 einstellen und steuern. Dies konnen
beispielsweise Verstdrkungs-, Multiplex- oder Abtastraten-
einstellungen ‘Sein. Durch das Erstellen und Editieren einer
Konfigurationsdatei, welche iiblicherweise eine Textdateil
ist, die ohne groBe Vorkenntnis einfach verstidndlich ist,
kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 fiir nahe-
zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die iiber die Lei-
tung 16 mit der zweiten Verbindungseinrichtung koppelbar
sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch-
fiihren, wodurch eine FehlerquelleAbeseitigt wird, die daraus
entsteht, da® ein Benutzer filir verschiedene Anwendungen vie-
le verschiedene Befehlcodes kennen muf. Bei der Schnittstel-
leneinrichtung 10 gem#B der vorliegenden Erfindung ist es
lediglich notwendig, daB der: Benutzer einmal die Konventio-
nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 als ~Schnittstelle zwischen einem
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Hostgerdt und eINM&M nahezu beliebigen Sende/Empfangsgerdt
verwenden kann. ’

Durch die Mdglichkeit, beliebigev Dateien in vereinbarten
Formaten untergBerﬁcksichtigung der maximalen Speicherka-
pazitit der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein-
richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,
sind beliebige Erweiterungen oder sogar gdnzlich neue Funk-
tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne zeitverlust zu
realisieren. Selbst vom Hostgerdt ausfiihrbare Dateien, wie
z. B. Stapeldateien oder ausfiihrbare Dateien (BAT-Dateien
oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien ko&nnhen in der
Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die
Unabhingikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
zusitzlicher Software (abgesehen von den BIOS-Routinen) des
Hostgerdts erreichen. Dies vermeidet zum einen Lizenz- bzw.
Anmeldungsprobleme. Zum anderen werden Installationen von
bestimmten Routinen, die oft verwendet werden x6nnen, wie z.:
B. eine FFT-Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs-
daten im Frequenzbereich betrachten zu konnen, hinf&dllig, da
diese EXE-Dateien bereits auf der Schnittstelleneinrichtung
10 -installiert sind und in dem virtuellen Wurzel-Verzeichnis
erscheinen, durch das das Hostgerdt auf alle beliebigen auf
der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kann.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem
Hostgerdt gegeniiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird
dieselbe bereits beim Einschalten oder Hochfahren des Host-
systems automatisch erkannt und zum Betrieb bereitgestellt.
Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten
"plug-and-Play"-Standard. Der Benutzer muB sich nicht mehr
um die Installation der Schnittstelleneinrichtung 10 auf dem
Hostger&dt durch spezielle zu ladende Treiber kiimmern, son-
dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.
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Fiir Fachleute is®*T—&% jedoch offensichtlich; daf die Schnitt-
stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal-
ten des Rechners angemeldet wird, sonderm daf auf dem Host-
gerdt auch eine speziélle BIOS-Routine wdhrend des Laufs des
Rechners gestartet werden kann, um die Schnittstellenein-
richtung 10 als zﬁsétzliché Festplatte anzubinden oder zu
"mounten". Dieses Ausfiihrungsbeispiel ist flir gr6Bere Work-
‘'station-Systeme geeignet sein, welche im wesentlichen nie
ausgeschaltet werden, da sie beispielsweise in einem "Mul-
ti-Tasking"-Environment 2z. B. Mail-Funktionen oder Prozef-
{iberwachungen, 'die sti#ndig im Betrieb sind, durchfiihren

werden.

Bei dem Schhittstellengerédt gemdf der vorliegenden Erfindung
besteht ein enormer Vorteil der Trennung der tats&dchlichen
Hardware, die' zur: Verbindung der Schnittstelleneinrichtung
10 mit der Sende/Empfangseinrichtung bendtigt wird, wie es
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel offen-
sichtlich ist, von der Kommunikations-Einheit, die durch den
digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste
Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver-
schiedenste Ger&dtetypen barallel auf identische Weise be-
dient werden kdnnen. An ein Hostgerdt kdnnen demnach viele
Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das-
selbe wird dann verschiedenste sozusagen "yirtuelle" Fest-
platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung
der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs-
.- einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veré&dn-
' derung der ‘Bedienung der Schnittstellengerdts gemdf der vor-
liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener
Anwender jeéderzeit beliebig tief in die vorhandene zweite
Verbindungseinrichtung eingreifen,; indem er die oben erwdhn-
te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des
Hinzufligens oder Abspeicherns neuer Programmteile fiir :die

zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung: 10

der vorliegenden Erfindung besteht ferner darin, daB sie
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extrem hohe Datemibertragungsraten ermdglicht, und zwar
_ bereits : dadurch, daB die Hostgerdt-eigenen BIO®S—~Routinen,
die vom' Hersteller des Hostgerdts bzw. BIOS-Systems fir
jedes Hostgerdt optimiert sind, zum Datenaustausch verwendet
werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Simulation
eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und zur
Verfiigung gestellt, daB sie direkt gewissermafen ohne Pro-
zessorintervention des Hostgerdts auf andere Speichermedien,
2. B. eine tatsichliche Festplatte des Hostgerdts, libertra-
gen werden kdnnen. Die einzige Begrenzung fiir eine Lang-
zeit-Dateniibertragung mnit hoher Geschwindigkeit ist daher
allein durch die Geschwindigkeit und SpeichergrdBe . des
Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fall,
da der digitale Signalprozessor 13 die Uber die zweite
Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung

eingelesenén Daten bereits in fir eine Festplatte des Host-

gerdts geeignete BlockgrdBen - formatiert, wodurch die Daten-

{ibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische
Trigheit des Festplattensystems des Hostgerdts begrenzt ist.
An dieser Stelle sei angemerkt, daB {iblicherweise ein Daten-
flup vom einem Hostgerdt in Bldcke formatiert werden muf, um
auf einer Festplatte geschrieben werden zu kénnen und an-
schlieBend wiedergewonnen werden zu kénnen, wie es fiir Fach-

leute bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA
= Direct Memory Access) oder RAM-Laufwerks im Hostsystem
kann die genannte Dateniibertragungsrate nochmals erhdht
werden. Wie es filir Fachleute bekannt ist, vbén&tigt‘ die
Einrichtung eines RAM-Laufwerks Jjedoch Prozessorresourcen
des Hostgeridts, weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf
ein Festplattenlaufwerk des Hostgerdts geschrieben werden,
und "im  wesentlichen keine Prozessorresourcen bendtigt wer-

den, verlorengeht.

Wie es bereits erwihnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein
Datenpuffer implementiert sein, der die =zeitliche Unab-
hingigkeit der Sende/Empfangseinrichtung, die mit der zwei-
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ten Verbindungseirrichtung gekoppelt ist, von dem Hostgeridt,
das mit der erstén Verbindungseinrichtung gekoppelt ist,
ermdglicht. Auf diese Weise ist selbst- bei zeitkritischen
Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein-
richtung 10 sogar in Multi-Tasking-Hostsystemen gewdhrlei-
stet.

Fig. 2 zeigt ' ein detailliertes Blockschaltbild einer
Schnittstelleneinrichtung 10 gem&B der vorliegenden Erfin-

dung.

Ein digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser-
maBen das Herzstiick der Schnittstelleneinrichtung 10. Der
DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt
wird, da® er einen Auf-Chip-Direkt-Zugriffsspeicher (RAM)
von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der
befeits auf dem DSP integriert ist, kdnnen beispielsweise-
bestimmte Befehlssitze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300
verbunden ist ein 80-MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP 2u
takten. Der DSP ‘implementiert eine schnelle Fouriertransfor-
mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres-
sion fiir von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgeridt
z2u ﬁbértragenden Daten, um eine hdhere Effizienz zu errei-
chen, und um mit Hostgeré&ten, die kleinere Speichereinrich-
tungen besitzen, zusammenarbeiten zu kdnnen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthédlt bei
.- dem in Fig. 2 gezeigtenh bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
) Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI-
Schnittstelle 1220 sowie einen 50-Pin-SCSI-Verbinder 1240
zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostger&dten oder
Laptops vorhandenen SCSI-Schnittstelle. Die SCSI-Schnitt-
stelle (Scsi = Small Computer System Interface = Kleincompu-
tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die {iber den SCSI-Ver-
binder 1240 empfangenen Daten in fiir den DSP 1300 verstdnd-
liche Daten um, wie es filir Fachleute bekannt ist. Die erste
Verbindungseinrichtung 12 umfalt ferner einen EPP mit einer
Datenrate von ungefihr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)
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fiir eine im Ver§I&ich zur Datenrate .von 10 MB/s der SCSI-
Schnittstelle moderateren Dateniibertragungsrate von 1 MB/s.
Der EPP 1260 -ist mit einem 25-Pin-sub- D—Verblnder 1280 ver-
bunden, um beispielsweise an. eine Druckerschnittstelle eines
Hostger#its angeschlossen zu werden. Optional umfaft die er-
ste Verblndungselnrlchtung 12 ferner einen 25-Pin-Verbinder
1282, der den Anscliluf von 8 Digitalausgédngen und 8 Digital-

eingdngen 1284 an einem Hostgerit ermdglicht.

Die zweite Verbindungseinrichtung umfaBSt vorzugsweise 8
BNC-Eing#dnge mit Ralibrationsrelais 1505, einen Block 1510
mit 8 Gerdteverstédrkern mit einem Uberspannungsschutz - von +
75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte—Glle—
dern 1515 verbunden ist (Abtasten/Halten = Sample/Hold. =
S&H) . Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu-

entes'Umschalten zwischen einer MeBspannung und einer Kali-

prationsreferenzspannung erlauben. Jede Abtast/Halten-Ein-

richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines 8-Ka-
nal-Multiplexers 1520 verbunden, welcher seine Ausgangs-
signale iiber einen programmierbaren Verstarker 1525 in einen
Analog/Digital-Wandler (ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHz 1530
dem DSP 1300 zufithrt. Der ADW 1530 wird mittels eines
20-Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es fiir Fachleute be-
kannt ist. Der programmierbare Verstirker 1525 sowie der
g-Kanal-Multiplexer 1520 werden iiber ein Verstdrkungs-Ka-
nal-Auswahlbauglied 1540 gesteuert, das wiederum von dem DSP
1300 gesteuert wird.

Die gesamte Schnittstelleneinrichtung 10 wird von einem
externen AC/DC-Wandler 1800 versorgt, der eine digitale
Leistungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC-
Wandler 1810 verbunden ist, der analoge Leistungsversor-
gungsspannungen von * 5V und * 15 V liefern kann, wie sie
fiir die Schnittstelleneinrichtung 10 bendtigt werden. Der
DC/DC-Wandler steuert ferner eine Prizisions-Spannungs-Refe-
renz 1820, die sowohl die 8-BNC-Eingdnge 1505 als auch den
ADW' 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830 steu-
ert, welcher iiber eiren Ausgangsverstidrkerblock mit 4 Aus-
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gangsverstdrkerm™T840 und einen 9-Pin-Verbinder 1850 die
analoge Ausgabe direkt von dem DSP 1300 zu einer mit dem
9-Pin-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.
B. eine Druckereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,
ermdglicht, wodurch optional eine Datenliberwachung der zu
dem Hostéefét iibertragenen Daten oder beispielsweise auch,
ohne Prozessorzeit von dem Hostger&it zu verwenden, eine FFT
betrachtet werden kann, um eine schnelle und umfassende

Datenanalyse zu erreichen.

Die Speichereinrichtung 14 von Fig. 1 ist in Fig. 2 durch
ein EPROM 1400 implementiert, der bei einem bevorzugten Aus-
filhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy-
stem des digitalen Signalprozessors 1300 hdlt. Ein Direktzu-
griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer
Grdge von 512 KB oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten-
putfer, um eine zeitliche Unabhdngigkeit der Ausgangsleitung
16 von den Ausgangsleitungen lla, 11b und 1lc zur Sende/Emp-
fangseinrichtung bzw. zum Hostgerdt zu erreichen. Wie es be-
reits erwidhnt wurde, enthidlt der digitale Signalprozessor
1300 bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung bereits einen 20-KB-Auf-Chip-RAM 1440, der
bestimmte Befehlssdtze, Funktionen oder auch kleinere Anwen-

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte VerbindungsanschluB
der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen-
.- de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Bldcken 1505 -
) 1535 einen Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz
und einer Quantisierung von 12 .Bit. Es existieren 8 Kandle
mit einem Uberspannungsschutz von * 75 V. Mittels des pro-
grammierbaren Verstdrkers 1525 kann jeder Kanal unabhdngig
voneinander in Spannungsbereichen von max. * 10 V program-
miert werden. Unbenutzte Kanile k&nnen intern mit Masse ver-
bunden werden, um Nebensprecheffekte zu verringern. Der
Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin-
digkeits-Abtasten/Halten-Verstarker fiir das gleichzeitige

Abtasten aller Kanile-ausgefiihrt. Die Prizisionsspannungsre-
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ferenz 1820 scHITTt eine hochgenaue Temperatur-kompensierte
monolithische Baﬂéabstandsspannungsreferenz fir eine Autoka-
libration jedes Kanals und jeder Verst&rkung. Es ist ferner
eine Offset-Feinabstimmung fir jéden Kanal durch dieselbe

implementiert. «

Die Blécke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten
Analogausgang fiir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei
der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-
sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaft 4 Kandle

. mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.

Die Schnittstelleneinrichtung 10 umfaft ferner eine digitale
Eingabe/Ausgabe-Einrichtung, die durch die Bl&cke 1284 und
1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingénge,
8 digitale Ausgdnge mit einem gemeinsamen Latch, wobei der
digitale Port vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-
stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den-

selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On-Board-Di-
gitaldatenverarbeitung. Insbesondere ist er ein Hochleis-
tungs~DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20-Bit-
Zeitgeber 1535.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBft, wie es bereits
erwdhnt wurde, die SCSI-Schnittstelle 1220 mit einer Spit-
zenilibertragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einbaubarer
PCMCIA-zu-SCSI-Adapter ermdglicht eine Hochgeschwindigkeits-
kommunikation mit Laptop-Computern, welche besonders bei
mobilen Servicetechnikern. verbreitet und erwilinscht sind.
Eine moderatere Dateniibertragung ermdglicht der EPP 1260 mit
seinem zugehdrigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwdhnt wurde, wird die Leistungsversorgung
der Schnittstelleneinrichtung 10 mittels eines externen
AC/DC~Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang
(85 - 264 VAC, 47 - 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter-
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driicking erreicht die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,
Klasse B). Ferner ist sie gemdd internationalen Sicherheits-
bestimmungen (TUV, UL, CSA) ausgefiihrt. Die Schnittstel-
leneinrichtung 10 ist nach auBen abgeschirmt und erreicht
einen Wert von 55 dB bei 30 - 60 MHz und einen Wert von etwa
40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD
285-1. ’

Die Schnittstelleneinrichtung gemdB der vorliegeden Erfin-
dung ermdglicht also unter Verwendung einer S