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Practitioner‘s Docket No. 2055/101,

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

In re application of: Tasler, Michael
Application No.: Applied For
Filed: Herewith Examiner:
'For: FLEXIBLE INTERFACE

Group No.: Unknown
Unknown

Attention: EOIUS _ —
Box PCT ‘
Assistant Commissioner for Patents"
Washington, DC 20231

EXPRESS MAIL CERTIFICATE

."Express Mail" Label Number: EL304928607US
Date of Deposit: ‘ 06/14/99 .

I hereby state that the following attached papers or fee:

V 1 Check No. 5994 in the amount of $420.00 ' 'Transmittal Letter to.the United States Elected Office (BO/US) (Entry into U.S. National Phase
, Under Chapter IE 0' pages)

3 Copy of German Application fil
4. Translation ofPCT Application
5. Copy of the IPER (6 pages)
6
7

E".

ed with the PCT (36 pages)
PCT/EP98/01187 as originally filed (26 pages)

First'Preliminary Amendment and Remarks (2 pages) V
- Final version ofPCT/EP98/Ol 187 for the prosecution at the .U

. . amendment (28 pages)
8. Declaration and Power of
9. Verified Statement (Declaration) Claiming Sm
10. Copy of International Search Report (7 pages)

I ll. IDS Transmittal (1 page)
'12. IDS Form PTO/SB/OSA and 08B (2 pages)
13, "it; Concise explanation of documents cited in ex

_ international applications (4 pages)14. IDS References (7 for a total of 92 pages) I ‘ ,-

SPTO to be filed as first preliminary

Attorney For Patent ApplicatiOn (28 pages)
all Entity Status - Independent Inventor (1 page)

amination proceedings of corresponding foreign and

ress Mail Post Office to Addressee'{ service
' are being deposited with the United States Postal Service "Exp (1 to Attention: EO/US, Box PCT, Assistantunder 37 CPR 1.10, on the date indicated above and is addresse

Commissioner for Patents, Washington, DC 20231.

Elaine C, VonSpreckelsen

 

(Express Mail Certificate—page 1 of I).
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,, > ' :- _ asset‘s. Iii/PTO, 14 JUN: "1999.
‘5 - CHAPTER II

TRANSMITTAL LETTER A 0 0 '
TO UNITED STATES ELECTED OFFICE (EO/US)

(ENTRY INTO U.S. NATIONAL PHASE UNDER CHAPTER II)

PCT/EP98/01187 - ' 0-3 March 1998 (3.03.98) 04 March 1997 (4.03.97) ,

TITLE OF INVENTION: FLEXIBLE INTERFACE ' -- ‘
APPLICANTGS): ‘ Tasler, Michael . .

  

Attention: EO/US

Box PCT

I t: Assistant Commissioner for Patents

Washington DC 20231
‘ iii 1. Applicant herewith submits to the United States Elected Office (EO/US) the following items under

he“ 7‘ 35 U.S.C. §371:- - ‘ . ~

:2 a This express request to immediately begin national examination procedures (35 U.S.C. t"
3‘” one». ' — *

' b. The US. National Fee (35 U.S’.C. §371(c)(1)) and other fees (37 C.F.R. § 1.492) asindicated
Eye. ' below:
$

’33 .
lg CERTIFICATION UNDER 37 C.F.R. 1.10*

(Express Mail label number is mandatory.)

(Express Mail certification is option/al.)

I hereby certify that this correspondence and the documents referred to as attached therein are being deposited with. the United

States Postal Service on this date % (2, [2% , in an envelope as “Express Mail Post Office to _
Addressee,” Mailing Label Number 'EL 4928607US, addressed to Attention: BO/US, Box PCT, Assistant Commissiong'for >Patents, Washington, DC. 20231: ' ‘w‘

. Elaine. C; VonSpreckelsen
(type orprint name ofperson mailingpaper)

l, . , . Signature of person mailin I paper

WARNING: j Certificate ofmailing (first class) orfacsimile transmission procedures of37 C.F.R. 1.8 cannot be used to
‘ obtain a date ofmailing or transmissionfor this correspondence.

I *WARNING: Each paper orfieefiled by “Express Mail ” must-have the number ofthe “Express Mail " mailing label
' placed thereon prior to mailing. 37 C.F.R. 1.] 0(1)).

"Since the filing ofcorrespondence under-58'I .1 0 without, the Express Mail mailing label thereon is an -
oversight that can be avoided by the exercise ofreasonable care, requestsfor waiver ofthis requirement will

. not be granted on petition. " Notice ofOct. 24, 1996, 60 Fed. Reg. 56,439, at 56, 442.

(Transmittal Letter to the United States Eleeted'Office (BO/US)—page 1 of'3)
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v - 3 = $0.00INDEPEN—

$0.00 ‘

DENT

$840.00

  
  
 

 

 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
CLAIMS

MULTIPLE DEPENDENT CLAIM(S) (if applicable) + $260.00 v

U.S. PTO WAS NOT INTERNATIONAL

PRELIMINARY EXAMINATION AUTHORITY

Where no international preliminary examination fee as set

forth in §l.482 has been paid to the US. PTO, and

payment of an international search fee as set forth in
§1.445(a)(2) to the US. PTO:

where a search report on the international

application has been prepared by the European
Patent Office or the Japanese P'atent‘Office (37

C.F.R. §1.492(a)(5)) ................ .. $840.00

' Total of above Calculations = $840.00 I

A - $420.00

 
  
  

  
  
  

  
  

  

  
  

 

BASIC FEE

  
 
 

 Reduction by '/2 for filing by small entity, if applicable. Affidavit
must be filed. (note 37 CFR §§1.9, 1.27, -l .28)

$420.00 a
_ ' . Total National Fee $420.00 '

Fee for recording the enclosed assignment document $40.00 (37 $0.00 A
C.F.R. §1.21(h))_. See attached “ASSIGNMENT COVER SHEET”.

TOTAL ' - Total Fees enclosed $420.00

2 . . *See attached Preliminary Amendment Reducingthe Number of Claims.

 

  

 
  

nearenrnnnaafinn
A check in the amount of $420.00 to cover the above fees is enclosed.

3 , 3. A copy of the International application as filed (35 U.S.C. §371(c)(2‘)) is transmitted herewith.

. 4. A. translation of the hiternationalapplication into the English language (35 U.S.C. §371(c)(2)) is -
'é ' . transmitted herewith. ' ‘

5. A. copy of the international examination report (PCT/IPEA/409) is transmitted herewith.

6. There were no annex(es) to the international preliminary examination report.

7. A translation ofthe annexes to-the international preliminary examination report is not required as there .
' were no annexes.

(Transmittal Letter tothe United States Elected Office (B0/US)-—page 2 of '3) 
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8. An-oath or declaratic,v_,.,rtlie inventor (35'U.S.C. §371(c)(4)) coinpz-yi’ng with 35 U.S.C. §l~'_l-5 is
( v submitted herewith, and’ such oathgor declaration is attached to the application.

II. Other document(s).or information included:

9. An International Search Report (PCT/ISA/2 10) or Declaration under PCT Article 17(2) (a) is- transmitted
' herewith. r

10. Information Disclosure Statement under 37 C.F.R. §§1.97 and 1.98 is transmitted herewith. ‘ Also

transmitted herewith are Forms PTO-1449 PTO/SB/08A and 08B, Explanation of documents cited in .

the examination proceedings of corresponding foreign and international applications, and copies of
citations listed. ‘

11. Additional documentsi,

a. Preliminary amendment (37 C.F.R. §1.121)

b. Verified- Statement (Declaration) Claiming Small Entity Status
0.. Express Mail Certificate
d. Return Postcard

12. The above items are'being transmitted before 30 months from any claimed priority date.

V’ ‘ ,~ AUTHORIZATION T0 CHARGE ADDITIONAL FEES

_ The Commissioner is hereby authorized to charge the following additional fees that may be required by this
paper and during the entire pendency of this application to Account No.: 04-1697 ' '

37' C.F.R. §1.492(a)_(1), (2), (3), and (4) (filing fees)
37 C.F.R. §l.492(b), (c), and (d) (presentation of extra claims)
37 C.F.R. §1..17 (application processing fees)

37 C.F.R. §1.17(a)(1)-(5) (extension fees pursuant to 1.136(a)) .

37 C.F.R. §1.492(e) and (t) (surcharge fees for filing the declaration and/or filing an English
translation of an International Application later than 30 months after the priority date).

 
Carl A. Forest

Dufi, Graziano & Forest, RC.

1790 — 30th Street, Suite 140

Boulder, CO 80301-1018 USA

 
Fax No: (303) 449-0814

(Transmittal Letter to the United States Elected Office (BO/US)—page 3 of 3)
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Flexible Interface;

mm

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface

devices for “cemmunication between a computer or host device and a data

transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two—way

communication is to take place.

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of

application. Generally such systems can be classified into two groups.

In the first group host devices or computer systems are attached by means of an

interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are

normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a

variety of host systems. An advantage of such interfaces is that they are largely

independent of the host device. However, a disadvantage is that they generally require

very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data

transfer. rates between the device connected to the interface and the host device and

vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable

systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such

systems offer little flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering

spectrum. In a typical case, it is assumed that a customer who operates, for example, a

diagnostic [radiology system in a medical engineering environment reports a fault. A

field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads

system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable

computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is

intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error

log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.

OLYMPUS EX. 1002 - 111.317“
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Another case requiring the use of an interface could be, for example, when an

electronic measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to

transfer the data measured by the multimeter to the computer. Particularly when long-

term measurements or large volumes of data‘are involved is it necessary for the

interface to support a high data transfer rate.

From these randomly chosen examples it can be seen that an interface may be put to

totally different useth is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible

to permit attachment of very different electrical or electronic systems to a host deviCe

by means of the interface. To prevent operator error, it is also desirable that a service

technician is not required to operate different interfaces in different ways for different3:3

‘3 applications but that, if possible, a universal method of operating the interface be523

provided for a large number of applications.
in}:

Z?

To increase the'data transfer rates across an interface, the route chosen in the second

E group of data acquisition systems for the interface devices was to speCifically match

the interface very closely to individual host systems or computer systems. The
five advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second group are very closely

matched to a single host system with the result that they generally cannot be used with

other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface

have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to
achieve maximum data transfer rates as they access the internal host bus system. They

are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whose minimum possible size leaves little internal space to plug in an interface card.

A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business

address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for

laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark). The interface devices are

connected by means of a plug—in card, approximately the size of a credit card, to the

PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card

converts the PCMCIA interface into an interface known in the art as IEEE 1284. The

I said plug-in card provides a special print-er interface which is enhanced as regards the-
data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as

OLYMPUS EX. 1002 - 12l317
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compared with a rate of approx. 1 MBps for known printer interfaces. The known

interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a

buffer and a hardware module which terminates in a connector to which the device

whose data is to be acquired is attached. The driver component is attached directly to

the enhanced printer interface thus permitting the known interface device to establish

a connection between a computer and the device whose data is to be acquired.

In order to work with. the said interface, an interface-specific driver must be installed

on the host device so that the host device can communicate with the digital signal -

processor of the interface card. As described above, the driver must be installed on the

host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high

data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different

host system. However, if the driver is a general driver which is as flexible as possible

and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with,

regard to the data transfer rate.

Particularly in an application for multi—tasking systems in which several different

tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi—

simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A

driver supporting a special task requests the central processing system of the host

device for processor resources in order to perform its task. Depending on the

particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular

share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.

Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way that they have

the highest priority by default, i.e. they are incompatible, as happens in practice in

many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

EP 0685799 A1 discloses an interface by means of which several peripheral devices

can be attached to a bus. An interface is connected between the bus of a host device

and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and

several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch

V comprises. a data manager, cycle control, user logic and a buffer. This known interface

OLYMPUS EX. 1002 - 13/317
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device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral

device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page

245; "Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive

interface. The, interface consists in particular of an address generator, an MFM

encoder/decoder, a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface

makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral

device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a

floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and

communication is initiated if the address is correct. However, this document contains

no information as to how communication should be possible if the interface is

connected to a multi—purpose interface instead of to a floppy disk drive controller.

It is the object of the present invention to provide an interface device for

communication between a host device and a data transmit/receive device whose use is

host device—independent and which delivers a high data transfer rate.

This object is achieved by an interface device according to claim 1 or 12 and by a

method according to claim 15.

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and

host device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device

customary in a host device, normally present in most commercially available host

devices, is utilized. Drivers for input/outputdevices customary in a host device which

are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for

graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in

common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM—compatible PCs,

Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the

highest data transfer rate, the hard disk driver is utilized in the preferred embodiment
of the interface device of the present invention. Drivers for other’storage devices such

as floppy disk drives, CD-ROM drives or tape drives could also be utilized in order to

implement the interface device according to the present invention.

OLYMPUS EX. 1002 - 14/317
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As described in the following, the interface device according to the present invention

is to be attached to a host device by means of a multi—purpose interface of the host

device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an

enhanced printer interface. Multi—purpose interfaces comprise both an interface card

and specific driver software for the interface card. The driver software can be

designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the

host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially

takes place by means of the specific driver software for the multi-purpose interface

and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently

however drivers for multi—purpose interfaces can also already be integrated in the

BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-

purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of course

also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multi—purpose interface, if this is desired.

The interface device according to the present invention comprises a processor means,

a memory means, a first connecting device for interfacing the host device with the
interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device

with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the

processor means and the memory means in such a way that the interface device, when

receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type

of a device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the

data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which

signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The

interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms

of hardware and software, the way in which a conventional input/output device

functions, preferably that of a hard disk driVe. As support for hard disks is

implemented as stande in all commercially available host systems, the simulation of
a hard disk, for example, can provide host device—independent use. The interface

device according to the present invention therefore no longer communicates with the

host device or computer by means of a specially designed driver but by means of a

program which is present in theBIOS system (Basic Input/Output System) and is

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed,

11%;, rmfléialiii
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or by means of a specific program for the multi—purpose interface. Consequently, the

interface device according to the present invention combines the advantages of both

groups. On the one hand, communication between the computer and the interface

takes place by means of a host device-specific BIOS program or by means of a driver

program which is matched to the multi—purpose interface and which could be regarded

as a "device-specific driver". On the other hand, the BIOS program or a

corresponding multi—purpose interface program which operates one of the common

input/output interfaces in host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device acCording to the present invention is host device-independent.

In the following, preferred embodiments of the present invention will be explained in

more detail with reference to the drawings enclosed, in which:

Fig. 1 shows a general block diagram of the interface device according to the

present invention; and

Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device according to a preferred
embodiment of the present invention.

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the

present invention. A first connecting device 12 of the interface device 10 can be

attached to a host device (not shown) via a host line 11. The first connecting device is

attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital

signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second

connecting device 15 by means of bi-directional communication lines (shown for all

lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be

attached by means of an output line 16 to a data transmit/receive device which is to

receive data from the host device or from which data is to be read, i.e. acquired, and

transferred to the host device. The data tranSmit/receive device itself can also

communicate actively with .the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

4 Communication between the host system or host device and the interface device is

based on'known standard access commands as supported by all known operating
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systems (e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the

present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are

"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host

device system with which the interface device according to the present invention is

connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface

device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an

instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the

input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this

inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal'which is sent

to the host device '(not shown) again via the first connecting device 12 and the host

line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is

attached at the interface to which the INQUIRY instruction was sent-Optionally, the

host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit

Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried

device.

Regardless of which datautransmit/receive device at the output line 16 is attached to

the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device

that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the

response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to

read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first

sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored

in the memory means 14, responds to this instruction by sending to the host device a

virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the

starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of

sectors, etc., known to those skilled in the art. Once the host device has received this

data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of

the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host

device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the

interface device 10 with respect to the host device, the digital Signal processor can

respond to the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,

namely by reading on request the file allocation table or FAT on a sector specified in

' the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host

device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard
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disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtual" hard disk and not already at initialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,

which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be

any other of microprocessor, comprises a first and a second command

interpreter. The first command interpreter carries out the steps described above whilst

the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific

functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive deviCe

via the line 16, the host device sends a command, for example "read file xy", to the

interface device. As described above, the interface device appears to the host device

as a hard disk. The second command interpreter of the digital signal processor now

interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by

decoding whether "xy" denotes, for example, a "real—time input" file, a

"configuration" "file or an executable file, whereby the same begins to transfer data

from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is

specified in a configuration file described in the following by the user specifying in

the said configuration file that a measurement is to last, for example, five minutes. To

the host device the "real-time input" file then appears as a file whose length

corresponds to the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in

the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the

processor transferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors

whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which

information. is contained in which block. In this case, communication between the

host device and the interface device according-to the present invention therefore

consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number

ranges because a virtual "real-time input" file will not be fragmented. If the host

device now wants to read the "real—time input" file, it transfers a range of block

numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the

‘ second connecting device and data commences to be sent to the host device via the

first connecting device.
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In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the

operating system of the digital signal processor and can be implemented as an

EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additional buffer for

purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the

interface device 10 and data transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer- is implemented as a fast random access memory or RAM

buffer.

Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose .

entries automatically set and control various functions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appears to the host device as a hard disk. These settings

can be, for example, gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing

a configuration file, normally a text file which is simple to understand with little prior

knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical

operator actions for almost any data transmit/receive devices which can be attached to

the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source of error arising

from users having to know many different command codes for different applications.

In the case of the interface device 10 according to the present invention it is necessary

for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able

to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the option of storing any files in agreed formats in the memory means

14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the

memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface

device 10 can be quickly implemented. Even files executable by the host device, such

as batch files or executable files (BAT or files), and also help files can be
implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface

deviCe 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of

the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or registration problems

I and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,

for example an FFI‘ routine to examine acquired time-domain data in the frequency
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domain, is rendered unnecessary as the EXE files are already installed on the interface

device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which the interface device 10

simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected

and readied for operation when the host system is powered up or booted. This

corresponds to the plug-and-play standard which is currently finding increasingly

widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by means of specific drivers which must also be loaded; instead the

interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

E; For persons skilled in the art it is however obvious that the interface device 10 is not
necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special

BIOS routine or a driver for a multi—purpose interface can also be started on the host

device during current operation of the computer system in order to sign on or mount
3: the interface device 10 as an additional hard disk. This embodiment is suitable for

larger workstation systems which are essentially never powered down as they
fig:

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

example, in multi-tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantage is to

be gained, as apparent in the embodiment described in the folloWing, in separating the

actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive

device from the communication unit, which is implemented by the digital signal

processor 13, the memory means 14 and the first connecting device 12, as this allows

a plurality of dissimilar deVice types to be operated in parallel in identical manner.

Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then

sees many different "virtual'r' hard disks. In addition, any modification of the specific

' hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented

essentially without changing the toperation of the interface device according to the

present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned
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option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it

also permits extremely high data transfer rates by using, for data interchange, the host

device—own BIOS routines which are optimized for each host device by the host

device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs

which are normally optimized and included by the manufacturers of multi—purpose

interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the

data is managed and made available in such a way that it can be transferred directly to

other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,

intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data

transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the

mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor

13 already formats the data read by‘the data transmit/receive device via the second

connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,

whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard

disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data

flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known by those skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased further by setting up a direct memory

access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the

setting up of a RAM drive requires processor resources of the host device, with the

result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device

essentially without the need for processor resources is lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to

permit independence in terms of time of the data transmit/receive device attached to

the second connecting device from the host device attached to'the first connecting

device. This guarantees error-free Operation of the interface device 10 even for time-

. critical applications in multi-tasking host systems.
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Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the

interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on~chip

random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in

the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHz clock generator is attached to the

DSP 1300 in orderjto synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier

transformation (EFT): in real time and also optional data compression of the data to be

transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve

greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first

connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface

1220 and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSI interface present

on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)

interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data

understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first

connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer

rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps

by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP

1260 is connected to a 25-pin D-shell connector 1280 to permit attachment to a printer

interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also

comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting device comprises 8 BNC inputs with the calibration

relay 1505., a block 1510 with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of
i75 V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The

calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test

voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a

corresponding input of an 8-channel multiplexer 1520 which feeds its output signals
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via a programmable amplifier 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit

and 1.25 MHz 1530‘and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means of a

20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable

amplifier 1525 and the 8-channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier

channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC

converter 1800 which delivers a digital supply voltage of i5 V and is attached to a

DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of i5 V and :15 V

as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a

precision voltage reference 1820 which controls the 8 ENG inputs 1505 and the ADC '

1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output

amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector 1850, analog

output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor

device, which can be attached via the 9—pin connector 1850, thus providing the option

of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing

an FFl‘ to obtain rapid and comprehensive data analysis without using ‘pI‘Q-C‘fl'SSOI‘ time
of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. 1 is implemented by an EPROM 1400 which,

in a preferred embodiment of the present invention, contains the operating system of

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of

15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to

achieve independence in terms of time of the output line 16 from the output lines 11a,

11b and 11c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As

described above, in a preferred embodiment ofthe present invention the digital signal

processor 1300 already contains a 20-KB on—chip RAM 1440 which can store certain

instruction sets, functions and also smaller application software units. ,

The connection, symbolized by the line 16‘, of the interface device 10 to any data

transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog

. input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

channels with an overvoltage protection of i 75 V. .By means of the programmable
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amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in

voltage ranges up to a maximum of i 10 V. Unused channels can be grounded

internally to reduce‘channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a

monolithic high—precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous

Sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high—

precision, temperature—compensated monolithic energy gap voltage reference for

auto-calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment for

each channel is implemented by the same.

The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital

signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and

a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a common output

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented

by the blocks 1284 and 1282. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a

common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on—board digital data processing. In

particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit

timer'1535.

As described above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220

with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA-to—SCSI adapter permits

high-speed communication with laptop computers which are desirable and in

widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its

associated connector 1280 permits data transfer at a more moderate rate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an

external AC/DC adapter which has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 — 63

Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

' FFC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations
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(TUV, UL, CSA). The interface device 10 is externally shielded and achieves a value

of 55 dB at 30 — 60 MHz and a value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore

complies with the MILSTD 285-1 standard. '

As described above, communication between the host device and the multi-purpose

interface can'take place not only via drivers for input/output device customary in a

host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific

interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi-purpose

interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSI host

adapter, i.e. to a special multi-purpose interface, and is normally included by the-

manufacturer of the multi—purpose interface. Generally speaking, this multi—purpose

interface driver has the task of mo'Ving precisely specified SCSI commands from the

host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command"

set is almost identical to that of the SCSI interface itself. Essentially, only status and

reset commands for the host adapter have been added.

The ASPI driver can be used if the hard disk was not already addressable at boot time

or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer'were still disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

disk, are similar to the steps taken when initializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,

hardware-oriented side. It is responsible for-converting all commands into a form

required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware-oriented side of

the ASPI driver is therefore matched to a very specific type of multi—purpose interface

or SCSI interface. The other side is known as the user software side. This side is

totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter

and is therefore identical for all SCSI interfaces. This permits SCSI programming
which is however independent of the individual SCSI adapter types. '

In contrast to communication between the host device and the interface device

according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an

ASPI driver for communication between the host device and the interface device
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according to the present invention allows various further possibilities of the SCSI

multi—purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface

device which preferably signs on and behaves as a virtual hard disk is detected by the

BIOS driver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This

step does not however support active requests sent by the interface device to the host

computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for
example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with

the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of

the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behaves solely like a virtual hard disk, it would always receive and

never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of . I

commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the

BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can

now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the

same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present

eeaemfmmnaaaen
invention. Thereupon, the interface device according to the present invention cana:11...?!

write the desired data to the SCSI hard disk of the host computer totally independently

of the host computer or can communicate with the same in some'other manner. The

interface device according to the present invention therefore initially behaves

passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for

the multi—purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that

the interface device according to the present invention, using a driver software for the

multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices

and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the

type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as

required, participate actively on the bus so as. to be able to initiate communication

directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of

the host device.
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;5 Using a standard interface of a host device, the interface device according to the
' present invention permits communication with any host device. By simulating an

input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a

virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically "supported by all
a known host systems without any additional sophisticated driver software. The

1 simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hard disk provides
simple operation and expansion options and, through the implementation of any

programs, independence from special software implemented on the host device. Help
files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use

even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,._r._.._-_.u..
experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface

:3 device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution
a: which can cover the entire spectrum of possible data transmit/receive devices.
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Claims

$419 A 1’. An interface device (10) for communication b tween a host device, which
comprises drivers for input/output devices c stomary in a host device and a multi-

purpose interface, and a. data transmit/recei e device comprising the following

features:

 

 

 

a processor means (13; 1300, 1320);

is; a memory means (14; 1400, 1420, 14 0);

a first connecting device (12; 1220,; 240, 1260, 1280) for interfacing the host
é; device with the interface device (1 ) via the multi-purpose interface of the host

device; andE

a second connecting device (15; 505 — 1535) for interfacing the interface device
4: (10) with the data transmit/rece ve device,
a? ’

ii?

wherein the interface device ( 0) is configured by the processor means (13; 1300,

1320) and the memory mean (14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the

interface device, when recei ing an inquiry from the host device (as to the type of a

device attached to the multi purpose interface of the host device, sends a signal,

regardless of the type of th data transmit/receive device attached to the second

connecting device (15; 15 5 — 1535) of the interface device (10), to the host

host device that it is an input/output device customary

in a host device, whereu on the host device communicates with the interface

device (10) by means of he driver for the input/output device customary in a host

device.

2. An interface device (10) accOrding to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a hostdevice comprise a
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hard disk driver, and the signal indicatesto the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

3. An interface device (10) according to claim 1 or 2,

wherein the memory means comprises a buffer (1420) to buffer data to be

transferred between the data transmit/receive device and the host device.

4. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the multi—purpose interface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSI interface (1220).

5. An interface device (10) accordi to one of the preceding claims, 
 
 wherein the second co n c " device comprises ananalog input (1505) with a

subsequent A/D converter (1 .30) in order to transfer analog data to the host

device from a data transmi receive device connectable to the analog device

(1505).

6. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the processor means (13) is a digital signal processor (1300).

7. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 6,

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host

device in the interface device (10) is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.

8. An interface device (10) "according to one of the claims 2 to 7,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the
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signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device.

9. An interface device (10) according to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are

stored in the memory means (14) and using which the user can configure the

interface device (10) for a specific data transmit/receive device.

10. An interface device (10) according to claim 8 or 9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the

microprocessor means which are stored in the interface device (10) in order to

perform data processing, independently of the host device, of data received via the

second connecting'device (15; 1505 — 1535).

11. An interface device (10) according to claim 8 or 9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the host device

which are stored in the interface device (10).

’0 12. An interface device (10) for comm nication between a host device, which
comprises a multi—purpose interfa e and a specific driver for this interface, and a

SS.

data transmit/receive device com rising the following features:

 

 

 

a processor means (13; 1300, 20);

a memory means (14; 1400, 420, 1440);

a first connecting device ( 2; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host

device with the interface evice (10) via the multi—purpose interface of the host

device; and

a secondconnecting d vice (15; 1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10) with the data tr smit/receive device,
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where the interface device (10) is configure using the processor means (13; 1300,

1320) and the memory means (14; 1400, 1 20, 1440) in such a way that the

interface device, when receiving an inqu‘ y from the host device as to the type of a

device attached at the multi—purpose in rface of the host device, sends a signal,

regardless of the type of the data tr mit/receive device attached to the second

connecting device (15; 1505 — 153 ) of the interface device (10), to the host

device which signals to the host vice that it is an input/output device customary

¥KB/ in a host device, whereupon the 0st device communicates with the interfacedevice (10) by means of the s ecific driver for the multi-purpose interface.

 13. An interface device accor£13 ’

wherein, in addition to he first connecting device of the interface device, there is

a further input/outpu device at the multi—purpose interface of the host dev1ce, and

wherein the mterfa device can communicate directly with the hard disk via the
a specific driver for the multi—purpose interface. 3
5::

14. An interface device according to claim 12 or 13,5;:

H...“(21;.
wherein the multi—purpose interface is an SCSI interface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose' interface is an ASPI manager.

SV’D pf 15. A method of communicatio between a host device, which comprises drivers for
input/output devices custo ary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive de ice via an interface device (10) comprising the

following steps:  

 

interfacing of the ho t device with a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260,

1280) of the interfa e device (10) via the multi—purpose interface of the host

device;

interfacing oft

(15; 1505 — 15 5) of the interface device (10);

data transmit/receive device with a second connecting device
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inquiring by the host device at the in rface device (10) as to the type of device to

which the multi—purpose interface

 

 

the host device is attached; ' ' x

' regardless of the type of the da a transmit/receive device attached to the second
connecting device of the inte face device (10), responding to the inquiry from the

host device by the interfa device (10) in such a way that it is an input/output

device customary in 21 st device, whereupon the host device communicates with

the interface device ( 0) by means of the usual driver for the input/output device.

16. A method according to claim 15,

liftii]? wherein the drivers for input/output devices customary in a host device comprise a 11;"
driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.

tin}

{{3}"ill"
F...

.ii"in“ii?‘"
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Flexible Interface

ABSTRACT

An interface device (10) provides fast data communication between a host device with

input/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface

device (10) comprises a processor means (13), a memory means (14), a first

connecting device (12) for interfacing the host device with the interface device, and a

second connecting device (15) for interfacing the interface device (10) with the data

transmit/receive device. The interface device (10) is configured by the processor

means (13) and the memory means (14) in such a way that, when receiving an inquiry

from the host device via the first connecting device (12) as to the type of a device

attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,

the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

(12) which signals to the host device that it is communicating with an input/output

device.
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Declaration and Power of Attorney For Patent Application
Erkla'rung Fflr Patentanmeldungen Mit Vollmacht

German Language Declaration

Als nachstehend benannter Ertinder erldare ich hiermit an
Eides Start:

dass mein Wohnsitz. meine Postanschrilt, und meine Staats‘
angehc’irigkeit den im Nachstehenden nach meinem Namen
aufgeliihrten Angaben entsprechen.

class ich. nach bestem Wissen der ursprfingliche. erste und
alleinige Erfinder (falls nachstehend nur ein Name- angege«-
ben ist) oder eln urspniinglicher. erster und Miterfinder (falls
nachstehend mehrere Namen aulgelfihrt sind) des Gegen-
standes bin. lfir den dieser Antrag pest-:25: wire on; .ur den
eln Patent heannag‘ “""f {3. die Erlindung mit dem ‘l'ltel:

 

 

 

deren Beschreibung'

(zutreftendes ankreuzen)

C] hier beigefii'gt ist.

0 am unter der 

 
Anmeldungsseriennummer

eingereicht wurde und am a
abgeanden wurde (falls tatsachlich abgeandert).

 

lch bestatige hien'niL dass ich den lnhalt der obigen Paten-
tanmeldung einschliesslich der Anspn‘rche durchgesehen und
verstanden habe. die eventuell durch einen Zusatzantrag wie
oben erwahnt abgeandert wurde.

lch erkenne meine Pilicht zur Ottenbarung irgendwelcher ln-
tormattonen. die tar die Prfil‘ung der Vorfiegenden Anmeldung
in Einklang mil Hose: 37. Bundesgesetzbuch. Paragraph
1.56(a) von Wichtigkeit sind. an.

lch beanspruche hiermit auslandlsche Prioritamvorteile ge-
mass Abschnitt 35 der Zivilprozessordnung der Vereinigten
Staaten. Paragraph 119 alter unten angegebenen Ausland-
sanmeldungen liir ein Patent oder eine Erfindersurkunde.
und habe auch alle Auslandsanmeldungen lt'lr ein Patent oder
eine Enindersurkunde nachstehend gekennzeichnet die ein
Anmeldedaturn heben. das vor dem Anrneldedatum der An-
meldung liegt. tfir die Fnoritat beansprucht wird.

As a below named inventor. [hereby declare that:

My'residence, post office address and citizenship are as stated
below next to my name.

I believe I am the original. firstand sole inventor (it only one
name is listed below) or an original. first and ioint inventor (if
plural names are listed below) ol the subiect matter whichis
claimed and forwhich apatentissoughton the invention entitled

Flexible Interface 

 

 

the specification of which

(check one)

a is attached hereto.

[3 was filed on as
 

 
Application Serial No.

and was amended on
 

(if applicable)

I hereby state that l'have reviewed and understand the con-
tents ol the above identified specification. including the claims.
as amended by any amendment referred to above.

l acknowledge the duty to disclose inton'nation which is ma-
terial to the examination of this application in accordance with
Title 37. Code of Federal Regulations. §1.56(a).

_-I hereby claim foreign priority benefits under Title 35. United
States-Code. §.1 19 of any foreign application(s) tor patent or
inventor's certificate. listed below and have also identified

below any loreign application lor patent or inventors certifi-
cate having a filing date before that at the application on
which priority is claimed:
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Prior foreign applications

Prioritat beansprucht

 

 

19708755.8 Germany
(Number) (Country) .
(Nummer) (Land) __

PCT/EP98/01187 Germany
(Number) (Country)
(NummEl'l (Land)

(Number) (Country)
(Nummer) (Land)

lch beanspruche hiennit gemass Absatz 35 def Zivilprozess-
ordnung der Vereinigten Staaten. Paragraph 120. den Vorzug
alter unten autgelfihrten Anmeldungen und fall's der Gegen-
stand aus iedern Anspruch dieser Anmetdung nicht in einer
hfiheren amerikanischen Patentanmeldung taut dem ersten
Paragraphen des Absatzes 35 der Zvilprozessmdnung der
Vereinigten Slaaten. Paragraph 112 ottenbart ist. erkenne
ich gemass Absatz 37. Bundesgesetzbuch. Paragraph 156(3)
meine Ptlicht zur Oflenbarung von lnlormationen an. die zlwi‘
schen‘dem Anmeldedatum oer lniheren Anmeldung und dem
nationalen oder PCT internationalen Anmeldedatum dieser

Anmeldung bekannt geworcen sind.

(Application Serial No.)
(Anmeldesen‘ennummer)

(Filing Date)
(Anmeldedatum)

 

(Filing Date)(Application Senal No.)
(Anmeldedatum)(Anmeidesen’ennummer)

lch erklare hiem'lit. dass alle von mir in der voriiegenden
Erltlarung gemachten Angapen nach meinem besten Wissen
und Gewissen der vollen Wahrheit entsprechen. and class
ich diese eidesstattliche Erklarung in Kenntnis dessen ab-
gebe. dass wissentlich und vorsawich talsche Angaben ge~
mess Paragraph 1001, Absatz 18 der Zivilprozessordnung
der Vereinigten Staaten von Amenka mil Geldstrale belegt
undloder Gelangnls bestratt werden koennen. und dass de
ranig wissentlich und vorséitzlich talsche Angaben die Gfil<
tigkeit der vorliegenden Patentanmeidung oder eines daraut
eneilten Patentes gelahrden kdnnen.
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(DaylMonlleear filed)
(Tag/MonatIJahr eingereicht) Ja Nein

(Day/Montleear filed) a
(Tag/Monat/Jahr eingereicht) Ja Nein

 
1 « W
erman Language Declaratlt

Priority Claimed

(mug; (March 4, 1992) [it](DayIMonttWear Filed) es Po
(TagJMonat/Jahr elngereicht) I Ja Nein

I hereby claim the benefit under Title 35. United States Code.
§120 of any United States application(s) listed below and.
insular as the subject matter of each of the claims at this.
application is not disclosed in the prior United States appli-
cation in the manner provided by the first paragraph oi Title
35. United States Code, 5112. t acknowledge the duty to
disclose material inlonnation as detined in Title 37, Code of
Federal‘HegulatiOns. §L56(a) which occurred between the
tiling date of the prior application and lhe national or PCT
intemational filing date 0! this application:

 

 

(Status) (Status)
(patentien. anhangig. (patented. pending.

aulgegeben) abandoned)

(Status) (Status) _
(patentien. anhangig, (patented. pending.

autgegeben) abandoned)

I hereby dedare that all statements made herein-oi my own
knowledge are true and that all statements made on infor-
mation' and belief are believed to be true: and turther that
these statements were made with the knowledge that willful
lalse statements and the-like so made are punishable by line
or imprisonment or both. under Section 1001 at Title 18 of
the United States Code and that such willful lalse statements

may ieopardize the validity of the application or any patent
issued thereon. '
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VERTRETUNGSVOLLMACHT: Als benannter Ertmder
beaultrage ich hiern'itt den nachstehend benannten Paten-
tanwall (oder die nachslehend benannten Patenlanwélle) undl

{399i «

 
POWER OF ATTORNEY: As a named invenlor, l hereby

appoint the lollowing anomey(s) and/or ageni(s) to prosecute
this application and transact all business in lhevPalent and
Trademark Ollice conneCted therewith. (list name and reg-
istration number)

Oder Palent-Agenten mit der Verlolgung der voniegenden
Patentanmeldung sowie mit der Abwicklung aller damit ver-
bundenen Geschz'me vor dem Palent-und Warenzeichenamt:
{Name and Registrationsnummer anIDhren) 

 

 

 
 

 
 
 

Donald Mq‘Duft 117e84 William P. Wilbar fi3,265

James M. Graziano g§*}90 Thomas Swensoh 36,696 IE)
Carl A. Forest 23*494 Curtis A. Vock 38,356 '

Dan Cleveland, Jr. §§*106 Kirk D. Williams 42 2 9

Michael J. Setter Steven W. Weinrieb £64530
Direct Telephone Calls to: (name and relegnoneflnumper)

 
  

 Teleiongespra’cne bitte ricmen Van:
(Name und Teletannummer)

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

Send Correspondence to:
Carl A. Forest, Ph.D.

g 0/0 DUFT GRAZIANO & FOREST,
1790~30t et
— Suite 140 —

“l . _
_ Postanschnfl.

P . C . 

  

 

 

Boulder, Colorado 80301-1018, U.S.'A. .

Veller Name des etnugen oder ursprfinglidlenfidinders: Full name at sole or lirst inventor ‘ I
v Michael. T L ’

, “g Unterscnrilt des Blinder: Dalum I “We” ‘5 Signal-"e ‘ ,, Dale I1"“ ,/(°’Z[o‘fa/ ,4 Aril .27 1999 '
: Wonnsuz Residence I

I. _, Wilbur _ German I
Staatsangenéngxeit Cilizensmp ,1, I

German b
1:5 posunsmdn Past Ollice Address

Cronthalstrafie 6c

I 13—97074 Wiirzburg , German I
Voller Name des rnmten Milorlinders (laus zutrellend) I Fun name 0‘ “CON Wm iI'Wfifllm- “ my I
Unterscnnlt dcs Erlindars Datum . Second lmmtor‘siiamre ' Dale I

Residence

Slaatsangenongltelt '

Post Office Address

(Supply similar inlonnatlon and signature [or lhir'd and sub-{Bitte enrsprechende Inbnnaa‘onen and Unterschn‘ften im
sequent joint inventors.)Falle von dn'tlen und weiteren Miten’indem angelic")-
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exible Interface

VERIFIED STATEMENT (DECLARATION) CLAIMING SMALL ENTITY STATUS
(37 CFR 1.9 (F) and 1.27 (3)) - INDEPENDENT INVENTOR

As 8 below named inventor, I hereby declare that I qualify as an independent inventor as defined in 37 CFR 1.9 (c)

for purposes of paying reduced fees under section 41(a) and (b) of Title 35, United States Code, to the Patent and
Trademark Office with regard to the invention entitled Flexible Interface described in:

(X) the specification filed herewith
( ) application serial no. . . . . . . . . . . . .., filed . . . . . . . . ..
( ) patent no. . . . . . . . . . . . .., issued . . . . . . . . ..

I have not assigned, granted, conveyed or licensed and am under no obligation under contract or law to assign,
grant, convey or license, any rights~in the invention to any person who could not be classified as an independent~
inventor under 37 CFR 1.9(c) if that person had made the invention, or to any concern which would not qualify as a
small business concern under 37 CFR 1.9(d) or a nonprofit organization under 37 CFR 1.9(e).

Each person, concern or organization to which I have assigned, granted conveyed, or licensed or am under an
obligation under contract or law to assign, grant, convey, or license any rights in the invention listed below:

(X) no such person, concern, organization

( ) persons, concerns or organizations listed below*

*NOTE: Separate verified statements are required from each named person, concern or organization having rights to
the invention averring to their status as small entities. (37 CFR 1.27)

FULL NAME ............Name des deutschen Anmelders.......“
ADDRESS . . . . . . . . . . ..Adresse . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . u

( ) INDIVIDUAL ( ) SMALL BUSINESS CONCERN ( ) NONPROFIT ORGANIZATION

FULL NAME
ADDRESS

( ) INDIVIDUAL ( ) SMALL BUSINESS CONCERN

 

( ) NONPROFIT ORGANIZATION

I acknowledge the duty to file, in this application or patent, notification of any change in status resulting in
loss of entitlement to small entity status prior to paying, or at the time of paying , the earliest of the issue fee
or any maintenance fee due after the date on which statds as a small entity in no longer appropriate. (37 CFR.1.28
(b))

I hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all statements made on

information and belief are believed to be true; and further that these statements were made with the knowledge that

willful false statements and the like so made are punishable by fine or imprisonment, or both, under section 1001 of
Title 18 of the United States Code, and that such willful false statements may jeopardize the validity of the'
application, any patent issuing thereon, or any patent to which this verified statement is directed.

Michael TASLER
I

NAME OF INVENTOR

cask
Signature of Inventor

April 27, 1999

DATE
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Veriiffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablaufderfiir Anderungen der Anspruche zugelarsenen
Frist. Verb'ffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintrefi’en.

(54) Title: FLEXIBLE INTERFACE 

(S4) Bezeichnung: FLEXIBLE SCHNI'I'I'STELLE

(57) Abstract

. . ' . 10The Invention relates to an In-
terface device (10) which provides
fast communication of data between Pnocfisson
a host device: With input/output in- " - 13
terface and a data transceiver de-
vice, wherein said interface device
(10) comprises a processor (13), a
memory (14), a first connection de-
vice (12) providing an interface con-
nection between the host device and
the interface device, and a second
connection device (15) providing an
interface connection between the in-
terface device (10) and the trans-
ceiver device. The-'interface‘device ‘ 12 14 15

10 is confi ured' b the recessor . “1
E13; and thegmemoryy (14? in such 12 FIRST CONNECTING DEVICE .
a way that it sends put a signal via 15 SECOND C9NNECT'NG DEVICE
the first connection. device (12) to
the host device, irrespective of the _
type of data transceiver involved, when an enquiryis made by the host device via the first connection device relating to the type of device
connected to the host device. This signal informs the host device that it is communicating with an input/output device.
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(57) _.Zusammenfassung

Ein Schnittstellengeriit (10) liefert eine schnelle Datenkommunikation zwischen einem Hostgerat mit Eingabe/Ausgabe—Sohnittstellen
und einer DatensendelEmpfangseinriehtung, wobei das Schnittstellen'gerfit (10) eine Prozessoreinrichtung (13), eine Speibhereinrich'tung (i 4),
eine erste Verbindungseinrichtung (12) zum schnittstellenmaBigen Verbinden des Hostgerms mit dem Schnittstellengerat und eine zweite
Verbindungseinrichtung (15) zum schnittst'ellenmafiigen Verbinden des Schnittstellengerfits (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung
aufweist. Das Schnittstellengerat (10) ist durch die Prozessoreinrichtung ‘(13)-und die Speichereinrichtung (l4) derart konfiguriert,

‘daB das Schnittstellenger‘at bei einer Anfrage des Hostgerats fiber die erste Verbindungseinrichtung (12), die die Art eines an
'demselben angeschlossenen Gerats betrifft, unabhangig von dem 'Typ der Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal fiber die erste
Verbindungseinrichtung (12) zum Hostgerlit sender. das dem Hostgerat signalisiert, daB es mit einem Einbabe/Ausgabe—Gerat kommunizien.
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F1éxib1e~Schnittstelle

BeSchreibung

Die Vorliegende Erfindung bezieht sich an die fibertragung

vqn”baten find insbésondere auf Schnittstellengerfite zur Kom—

munikation zwischefi einem-Computer oder Hostgerfit und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt werden

solién, bzw. mit der zweiseitig kommuniziert werden soll.

Bisherige Datenerfassungssysteme ffir“ Computer sind_ sehr

isfiafk in ihrem‘Einsatzberéich limitiert. Allgemein kénnen

dieéelben in zwei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerfite oder Computersysteme

mittels einer Schnittstelle mit einem Gerat verbunden, des—

sen Daten erfafit werden sullen. Die'Schnittstellen dieser

Gruppea sind fiblibherweise Standardschnittstellen, die mit
speiiéller-TreibersoftWare ffir vefséhiedene Hostsysteme ein—
setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengerate_be—‘

steht' darin, daB sie vom Hostgerfit weitgehend. unabhangig

sindL‘Nachteilig ist jedoch, daB sie im allgemeinen sehr

aufwendige Treiber benfitigenf=die stfirungsanfallig sind und

diei Datenfibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt—

stelle‘;verbundenen7‘Ger5t* und‘ dem Hostgerfit und. umgekehrt

limitieren. “Ferner sind Implementationen dieser Schnitt—

Stellen ffir'tragbare‘syStgme teilweise nur schwer méglich
und die AnpaSsungsmBgliéhkeiten'sind-gering, weshalb diese

Systeme eine geringe Flexibilitat besitzen.

Die Geraté, von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die

ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei einem typi-
schen SZehariofdavon auszugehen, daB‘ein Kunde, der bei—

spielswéisé *im 'fiedizintechnischeni BereiCh eine Rantgen—

diagnoSeanlage‘betreibt,-fiber-einem Fehler berichtet. Ein

Servicemitarbeiter des GerfitEherstellers wird dann zu dem

Kunden‘ gehen und voh dem- Réntgendiagnosegerat erstellte
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Systemprotokolldateien..beispielsweise mittels eines trag—

baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann

nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-

disch auftritt, wird es erforderlich sein, daB der Service—

mitarbeiter nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch
Daten aus.dem laufenden Betrieb auslesen muB. Es ist offen~ f

sichtlich,- daBL hier eine schnellé‘ Datenfibertragung sowie

eine schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein anderer Fall zum.Einsatz einer Schnittstelle kann bei—

spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBgerats, z.

B" einesiMultimeters, mit einem Computersystem sein, um von

dem Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu fibertra—

gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten

groBer Datenmengen ist es erforderlich, daB die Schnittstel-

1e eine hohe Datenfibertragungsrate ermaglicht.

‘Aus diésen Zuffillig gewahlten Beispielen ist zu sehen, daB

die Einsatzmfiglichkeiten einer Schnittstelle v611ig von-

einander 'unterschiedlich sein kfinnen. Es ist daher wfin-

schenswert, daB eine Schnittstelle derart flexibel ist, daB

mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri—

sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerat verbun—

den werden kannen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es

ferner wfinschenswert, daB ein Servicemitarbeiter nicht ffir

jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt—

stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen muB,

sondern daBA‘maglichst eine universelle Schnittstellenbe—

dienung ffir- eine groBe Anzahl- von Einsatzmfiglichkeiten

geschaffen wird.

Um die Datenfibertragungsraten fiber eine Schnittstelle zu

'ethhen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen-

geraten der Weg-beschritten, die Schnittstelle sehr stark an

individuelle Hostsysteme oder Computersysteme einzeln anzu-

passen. Der Vorteil dieser Lbsung besteht darin, daB hohe

Transferraten méglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, daB die

Treiber ffir dieXSchnittstellen.der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einziges Hostsystem-angepafit sind, Weshalb sie im

allgemeinen nicht oder nur sehr uneffektiv ffir andere Host-
sind.systeme' einsetzbar Ferner weisen diese Typen von

Schnittstellen den Nachteil auf, daB sie im Cdmputergehause

montiert werden mfissen, da sie auf das interne Hustbussystem

zugreifen, um maXimale Daténfibertragungsraten zu erreichen.
Sie sind dahEr im-allgemeinen nicht ffir tragbare Hostsysteme

in FOrm von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer moglichst

geringen erase kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer
Schnittstellenkarte besitzen.

Eine Lasung ffir dieses Problem bieten Schnittstellengerate

Iotech 25971 Cannon Road,

Cleveland, Ohio 44146, USA), die ffir Laptops geeignet.sind,
dér Firma (Geschaftsadresse:

-wie z. B. das Modell WaveBook/Slz (eingetragenens Warenzei-

Chen). Die Schnittstellengerate werden mittels einer steak—

baren,4 etwa = scheckkartengrofien Einsteckkarte mit der

PCMCIA—Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-

mfifiig vorgesehen sind, verbunden;.Die Einsteokkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle zu einer in der

Technik bekannten Schnittste11e< IEEE 1284.

Steckkarte schafft eine bezfiglich der Datenrate erweiterte

Die genannte

Spezial—Druckerschnittstelle, die eine Datenfibertragungsrate

von etWa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa 1MB/s

bei bekannten' Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte

besteht im

einem

Schnittstellengerat allgemeinen aus einem

Treiberbaustein, digitalen Signalprozessor, einem

Puffer und einer Hardwarebaugruppew die in einem Verbinder

mfindet, an dem das Gerat angeschlossen wird, dessen Daten zu
direkt mit der

wodurch die
erfassen sind. Der Treiberbaustein ist

erweiterten Druckerschnittstelle verbunden,

bekannte Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen

einem Computer und dem Gerat herstellt, dessen Daten erfaBt

werden sollen. I

Um mit"der‘ genannten Schnittstelle zu arbeiten, mug ein

schnittstellenspeiifischer vTreiber in dem Hostgerat in-

stalliert werden, damit das Hostgerat mit dem digitalen
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Signalprozessor der Schnittstellenkarte kommunizieren kann.

Wie es bereits erwahnt wurde, muB_der Treiber auf dem Host—

gerfit installiert werden. Ist der Treiber ein speziell ffir

das Hostgerfit entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-

le Datenfibertragung ermbglicht, der Treiber- kann jedoch

nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert

werden. lst der Treiber jedoch ein méglichst flexibler a11-
gemeinef Treiber, der ffir viele Hostgerate einsetzbar ist,

dann mfissen KomprOmisse bezfiglich der Datenfibertragungsrate

in Kauf genommen werden.

SpeZiell bei einer Anwendung ffir Multi—Tasking—Systeme, bei

denen mehrere Verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener—

fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent—

lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird fiblicherWeise

jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritfit zuge-

ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstfitzt,

fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgeréts an, ob

er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle-

digen; Abhéngig vom jeweiligen Prioritfitszuweiéungsverfahren

und abhfingig von der Implementation des Treibers wird eine

spezielle' Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor—

resOurcen in -bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte

ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart

implementiert sind, daB sie standardmfifiig die hbchste Prio—

ritfit haben, d. h. daB sie inkompatibel sind, wie es bei

vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es

vorkommen, daB beide Treiber eingestellt sind, um die h6ch-

ste Prioritfit zu haben, was im schlimmsten Fall sogar zu

einem Systemabsturz ffihren kann.

Die EP 0685799 A1 Offenbart eine SChnittstelle mittels derer

mehrere Peripheriegerfite an einen Bus angeschlossen werden

kbnnen. Eine Schnittstelle ist zwischen den Bus eines Host—

gerfits und verschiedene Peripheriegeréte geschaltet. Die

Schnittstelle umfaBt eine =Zustandsmaschine sowie mehrere

jeweile‘ einem Peripheriegerat 'zugeordnete Zweige. Jeder

Zweig umfafit'einen Daten—Manager, eine Zyklussteuerung, eine

OLYMPUS EX. 1002 - 47/317



HUAWEI EX. 1002  - 48/317OLYMPUS EX. 1002 - 48/317

11......1”

 

W0498/39710 PCT/EP98/01187

5

Benutzerlogik sowie einen Puffer. Dieses bekannte Schnitt—
stellengerat schafft eine optimale Anpassung zyischen einem
Hostgerét und einem speziellen Peripheriegerét.

Die Fachveréffentlichung IBM Technical Disclosure Bulletin,

Ba. 38, ‘Nr. 05, ,s. 245;

Devices through FDD Interface" offefibart eine Schnittstelle,

"Communication Method betWeen

die ein Hostgerat fiber eine DiskettenlaufWerksschnittste11e

mit-einem:Peripheriegerfit verbindet. Die Schnittstelle be~

steht insbesondere aus einem Adressengenerator, einem MFM—
Decodierer/Codierer, einem Seriell/Parallel—Wandler und ei—
nem Formatsignalgenerator. Durch die Schnittstelle ist es

mbglich, an den FDD-Host—Controller eines Hostgerats nicht
nur ein Diskettenlaufwerk sondern auch ein anderes Periphe—

‘riegerét anzuschlieBen. Das Hostgerfit nimmt dabei an, daB an
seiner Diskettenlaufwerksteuerung immer ein Diskettenlauf—

werk angeschlossen ist, wobei bei einer Adressenfibereinstim—
mung eine Kommunikation startet. Die Schrift enthalt jedoch
keinen Hinweis darauf, wie eine Kommunikation maglich werden

soll, wenn die Schnitttstelle statt an eine Diskettenlauf-
werkssteuerung an eine Vielzweckschhittstelle angeschlossen
wird.

Die Aufgabeader vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Schnittstellengerat zur Kommunikation zwischen einem Host-

gerfit und einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,
das unabhangig vom Hostgerfit einsetzbar ist und eine hohe

Datenfibertragungsrate erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch.ein Schnittstellengerfit gemfiD An-
spruch 1 oder 12 sowie durch ein Verfahren gemfiB Anspruch 15

gelést;

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,

daB sowohl eine hohe Datenfibertragungsrate als auch eine vom'

Hostgerfit unabhfingige Einsetzbarkeit erreicht werden kénnen,

wenn- auf- einen Treiber ffir Hein Hostgerat-fibliches hEinga-

be/Ausgabe-Gerat zurfickgegriffen wird, der fiblicherweise in
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den allermeiSten an dem Markt verffigbaren Hostgeraten vor—

handen ist. Treiber ffir Hostgerat-fibliche Eingabe/Ausgabe-

Gerate, die praktisch in jedem Hostgerat vorhanden sind,

sind beispielsweise Treiber ffir Festplatten, Graphikgerfite

Oder Druckergerate. Da jedoch die Festplattenschnittstellen

bei den fiblichen Hostgerfiten, die beispielsweise IBM-PCs,
IBM-kompatibleePCs; Commodore-PCS, Apple—Computer oder auch

Schnittstellen mit der

schnellsten Datenfibertragungsrate sind, wird bei dem beyor—

Workstations sein kannen, die

zugten Ausffihrungsbeispiel des Schnittstellengerats der.vor-

liegenden Erfindung auf den Treiber ffir die Festplatte zu—

rfickgegriffen. Auf Treiber ffir andere Speichergerate, wie z.
B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM—Laufwerke oder Bandlaufwerke,

kbnnte"jedoch ebenfalls zurfickgegriffen werden, um das

SchnittStellengerfit gemfiB der vorliegenden Erfindung zu im—

plementieren.

Wie ee weiter hinten noch ausgeffihrt wird, soll das erfih—

dungsgemfiBe Schnittstellengerfit mit einer Vielzweckschnitt—
steile des Hustgerats, die 2. B. als SCSI-Schnittstelle oder

erweiterte Drudkerschnittstelle implementiert sein kann, mit

demselben verbunden werden. Vielzweckschnittstellen umfassen

zum einen eine Schnittstellenkarte und zum anderen eine da—

ffir spezifische TreibersOftware. Die Treibersoftware kann so

ausgestaltet sein, daB sie BIOS—Treiberroutinen ersetzen
kann. Die Komhunikation zwiSChen dem Hostgerét und den an

der Vielzweckschnittstelle angeschlossenen Geraten findet

dann im wesentlichen mittels der ffir die VielZWeckschnitt-

stelle spezifischen Treibersoftware statt und nicht mehr

fiberwiegefid durch BIOS-Routinen des Hostgerfits. Neuerdings

kannen'jedoch auch Treiber ffir Vielzweckschnittstellen be-

reits im BIOS—System des Hostgerfits integriert sein, da

Vielzweckschnittstellen neben den klassischen Eingabe/Ausga—

be-Schfiittstellefi 'ffir ’Hostgeréte immer‘ fiblicher werden.

SelbstVerstandlich ist es ebenfalls méglich, BIOS—Routinen

parallel zu der Spezifischen Treibersoftware ffir die Viel—

zweckschnittstelle zu verWenden, wenn es erwfinscht ist.

6 V
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Das Schnittstellengerat gemaB. der vorliegenden- Erfindung

umfaBt eine Prozessoreinrichtungi eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmfifiigen

Verbinden des Hostgerfits mit dem Schnittstellengerfit und ei-

ne zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmafiigen
verbinden des Schnittstellengeréts mit der Datensende/Empf—

vangseinrichtung. Das Schnittstellengerfit wird durch die Pro—

zessoreinrichtung und die-Speichereinrichtung derart bonfi-

guriert, daB das Schnittstellengerfit bei einer Anfrage des

Hostgerfits fiber die erste Verbindungseinrichtung, die die

Art eines'Gerfits betrifft, das mit dem Hostgerat verbunden

ist, unabhfingig von dem Typ der Datensende/Empfangsein-

richtung ein Signal fiber die erste Verbindungseinrichtung

zum Hostgerét sendet, das dem Hostgerfit signalisiert, daB es

mit einem Eingabe/Ausgabe-Gerét kommuniziert. Das Schnitt—

stellensyStem gemfiB der vorliegenden Erfindung simuliert

somit sowohl‘hardware- als aus auch softwaretechnisch die

Funktionsweise eines fiblichen Eingabe/Ausgabe-Gerats und

vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da.die Unterstfit-

zung von Festplatten in: allen verffigbaren Hostsystemen

standardmfifiigé implementiert ist, kann beispielSWeise die

Simulation einer Festplatte die Unabhangigkeit vom verwen—

deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgemfifie Schnitt-

stellengerat kommuniziert somit mit dem Hostgerfit Oder Com—

puter ‘nicht mehr fiber einen speziell entworfenen 'freiber
sondern fiber ein in dem BIOS—System (BIOS Basic Input/Out—

put System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vorhandenes Pro—

gramm, das fiblicherweise genau auf das spezielle Computersy—
stem abgestimmt ist, auf.demres-installiert ist, bzw, fiber
ein ffir die Vielzweckschnittstelle spezifisches Programm.

Somit vereinigt das Schnittstellengerat gemafi der vorlie-

genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einep fin—

det die 'Datenkommunikation zwischen dem 'Computer und der

Schnittstelle fiber ein Hostgerat—spezifisches BIOS-Programm

bzw. fiber ein auf die Vielzweckschnittstelle zugeschnittenes

Treiberprogramm statt, das als "gerfitespezifischer Treiber"

angesehen werden kfinnte. Zum anderen ist das BIOS—Programm

bzw: ein entsprechendes Vielzweckschnittstellenprogramml das
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eine der fiblichen Eingabe[Ausgabe—Schnittstellen in Hostsy—

stemen bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, Weshalb
das Schnittstellengerfit gemaB der vorliegenden Erfindung

Hostger5t~unabhangig ist.

Bévorzugte Ausffihrungsbeispiele der VOrliegenden Erfindung
Werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-

nungen detailliertEr erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles-Blockschaltbild des Schnittstellen—
gerats'gemfifi der vorliegenden Erfindung; und

Fig. Z'ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel-
lengerfits gemfifi einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel
der Vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines
Schnittstellengerfits 10 gemfiB der Vorliegenden Erfindung.
fiber eine Hostleitung 11 ist eine erste Verbindungseinrich-

tung 12 des Schnittstellengerfits 10 mit einem Hostgerfit
(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung
ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an
einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-
sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek—
tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch
zwei Richtuanpfeile angezeigt) mit einer zwaiten Verbin—
dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung
16 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen—

de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem.
Hostgerfit empfangen soll Oder von der Daten ausgelesen, d.
h. erfaBt, und Zn dem Hostgerfit fibertragen werden sollen.
fiber die erste und die zweite Verbindungseinrichtung kann

die Sendé/Empfangseinrichtung selbst ebenfalls aktiv mit dem
Hostgerat kommunizieren, wie es weiter hinten noch detail—
lierter dargestellt wird.

Dié Kommunikation zwiSChen dem Hostsystem Oder Hostgerfit und
dem'SWchnittSteIlengerat'basiert auf bekannten Standard—Zu-
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griffsbefehlen, wie sie von alien bekannten Betriebssystemen

(z.'B. DOS, Windows, Unix) unterstfitzt werden. Vorzugsweise

simuliert das Schnittstellengerfit gemfiB der vorliegenden

Erfindung eine Festplatte mit einem Wurzelverzeichnis oder

"Root—Directory", dessen Eintrfige "virtuelle" Dateien sind,

die ffir'verschiedenste Funktionen angelegt werden kfinnen.

Wenn das Hostgerfitsystem, mit dem das schnittstellengerat

geméB der voriiegenden Erfindung verbunden ist, wobei mit

dem ‘SchnittsteIlengerfit 10 ferner ‘eine' Sende/Empfangsein—

richtung verbunden ist, hochgefahren‘ wird, geben fibliche

BIOS-Routinen Oder Vielzweckschnittstellenprogramme an in

dem Hostgerat vorhandene ' Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen

einen Befehl aus, der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY"

(“Erkundigung”) bekannt ist. fiber die erste Verbindungsein-

richtung wird der digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage

empfangen und ein Signal erzeugen, das wiederum fiber die

erste VerbindungSeinrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum

Hostgerat-(nicht gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird

dem Hostgerat signalisieren, daB' an der betreffenden

Schnittstelle, zu der der Befehl INQUIRY gesendet wurde, z.

B. ein Festplattenlaufwerk angeschlossen ist. Optional kann

das Hostgerat einen ffir ichleute bekannten Befehl "Test

Unit Ready" zum Schnittstellengerat senden, der genauere

Details bezfiglich des angefragten Gerats wfinscht.

Unabhangig davon; welche Sende/Empfangseinrichtung an’ der

AusgangsleitUng' 16 ndt. der zweiten Verbindungseinrichtung

verbunden iSt, teilt dEr digitale Signalprozessor 13 dem

Hostgerat mit, daB das Hostgerfit mit einem Festplattenlauf-

werk kommuniZiert. Empfangt das Hostgerat die Antwort, daB

ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum

Schnittstellengerét 10 schicken, die Boot—Sequenz, die sich

fiblicherWeise bei tatsachlichen'Festplatten auf den ersten

Sektoren derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal—

prozeSsor 13; dessen Betriebssystem in der Speichereinrich—

tung ~14 gespeichert rist,*“wird' diesen Befehl beantworten,

indem'er eine virtueile Boot—Sequenz zum Hostgerfit sendet,

die bei tatsachlichen Laufwerken den Typ, die StartpoSition
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und die Lfinge.der FAT (FAT = File Allocatioanable = Datei-

positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthélt,

wie es ffir Fachleute bekannt ist. Wenn das Hoetgerét diese

Daten empfangen hat, geht es davon aus, daB das Schnitt—

stellengerfit 10 gemfiB einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf

einen Befehl vom Hostgerat, das Verzeichnis des "virtuellen"

Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung

10 dem Hostgerfit gegenfiber simuliert wird, anzuzeigen, kann

der digitale'signalprozessor dem Hostgerfit genauso antwor-

ten, wie es eine herkfimmliche Festplatte tun wfirde, nfimlich

indem auf Anfrage die Dateipositionstabelle oder FAT auf

einem in der Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allge-

meinen der erste beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und

zum Hostgerfit fibertragen wird, und indem im AnschluB die

Datenverzeichnisstruktur der virtuellen Festplatte fibertra»

gen wird..Es ist ferner méglich, daB die FAT erst direkt vor

dem LeSen oder Speichern von Daten der "virtfiellen" Fest-

platte gelesen wird und nicht bereits beim Initialisieren.

Bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung umfaBt der digitale Signalprozessor 13, der nicht

unbedingt als digitaler.Signalprozessor sondern auch als be-

liebiger anderer Mikroprozessor ausgeffihrt sein kann, einen

ersten und einen zwaiten Befehlsinterpretierer. Der erste

Befehlsinterpretierer ffihrt die gerade genannten Schritte

durch, wfihrend der zweite Befehlsinterpretierer die Le-

se/Schreib—Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchffihrt.

Besteht nun der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf—

angseinrichtung fiber diev Leitung l6 Daten zu lesen, so

schickt das Hostgerfit einen Befehl zur Schnittstellenein-

richtung, der beispielsweise "Lese Datei.xy" lauten kannte.

Wie es bereits~erwahnt wurde; erscheint die Schnittstellen—

einrichtung dem Hostgerat gegenfiber wie eine Festplatte. Die

zweite Interpretiereinrichtung des digitalen Signalprozes-

sors interpretiert nun den Lesen—Befehl des Hostprozessors

durcht-Entschlfisseln, ob "xy" vbeispielsweise eine ‘Datei

"Echtzeiteingabe", "Konfiguration"- oder eine ausffihrbare
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Datei bezeichnet, als Datenfibertragungsbefehl, wodurch

derSelbe beginntr‘von der Sende/Empfangseinrichtung fiber die

zweite Verbindungseinrichtung Daten zur erstefi Verbindungs—

einrichtung und fiber die Leitung 11 zum Hostgerfit zu fiber—

tragen. ‘

Vorzugsweise wird in einer nachfolgend beschriebenen Konfi-

gurationsdatei die Menge von einer Datensande/Empfangsein—

richtung zu erfaSSenden Daten angegeben, indem der Benutzer

in der Konfigurationsdatei angibt, daB sich eine Messung z.

B. fiber ffinf Minuten erstrecken soll. Ffir das Hostgerat wird

dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei erscheinen,

deren Lange der in den ffinf Minuten erwarteten Datenmenge

entspricht. Ffir Fachleute ist es bekannt, daB die Kommuni—

kation zWischen einem Prozessor und einer Festplatte darin

besteht, ,daB der Prozessor .der Festplatte Nummern von

Blacken oder Clustern oder‘Sektoren fibermittelt, deren In—

' halt er lesen machte. Aus der FAT weiB der Proéessor, welche

Informationen in welchem Block.stehen. Die Kommunikation von

dem'Hostgerat zu dem Schnittstellengerat der vorliegenden

Erfindung besteht also bei diesem Szenario in der sehr

schnellen fibertragung.von‘Blocknummern und vorzugsweise von

Blocknummernbereichen; da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit—

eingabe“ nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge—

rat die Datei "Echtzeiteingabe" lesen, so fibermittel es ei—

nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,

.woraufhin damit begonnen wird, daB fiber die zweite Verbin-

dungseinrichtung Daten empfangen und fiber die erste Verbin-

dungseinrichtung zu-dem.Hostger§t gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann neben dem Befehlsspeicher

ffir den digitalen-Signalprozeesor, der das Betriebssystem

desselben umfaBtiund als EPROM oder EEPRQM ausgeffihrt-sein

kann, einen zusatzlichen Puffer aufweisen, der zu Synchroni-

sationszwecken zwischen der Datenfibertragung von der Sen-

de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und

der Datenfibertragung von. der Schnittstelleneinrichtung 10

zum Hostgerat dient.
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Vorzugsweise ist der Puffer als schneller Direktzugriffs—

speicher oder RAM—Puffer ausgeffihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostgerat aus auf der Schnitt-

stelleneinrichtung 10, die dem Hostgerfit gegenfiber wie eine

Festplatte erscheint, eine Konfigurationsdatei erstellen,

dereh Eintrage automatisch verschiedene Funktionen des

Schnittstellengerats 10 einstellen und steuern. Dies kfinnen

beispielsWeise Verstfirkungs—, Multiplex— oder Abtastraten—

 
einstellungen sein. Durch das Erstellen und Editieren einer

Konfiguratidnsdatei, welche fiblicherweise eine Textdatei

ist, die ohne groBe Vorkenntnis einfach verstfindlich ist,

kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 ffir nahe-

zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die fiber die Lei—

tung '16 mit der zwaiten Verbindungseinrichtung koppelbar

sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch—

ffihren, wbdurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus

entsteht, daB ein Benutzer ffir verschiedene AnWendungen vie—

1e verschiedene Befehlcodes kennen muB. Bei der Schnittstel~

lenéinrichtung‘lo gemaB der vorliegenden Erfindung.ist es

lediglich notwendig, daB der Benutzer einmal die Konventio—

nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt—

stelleneinrichtung 10 als Schnittstelle zwischen einem

Hostgerat und einem nahezu beliebigen Sende/Empfangsgerat
verwenden kann.

Durch die Maglichkeit, beliebige Dateien in vereinbarten

Formaten Unter Berficksichtigung der' maximalen Speicherka—

pazitfit der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein—

richtung »10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,

sind beliebige Erweiterungen oder sogar génzlich neue Funk—

tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zeitverlust zu

realisieren. Selbst vom Hostgerat ausffihrbaré Dateien, wie
z. B. Stapeldateien oder ausffihrbare Dafieien (BAT-Dateien
oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien kbnnen in der

SohnittStelleneinrichtung implementiert werden und somit die

Unabhangikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
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zusfiEzlicher Software (abgesehen von den BIOS-Routineny des

Hostgerats efreichen. Dies vermeidet zum einen Lizenz- bzw.

Anmeldungsprobleme. Zum anderen werden Installationen von

bestimmten Routinen, die oft verwendet werden kénnen, wie z.

B. eine'FFT—Routine, um beiSpielsweise erfaBte Zeitbereichs—

daten im Frequenzbereich betrachten'zu'kannen, hinfallig, da

diese EXE—Dateienfibereits auf der Schnittstelleneinrichtung

10 installiert sind und in dem virtuellen Wurzel—Verzeichnis

erscheinen, dfirch das das Hostgerét auf alle beliebigen auf

der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kann;

Bei einem beverzugten Ausffihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem

Hostgerfit'gegenfiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird

dieselbe beréits beim Einschalten oder Hochfahren des Host-

systems automatisch erkannt und zum Betrieb bereitgestellt.

Dies entspricht' dem derzeit immer weiter verbreiteten

"PlugLand-Play"¥standard. Der Benutzer muB sich nicht mehr

um die Installation der Schnittstelleneinrichtung 10 auf dem

’Hostgerat durch spezielle zu ladende Treiber kfimmern, son—

dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.

Ffir Fachleute‘ist es jedoch offensichtlich, daB die Schnitt—

stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal—

ten des Rechners angemeldet wird, sondern daB auf dem Host—

gerét auch éine spezielle BIOS-Routine bzw. einen Treiber

ffir eine Vieleeckschnittstelle wahrend des Laufs des

Rechners gestartet werden kann; um die Schnittstellenein—

rithtung 10 als zusatzliche Festplatte anzuhinden Oder zu

“mounten”. Dieses Ausffihrungsbeispiel ist ffir grfiBere Worké

station—Systeme geeignet, welche im wesentlichen nie ausge—

schaltet Warden,‘ da sie beispielsweise in einem "Multi—

Tasking"-Environment z. B; Mail-Funktionen oder ProzeB-

fiberwachungen,' die standig im 'Betrieb sind, durchffihren

Wefdeni ‘

OLYMPUS EX. 1002 - 56/317



HUAWEI EX. 1002  - 57/317OLYMPUS EX. 1002 - 57/317

 
WG—98/39710. w ""V PCT/EP98/01187

14

Bei dem Schnittstellengerat gemaB der vorliegenden Erfindung

besteht ein enormer Vorteil der Trennung der tatsachlichen

Hardware, die zur Verbindung der Schnittstelleneinrichtung

10 mit der Sende/Empfangseinrichtung benfitigt wird, wie es

aus dem nachfolgend beschriebenen Ausffihrungsbeispiel offen-

sichtlich ist, von/der Kommunikations—Einheit, die durch den

digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste

Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver—

schiedenste Geratetypen parallel auf identische Weise be-

dient werden k6nnen. An ein Hostgerat kannen demnach viele

Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das—

selbe wird dann verschiedenste sozusagen "virtuelle" Fest—

platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung

der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs—

einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veran—

derung der Bedienung der Schnittstellengerats gemfiB der vor—

liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrenér
Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite

Verbindungseinrichtung eingreifen, indem er die oben erwahn-

te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des

Hinzuffigens oder Abspeicherns neuer Programmteile ffir die

zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein IWesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10

der vorliegenden Erfindung besteht Aferner darin, daB sie

extrem hohee Datenfibertragungsraten erméglicht, und zwar

bereits dadurch, daB die Hostgerat-eigenen BIOS-Routinen,

die vom Hersteller des Hostgerats bzw. BIOS-Systems ffir

jedes Hostgerfit optimiert sind; zum Datenaustausch verwendet
werden, bzw. daB fiblicherweise vom Hersteller von Vielzweck—

schnittstellen optimierte und mitgelieferte Treiberprogramme

verwendet werden. AuBerdem warden die Daten aufgrund der Si-

mulation eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und

zur Verffigung gestellt, daB sie direkt gewissermaBen ohne

Prozessorintervenfiion des Hostgerats auf andere Speicherme-

dien,- z. ‘B. eine tatsachliche Festplatte des Hostggrats,

fibertragen werden k6nnen. Die einzige Begrenzung ffir eine

'Langzeit—Datenfibertragung mit hoher GeSChwindigkeit ist
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daher allein durch die Geschwindigkeit_und Speichergrfifie des

Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der_Fall,

da der‘ digitale :Signalprozessor. 13 die fiber‘ die zweite

Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung

eingelesenen Daten bereits in ffir eine Festplatte des Host-

gerfits geeignete Blockgrfifien formatiert, wodurch die Daten-

fibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische

Trfigheit des Festplattensystems des Hostgerats begrenzt ist.

"An dieser Stelle‘sei angemerkt, daB fiblicherweisa ein Daten-

flufi vom einem Hostgerat in Blacke formatiert werden mufi, um

auf einer Festplatte geschrieben werden zu kannen und an—

‘SChlieBend wiedergewonnen Werden zu kfinnen, wie es ffir Fach-

leute-bekannt»ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA

=v Direct. Memory -Access) Oder RAM-Laufwerks im Hostsystem

kann die genannte Datenfibertragungsrate nochmals ,erhaht

werden. Wiev es sffir Fachleute bekannt ist, ‘benfitigt die

Einrichtung eineS» RAM-Laufwerks _jedoch Prozessorresourcen

des Hostgerats, weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf

ein Festplattenlaufwerk-des Hostgerats geschrieben werden,

und im wesentlichen keine Prozessorresourcen benatigt wer—

den, verlorengeht.

q ‘ “

'Wie-es bereits erwéhnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein

Datenpuffer 41mplementierta sein, der. die zeitliche AUnab—

hangigkeit der Sende/Empfahgseinrichtung, die mit der zwei-

ten Verbindungseinrichtung.gekoppelt ist, von dem Hostgerat,

das mit der- ersten verbindungseinrichtung gekoppelt ist,

erm6glicht- Auf diese Weise ist selbst bei zeitkritischen

Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein-

richtung 10 sogar in Multi-Tasking—Hostsystemen gewahrlei-

stet.

Fig. 2 zeigt, ein. detailliertes Blockschaltbild ,einer

Schnittstelleneinrichtung 10 geméB der vorliegenden Erfin—

i ~ .‘ 1
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Bin digitaler SignalprozessOr '(DSP) 1300 bildet gewisser—

maBen das Herzstfick: der Schnittstelleneinrichtung 10. Der

DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt

wird, daB er einen Auf—Chip—Direkt—Zugriffsspeicher (RAM)

von 20 KB aufweist. In dem Direktzugrifszpeicher, der

bereits auf dem DSP integriert ist, kannen beispielswaise

bestimmte Befehlssfitze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300

verbUnden ist ein 80-MHz—TaktbaUglied 1320, um den DSP zu

takten. Der DSP implementiert eine schnelle Fouriertransfor-

mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres—

sion ffir von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgerfit

zu'fibertragenden Daten, um eine h6here Effizienz zu errei—

Chen, und um mit Hostgeraten, die kleinere Speichereinrich—

tungen besitzen, zusammenarbeiten zu kbnnen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthalt bei

dem in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der

Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI—
SchnittStelle' 1220 sowie einen SO-Pin‘SCSI-Verbinder 1240

zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgeraten oder

Laptops vorhandenen SCSI-SChnittstelle. Die SCSI—Schnitt-

stelle (SCSI

tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die fiber den SCSI—Ver—

Small Computer System Interface = Kleincompu—

binder 1240 empfangenen Daten in ffir den DSP 1300 verstand—

liche Daten um, wie es ffir Fachleute bekannt ist. Die erste

Verbindungseinrichtung 12 umfafit'ferner einen EPP mit einer

Datenrate von ungefahr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)

ffir eine im Vergleich zur Datenrate von 10 MB/s der SCSI—

Schnittstelle moderateren Datenfibertragungsrate von 1 MB/s.

Der EPP 1260 ist mit einem 25rPin—sub-D—Verbinder 1280 ver-

bunden, um beispielsweise an eine Druckerschnittstelle eines

Hostgeréts angeschlossen zu Warden. optional umfaBt die er—

ste Verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25—Pin-Verbinder

1282, der den AnschluB von 8 Digitalausgfingen und 8 Digital—

eingfingen‘1284 an einem Hostgerfit erméglidht.

Die zweite Verbindungseinrichtung umfaBt vorzugsweise 8

BNC—Eingange mit Kalibrationsrelais 1505, einen Block 1510
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mit 8 GerfiteVerstarkern mit-einem fiberspannungsschutz"von i

75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte-Glie—

dern 1515 -verbunden ist (Abtasten/Halten Sample/Hold =

S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu—

ertes Umschalten zwischen einer MeBspannUng und einer Kali—

bratiohsreferenzspannung' erlaubena Jede Abtast/Halten—Ein-

richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines 8—Ka—

nal—Multiplexers 1520 verbunden, welcher' seine Ausgangs—

‘signale fiber einen programmierbaren Verstarker 1525 in einen

Anal-og/Digital-Wandle‘r (ADW) mit'12 Bit und 1,25 MHz 1530

dem 'DSP' 1300 zuffihrt. Der ADW 1530 wird mittels eines

zo—Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es ffir Fachleute be—

kannt ist. Der programmierbare Verstfirker 1525 sowie der

8-Kana1-Multip1exer 1520 ‘werden fiber ein ‘Verstérkungs—Ka—

nal~Auswah1bauglied 1540-gesteuert, das wiederum von dem DSP

1300 gestéuert wird.

Die gesamte Schfiittstelleneinrichtung 10' wird Von einem

externen ‘AC/DC-Wandler 1800‘ versorgt, der eine digitale

Leistungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC—

Wandler 1810 Verbunden ist, der analoge 'Leistungsversor—

gungsspannungen van t 5 V und i 15 V liefern kann, wie sie

fur die SchnittstelleneinriChtumg 10 benatigt Werden. Der

DC/DC-Wandler steuert ferner eine Prfizisions—Spannungs—Refe—

renz 1820; die sowohl die 8—BNC-Eingange 1505 als auch den

ADW 1530 sowie einen Digital/Analog—Wandler (DAW) 1830:5teu—

ert, Welcher fiber einen AuSgangsverstfirkerblock mit 4 Aus-

gangsverStfirkern 1840 und einen 9—Pin-Verbinder 1850 die

analoge Ausgabe direkt von dem DSP 1300 zu einer mit dem

9-Pin-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.

B. eine Druckereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,

ermfiglicht, wodurch optional eine Datenfiberwachung der zu

dem Hostgerfit.fibertragenen Daten oder beispielsweise auch,

ohne Prozessorzeit von dem Hostgerfit zu Verwenden, eine FFT

betraChtet werden kann, um eine schnelle 'und umfassende

Datenanalyse zu erreichen. "

Die SpeichereinrichtUng 14-von Fig. 1 ist in Fig.‘21durch
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ein EPROM 14oo-imp1ementiert, der bei einem bevorzugten Aus-

ffihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy-

stem des digitalen Signalprozessors 1300 h51t.inn Direktzu—

griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer

Grfifie von 512 KB Oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten-

puffer, um eine zeitliche Unabhangigkeit der Ausgangsleitung

16 von den Ausgangsleitungen 11a, 11b und 110 zur Sande/Emp-

fangseinrichtung bzw. zum Hostgerat zu erreichen. Wie es be-

V reits erwfihnt wurde, enthalt.der digitale Signalprozessor

1300 bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vquie-
genden Erfindung bereits einen 20—KB—Auf—Chip—RAM 1440, der

bestimmte Befehlssfitze, Funktionen oder auch kleinere Anwen—

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte VErbindungsanschluB

der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen—

de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Blficken 1505 -

1535 einen Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz

und einer quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kanfile

mit einem fiberspannungsschutz von i 75 V. Mittels des pro—

grammierbarenxVerstarkers 1525 kann jeder Kanal unabhangig

voneinander in Spannungsbereichen von max. i 10 V program—

miert werden. Unbenutzte Kanfile kénnen intern mit Masse ver-

bunden werden, um Nebensprecheffekte -zu verringern. Der

Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin-

digkeits-Abtasten[Halten-Verstarker ffir das gleichzeitige

Abtasten aller Kanfile ausgeffihrt. Die Prfizisionsspannungsre-

ferenz 1820 schafft eine hochgenaue Temperatur-kompensierte

monolithische Bandabstandsspannungsreferenz ffir eine Autoka—

libration jedes Kanals und jeder Verstarkung. Es ist ferner

eine Offset-Feinabstimmung ffir jeden Kanal durch dieselbe

implementiert.

Die Blacke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten

Analogausgang ffir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei

der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-

sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kanfile

mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.

OLYMPUS EX. 1002 - 61/317



HUAWEI EX. 1002  - 62/317OLYMPUS EX. 1002 - 62/317

 
98/39710 PCT/EP98/01187

19

Die Schnittstelleneinrichtung 10 umfaBt ferner eine digitale

Eihgabe/Ausgabe—Einrichtung, die durch die Blacke 1284 und
1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingange,

8 digitéle AuSgange mit einem gemeinsamen Latch, wobei der

digitale‘Port vorZugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-
stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den-

selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On—Board-Di—

gitaldatenverarbeitung." Insbesondere ist er ein Hochleis—
tungs-DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem ZO—Bit—

Zeitgeber 1535.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBt, wie es bereits

erwfihnt wurde, die SCSI—Schnittstelle 1220 mit einer Spit—

zenfibértragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einsetzbaier
PCMCIA-zuéSCSI-Adapter ermbglicht eine Hochgeschwindigkeits-

kommunikation: mit Laptop—Computern, welche besonders bei

mobilen Servicetéchnikern verbreitet und erwfinscht sind.

Eine moderatére Datenfibertragung erméglicht der EPP 1260 mit

seinem zugehfifigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwfihnt wurde, wird die Leistungsversorgung

der Schnittstelleneinrichtung 10- mittels eines externen
AC/DC-Adaptefs erreiCht, der einen Universalleistungseingang

(85 - 264 VAC, 47 — 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter—

drflckung'erreicht die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,

-Klasse B). Ferner ist sie geméB internationalen Sicherheits—'
bestimmuhgen (TUV, UL, CSA) ausgefiihrt. Die .Schnittstel-

leneinrichtuhg 10 ist nach afiBen abgeschirmt und erreicht

einen Wert Von 55 dB bei 30 —.60 MHz und einén Wert von etwa
40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD

285—1; ' '

Wie es bereits erwéhnt wurde, kann die Kommunikation zwi—

schen dem Hostgerat und der Vielzweckschnittstelle nicht nur

fiber in dem BIOS—System des Hostgeréts vorhandene Treiber
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ffir Hostgerfit—fibliche Eingabe/Ausgabe-Gerate stattfinden,

sondern aucn fiber spezifische Schnittstellentreiber, welche

im Falle einer SCSI—Schnittstelle als Vielzweckschnittstelle

ASPI-Treiber genannt werden (ASPI = Advanced SCSI Pro-

gramming Interface); Dieser ASPI-Treiber, der auch als

ASPI—Manager bezeichnet werden kann, isf ffir einen speziel-

len SCSI-Hostadapter, d. h. ffir eine spezielle Vielzweck—

schnittstelle spezifisch und, wird‘ fiblicherwaise vom Her—

steller dieser Vielzwecksdhnittstelle Vmitgeliefert. Allge—
mein gesagt hat ‘dieser Vielzweckschnittstellentreiber die

Aufgabe, die genau spezifizierten SCSI-Befehle vom Hostsy-

stem—Programm zum Hostsystem—SCSI-Adapter zu bringen. Daher

ist der Befehlssatz beinahe identisch zu dem der SCSI—

Schnittstelle selber. Er wird im wesentlichen lediglich um

Status- und Reset-Befehle ffir den Hostadapter erweitert.

Der ASPIFTreiber kann dann eingesetzt werden, wenn zum Zeit-

punkt des Bootens die Festplatte noch nicht ansprechbar war,

oder wenn die SCSI~bezogenen BIOS—Routinen des Hostrechners
' noch deaktiviert waren. Auch hier sind die dann einzuleiten—

den Schritte “zum Initialisierent des Schnittstellengeréts

vorzugsweise als virtuelle Festplatte den Schritten beim

Initialisieren wfihrend des Bootens fihnlich.

Der ASPI—Manager umfaBt grob gesprochen zwai Seiten. Die

eine Seite ist die herstellerspezifische Hardware-orientier-

te Seite; Sie fibernimmt die Umsetzung aller Befehle in eine

Form, die die entsprechende Vielzweckschnittstelle benfitigt.

Die Hardware-orientierte Seite des ASPI—Treibers ist also

auf einen ganz speziellen Typ einer Vielzweckschnittstelle -

bzw. einer SCSI-Schnittstelle zugeschnitten. Die andere

Seite wird als Benutzersoftwareseite bezeichnet. Diese Seite

ist absolut unabhfingig von den herstellerspezifischen Be-

dienungseigenschaften des SCSI—Adapters und ist daher fiir

alle SCSI-Schnittstellen gleich. Dies ermaglicht eine SCSI-

Programmierung; die jedoch von den einzelnen SCSI-Adapter-

typen‘unabhéngig ist.
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Der Einsatz eines solchen ASPI-Treibers zur Kommunikation

zwischen dem'Hostgerat und dem erfindungSgemfiBen Schnitt-

stellengerat erlaubt jedoch im Gegensatz zu einer Kommuni—

kation-des Hostgerats mit dem-erfindungsgemafien Schnittstel—

lengerat auf der Basis eines BIOS—Treibers die Ausschépfung

verschiedéner 'weiterer M6g}ichkeiten der SCSI—Vielzweck—

schnittstelle;- Im vorher ‘beschriebenen Fall wird das

Schnittstellengerfit, das sich vorzugSWeise. als virtuelle

Festplatte meldet und verhélt,‘ beim Booten durch den

BIOS—Treiber udes aHostrechners erkannt und als Festplatte

konfiguriert; Dieser Schritt unterstfitzt jedoch_ keine

aktiven Anfragen des Schnittstellengerfits an den Hostrech—

ner. will jedoch die virtuelle Festplatte Daten aktiv auf z.

B. eine Festplatte des Hostrechners schreiben bzw. mit dem

Prozessor des Hostrechners Von sich aus in Verbindung

treten, Sp muB der Hostrechner die Anfrage der virtuellen
Festplatte erkennen und einen weiteren Befehlsgeber an,

seinem Bus dulden. Verhalt sich das Schnittstellengerfit

aussChlieBlich wie eine virtuelle Festplatte, so wfirde es

immer ein Befehlsempfanger und kein Befehlsgeber sein. Das

'BIOS wehrt sich zwar nicht gegen einen sol¢hen 'weiteren

Befehlsgeberirwelcher aktiv Daten auf den Bus des Hostgerfits

geben will, dasselbe-unterstfitzt jedoch das Hostgerat nicht

dabei, entsprechende: Anfragen des~ Schnittstellengerfits zu
erkennen oder dem Schnittstellengerat ffir Zugriffe auf den

Bus die Erlaubnis zu erteilen.

’Dasc erfindungsgemfifie Schnittstellengerét kann jedoch nun

unter Verwendung des ASPI-Managers.einen aktiven Zugriff auf

eine am selben SCSI—Bus angeschlossene SCSI—Festplatte des

Hostgerfits erhalten, welche im Gegensatz zum Schnittstellen—

gerat kein virtueller sondern ein realer scsl-Massenspeicher

sein- kann oder :aber auch ein. waiteres erfindungsgemafies
Schnittstellengerat. Daraufhin kann das Schnittstellengerfit

gemfiB dér vorliegenden Erfindung Vallig‘unabhfingig vom Host-
rechner die SCSI-Festplatte-des Hostrechners mit erwfinschten
Daten beschreiben bzw. auf sonstige Art und Weise mit der—

selbén kommunizieren; Das Schnittstellengerat gemafi der vor-
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liegenden Erfinduné tritt somit zunachst passiv als virtuel—

le Festplatte.auf und dann bei Bedarf unter Verwendung der

Treibersoftware ffir die Vielzwaokschnittstelle aktiv am sel-

ben SCSI—Bus auf. Dies bedeutet jedoch, daB das Schnittstel-

lengerat gemfiB der vorliegenden Erfindung unter Verwendung

einer' TfeiberSoftware fur _die Vielzweckschnittstelle, die

zum einen die Hostgerat—ublichen BIOS-Routinen umfaBt und

gleichzaitig die moglichkeit der aktiven Teilnahme bietet,

unabhangig von dem Typ der-an die zweite Verbindungsein—

richtung angéschldssenen Sende/Empfangseinrichtung zunachst

als' virtuelle' und» zugleich passive Festplatte erscheinen

kann, jedoch aber bei Bedarf aktiv am Bus teilnehmen kann,

um unter Umgehung des Prozessors des Hostgerats direkt mit

anderen SCSI—Festplatten des Hostgerats in Kontakt treten zu

kfinnen. I

Die Schnittstelleneinrichtung gemfiB der vorliegeden Erfin-

dung ermogliCht also unter Verwendung einer Standardschnitt-

stelle eines» Hostgerats die Kommunikation mit beliebigen

Hostgeraten. VDurch die Simulation eines Eingabe/Ausgabe-

Gerats ffir das Hostgerat und bei einem bevorzugten Ausffihr-

ungsbeispiel durch Simulation eines virtuellen Massenspei-

chers wird diev Schnittstelleneinrichtung 10 von allen

bekannten‘ Hostsystemen ohnev jede zusatzliche aufwendige

Treibersoftware automatisch unterstfitzt. Die Simulation

einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der “vir-

tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs— und Erwei-

terungsmoglichkeiten sowie durch Implementation beliebiger

Programme die Unabhangigkeit_von spezieller auf dem Host—

gerfitiimplementierter Software. Auf der Schnittstellenein—~

richtung 10 enthaltene Hilfedateien und die Unterstfitzung

von "Plug-and Play" stellen den einfachen Einsatz selbst in

tragbaren flexiblen Hostgeraten sicher. Dem erfahrenen An-
wender steht trotz einfachster Bedienungsoberflfiche jeder—

zeit die Moglibhkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen,

der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle

Lfisung, die die gesamte Bandbreite moglicher Sende/Empfangs—

einrichtungen abdecken kann, ist'demnach'duroh die Schnitt-
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listelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Patentans rfiche

Schnittstellengerfit (10) zur Kommunikation zwischen ei—

nem Hostgerfit, das Treiber ffir Hostgerfit—fibliche Ein-

gabe/Ausgabe-Geréte sowie eine Vielzweck—Schnittstelle

aufweist, und einer Datensende/Empfangseinrichtung, mit

folgenden Merkmalen:

einer ProZessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenmafiigen Verbinden des

Hostgerats mit dem Schnittstellengerfit (10) fiber die

Vielzweck—Schnittstelle des Hostgerats; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)

zum schnittstellénmafiigen Verbinden der Schnittstellen-

' gerats (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerat (10) durch die Prozessor-

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daB das

Schnittstellengerat bei einer Anfrage des Hostgerats,

die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des

Hostgerats angeschlossenen Gerats betrifft, unabhangig

von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerats (10) ver—

bundenen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem

Hostgerat sendet, das dem Hostgerfit signalisiert, daB es

ein Hostgerfit-fibliches Eingabe/Ausgabe-Gerat ist, wo-

raufhin das Hostgerat mittels des Treiberé ffir das Host-

ggrfit—fibliche Eingabe/Ausgabe-Gerat mit dem Schnittstel-
léngerat (10) kommuniziert.

2. Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 1,
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bei dem die ‘Treiber 'ffir Hostgerat—fibliche Einga—

'be/Ausgabe-Gerfitef einen Festplattentreiber' aufweisen,

wobei das Signal dem Hostgerét signalisiert, daB

dasselbe mit einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf—

weist,‘ umV zwischen der Datensende/Empfangseinrichtung

und dem Hostgerét fibertragbare Daten zwischenzuSpei-

chern.

4. Schnittstellengerat'(10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die VieIZWeckschnittstelle des Hostgerats eine
SCSI—Schnittstelle ist und die erste Verbindungseinriqh—

tung ebenfalls eine SCSI~Schnittstelle (1220) aufweist.

5. Schnittstellengerat (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfichey

'bei dem die zweite Verbindungseinrichtung einen'Analog-

eingang (1505) mit nachfolgendem A/D-Wandler (1530) auf-

weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang

(1505) verbindbaren Datensende/Empfangsgerfit ‘zu dem

Hostgerfit zu fibertragen.

6. Schnittstellengerat (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (13) ein digitaler Sig-

nalprOzessor (1300) ist.

7. Schnittstellengerfit (10) nach einem der Ansprfiche 2 bis,

5;
‘ i

bei dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host—
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8. Schnittstellengerfit (10) nach einem der Ansprfiche 2 his
7.

das ferner ein Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,
die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden

sind, aufweist, auf die von dem Hostgerét Zugegriffen
werden kann.

9. Schnittstellengerat (10) nach-Anspruch 8,

bei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei
im Textformat aufweisen, die in der Speichereinrichtung
(14) gespeichert sind, mittels der der Benutzer das
Schnittstellengerfit (10) ffir eine speziélle Datensen-
de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

10. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem“&ie virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus—

ffihrbare“’DateiEn ffir die Mikroprozessereinrichtung

aufweisén, die in der Schnittstelleneinrichtung (10)

gespeichert sind, um eine -vom Hostgerfit getrennte
Datenverarbeitung von fiber die zweite Verbindungs—

einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten durchzu—
ffihren.

11. Schnittsteilengerfit (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

ffihrbare Dateien ffir das Hostgerat aufwaisen, die in dem

Schnittstellengerat (10) gespeichert sind.

12. Schnittstellengerfit (10) zur Kommunikation zwischen ei-
ném' Hostgerat, das eine Vielzwack—Schnittstelle sowie
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einen daffir spezifischen Treiber aufweist, und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer~Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

'91260,’ 1280) zum schnittstellenmfifiigen Verbinden des

Hostgerats mit dem Schnittstellengerat (10) fiber die

Vieleeck—Schnittstelle des Hostgeréts; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)

zum schnittstellenmfiBigen Verbinden der Schnittstellen—

gerats (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerat (10) durch die Prozassor-

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daB das
‘nSchnittstellenger§t~ bei- einer Anfrage >des Hostgerfits,

die die Artv eines an der Vielzweckschnittstelle deé

Hostgerfits angeschlossenen Gerfits betrifft, unabhéngig
von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerfits (10) verbun—
denen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signali dem

Hostgerfit sendet, das dem Hostgerat signalisiert, daB es

ein Hostgerat-fibliches Eingabe/Ausgabe—Gerfit ist, wo—

raufhin das Hostgerfit mittels des ffir die Vielzweck—

' schnittstelle-spezifisohen Treibers mit dem Schnittstel-

lengerfit (10) kommuniziert.

13B’Schnittstellengerét nach Anspruch 12,

bei dem sich*neben der ersten Verbindungseinrichtung des

Schnittstellengerats ein weiteres Eingabe/Ausgabe-Gerét

an der Vieleeck—Schnittstelle des Hostgerfits befindet,

und bei dem das Schnittstellengerét eine direktewKommu-

i

%

nikation mit der Festplatte fiber den spezifischen Trei-
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her ffir die Vielzweck—Schnittstelle durchffihren kann.

14. Schnittstellengerat nach Anspruch 12 oder‘13,.

bei dem die Vielzweck-Schnittstelle eine SCSI-Schnitt—

stelle ist, und bei dem der spezifische Treiber ffir die

Vielzweck-Schnittstelle ein ASPI-Manager ist.

15. Verfahrén zur Kommunikation zwischen einem Hostgerét,

das Treiber ffir Hostgerat-fibliche Eingabe/Ausgabe-Gerate

sowie eine VieIZWeck~Schnittstelle aufweist, und einer

Datensende[Empfangseinrichtung fiber ein Schnittstellen—

gerat (10), mit folgenden Schritten:

Schnittstellenmfifiiges Verbinden des Hostgerfits mit einer

ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240, 1260,

1280) des Schnittstellengerfits (10) fiber die Vielzwegk—

Schnittstelle des Hostgerfits; ’

schnittstellenméfliges Verbinden der Datensende/Empfangs—

einrichtung mit einer zweiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 ~ 1535) des Schnittstellengerfits (10);

Anfragen 'bei dem Schnittstellengerat (10) durch das

Hostgerfit, welcher Typ eines Geréts mit der Viel-

zweckSchnittstelle des Hostgerats verbunden ist;

unabhfingig davon, welcher Typ einer Datensende/Empfangs—

einrichtung mit der zweiten Verbindungseinrichtung des

Schnittstellengerfits (10) verbunden ist, Beantworten der

Anfrage des Hostgerfits durch das Schnittstellengerfit

(10), derart, daB es ein Hostgerét—fibliches Eingabe/Aus-

gabe-Gerat ist, woraufhin das Hostgerfit mittels des ffir

Vdas Eingabe/Ausgabe-Gerfit fiblichen ‘Treibers mit dem

‘Schnittstellengerét (10) kommuniziert.

16; Verfahren-nach Anspruch 15,
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bei dem die Treiber ffir Hostgerét—fibliche Eingabe/Ausga-

be-Gerate einen Treiber ffir ein Speichergerét und insbe—

sondere ffir ein Festplattenlaufwerk aufweist.
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Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN
 

Die l'olgendcn Bestimmungen nach Regal 4.9 Absalz u weran hiermit vorgenommen (Mlle die (lttxprcrhemlen Kiisidwn mtkrcuzen: wenigxrclu
«in Kristchen Inn/J (utgdkruuzl n'enIen):

Regionales Patent

8 AP ARIPO-Patent: GH Ghana. KE Kenia. LS Lesotho. MW Malawi. SD Sudan. SZ Swasiland, UG Uganda.
ZW Simbabwe und jeder weitere Staat. der Venragsstaat des Harare—Protokolls und des PCT ist

Eurasisches Patent: AM Armcnien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus. KG Kirgisistan, KZ-Kasachstan, MD Republik
Moldau. RU Russische Féderalion, TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Venragsstaat desEurasischen Patentiibereinkommens und dcs PCT ist

Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland,
DK Danemark. ES Spanien. Fl Finland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Kénigreich, GR Griechenland. IE lrland. IT
ltalien. LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederlande. PT Ponugal. SE Schweden und jeder wcitere Staat. der
Vertragsstaat deg Europaischen Patcntfibereinkommens und des PCT ist

' OAPI-Palent: BF Burkina Faso, 8.] Benin, CF Zentralafrlkanische Republik, CG Kongo. CI Céle d‘lvoire.
CM Kamerun. GA Gabun, GN Guinea, ML Mali. MR Mauretanien. NE Niger, SN Senegal. TD Tschad. TG Togo
und jeder weitere StaaL der Vertragsstaat der OAPl und des PCT isL (fallx cine widere Sr‘ImI:rcchl.mrl mlar r'in .mnxliges
Verfultrm gmviinxcht wird. bim' auf der gepunkmen Lim'e mtgulwnl . , . . . , , _ , . , . _ , . _ _ _ _ , , , . . . _ r . . , , _ , , _ _ _ _ r _ _

Nationales Patent (fa/Ix c’irienmlere Scliut;rech!.\‘url oderein .mnxiiges Verfuhren gewt’inschr wird. biHe aufder gepmlklelen Linie aligeben):
AL Albanien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . LV Lettland

AM Armenien . . . . _ _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MD Republik Moldau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

AT Ostcrreich . . , . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MG Madagziskar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
AU. Australien . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _MK Die ehemalige jugoslawisehe Republik
AZ Ascrbaidschan Mazedonien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

BA Bosnian-Herzegmfinzt . . . . . . . . . . . . . . . . . . MN Mongolci .
BB Barbados MW Malawi , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . .

BC Bulgarien‘lz. .t‘. . _. . .u. . .15.: .._. ‘ _.M.X_Me)_(ik.9 I. . . . . . . _. . ._. ._ . . .- ._
.Brasilien.. . . . . . . . . . . . . . .i. . . . . . .' NO. Norwegen - i i. I I I -

BY Belarus' NZ Ncuseeland

CA Kanada _ PL

CH und LI Schweiz und Liechtenstein PT Ponugal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . .
CN China . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. R0 Rumiinien

CU Kuba : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RU Russische Foderation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
CZ Tschechische Republik . . . . . . . . . . . . . V . . .. SD Sudan

Deutschland . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SE Schweden

DK Diinemark . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. SG Singapur
EE Estland . _ . . _ . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SI Slowenien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Spanien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SK Slowakei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . .
Fl Finnland . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SL Sierra Leone

GB Vereinigtes Konigreich TJ ’Tadschikistan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
GE Georgian . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TM Turkmenistan
GH Ghana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TR Tfirkei . . . . . . _ . . . _ . _ . , . _ _ . . . . . . . . . . . . . . . .

HU Ungarn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TT Trinidad und Tobago . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IL Israel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . UA
IS Island UG

JP Japan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . US Vereinigle Staaten von Amerika . . . . . . . . . . . . . . .
KE Kenia . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . '

KG Kirgisistan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
KP Demokratische Volksrepublik Korea . . . . . . .'

nannxaxmnbgaEEEZ
>3

EEEZEEEEE
UZ .
VN

YU Jugoslawien . . . . . , . . . . . . , . . . . . . . . . . , . . . . . .
KR Republik Korea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZW Simbabwe
KZ Kasachstan V . . ‘ ‘ _ ‘ . ‘ _ . ~ t . _ _ . ‘ . ‘ _ ‘ ' _ ‘ ‘ . Kastchen fijr die Bestimmung von Staaten (ffir die Zwecke eines

LC Saint Lucia nationalen Patents), die dem PCT nach der Ver6ffentlichungdieses Formblarts beigetreten sind:
LK Sri Lanka ' ‘

LR Liberia ‘
LS Lesotho . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

LT Litauen >
LU Luxemburg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

fififlfl

El
[2

E
E

El
El

[El

El
IZl
E
K

M
E.

M
E

IZI
IE
3
E
El

El
IX
El

le
IX
le
IE
le
IX

l2]

E
M

E

El

E
 

Zusfitzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem
PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von
Dcr Anmelder erklfirt. daB dies: zusatzlichen Bestimmungen» unter dem Vorbehalt einer Bestfitigung stehen und jcde zusfitzliche
Bestimmung. die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Priorilalsdatum nicht besih'li‘gt wurde. nach Ablauf dieser Frist als vom
.Anmelder zurfickgenommen gi ll. (Die Bestdtigung tinerHestimmung erfolgt durchdit Einreichung einerMiueilung; in derdiese Buiimmung angegeben wird.
und die Zahlung der Berrimmungs- um! der Beslfitigungsgebiihr. Die Berliiligung muj} beim Anmeldeaml innerhalb der Fn'n von I5 Manaten eingehen. )

 
Formblatt PCT/RO/IOI (Blatt 2) (Juli 1997) ' Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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Feld Nr. VI I’RIORI'I‘A'I‘SANSI’RUCH Weilere Priorilfitsanspn'jche sind im Zusatzfeld angcgcben. [1
Die Prioritfil der folgenden friiheren Anmeldung(ch) wird hicrmit beansprucht:

Staal Anmeldeamt
, Anmeldedalum Ak ' h . .(Anmelde- oder Besnmmun mam tenze‘c en (rmr be! re ronaleroder

der Anmeldung) g (TaglM0’10”I“I”) . internationaFer Anmeldung)

4. Mérz 1997

(04.03.1997) 19708755-8 -
Diesex detchen ankreuzen‘ wenn die beglaubigte Kopie derfniherermnmeldung von demAml ausgeslelll werden sell. dasffirdie Zwecke dieser inrematianalen Anmeldung
Anineldeaml ix! (eine Gebiihr karm verlang/ werden):

D Das Anmeldeaml wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschn‘fl der oben in Zeile(n)bezcichneten fn'iheren Anmeldung(en) zu erslellen und dem Intemalionalen Bfiro zu fibermitleln.

 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHéRDE 

Wahl der Internationalen Recherchenbehiirde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale
Recherchenbehiirdenffirdie internationale Recherche zusla‘ndig‘ ixtder Name derBehiirde anzugeben.
die die imernalionuleRecherchedurc/Whren.x'oll; Zweibuthsmben-Codrgcnfigr): A /
Friihere RecherchE: Auszuffillen, wemz eine Recherche (internationale Recherche. Recherche internationaler Art oder wustige Recherche) herein
bei der internationalen Recherchenbehiirde beamragl oder van ihr durch efu'hn warden is! and diese Beho'rde nun ersuchl wird, die imernarionale

Recherche soweit wie mo" Ifch oufdie Ergebrlfsse emer solchen frz'iheren echerche zu glitzy}. Die Recherche odor der Recherchenamrag ix! durch'Angabe der betrejfehden nmeldung(bzw. ereh Uherselzung)oderdesRecherchenanlragszubezelchnen. '
Staat (odcr regionales Amt): Datum (Tag/Monol/Jahr) : Aktenzeichen:

Feld Nr. VIII KONTROLLISTE

Diese intemationale Anmeldung umfaBtz Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzlen Unlerlagen bei:
U l ' h te esondene .. . ..

I. Antrag ; 3 Blfiller l. E] Vglfggfilne g 5. Elm fur dle Gebuhrenberechnung

2. Beschreibung ; 2-3 Blfitter 2 Kopic der augemeinen 6- Gesondene Angaben zu him“-
3~ Ansprfiche : 6 Elmer E] Vollmacm D legtCn Mlkroorgamsmen

. o 3, Be rijndun {fir das Fehlen 7. Sequenzprotokolle fiir Nucleotide
4' zusammenfassung ' Elmer dergUnlerscghn‘ft D und/odcr Aminosfiurcn (Diskette)
5. Zeichnungen : Blfilter 4. Prioritiitsbele (C) (durch 8. ’ ‘ ‘ ‘

D die Zeilennungmer von Feld [:1 sonsugc {emzeln aufli‘hren)‘
[mgesamt : 3 Hunter Nr. VI kennzeichnen):

Abbildung Nr. I der Zeichnungcn (falls vorhandcn) soll mit dcr Zusammcnfassung vcréffentlicht warden.

Feld Nr. IX UN'I‘ERSCI-IRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS

Der: Nagnejederunterzeichnenden Person is! neoen der Unterschnft zu wiederholen. und es is! anzugeben. sofem sick dies nichl eindeulig aus dem Anrrag
erglbt, m welcherErgenschafidie Person unlerzerchnet.

 

0'3. Mfirz 1998 Dip1.—Ing.

 
Vom Anmeldeaml auszufilllen

1. Datum des tatsfichlichcn Eingangs diescr - ‘ 2. Zeichnungen
internationalen Anmeldung: einge_

3. Gefindenes Eingangsdatum aufgrund nachtrfiglich, jedoch Sanger“
fristgcrccht eingcgangencr Untcrlagen oder Zeichnungcn
zur Vervollstiindigung dieser intemationalcn Anmeldung: 
  

 

D nicht cin-4. Datum des fristgercchten Eingangs der angeforderten Began?!“
Richtigstellungcn nach Artikel [1(2) PCT:

5. Vom Aumelder benannte 4 . Ubennittlun des Recherchenexem lars bis zur
Inltematlonale Recherchenbehfirde: Zahlung der echerchengebilhr au geschoben

Vom Inlemationalen Bier auszufiillen

Dqtum des Eingangs des Aktcncxemplarsbelm Intemationalen Bliro:

Formblatt PCT/ROIIOI (lclztcs Blatt) (Januar 1994'. Nachdmck Januar 1997) Siehe Anmerkungen zu dies-em Antmgsfonnular
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VERTRAQ BER DIE INTERNATIONALE ZUE RIMENARBEIT
.‘qUF DEM GEBIET DES PATENTWEVENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT (

(Anikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts. WEITEHES siehe Mitteilung fiber die Ubermittlung des international‘en
Recherchenberichts (Formblan PCT/ISA/220) sowie, sowelt

1482—PCT . VORGEHEN zutreflend, nachstehender Punkt 5
Internationales Aktenzeichen lnternationales Anmeldedatum (Frfihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr)

(Tag/Monat/Jahr)

'PCT/‘DE 98/ 01187 ' 29/04/1998 30/04/1997
Anmelder

LEMUTH PRAZISIONSTEILE GMBH et a1.

Dieser internationale Recherchenberlcht wurde von der lnternationalen Recherchenbehc'irde erstellt und wird dem Anmelder geméB
Artikel 1B Ubermitten. Eine Kopie wird dem lnternationalen Bflro flbermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 2 Bléitter.
DarUber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

Bestlmmte Ansprflche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (slehe Feld l). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung(slehe Feld ll).

. In der internationalen Anmeldung ist eln Protokoll einer Nucleotid- undloder Aminoséiuresequenz offenban; die internationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefflhrt,

I: das zusammen mitder internationalen Anmeldung eingereichtwurde.

|:| das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde,
dem jedoch keine Erklérung beigefflgt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht Uber den
Offenbarungsgehalt der inlernationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

[:1 das von der lnternationalen Recherchenbehérde in die ordnungsgeméBe Form Ubenragen wurde.

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung

m wird der vom Anmelder eihgerelchte Wortlaut genehmigt.

|:] wurde der Wortlaut von der Behérde wie folgtfestgesetzt.

Hinsichtlich der Zusammenfassung

m wird der vom Anmelder eingere'ichte Wortlaut genehmigt.
|:] wurde der Wortlaut nach Hegel 38.2b) in der Feld Ill angegebenen Fassung von dieser Behérde

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehérde innerhalb eines Monats nach
dem'Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veréffentlichen:

' Abb. Nr. 2 wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb.

m weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.

D weil diese Abbildung die Enindung besser kennzeichnet.

 
Formblatt PCT/ISA/210(B|att'1)r(Ju|i 1992)
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|NTEFiNATIONALEFI RECHERCHENBERICHT rIationales Aktenzeichen

Vivi/DE 98/01187 

 
A. KLASSIFIZIERUNG DE ANMELDUNGSGEGE STANDES
IPK 6 005319 414 GOSB19 418

Nach der lnlernallonalen Paientklasslfikatlon (I PK) oder nach der natlo nalen Klassifikatlon und derlF’K
B. RECHERCHIEHTE GEBIETE

Hecherchlerter Mlndeslprflfstoff (Klasslflkatlonssyslem und Klassifikaflonssymbole )
IPK 6 G058 823K GOZB

  

Recherchlerte aber nlcht zum Mlndeslprfltstofi gehtbrende Veréflentllchungen, sowelt dlese unter dle recherchlerten Geblete fallen

Wéhrend der Internalionalen Recherche konsullierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evll. venNendete Suchbegrifle)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorle" Bezelchnung der Veréfl’entllchung, sowell en‘orderlich unter Angabe der In Belracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 5 268 975 A (YOSHITANI KATSUMI ET AL) 1-6
7. Dezember 1993

siehe Spalte 6, Zeile 6 - Spalte 8, Zeile
31; Abblldungen 1-3

A EP 0 530 973 A (HITACHI LTD) 10. Mérz 1993 1—6
siehe Spalte 2, Zeile 55 — Spalte 8, Zeile ‘
36  

 Weltere Veréflenlllchungen sind der Fortselzung von Feld C zu Slehe Anhang Patenllamllieentnehmen

° Besondere Kategorlen Von angegebenen Veréffentllchungen : I‘T" Spétere Verifile ntllchung, dla nach demlnternallonalen Anmeldedatum
"A" Veréflentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik deflnlert, “19"de Pri°rilélsdfilllm Veréfient'icm w°rden [st und "m defabs, nicm ags besonders bedeutsam anzusehen is! Anmeldung nlcht kollldlert, sondern nur zum Verelandnls des der
" ,. .. Erflndung zugrundellegenden Prinzipe oder der lhr zugrundellegenden ‘
E alteres Dokument, das ledoch erst am oder nach dem Internatlonalen Theone angegeben [st

Anmeldeda'um Veréflenmcm w°rden '31 "X" Varéflentlichung von besonderer Bedeutung; dle beanspruchte Erflndung"L" Verélfenlllchung, dle geelgnel lst, elnen Priorilateanspruch zweifelhaft er- _ kann alleln aulgrund dieser Veréffentllchung nichl als neu oder auf
echeinen zu lassen, oder durch dle dae Veréffenlllchungsdalum elner enlnderlecher Tétlgkeit beruhend betrachlet warden
anderan lm Recherchenberlcht genannten Veréffenllichung belegt warden "Y" Verénentllchun von basonderer Bedeutun ,dle beans meme Emndu. . ~ , n

aoll oder dle aus elnemanderen besonderen Grund angegeben Isl (WIe kann nlcm als guf emndeflscher-r-étlgkefl biruhend befiachtat g
ausgemhfl) warden, wenn dle Veréflemlichung mitelner oder mehreren anderen

"O" Vef5fleniliChung. die 310“ all? elne MUNdllchB Ofienbamngn . Verififlentllchungen dleser Kate orie in Verbindung gebracht wlrd und
elne Benulzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahrnen beZIeht dlese Verblndung fur einen Fae mann nahefiegend Isl"P" Veréffantlichun dle vor dem lnternalionalen Anmeldedaturn, aber nach ,, ,l l. . l
darn beansprugghten Prlorltla'tsdatum veréflentllchtworden ist 8‘ Ver°ffenmchun9 d'e M'mlled derselbe” Patenflam'm’ '51

Datum des Abschlusses der lnternalionalen Recherche  
  

 

Absendedatum des intematlonalen Recherchenberlchte

  23. Oktober 1998

Name und Poslanschrift derlnlernallonalen Flecherchenbehérde

Européisohes Patenlamt, PB. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV leswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+3140) 340~3015

30/10/1998

Bevollmachtigter Bedlensteter

  
 

 

 

 
 

 
  

Nettesheim, J

Formblatt PCT/ISAI210 (Blah 2) (Jull 1992)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT ., 1atxonal Applloallon No

ll ation on pment tamlly members '
xv .vT/DE 98/01187

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

US 5268975 A 07-12-1993 JP 5212574 A 24-08-1993
JP 5157978 A 25—0671993

JP 5107486 A 30-04-1993
CA 2066909 A 27-10-1992
DE 4213424 A 29-10-1992

GB 2255653 A,B 11-11-1992

EP 0530973 A 10—03~1993 JP 5067669 A 19-03-1993
. ' DE 69224568 D 09-04-1998

US. 5663884 A ' 02~09—1997
US 5448470 A 05-09-1995

 
Form PCT/ISAI210 (patent famHy annex) (July1992)
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VERTRARI BER DlE INTERNATIONALE ZUir; IMENARBEIT

‘AUF DEM GEBIET DES PATENTWE‘a‘ENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts WEn-ERES siehe Mitteilung Uber die Ubermittlung des internationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit

TA980301PCT VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5.
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Frl‘Jhestes) Prloritétsdatum (Tag/Monat/Jahr)

(Tag/Monat/Jahr)

PCT/E? 98/ 01187 03/03/1998 04/03/1997
Anmelder  
TASLER, Michael

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der lnternationalen Recherchenbehérde erstellt und wird dem Anmelder geméiB
Artikel 18 Ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BUro Ubermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaflt insgesamt 3 Blétter.

m Darflber. hinaus liegt‘ ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

Bestimmte Ansprfiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I).

Mang‘elnde Einheitii‘chkeit der Erfindung(siehe Feld II).

In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- undloder Aminoséuresequenz oflenbart: dle Internationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgeffihn,

[:I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde.

D das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde,
dem jedoch keine Erklérung beigefflgtwar, daB der Inhalt des Protokolls nicht fiber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

D das von der Internationalen Recherchenbehérde in die ordnungsgeméBe Form fibertragen wurde.

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung

m wlrd cler vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

[:1 wurde der Wortlaut von der Behérde wie folgt festgesetzt.

Hinsichtlich der Zusammentassung

IX] wird der vom Anmelder elngereichte Wortlaut genehmigt.

D wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld lll angegebenen Fassung von dieser Behérde
festgesetzt. Der Anmelder kann.der Internationalen Recherchenbehérde innerhalb eines Monats nach
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veréffentlichen:

Abb. Mr. I 2 wie vom Anmelder vorgeschlagen [j keine derAbb.

_ D weil der Anmelder selbst Keine Abbildung vorgeschlagen hat.

E] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet‘

 
Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992)
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INTERNANONALEPRECHERCHENBERCHT
 

nationales Aktenzeichen

\.uT/EP 98/01187
 

'A.KLAS&HZEHUNGDE
IPK 6

 
 

ANMELDUNGSGEGENSTANDES
GO6F13 38
 

Nach der lnternatlonalen Fatentklasslflkatlon (IPK) oder nach der natio nalen Klassiflkatlon und derIPK
B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprflfstoif (Klasslfikatlonssystem und Klassiflkatlonssymbole )
IPK 6 GO6F G058

 

  
 

  

 

 
  

  

  

Recherchiene aber nichtvzum Mlndestprflistoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter dle recherchienen Gebiete fallen

Wé-ihrend der Internatlonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlfie)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTEHLAGEN

Kategorle° Bezelchnung der Veréflentlichung, eoweit erforderllch unter Angabe der in Betrach1kommenden Telle_ Betr, Anspruch Nr.

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1,12,15

i?zge Spa1te 1, Zeile 24 — Spa1te 2, Ze11e

:?ehe Spa1te 3, Zei1e 46 — Spa1te 4, Zeile
:iehe Spa1te 4, Zei1e 47 - Spa1te 5, Ze11e
Eiehe Zusammenfassung; Ansprfiche 1-3;
Abb11dungen 1,4,5

 
 

 
  
  

  
  

  
  

  
  
  

   
 

 

 

 

 
 

2-11,13,
14,16

 

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN—PIERRE)

23.Apr11 1996

siehe Spa1te 4, Ze11e 56 — Zei1e 61
siehe Spa1te 6, Zei1e 27 - Spa1te 7, Zei1e
21

siehe Zusammenfassung; Abb11dung 1

_/___

  
  

  
  

    

Weltere Verijffentllchungen sind der Foflsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilieentnehmen

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréflentlichungen : "T" Spéitere Veréflenylchung, die nach deminternatlonalen Anmeldedatum
"A" Veréfientllchung, dle den allgemeinen Stand der Technlk deflnlen, Oder dem Pfl°mat5d§mm Ver°fienm°ht words" "athnd m“ der

abs, nlcht als besonders badeutsam anzusehen [St Anmeldung nlcht kollldien, sondern nur zum Verstandnls des der
,. Erflndung.zugrundellegenden Prinzlps oder derlhr zugrundellegenden .

"E" alteres Dokument, dgs Jedoch erst am pder nach dem lntematlonalen Theorie angegeben |5t
Anmeldeda‘um Ver°flentncm Worden [St "X" Veréfientllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung

"L" Ver6ffentlichung, dle geelgnet let, einen Prioritétsanspruch zwelfelhaft er- kann alleln aufgrund dieser Veréflenfllchung nlcht als neu oder auf

schelnen‘zuéasshen, fider durfil: die dastVelg‘lo‘ffentlichurEgsdagu-P e{ner d ‘ erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet warden‘ andere" m 9° arc enberlc genann 9" eréflemnc “"9 a 99 wer en "Y" Veréflentllchun von besonderer Bedeutun 'dle beans ruchte Erflndun
soll oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben lst (wle kann nicht 3‘s guf erflndeflscher-rétigkeit ga‘mhend befiacmet g

  
  
  

  

 

  
  

n " aufigefllhm . . " warden, wenn dle Veréflentlichung miteiner oder mehreren anderenO Veroflentlichung, dle Slch an Sine mundNChe Oflenbarung, Veréflentllchungen dleser Kategorie In Verbindung gebracht wlrd und
elne Benutzung, eine Ausslellung oder andere MaBnahmen beziehl dies; Vgrbindung mr einen Fachmann nahellegend Is!

"P" Verdflentllchung, die vor dem inlematlonalen Anmeldedatum, aber nach "8‘, V .. f m h d, M. l d d lb fl ‘
dem beanspruchten Prloritétsdatum verfiflentllchtworden is! emf en G “"g’ e 'tgl e arse 9" Pale” am "a Is!

  Datum des Abschlusses der Internallonalen Recherche Absendedalum des Internatlonalen Hecherchenberlchts

21.Ju11 1998

Name und Postanschnfl derlnternatlonalen Hecherchenbehérde
Europé’tlsches Patentaml, PB. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Filjswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, TX, 31 651 epo nl,
Fax: (+31—70) 340—3016

28/07/1998

Bevollm'échligter Bedlensteter
 
  

 
 

  
 

 
 
 

Nguyen Xuan Hiep, C

Form’olatt PCT/ISN210 (Elan 2) (Jull 1992)
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 INTERNANONALEPRECHERCHENBHWCHT    

 
 

 

atlonales Aktenzeichen

rcT/EP 98/01187  

 
  
 

  

 
C_(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENEUNTERMGEN

Kategorle" Bezelchnung dar Veréfientllchung, sowelt erfordarlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August
1995 .

siehe Zusammenfassung; Abbi1dung 1

US 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL)

1.Mfirz 1994
siehe Zusammenfassung; Abbi1dung 1

 
Betr. Anspruch Nr.

Formblarl PCT/ISA/210(Fonselzung von Blzm 2) (Jull 1992)
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WTERNAHONALSEARCHREPORT ,“
[anon on patent family members

'national Appllcatlon No

.uT/EP 98/01187

Publication nt family
date mber(s)

 

 
 

  

  
  
  
  

 

Pate
me

23-01~1996 JP 5030112 A 05-02-1993
DE 4223454 A 21-01-1993

US 5510775 A 23~04—1996 FR 2659457 A 13—09-1991
DE 69118994 D 30—05-1996
DE 69118994 T 31—10-1996
NO 9114213 A 19-09-1991
EP 0471806 A 26—02-1992
JP 7031653 B 10—04-1995

4503728 T 02—07—1992

 
 __._—___..._.__._.._...___.___.__—___.._._____._____.._____._._.___._._..____._.___._...__..____..._._..__._

Form PCT/ISA/210 (patent famin annex) (July 1992)

OLYMPUS EX. 1002 - 84/317



HUAWEI EX. 1002  - 85/317OLYMPUS EX. 1002 - 85/317

VERTRAG R DIE INTERNATIONALE ZUSAI\ ENARBEIT
AL. v» DEM GEBIET DES PATENTWESLNS

PCT

INTERNAHONALERRECHERCHENBHMCHT

(Anikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

TA980301 PCT
Inlemalionales Aktenzeichen

PCT/E'P 98/ 01187
Anmelder

  
 

 

  WEITERES siehe Mitte'ilung fiber die Ubermittlung des internationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISAI220) sowie. soweit

VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punk! 5
lntemationales Anmeldedatum

(Tag/Monat/Jahr)

03/03/1998

  (Frflhestes) Prioritétsdatum (Tag/Monat/Jahr)

04/03/1997 
 

 

  
 

 

  TASLER, Mi chae1

Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehérde erstellt und wird dem Anmelder-gem’a‘B
Anikel 18 fibermittelt. Eine Kopie wird dem lntemationalen Bfiro fiben‘nittelt.

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBl insgesamt _3 Blétter.

[XI Darflber hinaus lith ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untedagen zum Stand der Technik bei.

Bestlmmte Anspriiche haben slch als nlchtrecherchlerbar erwlesen (siehe Feld I).

Mangelnde Elnhelgllchkelt der Erllndung(siehe Feld II).

In der intemationalen Anmeldung ist eln Prolokoll elner Nucleolld- undloder Amlnoséuresequenz ofienbart; die intemationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefflhn,

El das zusammen mit der intemationalen Anmeldung eingereicht wurde.

D das vom Anmelder getrennt von der intemationalen Anmeldung vorgelegt wurde.
dem jedoch keine Erklérung beigeffigtwar, daB der Inhalt des Protokolls nicht fiber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

D das von der lntemationalen, Recherchenbehérde in die ordnungsgeméiBe Form fibertragen wurde.

Hinsichtlich dsr Bezelchnung der Erflndung

m wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaul genehmigt.
D wurde der Wortlaut von der Behérde wie folgt festgesetzl.

Hinsichtlich der Zusammenfassung

m wird der vom Anmelder eingereichte Wonlaut genehmigt.

D wurde der Wortlaut nach Regel 38,2b) in der Feld lll angegebenen Fassung von dieser Behérde
festgesetzt. Der Anmelder kann der l_ntemationa|en Recherchenbehérde innerhalb eines Monats nach
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vodegen.

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mlt der Zusammenfassung zu veréffentlichen:

Abb. Nr. I I2 wie vom Anmelder vorgeschlagen D keine derAbb.

D weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.

I] well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

 
Fonfi blatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992)
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Intel“ Hales Aktanzelchun

PCchP 98/01187

 

 
 

 KLASSIFIZIERU NG DE ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TPK 6 GO6F13 38 

Nach der Internationalen Patenlklassiiikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK
B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchiefler Mindestprfifstoff (Klassifikationssystem und Klassilikationssymbole )
IPK 6 GOGF GOSB

 

  
 

 

 
 

 

  

Flecherchierte aher nicht zum Mindestprfifstoflgeh‘c‘arende Veréflentlichungen. soweit diese unter die recherchienen Gebiete iallen

Wiihrend der lnternationalen Recherche konsulfierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. venNendete Suchbegriffe)

  
C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Bezeichnung der Vertiflentlichung. soweit erforderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Teile BetrA Anspruch Nr.
US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar
1996

siehe Spalte 1, Zei1e 24 — Spa1te 2, Zei1e

i?ehe Spajte 3, Zeile 46 — Spalte 4, Zei1e
giehe Spalte 4, Zeile 47 — Spalte 5, Zei1e
Eiehe Zusammenfassung; Ansprflche 1—3;
Abbildungen 1,4,5

 
 
  
  

  
  

  

  

  
 

 

1,12,15 

  
 

2~11,13,
14,16

 

us 5 510 775 A (LONCLE JEAN—PIERRE)

23.Apr11 1996
siehe Spa1te 4, Zei1e 56 ~ Zeile 61
siehe Spa1te 6, Zei1e 27 — Spa1te 7, Zeile
21

siehe Zusammenfassung; Abb11dung 1

_ _/__

  
  

  

Weltere Veraflenlllchungen slnd der Fonsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Palentfamilieentnehmen

" Besondere Kategorien von angegebenen Veréfientlichungen : "T" Spétere Veréffepg]ichung. die rlach qemimernaliqnalen Aqmeldedalum

'A" Veréifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definien. °der dam Pr'9nfia‘fd‘5‘9m Ver°fiemhcm WW“? Sty": T'Lderd
ab“ "W “'5 besmders bedeu‘sam "5‘ 23E3u#"§u"'5”;dillf'ifiaii”§fi$i"i'§§$defiifé‘u "rindisneeénden

'E' filteres-Dokument. das jedoch erst am oder nach dem inlemalionalen g g g p g g    
  

Theorie angegeben is!
Anme'deda‘um Veréflemficm w°rden '5' ‘X" Veréflentlichung von besonderer Bedeulung: die beanspruchte Erfindung

"L" Ver6ffenllichung, die geeignet let. einen Prioriléitsanspruch zweife|hafl er- kann allein aufgrund dieser Veriiffentlichung nicht als neu oder auf  
  

  
  

    

   
 

scheinen zu lessen, oder durch die das Veréiflentlichungsdatum einer erfinderischer Téitigkeit beruhend betmchtet werden
"mere" in? Rechemhenbemm genanme" Veraflemncmng belegt wewen "Y" Ve'réfientlichung von besonderer Bedeutung'die beanspruchte Erfindung
8°" we." d'e “"5 einer" andere" bemndere" Grund angegem" is" “"6 kann nicht als auf erfinderischerTétigkeit beruhend betrachtet
aufigemhIm I I I II I warden, wenn die Veriiflenllichung miteiner oder mehreren anderen"0" Veroffentllchung, dle such auf elne mundllche Offenbaru ng.I I I Verbffentlichungen dieser Kate orie in Verbindung gebracht wird und
elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere Mafinahmen beZIeht diese Verbindung fflr amen Fae man" nahefiegend 151

"P' Verbfienuichung, die vor demihtemationalen Anmeldedalum,aber nach [WV u” N. h d. Mt r‘dd lb P t H .l, .tdern beanspruchten Prlorltétsdatum veréifentlichlwordenist e") e“ 'C “"9' "5 'g'e 6'59 e” 35'" arm'e's
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche  

 

  

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

  21.Ju11 1998

Name und Postanschrifi derlnternationalen Recherchenbehérde
Europfiisches Pmentamt. PB. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV leswljk
TeI. (+31 -70) 340-2040, TX. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

28/07/1998

Bevollméchtigter Eediensteler 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 
  

Nguyen Xuan Hiep, C
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WTERNAHONALERHECHERCHENBERDHT lnlor' wales Aktcnzelchon

Po.,;P 98/01187

 
Betr. Anspruch Nr.

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August
1995

siehe Zusammenfassung; Abb11dung 1

US 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL)
'1.Mérz 1994

siehe Zusammenfassung; Abb11dung 1

 
Fonnblen PCT/ISA/210 (Fortseuung von Blafl 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentllchungen. die alban Patentfamilie gehéren

lm Recherchenbericht Datum der
angefflhrles Patentdokument Verbffentlichung

23-01-1996US 5487154 A

US 5510775 A 23-04-1996

Fonnblan PCTASAI210 (Anhang PaienflamilleKJull 1992)

Interr 'ales Aktenzeichen

PC.F;P 98/01187

Mitglied(er) der
Patentfamilie

5030112

4223454

2659457
69118994
69118994

9114213‘
0471806
7031653
4503728

OLYMPUS EX. 1002 - 88/317

>>

Datum der
Veréffentlichung

05—02—1993
21-01-1993

13-09-1991
30-05—1996
31-10-1996
19—09—1991
26—02-1992
10-04—1995
02—07—1992
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  “INTERNAleJNAL SEARCHHREPORT  ional Application No

PCT/EP 98/01187V

int: N
  

   
  
 

  

  
 

 

 
  
 
 

 
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 
A. CLASSIFICATION OF 5 BJECT MATTER

IPC 6 VGO§F13 38

According to International Patent ClaseitlcatlonuPC) or to both national classification and lPC
B. FIELDS SEARCHED
Minimum documentation searched (classlllcatlon system lollowed by classification symbols)

IPC 6 GO6F GOSB
  

Documentation searched other than mlnimumdccumentatton to the extent that such documents are included In the lields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical. search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ‘ Citation ol document, with indication. where appropriate. oi the relevant passages '

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23 January
1996

see column 1, line 24 - column 2, line 16

 

 

 

Relevant to claim No.

 
 

 

1,12,15

 

 
  

2-11,13,
14,16

see column 3, line 46 — column 4, line 4
see column 4, line 47 — column 5, line 2
see abstract; claims 1—3; figures 1,4,5

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 23

April 1996
see column 4, line 56 - line 61
see column 6, line 27 - column 7, line 21
see abstract; figure 1

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22 August
1995

see abstract; figure 1

_./_..

Further documents are listed in the continuation oi box C. Patent tamlly members are listed in annexr  ° 5 eciel oate cries oi cited documents :
p g "T" later document published after the international tiling dateor priority date and not in conlllct with the application but

cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document at particular relevance; the claimed invention‘cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an Inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance;'the claimed invention
_ cannot be considered to involve an inventive step when the"0" document referring to an oral disclosure. use; exhibition or document is combined with one or more-other such docu-

cther means ments, such combination being obvious to a person-skilled
"P" document published prior to the international filing date but '” the an' '

later than the priority date‘clalmed "88' document member of the same patent family

"A" document dellnlng the general state of the art which is not
considered to be oi particular relevance

"E" earlier document but published on or alter the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which Is cited to establish the publication date at another
citation or other special reason (as specilled)

  

  

 
 

  Date ol the actual completion oi theinlernatlcnal search Date oi mailing at the international search report

21 July 1998

Name and mailing address or the lSA
European Patent Otiice. PB. 5818 Patentlaan 2
NL - 2230 HV Fillswijk

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx, 31 651 epo nl.
Fax: (+3l-70) 340-3016

28/07/1998

Authorized olllcer
 
  

  
 

 

 

 

 

 Nguyen Xuan Hiep, C
  
Form FCT/ISA/Zto (second sheet) (July 1992)
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INTERNATIONAL SEARCHRREPORT '. ‘ “ ln’ie v onal Application No

PCT/EF 98/01187

 
 

C.(Conllnuallon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ’ Cllatlon of document. with lndicationmhere appropriate. 01 lhe relevant passages

US 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1
March 1994

see abstract; figure 1
  

 
Relevant to claim No.

 

Form PCT/ISAI210(comlnuaflon of second shoal) (July 1992)

page 2 of 2

OLYMPUS EX. 1002 - 90/317
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INTERN£> JNAL SEARCH REPORT  
lntormatlon on patent famlly members_ lm ‘I'énal Application No

PCT/EP 98/01187

Patent document Publication nt tamin
cited in search repon date mber(s)

Pale
me

JP 5030112
DE    

   
   
 

  
US 5487154 A 23-01-1996 A 05—02-1993

4223454 A 21-01-1993

US 5510775 A 23-04-1996 FR 2659457 A 13-09-1991
DE 69118994 D 30-05-1996
DE 69118994 T 31-10-1996
NO 9114213 A 19-09-1991
EP ' 0471806 A 26-02-1992
JP 7031653 8 10-04-1995

4503728 T 02-07-1992 

Form PCT/ISNzID (patem lamlly annex) (July 1992)

OLYMPUS EX. 1002 - 91/317
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HWTTERIJAJHKthkllfllflMH£CHIEHICXIEE¢BIHRICITT'
lonales Aktenzelchen

PCT/EP 98/01187  
 

 
 

  

  
  

  

 
C.(Fonsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kakagorleg Bezeichnung der Veréflenllichung, soweit enorderllch unter Angabe der ln Betracht kommenden Taile

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August
1995

siehe Zusammenfassung; AbbildUng 1

 
Betr. Anspruch Nr,

. us 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL)
1.Marz 1994 .

siehe Zusammenfassung; Abb11dung

Funnblan PCT/\SA/ZIO (anselzung Von Blatt 2) {Juli 1992)
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Ink ‘INTERNATIONALER RM HERCHENBERICHT  
 

gonales Aldenzelchen

PCf/EP 98/01187   
 

 
A.KLAS$HZERUNGDE ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6 G06F13 38  

  
 Nach der Internationalen Palentklasslflkation (IPK) oder nach der nationalen Klassiflkalloh und derlPK

B. RECHERCHIERTEGEBIETE

Recherchiener Mindeslprflfstofl (Klassifikatlonssystem und Klassltikatlonssymbole )
IPK 6 GOGF GOSB

 
 

  
 

 

 

Hecherchlene-aber nlcht zum Mlndeslprfifstofl gehérende Verbflentllchungen, soweit diese unter die recherchienen Gebiete fauen 
 

 Wéihrend der internatlonalen Recherche konsullierte eleldronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrifle) 

  
 

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTEHLAGEN

Kategorle’ Bezeichnung der Verbflentlichung, sowell enorderllch‘ unter Angabe der In Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

  
  
  
  

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1,12,151996

siehe SpaTte 1, Zei1e 24 — Spa1te 2, Zeile 2—11,13,
16 . 14,16
siehe Spa1te 3, Zei1e 46 _ Spa1te 4, Zeile
4

siehe Spa1te 4, Zei1e 47 - Spa1te 5, Zeile
2

  siehe Zusammenfassung; Ansprflche 1—3;
Abbildungen 1,4,5

 
  

 US 5 510 775 A (LONCLE JEAN—PIERRE) 1,12,15
23.Apr11 1996

siehe SpaIte 4, Zei1e 56 - Zei1e 61

siehe Spalte 6, Zei1e 27 - Spa1te 7, 2e11e
21

s1ehe Zusammenfassung; AbbiIdung 1

_ -/_—

 

  
  
 

 
 
  
  
  

Weitere Veréfienllichungen sind der Fonsatzung von Feld C zu Siehe Anhang Patenflamineenlnehmen

" Besondere Kalegorlen von angegebenen Veréflentlichungen : "T" Spétere Veréffehqlchung, dle hach deminlernah'onalen Anmeldedalum
"A" a n m h ' e a f ‘ d h - . I oder dem Pnematsdatgm veroflentlichl worden lst und mlt derVaég?:?chf all?gegLngegagegggfisgfl3:339:13? mk deflmen Anmeldung nlcht kollidlert, eondern nur zum Verst‘andnls des der
n H _ , I Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E alteres Dokumenl. das Jedoch erst am oder nach dem Internahonalen Thsorie angegeben [st  

 Anmeideda‘um Vemflenmcm w°rden '5' "X" Verb'ffentllchung von besondeter Bedeutung; die beanspruchte Erflndung
"L" Veréffentlichung, die geeignel lst. einen Prioritfitsanspruch zweitelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verfiflenlllchung nicht ale neu dder aut

scheinen zu Iassen. oder durch die daa Varéflentllchungsdatum elner erfinden‘scher Tétlgkeit beruhend betrachtet werdenanderen Im Hecherchenbericht genannten Veranentlichung beleg1werden
. , . _ "Y" Veréiflenlllchun von besonderer Bedeutun :die beans ruchte Ertindun

5°" 3%??? “us 9mm ande'e” bemnderan Grund angagebe" '9‘ (We kann nicht als gut erfinderischer Téitlgkeit bgeruhend begachtet gausge u
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Flexible Interface

Field of the Invention

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface
devices for communication between a computer or host device and a data

transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way

communication is to take place.

Background of the Invention

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of
application. Generally such systems can be classified into two groups.

In the first group host devices Or computer systems are attached by means of an
interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are

normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a
variety of host systems. An advantage of such interfaces is that they are largely
independent of the host device. However, a disadvantage is that they generally require
very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data
transfer rates between the device connected to the interface and the host device and
vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable

systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such
systems offer little flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering

spectrum. In a typical case, it is assumed that a customer who operates, for example, a
diagnostic radiology system in a medical engineering environment reports a fault. A
field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads

system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable
' computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is

intermittent, it will be necessary‘for the service technician to read not only an error
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log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.

Another case requiring the use of an interface could be, for example, when an

electronic measuring device, e. g. a multimeter, is attached to a computer system to

transfer the data' measured by the multimeter to the computer. Particularly when long—

term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transfer rate.

From these randomly chosen examples it can be seen that an interface may be put to

totally different uses. It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible

to permit attachment of very different electrical or electronic systems to a host device

by means of the interface. To prevent operator error, it is also desirable that a service

technician is not required to operate different interfaces in different ways for different

applications but that; if possible, a universal method of'_ operating the interface be

provided for a large number of applications.

To increase the data transfer rates across an interface, the route chosen in the second

group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match

the interface very closely to individual host systems or computer systems. The

advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second group are very closely

matched to a single host system with the result that they generally cannot be used with

other host systems or their uSe is very ineffective. Further, such types of interface

have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to

achieve maximum data transfer rates as they access the internal host bus system. They

are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whose minimum possible size leaves little internal space to plug in an interface card.

Description ofPrior Art

‘A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business

address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for

OLYMPUS EX. 1002 - 97/317



HUAWEI EX. 1002  - 98/317OLYMPUS EX. 1002 - 98/317

 

laptops such as the WaveBook/5r12 (registered trademark). The interface devices are

connected by means of a plug-in card, approximately the size of a credit card, to the

PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card

converts the PCMCIA interface into an interface known in the art as lEEE 1284. The

said plug-in card provides a special printer interface which is enhanced as regards the

data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as

compared with a rate of approx. 1 MBps for known printer interfaces. The known

interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a

buffer and a hardware-module which terminates in a connector to which the device

whose data is to be acquired is attached. The driver component is attached directly to

the enhanced printer interface thus permitting the known interface device to establish

a connection between a computer and the device whose data is to be acquired.
a}

E s:'35:

$52:
In order to work with the said interface, an interface-specific driver must be installed

 on the host device so that the host device can communicate with the digital signal

; processor of the interface card. As described above, the driver must be installed on the

host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high

data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different

host system. However, if the driver is a general driver which is 'as flexible as possible
'$1

Emil
1:231

and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with

regard to the data transfer rate.

Particularly in an application for multi—tasking systems in which several different

tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi-

simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A

driver supporting a special task requests the central processing system of the host

device for processor resources in order to perform its task. Depending 'on the

particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular

share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.

Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way'that they have

the highest priority by default, i.e. they are incompatible, as happens in practice in

many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

gm“:__
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EP 0685799 A1 discloses an interface by means of which several peripheral devices

can be attached to a bus. An interface is connected between the bus of a host device

and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and

several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch

compriSes a data manager, cycle control, user logic and a buffer. This known interface

device provides'optimal matching between a host device and a specific peripheral
device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page

245; "Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive
interface. The interface consists in particular of an address generator, an MFM

encoder/decoder, a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface

makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral 
device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a

in floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and
communication is initiated if the address is correct. However, this document contains

no information as to how communication should be possible if the interface is

, connected to a multi—purpose interface instead of to a floppy disk drive controller.

Summary of the Invention

It is an object of the present invention to provide an interface device for

communication between a host device and a data transmit/receive device whose use is

host device-independent and which delivers a high data transfer rate.

In accordance with a first aspect of the present invention, this object is met by an

interface device for communication between a host device, which comprises drivers

for input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive device comprising: a processor; a memory; a first connecting

device for interfacing the host device with the interface device via the multi-purpose

interface of the host device; and a second connecting device for interfacing the

interface device with the data transmit/receive device, wherein the interface device is
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configured by the processor and the memory in such a way that the interface device,

when receiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached to

the multi—purpose interface of the host device, sends a signal, regardless 'of the type of

the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the

interface device, to the host device which signals to the host device that it is an

input/output device customary in a host device, whereupon the host device

communicates with the interface device by means of the driver for the input/output

device customary in a‘ host device.

In accordance with a second aspect of the present invention, this object is met by an

interface device for communication between a host device, which comprises a multi-

purpose interface and a specific driver for this interface, and a data transmit/receive

device comprising: a processor; a memory; a first connecting device for interfacing

the host device with the interface device via the multi—purpose interface of the host

device; and a second connecting device for interfacing the interface device with the

data transmit/receive device, wherein the interface device is configured using the

processor and the memory in such a way that the interface device, when receiving an

inquiry from the host device as to the type of a device attached at the multi-purpose

interface of the host device, sends a signal, regardless of the type of the data

 
transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface

device, to the host device which signals to the host device that it is an input/output

device customary in a host device, whereupon the host device communicates with the

interface device by means of the specific driver for the multi-purpose interface.

In accordance with a third aspect of the present invention, this object is met by a

method of communication between a host device, which comprises drivers for

input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and a

data transmit/receive device via an interface ’device comprising the steps of

interfacing of the host device with a first connecting device of the interface device via
the multi-purpose interface of the host device; interfacing of the-data transmit/receive

device with a second connecting device of the interface device; inquiring by the host

device at the interface device as to the type of device to which the multi-purpose

interface of the host device is, attached; regardless of the type of the data

transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface
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device, responding to the inquiry from the host device by the interface device in such

a way that it is an input/output'device customary in a host device, whereupon the host

device communicates with the interface device by means of the usual driver for the

input/output device.

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and

host. device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device
customary in a host device, normally present in most commercially available host

devices, is utilized. Drivers for input/output devices customary in a host device which

are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for

graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in

common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM—compatible PCs,

Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the

highest data transfer rate, the hard disk driver is utilized in the preferred embodiment

of the interface device of the present invention. Drivers for other storage devices such

as floppy disk drives, CD—ROM drives or tape drives could also be utilized in order to

implement the interface device according to the present invention.

As described in the following, the interface device according to the present invention

is to be attached to a host device by means of a multi-purpose interface of the host

device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an

enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card

and specific driver software for the interface card. The driver software can be

designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the

host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially '

takes place by means of the specific driver software for the multi—purpose interface

and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently

however drivers for multi—purpose interfaces can also already be integrated in the

BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-

purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of course

also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multirpurpose interface, if this is desired.
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The interface device according to the present invention comprises a processor means,

a memory means, a first connecting device for interfacing the host device with the

interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device

with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the

processor means and the memory means in such a way that the interface device, when

receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type

of aidevice attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the

data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which

signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The

interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms

of hardware and software, the way in which a conventional input/output device

functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is

implemented as standard in all commercially available host systems, the simulation of

a hard disk, for example, can provide host device-independent use. The interface

device according to the present invention therefore no longer communicates with the

host device or computer by means of a specially designed driver but by means of a

program which is present in the BIOS system (Basic Input/Output System) and is

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed,

or by means of a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the

interface device according to the present invention combines the advantages of both

groups. On the one hand, communication between the computer and the interface

takes place by means of a host device—specific BIOS program or by means of a driver

program which is matched to the'multi-purpose interface and which could be regarded

as a "device-specific driver". On the other hand, the BIOS program or a

corresponding multi-purpose interface program which operates one of the common

input/output interfaces in host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device according to the present invention is host device—independent.

Brief Description of the Drawings

In the following, preferred embodiments of the present invention will be explained in

more detail with reference to the drawings enclosed, in which:
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Fig/Vsng a general block diagram of the interface device according to the
present illrivention; and

M”

Fig. shows a detailed block diagram of an interface device according to a preferred

embodiment of the present invention.

Detailed Description ofPreferred Embodiments

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the

present invention. A first connecting device 12 of the._interface device 10 can be
attached to a host device (not shown) via a host line 11.. The first connecting device is

attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital
signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second
connecting device 15 by means of bi-directional communication lines (shown for all

lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be
attached by means of an output line 16 to a data transmit/receive device which is to

receive data from the host device or from which data is to be read, i.e. acquired, and
transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also
communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

Communication between the host system or host device and the interface device is

based on known standard access commands as supported by all known operating

systems (e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the

present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are

"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host

device system with which the interface device according to the present invention is

connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface

device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an .

instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the

inputtoutput interfaces in theihost device. The digital signal processor 13 receives this

inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal which is sent

to the host device (not shown) again via the first connecting device 12 and the host.
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line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is

attached at the interface to which the INQUIRY instruction was sent. Optionally, the

host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit

Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried
device.

Regardless of which data transmit/receive device at the output line 16 is attached to

the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device

that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the

response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to

read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first

sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in storedu1

n...u..."

r.“sums.Wigwamw,.iv<infind!n'tlit“{:mlinsflzfifllfilaii-
in the memory means 14, responds to this instruction by sending to thehost device a

virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the
starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of '

sectors, etc., known to those skilled in the art. Once the host device has received this
data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of

the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host

device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the

interface device 10 with respect to the host device, the digital signal processor can

respond to the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,

namely by reading on request the file allocation table or FAT on a sector specified in

' the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host

device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard

disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtua " hard disk and not already at initialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,

which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be

any other kind of microprocessor, comprises a first and a second command

interpreter. The first command interpreter carries out the steps described above whilst

the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific

functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device

via the line 16, the host device sends a command, for example "read file xy", to the

/“”\ ' ,.1
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interface device. As described above, the interface device appears to the host device

as a hard disk. The second command interpreter of the digital signal processor now

interprets the read command of the host proeessor as a data transfer command, by

decoding whether "xy" denotes, for example, a "real—time input" file, a

"configuration" file or an executable file, whereby the same begins to transfer data

from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is

specified in a configuration file described in the following by the user specifying in

the said configuration file that a measurement is to last, for example, five minutes. To

the host device the "real—time input" file then appears as a file whose length

corresponds to the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in

the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the

processor transferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors

Whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which

information is contained in which block. In this case, communication between the

host device and the interface device according to the present invention therefore

consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of b10ck number

ranges because a- virtual "real-time input" file will not be fragmented. If the host

device now wants to read the "real-time input" file, it transfers a range of block

numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the

second connecting device and data commences to be sent to the host device via the

first connecting device.

In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the

operating system of the digital signal processor and can be implemented as an

EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additional buffer for

purposes of synchronizing data transfer from the ~data transmit/receive device to the

interface device 10 and data transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM

buffer.

aux-:4")
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Further, from the host devioethe user can also create a configuration file, whose

entries automatically set and control various. fiinctions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appears to the host device as a hard disk. These settings

can be, for example, gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing

a configuration file, normally a text file which is simple to understand with little prior

knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical

operator actions for almost any data transmit/receive devices which can be attached to

the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source of error arising

from users having to know many different command codes for different applications.

In the case of the interface device 10 according to the present invention it is necessary

for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able

to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the option of storing any files in agreed formats in the memory means

14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the

memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface

device 10 can be quickly implemented. Even files executable by host device, such
as batch files or executable files (BAT or EXE files), and also help files can be

implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface

device 10 from any additional software (with the exception of the @108 routines) of

the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or registration problems

and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,

for example an FFT routine to examine acquired time-domain data in the frequency

domain, is rendered unnecessary as the EXE files are already installed on the interface

device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which theinterface device 10

simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected

and readied for operation when the host system is powered up or booted. This

corresponds to the plug—and-play standard which is currently finding increasingly

widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by means of specific drivers which must also be loaded; instead the
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interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For persons skilled in the art it is however obvious that the interface device 10 is not

necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special

BIOS routine or a driver for a multi-purpose interface can also be started on the host

deviCe during-current operation of the computer system in order to sign on or mount

the interface device 10 as an additional hard disk. This embodiment is suitable for

r larger workstation systems which are essentially never powered down as they

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

w example, in multi-tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantage is to

be gained, as apparent in the embodiment described in the following, in separating the

t;
C:

actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive

E: device from the '1 communication unit, which is implemented by the digital signal

if processor 13, the memory means 14 and the first connecting device 12, as this allows
g: a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in identical manner.
F Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then

sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific

hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented

essentially without changing the operation of the interface device according to the

present invention. Further, an' experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned

option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it

also permits extremely high data transfer rates by Using, for data interchange, the host

device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host
device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs

which are normally optimized and included by the manufacturers of multi-purpose

interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the

data is managed and made available in such a way that it can be transferred directly to
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other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,

intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data

transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the

mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor

13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second

connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,

whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard

disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data

flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known by those skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased by setting up a direct memory-
access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the

setting up of a RAM drive requires processor resources of the host- device, with the

result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device
essentially without the need for processor resources is lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to

permit independence in terms of time of the data transmit/receive device attached to

the second connecting device from the host device attached to the first connecting

device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-

critical applications in multi—tasking host-systems.

Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the

interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip

random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in

the RAM already integrated in the DSP. An 80-MI-Iz clock generator is attached to the

DSP 1300 in order to synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier

transformation (FFT) in real time and also optional data compression of the data to be

transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve

.Wuzx.“
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greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first

connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface

1220 and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSI interface present

on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)

interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data

understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first

connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer

rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps

by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP
1260 is connected to a 25—pin D—shell connector 1280 to permit attachment to a printer
interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also
comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting. device comprises 8 ENG inputs with the calibration

I relay 1505, a block 1510 with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of
i75 V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The

calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test

voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a

corresponding input of an 8-channe1 multiplexer 1520 which feeds its output signals

via a programmable amplifier 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit

and 1.25 MHz 1530 and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means ofa

20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable

amplifier 1525 and the 8-channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier

channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC

converter 1800 which delivers a digital supply voltage of i5 V and is attached to a

DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of i5 V and $15 V

‘as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a

1‘ ill
OLYMPUS EX. 1002 - 109131711111



HUAWEI EX. 1002  - 110/317OLYMPUS EX. 1002 - 110/317

15

precision voltage reference 1820 which controls the 8 ENG inputs 1505 and the ADC

1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output

amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector 1850, analog

output direct from the DSP 1300 to an output device, e. g. printer device or monitor

device, which can be attached via the 9—pin connector 1850, thus providing the option

of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing

an FFT to obtain rapid and comprehensive data analysis without using processor time

of the host device,

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. l is implemented by an EPROM 1400 which,

in a preferred embodiment of the present invention, contains the operating system of

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of
15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to

achieve independence in terms of time of the output line 16 from the output lines 11a,
11b and 11c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As
described above, in. a preferred embodiment of the present invention the digital signal

processor 1300 already contains a 20-KB on—chip RAM 1440 which can store certain
if: instruction sets, functions and also smaller application software units.

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data

transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog

input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

channels with an overvoltage protection of i 75 V. By means of the programmable

amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in

voltage ranges up to a maximum of -|_- 10 V. Unused channels can be grounded

internally to reduce channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a

monolithic high-precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous

sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-

precision, temperature-compensated monolithic energy gap voltage reference for

auto-calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment for

each channel is implemented by the same.

~..
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The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital

signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and

a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a common output

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented

by the blocks 1284 and 1282’. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a

common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface-device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on-board digital data processing, In
particular, it is a high—performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit

timer 1535.
{E

As described above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220

with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA—to—SCSI adapter permits
high-speed communication with laptop computers which are desirable and in

widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its
associated connector 1280 permits data transfer at a more moderate rate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an

external AC/DC adapter which. has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 — 63

Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

FFC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations

(TUV, UL, CSA). The interface device 10 is externally shielded and achieves a value

of 55 dB at 30 - 60 MHz and a value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore

complies with the MILSTD 285-1 standard.

As described above, communication between the host device and the multi—purpose

interface can take place not only via drivers for input/output device customary in a

host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific

interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi—purpose

interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSI host
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adapter, i.e. to a special multi—purpose interface, and is normally included by the

manufacturer of the multi-purpose interface. Generally speaking, this multi-purpose

interface driver has the task of moving precisely specified SCSI commands from the

host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command

set is almost identical to that of the SCSI interface itself. Essentially, only status and

reset commands for the host adapter have been added.

The ASPI driver can bevused if the hard disk was not already addressable at boot time

or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer were still disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

disk, are similar to the steps taken when initializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,

hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form

required by the corresponding multi—purpose interface. The hardware-oriented side of
the ASPI driver is therefore matched to a very specific type of multi-purpose interface

or SCSI interface. The other side is known as the user sofiware side. This side is

totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter

and is therefore identical for all SCSI interfaces. This permits SCSI programming

which is however independent of the individual SCSI adapter types.

In contrast to communication between the host device and the interface device

according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an

ASPI driver for communication between the host device and the interface device

according to the present invention allows various further possibilities of the SCSI

multi-purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface

device which preferably signs on and behaves as a virtual hard disk is detected by the

BIOS driver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This

step does not however support active requests sent by the interface device to the host

computer. If' however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for

example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with

the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of

the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behaves solely like a virtual hard disk, it would always receive and
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never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of

commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the

BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can

now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the

same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present

invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can

write the desired data to the SCSI hard disk of the host computer totally independently
of the host computer or can communicate with the same in some other manner. The

interface device according to the present invention therefore initially behaves

passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for

the multi—purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that

the interface device according to the present invention, using a driver software for the

multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices

and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the

type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,

behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as
required, participate actively on the bus so as to be able to initiate communication

directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of
the host device.

Using a standard interface of a host device, the interface device according to the

present invention permits communication. with any host device. By simulating an

input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a
virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically supported by all
known host systems without any additional sophisticated driver software. The

simulation of a freely definable file structure on the "virtual"'hard disk provides

simple operation and expansion options and, through the implementation of any
programs, independence from special software implemented on the host device. Help

files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use

even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,

.umw‘

OLYMPUS EX. 1002 --113I317

. _.-_ .‘_~



HUAWEI EX. 1002  - 114/317OLYMPUS EX. 1002 - 114/317

 

"In «E

."ll?in“;"
“,3!My..nn.fin...m
1mm3
{ll31"..amt.

:a'i'rz.
“:0

«mil“a

 

19

experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface

device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution

which can cover the entire spectrum of possible data transmit/receive devices.

OLYMPUS EX. 1002 - 114/317



HUAWEI EX. 1002  - 115/317OLYMPUS EX. 1002 - 115/317

 

5% £21

£1
a.

a,

= ‘C

 

20

Claims

1. An interface device for communication betw en a host device, which comprises

drivers for input/output devices customary n a host device and a multi-purpose

interface,-and a data transmit/receive dev'ce comprising the following features:

a processor;

a memory;  
a first connecting device for inte acing the host device with the interface device

via the multi-purpose interface f the host device; and

a second connecting device f r interfacing the interface device with the data

transmit/receive device,

wherein the interface devi e is configured by the processor and the memory in

such a way that the inte ce device, when receiving an inquiry fromthe host

device as to the type of device attached to the multi—purpose interface of the host

device, sends a signal, egardless of the type of the data transmit/receive device

attached to the second connecting device of the interface device, to the host device

which signals to the ost device that it is an input/output device customary in a

host device, whereu on the host device communicates with the interface device by

means of the driver for the input/output device customary in a host device.

An interface device according to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a host device comprise a

hard disk driver, and the' signal indicates to the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

r 3. An interface device according to claim 1,

OLYMPUS EX. 1002 - 115/317



HUAWEI EX. 1002  - 116/317OLYMPUS EX. 1002 - 116/317

21

wherein the memory means comprises a buffer to buffer data to be transferred

between the data transmit/receive device and the host device.

4. An interface device according to claiml,

wherein the, multi-purpose interface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSI interface.

5. An interface devicWrding to claim 1,
device comprises an analog input with a 

 

 

m wherein the second connecti

subsequent A/D convert in order to transfer analog data to the host device from

a data transmit/recei device connectable to the analog device. 
fi.’ An interface «device according to claim 1,

gr: wherein the processor is a digital signal processor“

a: (e
2’. An interface device according to claim 2, r

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host

device in the interface device is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.

/(
,8/ An interface device according to claim 2,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the

signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device.

é/

flf An interface device accOrding to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are

stored in the memory means and using which the user can configure the interface
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device for a specific data transmit/receive device.

°(
)6./An interface device according to claim/8f

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the

microprocessor means which are stored in the interface device in order to perform

data processing, independently of the host device, of data received via the second

connecting device.

10 7
M. An interface device according to claim/8',

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the host device

which are stored in the interface device.

12. An interfaceIdevice for communication betwee a host device, which comprises a

multi-purpose interface and a specific driver r this interface, and a data

' transmit/receive device comprising the foll i ing features:

a processor;

a memory;  
a first connecting device for interf cing the host device with the interface device

via the multi-purpose interface 0 the host device; and

a second connecting device fo interfacing the interface device with the data

transmit/receive device,

where the interface device is configured using the processor and the memory in

such a way that the inte ce device, when receiving an inquiry from the host

device as to the type of device attached at the multi-purpose interface of the host

device, sends a signal, egardless of the type of the data transmit/receive device

attached to the secon connecting device of the interface device, to the host device

which signals to the _ ost devide that it is an input/output device customary in a

y,m5“
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host device, whereupon the host device ommunicates with the interface device by

means of the specific driver for the m ti—purpose interface.

 

 
 

 

$3 13. An interface device according to aim 12,
wherein, in addition to the fir connecting device of the interface device, there is

a further input/output devic at the multi-purpose interface of the host device, and

wherein the interface devi e can communicate directly with the hard disk via the

specific driver for the lti—purpose interface.

i9 . . . . it
An interface dev1ce according to claim/1X

#3::

wherein the multi-purpose interface is an SCSI interface, and wherein the specific
driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

15. A method of communication between a ho t device, which comprises drivers for
input/output devices customary in a host evice and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive device via an int rface device comprising the following

steps:  

 

interfacing of the host device with a irst connecting device of the interface device

via the multi-purpose interfaceof e host device;

interfacing of the data transmit/ eceive device with a second connecting device of

the interface device;

inquiring by the host devic at the interface device as to the type of device to
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(54%“ interface devi%by means of the usual driver for the input/output device.
I If; v ft? m

WléfA method according to claim. l5“,

wherein the drivers for input/output devices customary in a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

Abstract of the Invention

An interfacedevice provides fast data communication between a host device with

inpnt/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface

device comprises a processor, a memory, a first connecting device for interfacing the

host device with the interface device, and a second connecting device for interfacing

the interface device with the data transmit/receive device. The interface device is

configured by the processor and the memory in such a way that, when receiving an ‘

inquiry from the host device via the first connecting device as to the type of a device

attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,

the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

which signals to thehost device that it is communicating with an input/output device.
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1. [XI Dem Anmelderwird mitgeteilt, daB der internationale' Recherchenbericht erstelltwurde und ihm hiermit fibermittelt wird.

EInreIchung von Anderungen und einer Erklh‘rung nach Artlkel 19:
Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Ansprfiche der intemationalen Anmeldung éndern (siehe Hegel 46):

Bls warm slnd Anderungen elnzurelchen?

Die Frlst zur Einreichung solcher Anderungen betrégt flblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

Wo slnd dle Anderungen elnzurelchen?

Unmittelbar beim lntemationalen Bflro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20,
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35

Nfihere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

Dem Anmelderwird milgeteilt, daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erkléirung nach
Anikel 17(2)a) fibermittelt wird.

3. E] Hinslchtllch des Wlderspruchsgegen die Entrichtung einer zusétzlichen Gebflhr (zuséitzlicher Gebfihren) nach Regal 40.2 wirddem Anmelder mitgetein, daB

El der Widerspruch und die Entscheidung hierfiber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wonlauts sowohl des
Widerspruchs als auch der Entscheidung hierfiber an die Bestimmungsémter dem lntemationalen Bfiro flbermitielt wordensind. ‘

  
  

  
  

  
  

  
   

 E] noch keine Entscheidung fiber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidunggelroffen wurde.

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht:

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioriléitsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Bfiro veréffenlé‘
Iicht. W'Il der Anmelder die Veréffentlichung verhindem oder auf einen spéteren Zeitpunkt verschieben, so muB geméB Regel 90 .'I
bzw. 9 53 vorAbschluB dertechnischen Vorbereilmgen ffir die inlernalionale Veréffentlichung eine Erklérung fiber die Zurficknah-
me der internationalen Anmeldung oder desPrioritétsanspruchs beim lnternationalen Bfiro eingehen.

lnnerhalb Von 19 Monaten sen dem Prioritétsdatum ist ein Anirag auf'internationale vofléufige Prfifung einzureichen, wenn der
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritétsdatum (in manchen Amtern sogarnoch lénger)verschieben machte. .

Innerhalb von 20 Monaten sen dem Priorilélsdatum muB der Anmelder dieffir den Eintrin in die nationale Phase vorgeschn'ebenen
Handlungen vor allen Bestimrnungsémtern vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Priorilétsdatum in der
Anmeldung ode'r einer nachtréglichen Auswahlerklérung ausgewéhlt wurden oder nicht ausgewéhlt werden konnten, da fiir sie
Kapitel H des Venrages nlcht verbindlich ist:  

 
Name.und Pos’lanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensleter

Européiisches Patentamt, PB. 5818 PatenIIaan 2
NL-2280 HV Rijswijk Marjory Sastropawi ro

. Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 9pc nl,
__ Fax: (+31-70) 340-3016

Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994)
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ANMEh.\UNGEN ZU FORMBLATI' PCT/ISN220

Diana Anmarkungan aollan grundlaganda Hlnwaiaa zur Einraichung von Andarungan gamaB Artikal 19 gabon. Diaaan Anmarkungan
Ilagan dia Erlordorniaaa daa Vartrags abar dia inlamationala Zuaammanarbail aul‘ dam Gabial dea Palantwaaana (PCT), dar Ausfahrunga-
era-rung und dar Varwaflungsrlohtlinlan zu diaaam Vanrag zugrunda. Bai Abwaichungan zwiachen diasan Anmarkungon und
obanganannlan Taxlan aind Ialztara maBgobend. Nlhara Einzalhaitan aind dam PCT-Lailfadan fflr Anmaldar, ainar Vordfiantlichung darWIPO, zu antnahmon.

Die in dlaaan Anmarkungen varwandalan Bagriffa 'Artikal', 'Hagal' und'"AbaehnilI' baziahan aich jaw-ll: nuf dia Bastimmungan daa
PCT-Vortraga. der PCT-AusfflIwungaordnung bzw. dar PCT-Varwallungarichllinian. '

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMSS ARTIKEL 19

Naoh Erhalt den inlamationnlan Redrarchanbariahta ha! dar Anmalder die Mbgliahkail. ainmaI dia Anaprflcha dar inIamaIionaIan
Anmaldung zu indam. ElvisI-jadoch zu batonan, daB. da alla Taila dar intamationalan Anmalchng (Anaprflcha, Baachraibung und
Zulchnu an) wahrand dos intamnlionalan vorIAufigan Profilngsvarlnhnana gaandarl warden kbnnan, normnlarwaiaa kaina Notwandigkait
baslahl, ngan dar Anaprflche nach ArIikal'l 9 ainzuraiohan, auBar wann dar Anmaldar z.B. zum Zwacka ainas vorIAufigan
SohuIzaa dia Vardffantlichung diaaar Annprucha wanacht odar aln underar Gmnd fflr alne Andarung dar Amprnaha vor ihrar internationa-
lan Voréflanlllehung vodiagt. Wailorhln is! zu beachlan, daB ain vorlAufigar Schulz nur in ainigan Stanton arhlltlieh lat.

Wolcha Talla dar Intamatlonnlan Anmoldung kbnnan gaindan- warden?

Im Rahman van Arlikal 19 konnan nur die Anapr'ncha gaAndad warden.

In dar intarnnlionalan Phase kénnan dia Amprflcha auchnach Am'kal 34 var der rnit dar Intamalionalan vorllufigan Pmlung baauf-
Iragtan Bahdrda galndan (odor nochmals gaundorl) warden. Die Baachraibung und die Zoichnungan kOnnan nur nach Arlikel 34
var dar mi! dar Imamufionalan vorlaufrgan Prflfung baaultragtan Bahdrda gaandarl warden.

Balm Ein’a'ill in die nationals Phase kannan alla Taila dar intarnaiionnlan Anrnaldung nach Artikal 28 odor gagabananfalla ArIikaI41 galndarl warden.

Bl: warm alnd Andnrungan ulnzunlchan?

Innamalb von zwai Mondan ab dar Ubarmltllung daa intamalionslan Hacharchanbarichts odar innarhalb von uohzahn Mansion ab
dam Priorlmadatum, ja naahdarn, waleha Frist apfilarlablaufl. Die Andamngan gaflan jadooh nIa rachtzaitig aingeraiohl, wann aia
darn Inlarnalionnlan Bum nnch Ablaul dar maBgabandan Frlsl. nbar noch vor Abachlun dar Iachniuohan Vorbarailungan [Or dia
intamdionalo Vanbllantlichung (Regal 46.1) zugahan.

We Ilnd dIa Andanmgan nlcht alnruralahan?

Die Andamngon kbnnan nur balm InIamationalan 80m. nicht abar baim Anmaldaaml odar dar Inlomalionalan Recherchanbahbrda
aingaraichl warden (Hegel 46.2).

Full: ain Antrag auf inlamationnla vorlaufige PrDIung aingeraichl wurda/wird, aiaha untan.

In walchar Form kbnnan Andaman ariolgan?

Eina Andarung kann arfolgan durch stralchung ainaa odar mahrarar ganzar Ampracha, durch Hinzulagung ainaa odar mahrarar
nauar Anaprflcha odar durah Andamng daa Worllauls ainaa odar mahrarar Ansprucha in dar aingaraichtan Fasaung.

Fur jade: Ampruohablait, daa oich aulgrund ainar odar mahrarar Andamngan von dam uraprflnglich aingaraichtan Blair»unlanchaldat, iat oin Ersatzblntt ainzuraiahan.

Alla Anapnlcha. cia nu! ainam Enmzblatt arachainon, alnd mil nrabiaohan ZlfIam zu numeriaran. Wird ain Anapruah doatrichan, so
brauohan. dia andaran Anaprucha nicht nau numeriart zu warden. Im Fall ainar Naunurnarierung air-Id dia Anaprflcha fortlaufand zu
numeriaran (Varwaltungariohllinian, Absohni’cl 205 b)).

Dla hdmngan alnd In dar Spracha lbzurluan, In dar dIalntamIIlnmlo Anmaldung varamntllahl wlrd.

Wald“ Unlaflagan alnd den lndarungan balzufagan?

Baglaflachralban (Abaehnltt 205 b)):

Dia Andamngen alnd mil ainam Baglaitachralban einzuralchan.

Daa Baglaitachraiban wlrd nicht zuaamman mit dar Intamationalan Anmaldung und den gaindertaq Anaprflehon vardflanllicht. E3
in! nichl zu varwachaaln mit dar 'Erldarung naah Artikal 19(1)" (aiaha untan, "ErkIArung nach Mikel 19 (0').

Dan Baglaltlchrelbon m nach Wahl d'as Anmalders In anglIachor adar franzfislschar Spmcha abzulauan. Bal angllachlpm-
chlgan lntamatlannlan Anmaldungan In dis Baglaltschralban nbar abanfalls In englllchar. be] lranzéalnchsprachlgan lnlarhnulonalan Anmaldungan In Iranzbslschar Spud-Ia abzulassan.

 
Anrnarlmngan zu Fonnblalt FCT/ISA/ZZD (Blalt 1) (Januar 1994)
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ANMERKUNGcN zu FORMBLATT PCT/ISAI220 (ForteetZijng)

Im Bogleiteohroiben oind die Unterechiede‘zwiechen don Anoprflchon in der eingereichien Fessung und den geandenon Aneprflchen
unzugeben. So isl inebeoondore zu jedem Anspruch in der intemetionelen Anmeldung enzugebon (gleichleutonde Angaben zu
verochlodonen Anspraehen kOnnen zuummengeleBl warden), oh

i) der Ampruch unveranden iel;

ii) der Aneprueh gentrichen warden iet;

iii) der Aneprueh neu let;

iv) der Anopruch einen odor mehrere Anaprflohe in dor eingereichten Fauung emelzi.’

v) do! J1mth eul die Toilung einee Anepruch: in der oingereichten Feeoung zurflokzufflhren iot.

In 101ng slnd Belsplelo mgegebon, wle Anderungen lm Boglellchrolhen zu erliulern elnd:

1. [Wenn unoielle von unprflnglich 48 Aneprnchen nach der Rnderung einiqer Aneprache 51 Anopniche existiemn]:
'Die Ansprflcho 1 bio 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 warden durch geenderte Ansprflche gleicher Numerierung emetzl; Amptflche
30, 33 and 36 unvernndort; nouo Anoprflohe 49 bis 51 hinzugofflgt.‘ ‘

2. [Wenn onelelle Von umprflnglioh 15 Anepn‘lchon nech dor Anderung aller Anoprflche 11 Anoprflcho exielioren]:
‘GoAndene Aneprflcho 1 bis 11 helen en die Stelle der Anaprflche 1 his 151'

3. [Wenn unprflnglich 14 Anepn‘lche existierton und die Anderungen derin besiehen. dell einige Aneprflcho geatrichen werden und
neue Anopmche hlnzugelflgl warden):
Aneprflche 1 bis 6 und 14 unvorandert; Anepn‘lche 7 his 13 geelriehen; neue Aneprflcho 15,16 und 17 hinzugelflgt."0der' An-
oprflche 7 bis 13 geekriohen; neue Anopracho 15, 16 und 17 hinzugelflgi; alle abrigen Anepn‘lohe unverAndefl.‘

I. [Wonn vorochiedene Anon von Anderungen durchgofflhrt Worden]:
'Aneprflcho 1-10 unverfindert; Aneprflche 11 bis 13, 18 und 19 geetnehen; Aneprflehe 14, 15 und 16 dutch geandenen An-
epruch 14 emetzt; Anopruch 17 in qeflndene Aneprflche 15, 16 und 17 unterleill; neue Aneprflehe 20 und 21 hinzugel‘flgl.‘

'El’klirung nlch Milkel 19(1)" (Hegel 46.4)

Don Anderungen kenn eine Erldarung beigefugt warden, mit der die Andorungon onaulert und ihre Auewirkungen euf die
Beochreibung und die Zeichnungen damelegt worden (die nicht nach Mikel 19 (1) gelndort warden kbnnen)

Die ErklArung wird zueemmen mil der inlemationelon Anmeldung und den goanderten Anlprflchen venbflentliehi.

Sle 131 In der Sprlehe lhzuileun. In der die IntemlflenelonAnmeldung verimenulcht wlrd.

Sio muB kurz gehalten eein und den, wenn in englieeher Spraehe ebgefam odor ins Englieohe aberoelzt, nichl mehr sis 500wane: umlneoen

Die Erklérung is! nichi zu verwocheeln mit dem Begleitochrelben, due nut die Uniorochiode zwiechen don Anoprflehen in der
eingere'ichton Faeoung u_nd den gonnderten Ansprflchen hinweisl, und emelzt letzteree nichl. Sie iei nuf oinem geeondeflen Blot!
einzureichen und in der Uboroehrifl ale eelche zu kennzeichnen, vorzugsweiee mit den Wort'en 'Erlderung nach Artikel 19 (1)'.

Die Erkluung darf keine heraboetzenden AuBerungen aber den inter nationalen Recherchenbericm oder cie Bedeulung van in dem
Berieht engelohrten Verél‘femflehunqen onthalien. Sie den auf im intemetionalen Becherehonbericht engelnhrte Vorbflontlichun-
gen, do sich aul einen bootimmten Anopruch beziehen, nur im Zusemmenhang mit einer Anderung dleeeo Anspruche Bozugnehmen.

Amwlrkungon olnoe herons gouellten Ann-go out lnlemltlenolevofliuflge Prm‘ung

lot zum Zeitpunkl der Einreiehung von Anderungon nach Artikel 19 boreits ein Antrag eul intomaiionalo vorllufige Pn‘lfung
geetellt warden, on eollte der Anmeldor in eoinom Intereue gleichzeilig mit dor Einreiehung der Andorungen beim Imematian elon
Bare ouch eine Kepie der Anderungen bei der mit der intemeti'onelen veriéufigen Prflfung boaunragen Behdrde oinroichen (eiehe
Hegel 62.2 a), eroler Setz). .

Aunwlflrungon von Anderungen hlnelchlllch der Dhmdzung dorlntemetlonelen Anmeldung helm Elntrm In dlenaflonalo Ph-se

Der Anmelder wird dareuf hingewieeen, daB bei Eintrill in die naiionale Phase mbglicherwelse anetim oder zusllzlich zu der Elber-
oetzung der Ansprflche in der eingereichlen Fassung eine Ubersetzung der n'ech Artikel 19 geAndenen Ansprflche an do
beelimmlenleuegewahllen Amter zu Obermiileln lei.

Nahere Einzelheiten fiber die Erforderniese jodes beetimmtenleuagewahlton Amte eind Bend ll doe PCT-Leiifadens fflr Anmelderzu entnehmon. - .

Anmerkungen zu Formbleil PCT/ISAI220 (Blatl 2) (Januar 1994)
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PCT/EP98/O1I'1‘ 87 y
F. .. :‘ENT COOPERATION TREA‘l

From the INTERNATIONAL BUREAU

 
 
 

PCT

  
  
  
 

 NOTIFICATION OF ELECTION United States Patent and Trademark
Office

(Box PCT)
Crystal Plaza 2

Washington, DC 20231
ETATS-UNIS D'AMERIOUE

 (PCT Rule 61.2)

 

  

 

  

 
Pateofmailing (day/month/year)

20 October 1998 (20.10.98)
International application No.

_ .PCT/EP98/01187 '-

International filing date (day/month/year)

03 March 1998(030338)

 
 

 
 

in its capacity as elected Office

 Applicant's or agent's file reference

TA980301 PCT

 Priority date (day/month/year)

04 March 1997 (04103.97)  
 

 

Applicant

TASLER’, Michael

1. The designated Office is hereby notified of its election made:

in the demand fiJed with the International Preliminary Examining Authority on:
01 October 1998 (01,1098)

D in a notice effecting later election filed with the International Bureau on:

2. Theelectian was

[I wasnot

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under
' Rule 32.2(b). 

Authorized officer
The International Bureau of WIPO

34, chemin des Colombettes Nicola Wolff
1211 Geneva 20, Switzerland  

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 Telephone No.: (41-22) 338.8338

Form PCT/IB/331 (July 1992) 2292582
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ul___—_._. V _

VERTRAG UBER nlE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM

'z A GEBIEI' DES PATENTWESENS.

" Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
" PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE
 

  
 
  

   
  

  
  
 
  

 

An:

PCT

MITI'EILUNG UBER DIE UBERSENDUNG

DES lNTEFlNATlONALEN VORLAUFIGEN‘
PRUFUNGSBERICHTS

(Hegel 71.1 PCT)

SCHOPPE, Fritz

Kanzlei Schoppe & Zi
Postlach 71 08 67
D—81458 Mfinchen
ALLEMAGNE

 

 

 
  
  
  
 

  

 

 

Absendedatum

(Tag/Monat/Jahr} 1. 12.

 
 

WICHTIGE MUTEILUNG
Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

TA980301 PCT

Internationales Aktenzeichen lnternationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) Prioritétsdatum (Tag/Monat/Jahr)
PCT/EPQB/O‘l 187 03/03/1998 04/03/1997

Anmelder

TASLER, Michael

1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mlt der intemationalen vorléufigen Prflfung beauftragte Behérde
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorléuligen Prflfungsbericht,

gegebenenfalls mit den dazugehérigen Anlagen, fibennittelt.

 

 

 

. Eine Kopie des Berichts wird — gegelgenenfalls mit den dazugehérigen Anlagen - dem lntemationalen Bflro zur
Weiterleitung an alle ausgewéhlten Amter libermittelt.

. Auf Wunsch eines ausgewéhlten Amts wird das Internationale Bilro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische antertigen und diesem Amt Ubermltteln.

. ERINNERUNG

Zum Elntritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor iedem ausgewéhlten Amt innethalb von 30 Monaten

ab dem Prioritétsdatum (oder in manchen Amtem noch spéter) bestimmte Handlungen (Einreichung von
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebflhren) v0'rzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das
Intemationale Bflro im Formblatt PCT/lB/301 fibermittelte Information).

  
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

|§t einem ausgewénlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu fibermitteln, so muB diese‘
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorléufigen Prfllungsbericht enthalten. Es
ist Aulgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufedigen und den betroffenen ausgewéhlten Amtern
direkt zuzuleiten. -

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Ettordernissen der_ausgewahlten Amter sind Band II
des PCT-Leitfadens ffir Anmelder zu entnehmen.

 

Name und Postanschrift der mit der internationalen Prflfung
beauflragten Behérde

Européisches Patentamt

9) D-80298 ManchenTel. (+49-89) 2399-0. Tx: 523656 epmu d
Fax: (+49-89) 2399-4465

Bevollméchtigter Bediensteter
 

Maier, E

Tel. (+49-89) 2399-2709 

Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992)
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k K _ VERTRAG UBER DI: INTERNATIONALE ZUSAMNIENARBEIT AUF DEM

GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT

(Artikel 36 und Hegel 70 PCT)

Aktenzeiche“ des Anme'de's Oder Anwalts siehe Mitteilung fiber die Ubersendung des Internationalen
TA980301PCT WEITERES VORGEHEN vorléufigen Prfifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416)

 

Internationales Aktenzelche Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Priority date (Tag/Monat/Jahr)

PCT/EP98/01 187 03/03/1998 04/03/1997

Internationale Patentklassilikatlon (IPK) Oder nationals Klassifikation und IPK

G06F13/38

Anmelder

TASLER, Michael

. Dieser internationale vorléufige Pn‘qungsbericht wurde von der mit der internationalen vorléiufigen Prflfung beauftragten
Behfirde erstellt und wird dem Anmelder geméB Artikel 36 Ubermltlelt.

. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Bléitter ein’schlieBlich dieses Deckblatts.

El AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Bléuer mil Beschreibungen, Anspriichen und/oder
Zeichnungen, die geéndert wurden und diesem Ben’cht zugmnde liegen, und/oder Bléitter mit vor dieser Behbrde
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT).

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blétter.

. Dieser Bericht enthélt Angaben zu lolgenden Punkten:

| Grundlage des Berlchts
ll Prioritéit

Keine Erstellung eines Gutachtens fiber Neuheit, eninderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit

IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

V Begrfindete Feststellung nach Artikel 35(2)»hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und
der gewerblichen Anwandbarkeit; Unterlagenr und Erkléirungen zur Stfltzung dieser Feststellung

VI Bestimmte angefflhrte Unterlagen

Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Datum der Elnreichung des Antrags Datum der Fertigstellung dieses Berichts

01/10/1998 :1 1. 12. 98
 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorléufigen Bevollméchtigter Bediensleier
Prilfung beauftragten Behb'rde

Européisches Patenlamt

9)) D-80298 Mflnchen - Meis, M: Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d
Fax: (+49-89) 2399-4465 Telefon (+49-89) 2399-2121

 
Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER

PRUFUNGSBERICHT

I. Grundlage des Berichts

Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/O1187

1. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblétter, die dem Anmeldeaml auf eine Aufforderung nach

Aitikel 14 hin vorgelegt wurden», gelten I'm Hahmen dieses Ben‘chts a/s "ursprL'ing/ich eingereicht" und sind ihm
nicht beigefagt, weil sie keine Anderungen en!ha/ten.):

Beschreibung, Se'itén:

1-23 ursprflngliche Fassung

Patentansprfiche, Nr.:

1-16 ursprflngliche Fassung

Zeichnungen, Bléitter:

1/2-2/2

2; Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

El Beschreibung, Seiten:

El Ansprflche, Nr.:

El Zeichnungen, Blatt:

ursprfingliche Fassung

Dieser Bericht is! ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den
angegebenen Grfmden nach Aufiassung der Be‘hérde fiber den Ofienbarungsgehalt in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Hegel 70.2(c)):

4. Etwaige zusétzliche Bemerkungen:

V. Begri‘mdete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tfitigkeit und der_

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklfirungen zur Stfltzung dieser Feslstellung

1 . Feststellung

Neuheit (N) ‘ Ja:

' Nein:

Erfinderische Tétigkeit (ET) Ja:
' Nein:

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja:

Nein;

Formblatt PCT/IPEAI409 (Felder I—Vlll, Blatt 1) (Januar 1994)

Ansprflche
Ansprflche

Ansprflche

Ansprfiche

Ansprflche
Ansprfiche

1-16

1-16

1-16

5‘.
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER

PRUFUNGSBERICHT lnternationales Aktenzeichen PCT/EP98/01 187 

2. Unterlagen und Erklérungen

siehe Beiblatt

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentansprflche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Ansprflche
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestfltzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

FormbIatt PCT/IPEA/409‘(Felder I-VIII, Blatt 2) (Januar 1994)

OLYMPUS EX. 1002 - 131/317



HUAWEI EX. 1002  - 132/317OLYMPUS EX. 1002 - 132/317

 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/O1 187
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

PUNKT V

1. Die Anmeldung bezieht sich auf eine Schnittstellen-Schnittstelle und ein Verfahren

ZUm Betreiben einer solchen Schnittstelle.

2. Siehe die Beschreibung, S. 1 - S. 5, Ab 2 fflr eine Beschreibung des Standes der

Technik, S. 5, Ab._3 fl'Jr die vorliegender Anmeldung zugrundeliegende Aufgabe,

S. 5, letzter Ab. - S. 6 und die A. 1 und 12 (Schnittstellengerét) und 15 (Verfahren)

far die Erfindung und 8. 14 fUr den durch die Erfindung erzielten technischen

Vorteil.

Bei der Erfindung geht es darum, eine Datensende/Empfangseinrichtung fiber ein

erfindungsgeméBes Schnittstellengerét an einer Vielzweckschnittstelle (SCSI)

eines Hostgerét (Rechner) zu betreiben, wobei das Schnittstellegerét sich dem

Vielzweckschnittstellentreiber (ASPl, BIOS) des Hostgerétes als Hostgerét-

Ubliches Ein/Ausgabegerét (Festplatte) ausgibt und auch als solches mit dem

Treiber kommuniziert. Der wesentliche Vorteil ist der, daB keine speziellen Treiber

zum Betreiben des Schnittstellengeréts benétigt werden.

3. Die beanspruchten Schnittstellenge'réte und das beanspruchte Verfahren und

insbesondere eine Host-Treiber—Schnittstellen-Kombination im Sinne der

Anmeldung mit darin anschlieBbarer Schnittstellen-Schnittstelle, sind weder

bekannt, noch offensichtlich aus dem Stand der Technik wie er aus den im

internatiohalen Recherchebericht zitierten Druckschriften hervorgeht und die

ErforderniSSe der Art. 33(2) und (3) PCT sind erfflllt.

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1996 (Y,A) offenbart ein

Signalverarbeitungssystem bei dem eine CPU l'Jber einen Adressenbus mit einem

DSP, einem Speicher und einer DMA-Steuerung verbunden ist und der DSP, der

Speicher und die DMA-Steuerung mit einem Datenbus, einem Ein/Ausgabegeréit

und, fiber ein Latch mit einem A/D-Wandler verbunden sind. Die CPU berechnet

die Ein/Ausgabedauer des A/D-Wandlers und, falls kleiner als die

Berechnungszeit des DSPs, wird DMA zur Datenflbertragung vom A/D-Wandler

verwendet, ansonsten findet die Datenflbertragung per DSP statt.

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 23.Apri| 1996 (Y) offenbart ein

Verfahren zum personalisieren eines elektronischen Moduls und eine Schaltung

dazu, wobei das Modulzum Betreiben an einem seriellen Fahrzeugbus ist und

ebenfalls, fiber die dafflr vorgesehene Schnittstelle personalisiert wird.

US 5 444 644 A (DlVJAK AUGUST A) 22.August 1995 (A) offenbart ein

Formblatt PCT/Beiblattl499 (Blatt 1) (EPA‘April 1997)
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Datenflbertragunsgerét mit, an einen Mikroprozessor angeschossenen analogen

Schnittstelle welche automatisch konfigurierbar ist.

us 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1.Mérz 1994 (A) betrifft eine

rrlodulare Signalverarbeitungseinheit bei der Einzelchip-DSPS beliebig parallel
und/oder serlell komblniert werden kénnen.

4. Die A. 2 - 11, 134714 und 16 beziehen sich beziehungsweise auf spezielle

Ausfflhrungsformen der Schnittstellengeréite geméiB den A. 1 und 12 und dem

Verfahren geméB A. 15.

7. Die beanspruchten Schnittstellengeréte und das beanspruchte Verfahren sind

zum Datenaustausch gewerbllch anwendbar.

PUNKT VIII

1. Es ist nicht klar (Art. 6 PCT) in A. 13, welche Festplatte gemeint ist weil vorher ‘
keine Festplatte definiert wurde.

Fonnblatl PCT/Beiblatl/409 (Blalt 2) (EPA-April 1997)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM

GEBIET DES PATENTWESEN?:,EC.D 1 5 DEC 199h t n 8

PCT

 
 
 

Ii

(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

 

 
 
 

 
  

 

 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSB'ERICHT

we'renesvoneEHEN axial-“9'2?'3:352;:gziiszzitsrbisr:ziiiaiszizr“
TA980301 PCT

lnternationales Akienzeichen Internalionales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Priority date (Tag/Monat/Jahr)
_
Internationale Patenlklassifikation (IPK) oder nationals Klassilikalion und lPK

G06F13/38
   

Anmelder

TASLER, Michael

 

1. Dieser inlernationale Vorléufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorléufigen Prufung beauftragten
Behérde erstellt und wlrd~dem Anmelder geméB Artikel 36 iibermittelt.
 
 
  

2. Dieser BEFllCHT umfafll insgesaml 5 Blitth einschlieBlich dieses Deckblatts. 
E] AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Bléitter mit Beschreibungen, Anspriichen und/oder

Zeichnungen, die geéinderl wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blétter mil vor dieser Behérde
vorgenommenen Berichligungen (siehe Hegel 70.16 und Abschnitt 607 der Verw'altungsrichllinien zum PCT).

 
 
  

Diese Anlagen umlassen inséesamt Blafler.

3. Dieser Berichl enlhéilt Angaben zu lolgenden Punkten:

I

II

III

IV

V

Grundlage des Berichts

  

   
  
 
 
 

Prioritét

Keine Erslellung eines Gulachtens iiber Neuhelt, eriinderische Téitigkeil und gewerbliche Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit de‘r Erfindung

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichilich der Neuheit. der erfinderischen Tfiiigkeit und
der gewarblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stfltzung dieser Fesislellung
Bestimmte angeliihrte Unlerlagen

IZICICICIIZ
VI

VII

Cl

Bestimmte Mangel der inlernationalen Anmeldung

IZCI Bestimmle Bemerkungen zur inlernationalen Anmeldung

 

Datum def Fertigstellung disses Berichts
 Datum der Einreichung des Anlrags  

01(10/1998  

  
 

 
 Name und Poslanschrift der milder inlernationalen vorlauligen

Priming beauftragten Behb‘rde

Bevollméichiigter Bediensteter

Européiisches Patenlamt

Q) 0-80298 MiinchenTell (+49-89) 23990, Tx: 523656 epmu d
Fax: (+49—89) 239944485

 
 

 

Meis, M

 

  
Telefon (+49-89) 2399-2121
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT lnternationales Aklenzeichen PCT/EP98/01 187___—___________________________._—__———————-—-———————-—

I. Grundlage des Berichts

1. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblétter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach

Artikel 14 hin vorgelegt wurden', gelten im Hahmen dieses Berichts als "ursprUng/ich eingereicht" und sind ihm
nicht beigergt, wei/ sie ke/ne Anderungen anther/ten):

Beschreibung, Seiten:

1-23 urSprflngliche Fassung

Patentansprfiche, Nr.:

1-16 ursprflngliche Fassung

Zeichnungen, Blétter:

1/2-2/2 ursprflngliche Fassung

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen iongefallen:

El Beschreibung, Seiten:

El Ansprflche, Nr.:

El Zeichnungen, ‘ Blatt:

3. El Dieser Bericht is! ohne Berflcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den
angegebenen Grfinden nach Auffassung der Behérde fiber den Ofienbarungsgehalt in der ursprfinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Hegel 70.2(c)):

4. Etwaige zusétzliche Bemerkungen:

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erl‘inderischen Tfitigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklérungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja: Ansprflche 1—16'
Nein: Ansprflche

ErfinderischeTétigkeit (ET) Ja: Ansprflche 1-16
- Nein: Ansprflche

Gewerbliche Anwendbarke‘it(GA) Jar Anspn’iche 1-16
Nein: Ansprfiche

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blat; 1) (Januar 1994)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT - Internationales Akienzeichen PCT/EPQB/O‘l 187

______________________________.__.__—-—————-———————

2. Unterlagen und Erklé'lrungen

siehe Beiblatt

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internafionalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentansprflche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Ansprflche
in volIem Umfang durch die Beschreibung gestfltzt werden, isI Iolgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

II
I
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INTIERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/O1 187
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

PUNKT V

1. Die Anmeldung bezieht sich auf eine Schnittstellen-Schnittstelle und ein Verfahren

zum Betreiben einer solchen Schnit‘tstelle.

2. Siehe die Beschreibung, S. 1 - S. 5, Ab 2 far eine Beschreibung des Standes der

Technik, S. 5, Ab. 3 fUr die vorliegender Anmeldung zugrund‘eliegende Aufgabe,

S. 5, letzter Ab. - S. 6 und die A. 1 und 12 (Schnittstellengeréit) und 15 (Verfahren)

fflr die Erfindung und 3. 14 fUr den durch die Erfindung erzielten technischen

Vorteil. > ‘

Bei der Erfindung geht es darum, eine Datensende/Empfangseinrichtung fiber ein

erfindungsgeméBes Schnittstellengerét an einer Vielzweckschnittstelle (SCSI)

eines Hostgerét (Rechner) zu betreiben, wobei das Schnittstellegerét sich dem

Vielzweckschnjttstellentreiber (ASPI, BIOS) des Hostgerétes als Hostgeréit-

fibliches Ein/Ausgabegerét (Festplatte) ausgibt und auch als solches mit dem

Treiber kommuniziert. Der wesentliche Vorteil ist der, daB keine speziellen Treiber

zum Betreiben des Schnittstellengeréts benbtigt werden‘.

3. Die beanspruchten Schnittstellengeréte und das beanspruchte Verfahren und

insbesondere eine Host-Treiber-Schnittstellen-Kombination im Sinne der

Anmeldung mit darin anschlieBbarer Schnittstellen-Schnittstelle, sind weder

bekannt, noch offensichtlich aus dem Stand der Technik wie er aus den im

internationalen Recherchebericht zitierten Druckschriften hervorgeht und die

Erfordernisse der Art. 33(2) und (3) PCT sind erfUllt.

US 5 487 154 A (GUNJl KEITA) 23.Januar 1996 (Y,A) offenbart ein

Signalverarbeitungssystem bei dem eine CPU Uber einen Adressenbus mit einem

DSP, einem Speicher und einer DMA-Steuerung verbunden ist und der DSP, der

Speicher und die DMA-Steuerung mit einem Datenbus, einem Ein/Ausgabegerét

und, fiber ein Latch mit einem A/D-Wandler verbunden sind. Die CPU berechnet

die Ein/Ausgabedauer des A/D-Wandl'ers und, falls kleiner als die

B‘erechnungszeit des DSPs, wird DMA zur Datem‘Jbertragung vom A/D-Wandler

verwendet, ansonsten findet die Datenflbertragung per DSP statt.

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 23.April‘1996 (Y) offenbart ein

Vérf'ahren zum personalisieren eines elektronischen Moduls und eine Schaltung

dazu, wobei das Modu-I zum Betreiben an einem seriellen Fahrzeugbus ist und

ebenfalls, fiber die dafflr vorgesehene Schnittstelle personalisiert wird.

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August 1995 (A) offenbart ein

Formblatt PCT/Beiblattl409 (Blatt 1) (EPA.April 1997)

OLYMPUS EX. 1002 - 137/317



HUAWEI EX. 1002  - 138/317OLYMPUS EX. 1002 - 138/317

 

INTERNATIONALER VORLRUFIGER lnternationales Aktenzeichen PCT/EPQS/OI 187

PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT

Datenflbertragunsgeréit mit, an einen Mlkroprozessor angeschossenen analogen

Schnittstelle welche automatisch konfigurierbar ist.

US‘5'291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1.Mé‘1rz 1994 (A) betrifft eine

modulare Signalverarbeltungseinheit bei der Einzelchip-DSPS beliebig parallel

und/oder seriell kombiniert werden kénnen.

4. Die A. 2 - 11, 13 - 14 und 16 beziehen sich beziehungsweise auf spezielle

Austhrungsformen der Schnittstellengeréite geméB den A. 1 und 12 und dem

Verfahren geméB A. 15.

7. Die beanspruchten Schnittstellengeréte und das beanspruchte Verfahren sind

zum Datenaustausch gewerblich anwendbar.

PUNKT VIII

1. Es ist nicht'klar (Art. 6 PCT) in A. 13,. welche Festplatte gemeint ist well vorheri

keine Festplatte deflniert wurde.

Formblatt PCT/BeiblatI/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997)
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PATENT COOPERATION TREATY mm I}

PCT 9/” 4’7 
(PCT Article 36 and Rule 70)

T 3102,
01‘ ficnt’S file TBfel‘ence See Notification of Transmittal of International

TA980301PCT FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416)

International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year)

'PCT/EP98/01187 . 03 March 1998 (03.03.1998) 04 March 1997 (04.03.1997)

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC
GOSF 13/38

t’sApplican  

Applicant
TASLER, Michael

This international preliminary examination report has been prepared by this international Preliminary Examining
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36.

This REPORT consists of 'a total of 5 sheets, including this cover sheet.

D This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have ,been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority

"(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

2 These annexes consist of a total of sheets“

This report contains indications relating to the following items:

)—r
VA Basis of the report

Priority

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

Lack of unity of invention

Reasoned statement under Article _35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explananons supporting such statement

Certain documents cited”

Certain defects in the international application

[3

CI

l1

fi

El

[3

)2 Certain observations on the intemafional application

Date of submission of the demand . Date of completion of this report

01 October 1998 (01.10.1998) 11 December 1998 (11.12.1998)

Name and mailing address of the IPEA/EP Authorized officer
European Patent Office
D-80298 Munich, Germany

Facsimile No. 49-89-2399-4465 I Telephone No. 49-89-2399-0
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V A‘lntemational application No.

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/Epgg/01 187

1. Basis of the report ‘

1 t This report has been drawn on the basis 0f(Replacement sheets which have beenfilmished to the receiving Ofiice in response to an invitation
under Article 14 are referred to in this report as “originallyfiled " and are not annexed tothe report since they do not contain amendments):

  

  
 

  D the international application as originally filed. 
VA the description, pages 1’23 , as originally filed,

 

 
 

, filed with the demand,
  

pages

, filed with the letter of  
pages

pages , filed with the letter of 
 

     
  
 
  

 

, K the claims, Nos. 1‘16 , as originally filed,
Nos, , as amended under Article 19,

  Nos. , filed with the demand,

  Nos, , filed with the letter of

Nos.
  , filed with the letter of 

 
 

 

[Z the drawings, sheets/fig 1/2-2/2 ,as originally filed,
sheets/fig , filed with the demand,
 

 
 

sheets/fig , filed with the letter of

  
  
  
 

sheets/fig , filed with the letter of

2. The amendments have resulted in the cancellation of:

El the description, pages

El the claims, Nos.

D the drawings, sheets/fig 
  
 

  
3 D This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 702(0)).

4. Additional observations, ifnecessary:

Form PCT/[PEA/409 (Box 1) (January 1994)
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International application No.

PCT/EP 98/01187
 
  INTERNATIONAL PRELIMINARY EXANIENATION REPORT 
  

 
 
  

 

 
  

 
  
  

  

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Statement

Novelty (N)

Inventive step (IS)

Industrial applicability (IA)

Citations and explanations

l. The application pertains to an input—output interface

and a process for operating the same.

2. See the description, page 1 — page 5, second

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

  

  
  
 
  
 

paragraph, for a description of the prior art, page

5, third paragraph, for the problem addressed by the

present application, page 5, last paragraph — page 6

and Claims 1 and 12 (interface device) and 15

(process) for the invention and page 14 for the

technical advantage achieved through the invention.

The object of the invention is to operate a data

transceiver via an interface device as per the

invention at a multipurpose interface (SCSI) of a

host device (computer), the interface device behaving

towards the multipurpose interface driver (ASPI,‘

BIOS) of the host device as a conventional host

device input/output device (hard disk) and also

communicating as such with the driver. The principal

advantage is that no special drivers are required for

operating the interface device.

3. The claimed interface devices and the claimed process

and, in particular, a host—driver—interface

combination within the meaning of the application

with an input—output interface connectable therein

are neither known nor obvious from the prior art

.../...

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)
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’- Olintcmational application No,

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT / EP 9 8 / O l l 8 7

(Continuation of v.2)

 
disclosed in the documents cited in the international

search report, and the requirements of PCT Article

33(2) and (3) are satisfied.

US—A—S 487 154 (GUNJI KEITA) 23 January 1996

(Y,A) discloses a signal—processing system in which a

CPU is connected via an address bus to a DSP, a

memory-and a DNA control system, and the DSP, the

memory and the DMA control system are connected via a

Adata bus to an input/output device and via a latch to
an A/D converter. The CPU calculates the duration of

input/output of the A/D converter and, if this

duration is less than the calculation time of the

DSP, DNA is used to transmit data from the A/D

converter; otherwise the data are transmitted by the~
DSP;

US~A—5 510 775 (LONCLE JEAN—PIERRE) 23 April

1996 (Y) discloses a process for personalizing an

electronic module and a circuit therefor, the module

is designed to operate on a serial vehicle bus and is

likewise personalized via the interface provided

therefor.

Us—A—5 444 644 (DIVJAK AUGUST A) 22 August 1995

(A) discloses a data—transfer device with an analog

interface which is connected to a microprocessor and

which can be automatically configured.

US—A—5 291 611 (DAVIS ALAN J ET AL) 1 March

1994 (A) pertains to a modular signal—processing unit

in which the single—chip DSPs can be combined in

parallel and/or in series, as desired.

Claims 2 — 11, 13 and 14 and 16 pertain respectively

to particular embodiments of the interface devices

according to claims 1 and 12 and of the process

according to Claim 15.

The claimed interface devices and the claimed process

are industrially applicable for data exchange.

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)
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VIII. Certain observations on the international application

The following observations on the clarity ofthe claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made: '

It is not clear (PCT Article 6) in Claim 13 which hard

disk is meant, because no hard disk has been defined

beforehand.

 
Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994)
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‘ ‘J m “In-w 91““ 

Herr Michael T a s l e r in Goldbach/Deutschland hat

eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung

"Flexible Schnittstelle"

am 4. Mérz 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht.

Die angehefteten.Stficke sind eine richtiqe und genaue

Wiedergabe der ursprfinglichen Unterlagen dieser Patent-

_anme1dung.

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorléufig das Symbol

G 06 F 13/12 der Internationalen Patentklassifikation erhal-
ten .

Mfinchen, den 19. Mérz 1998

Der Président des Deutschen Patentamts

Im Auftrag

QM},
WE'Hner

 
A 9151-3
(EVA-L)
04/94
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31458 WWW” Telefon/Telephone 089/790445-0

I Telefax/ Facsimile 089/790 2215
Mlchael Tasler " Telefax/Facsimile 089/7499697‘7
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Flexible Schnittstelle
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USt-Id Nr.NAT Registration Number DE 180575489
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Flexible Schnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die fibertragung

voh Daten und insbesondere auf Schnittstellengerate zur

Kommunikation zwischen einem Computer oder Hostgerét ~und

einer Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt

werden sollen, bzw. mit der kommuniziert werden soll.

Bisherige Datenerfassungssysteme ffir Computer sind sehr

stark in ihrem' Einsatzbereich limitiert. Allgemein annen

dieselben in zWei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerfite oder Computersysteme

mittels einer Schnittstelle mit einem Gerat verbunden, des—

sen Daten erfaBt werden sollen. Die Schnittstellen dieser

Gruppe' sind fiblicherweise Standardschnittstellen, die mit

spezieller Treibersoftware ffir verschiedene Hostsysteme ein—
setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengeréte be—

steht darin, daB sie vom Hostgerét weitgehend unabhangig

sind. Nachteilig' iSt jedoch, daB sie im allgemeinen sehr

aufwendige Treiber benétigen, die starungsanfallig sind und

die Datenfibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt—

stelle verbundenen Gerat und dem Hostgerét und umgekehrt

limitieren. Ferner sind Implementationen dieser Schnitt—

-' stellen ffir tragbare Systeme teilweise nur schwer mbglich

‘ und die AnpasSungsmaglichkeiten sind gering, weshalb diese

Systeme eine geringe Flexibilitét besitzen.

Die Geréte; von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die

ganze Bandbreite der Elektrotechnikf So ist bei einem typi-

schen Ezefiario davon auszugehen, daB ein Kunde, der bei-

spielsweise im medizintechnischen Bereich eine Rantgen—

diagnoseanlage betreibt, fiber einen Fehler berichtet. Ein

Servicemitarbeiter des Gerfiteherstellers wird. dann zu dem

Kundenfl gehen und vonl dem Rantgendiagnosegerét erstellte

OLYMPUS EX. 1002 - 146/317
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a

Systemprotokolldfitgien beispielsweise mittels eines trag—

baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann
nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-

disch auftritt, wird es erforderlibh sein, daB der Service-

mitarbeiter_nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch

Daten aus dem leufenden.Betrieb auslesen muB. Es ist offen-
sichtlich,. daB hier eine schnelle Datenfibertragung sowie

eine schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein anderer Fall zum Einsatz einer Schnittstelle kann bei-

spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBgerats, z.

B. eines Multimeters, mit einem Computersystem sein, um von

dem Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu fibertra—

gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten

groBer Datenmengen ist es erforderlich, daB die Schnittstel-

le eine hohe Datenfibertragungsrate erméglicht.

Aus diesen zufallig gewahlten Beispielen ist zu sehen, daB

die Einsatzmbglichkeiten einer Schnittstelle vallig von-

einander unterschiedlich sein k6nnen. Es ist daher wfin—

schenswert, daB eine Schnittstelle derart flexibel ist, daB

'mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri-

sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerét verbun-

den werden kannen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es

ferner wfinschenSWert, daB ein Servicemitarbeiter nicht ffir

jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt—

stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen muB,

sondern daB mbglichst eine universelle Schnittstellenbe—

‘dienung ffir eine groBe Anzahl von Einsatzméglichkeiten

geschaffen~wird.

Um die Datenfibertragungsraten fiber eine Schnittstelle zu

erhéhen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen—

geréten der Weg beéchritten, die Schnittstelle sehr stark an

individualle Hostsysteme oder Computersysteme einzeln anzu-

paSSen. Der Vorteil dieser Lésung besteht darin, daB hohe

Transferraten méglich sindw Ein Nachteil ist jedoch, daB die

Treiber ffir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein ’einziges-_EEStsystenr angepafit sind, wesnalb sie im

allgemeinen'nicht Oder nur sehr uneffektiv ffir andere Host-
systeme" einsetzbar sind. Ferner weiséh diese Typen von
Schnittstellen den Nachteil auf, daB sie im Computergehause
mOntiert werden mfissen) da sie auf das interne Hostbussystem

zugreifen, um maximale Datenfibertragungsraten zu erreichen.
Sie sind daher im allgemeinen nicht ffir tragbare Hostsysteme

in Form von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer moglichst

geringen erase kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer
Schnittstellenkarte besitzen.

Eine Losung fur dieses Problem bieten Schnittstellengerate
IOtech 25971 Cannon Road,

Cleveland, Ohio 44146, USA), die ffir Laptops geeignet sind,
der ‘Firma (Geschaftsadresse:

B. das Modell WaveBook/Slz (eingetragenens Wareh-wie z.

Zeichen). Die Schnittstellengerate werden mittels einer‘
steckbaren, etwa scheckkartengroBen Einsteckkarte mit der
PCMCIA-Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-

maBig vorgesehen sind) verbunden. Die Einsteckkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle zu einer in der

Technik bekannten Schnittstelle IEEE 1284. Die genannte

SteCkkarte schafft eine bezfiglich der Datenrate erweiterte

Spezial—Druckerschnittstelle, die eine Datenfibertragungsrate
Von etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa 1MB/s

bei bekannten Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte

Schnittstellengerat besteht im allgemeinen aus.einem Trei-

berbaustein, einem digitalen Signalprozessor, einem Puffer

und einer Hardwarebaugruppe, die in einem Verbinder mfindet,

an dem dasaGerat angeschlossen wird, dessen Daten zu erfas-

sen sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der erweiterten
‘ wodurch die bekannteDruckerschnittstelle verbunden}

Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen einem
Computer und dem Gerat herstellt, deSSen Daten erfaBt werden
sollen.

Um mit der genannten Schnittstelle zu arbeiten, muB‘xein

schnittstellenspezifiSCher Treiber in dem Hostgerat in-

stalliert werden, damit das Hostgerat mit dem digitalen
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Signalprozessor Tfifi? Schnittstellenkarte kommunizieren kann.

Wie es bereits erwfihnt wurde, muB der Treiber auf dem Host—

gerat installiert werden. Ist der Treiber ein speziell ffir

das Hostgerét entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel—

Le Datenfibertragung ’erméglicht, der Treiber kann jedoch

nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert

werdenr Ist der Treiber jedoch ein méglichst flexibler all-

gemeiner Treiber, der ffir viele Hostgerate einsetzbar ist,

dann mfissen Kompromisse bezfiglich der Datenfibertragungsrate

in Kauf genommen werden.

Speziell bei einer Anwendung ffir Multi-Tasking-Systeme, bei

denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener-

fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent-

lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird fiblicherweise

jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritét zugei

ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstfitzt,

fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgerats an, ob

er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle—

.digen. Abhangig vom jeweiligen Prioritétszuweisungsverfahren

und'abhangig von der Implementation des Treibers wird eine

spezielle Aufgabe einen bestimmten Anteil der ProzessorF

resourcen in bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte

ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart

implementiert sind, daB sie standardmafiig die héchste Prio—

ritat haben, d. h. daB sie inkompatibel sind, wie es bei

vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es

.- vorkommen, daB.beide Treiber eingestellt sind, um die hash-

‘ ste Prioritét zu haben, was im schlimmsten Fall sogar zu

einem Systemabsturz ffihren kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein

Schnittstellengerat zur Kommunikation zwischen einem Host—

gerat und einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,

das unabhéngig vom Hostgerat einsetzbar ist und eine hohe

Datenfibertragungsrate ermaglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein Schnittstellengerat gemafi An—
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spruch 1 sowie durgfi ein Verfahren geméB Anspruch 12 gelést.

Der Vorliegenden Erfindung liegt fiie Erkenntnis zugrunde,

daB sowohl eine hohe Datenfibertragfingsrate als auch eine vom

Hostgerét unabhéngige Einsetzbarkeit erreicht werden kbnnen,

wehn auf eine Eingabe/Ausgabe-Schnittstelle des Hostgeréts

zurfickgegriffen wird, die fiblicherweise in den allaermeisten

auf dem Markt-verffigbaren Hostgeraten vorhanden ist. Einga—

be[Ausgabe-Schnittstellen, die praktisch in jedem Hostgerfit

vorhanden sind, sind beispielsweise Festplattenschnittstel—

len, Graphikschnittstellen oder Druckerschnittstellen. Da

jedoch die Festplattenschnittstellen bei den fiblichen Host~

geréten, die beispielsweise IBM-PCS, IBM-kompatible-PCS,

Commodore—PCs, Apple—Computer oder auch Workstations sein

kannen, die Schnittstellen mit der schnellsten Datenfibertra~

gungsrate sind; wird bei dem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel

des Schnittstellengerfits der vorliegenden Erfindung auf die

Festplattenschnittstelle‘ zurfickgegriffen. Auf andere Spei—

cherschnittstellen, wie z. B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM-

LaufWerke oder Bandlaufwerke; kfinnte jedoch ebenfalls zu—

rfickgegriffen warden, um das SChnittstellengerét gemaB der

vorliegenden Erfindung zu implementieren.

Das Schnittstellengerét gemaB der vorliegenden Erfindung'

umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenméBigen

Verbinden des Hostgerats mit dem Schnittstellengerat und

-v eine zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmafiigen

‘ Verbinden des Schnittstellengeréts mit der Datensende/Empf—

angseinrichtung. Das Schnittstellengerfit wird durch die

Prozessoreinrichtung und die Speichereinrichtung derart

konfiguriert, daB das Schnittstellengerat bei einer Anfrage

des Hostgerfits fiber die erste Verbindungseinrichtung, die

die Art eines Gerfits betrifft, das mit dem Hostgerét verbun—

den ist, unabhéngig,von dem Typ der Datensende/Empfangsein-

richtung ein Signal fiber die erste Verbindungseinrichtung

'zumvHostgerét sendet, das dem Hostgerét signalisiert, daB es

mit einem Eingabe/Ausgébe—Gerét kommuniziert. Das Schnitt—
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stellensystem» gémfiB. der vorliegenden Erfindung simuliert

somit Sowohl hardware‘ als aus auch softwaretechnisch die

Funktionsweise. eines fiblichen EingabefAusgabe-Gerfits und

vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da die Unterstfit—

zung von- Festplatten in ‘allen verffigbaren Hostsystemen

sfandardmafiig implementiert ist, kann beispielsweise die

Simulation-einer Festplatte die Unabhangigkeit vom verwen—

deten Hostsystem. erreichen. Das erfindungsgemfifie Schnitt-

stellengerat kommuniziert semit mit dem Hostgerét oder Com-

puter nicht mehr fiber einen speziell entworfenen 'Treiber
sendern fiber einen in dem BIOS-System (BIOS = Basic In—

put/Output System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vor-

handenes Programm, das fiblicherweise genau auf das spezielle

Computersystem abgestimmt ist, auf dem es installiert ist.

Somit vereinigt das Schnittstellengerat gemfiB der vorlie-

genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen
findet die Datenkommunikation zwischen dem Computer und der'

Schnittstelle fiber ein Hostgerat—spezifisches BIOS—Programm

statt, das als "gerfitespezifischer Treiber" angesehen werden

kfinnte. Zum anderen ist' das BIOS-Programm, das eine der

fiblichen Eingabe[Ausgabe-Schnittstellen in Hostsystemen

bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb das

Schnittstellengerfit gemfifi der vorliegenden Erfindung Host—

gerat-unabhéngig ist.

Bevorzugte Ausffihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung

werden nachfolgend beZugnehmend auf die beiliegenden Zeich—

-— nungen detaillierter erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild des Schnittstellen—

gerfits geméB der vorliegenden.Erfindung; und

Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel—

lengerats gemaB einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung.

Fig. .1"zeigt ‘ein prinzipielles Blockschaltbild eines

' Schnittstellengerats 10 gemfiB der vorliegenden Erfindung.
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fiber eine Hostlettung 11 ist eine erste Verbindungseinrich-

tung 12 des Schnittstellengerats 10 mit einem Hostgerat

(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung

ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an

einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-

sdr 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek—

tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch

zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin-

dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung
16 kann die zweite ‘Verbindungseinrichtung mit einer Sen-

de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem

Hostgerat empfangen soll Oder von der Daten ausgelesen, d.

h. erfaBt, und zu dem Hostgerat fibertragen werden sollen.

Die Kommunikation mit dem Hostsystem Oder Hostgerat basiert

auf bekannten Standard-Zugriffsbefehlen, wie sie von allen

bekannten Betriebssystemen (z. E. DDS, Windows, Unix) unter—.

stfitzt werden. Vorzugsweise simuliert das Schnittstellenge-

rat gemaB der vquiegenden Erfindung eine Festplatte mit ei-

nem Wurzelverzeichnis Oder "Root-Directory", dessen Eintrage

"virtuelle" Dateien sind, die ffir verschiedenste Funktionen

angelegt werden kannen. Wenn das Hostgeratsystem, mit dem

das Schnittstellengerat gemafi der vorliegenden Erfindung

verbunden ist] wobei mit dem Schnittstellengerat 10 ferner

eine Sende/Empfangseinrichtung verbunden ist, hochgefahren

wird, geben fibliche BIOS-Routinen an jede in dem Hostgerat

vorhandene: Eingabe/Ausgabe-Schnittstelle einen Befehl aus,

.. der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY" (“Erkundigung”)

‘ bekannt ist. fiber die erste Verbindungseinrichtung wird der

digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage empfangen und ein

Signal erzeugen, das wiederum fiber die erste Verbindungs—

einrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum Hostgerat (nicht

gezeigt) gesendetn wird. Dieses Signal. wird dem Hostgerat
signalisieren, daB an der betreffenden Schnittstelle, zu der

der Befehl INQUIRY gesendet wurde, ein Festplattenlaufwerk

angeschlossen ist. Optional kann das Hostgerat einen ffir

Fachleute bekannten Befehl "Test Unit Ready" zum Schnitt-

stellengerat senden, 'der genauere Details bezfiglich des
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angefragten Gerfitg‘wfinscht.

Unabfifingig davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an der

Ausgangsleitung '16 mit der zweiéen Verbindungseinrichtung
verbunden‘ ist,: teilt der digitale Signalprozessor 13 dem
HOstgerat mit, daB/das Hostgerat mit.einem Festplattenlauf-
werk kommuniziert. Empfangt das Hostgerfit die Antwort, daB

ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum

Schnittstellengerat 10 schicken, die Boot-Sequenz, die sich

fiblicherweise bei tatséchlichen Festplatten auf den ersten

Sektoren derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-

prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich-
tung' 14 gespeichert ist, wird diesen Befehl beantworten,
indem er eine virtuelle Boot—Sequenz zum Hostgerét sendet,

die bei tatséchlichen Laufwerken den Typ, die Startposition

und die Lange der FAT (FAT File Allocation Table = Dateif
positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthfilt,
wie es ffir Fachleute bekannt ist. Wenn das Hostgerét diese

Daten empfangen hat, geht es davon aus, daB das Schnitt—

stellengerat 10 geméB einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf

einen Befehl vom Hostgerét, das Verzeichnis des "virtuellen"

Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung

lO dem Hostgerat gegenfiber simuliert wird, anzuzeigen, kann

der digitale Signalprozessor dem Hostgerét genauso antwor-
ten, wie es eine herkbmmliche Festplatte tun wfirde, némlich

indem die Dateipositionstabelle oder FAT auf einem in der

-’ Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allgemeinen der erste

- beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und zum Hostgerfit

fibertragen wird. Es ist ferner mbglich, daB die FAT erst

direkt vor dem Lesen Oder Speichern von Daten der "virtuel-

len" Festplatte gelesen wird und nicht bereits beim Initia—
lisieren.

Bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung umfaBt der digitale Signalprozessor 13, der nicht

"unbedingt als digitaler Sighalprozessor sondern auch‘ als

’ beliebiger anderer Mikroprozessor auSgeffihrt sein kann,
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einen ersten ~und-fi3inen zweiten Befehlsinterpretierer. Der

erste Befehlsinterpretierer ffihrt die gerade genannten

Schritte durch, wéhrend der zweite Befehisinterpretierer die

Lesa/Schreib—Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchffihrt.
Besteht hun der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf—

angseinrichtung fiber die Leitung 16 Daten zu lesen, so
schickt das Hostgerat einen-Befehl zur Schnittstellenein-

richtung, der beispielsweise "Lese Datei xy" lauten kannte.

Wie es bereits erwéhnt wurde, erscheint die Schnittstellen—

einrichtung dem Hostgerét gegenfiber wie eine Festplatte. Die

zweite Interpretiereinrichtung »des digitalen Signalprozes-

sors interpretiert nun den Lesen-Befehl des Hostprozessors

durch Entschlfisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei

"thtzeiteingabe", “Konfiguration” Oder eine ausffihrbare
Datei bezeichnet, als Datenfibertragungsbefehl, wodureh
derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung fiber die,

zweite Verbindungseinrichtung Daren zur ersten Verbindungs-

einrichtung und fiber die Leitung 11 zum Hostgerét zu fiber-

tragen-

Vorzugsweise wird in.einer nachfolgend beschriebenen Konfi—

gurationsdatei die Menge von vcn einer Datensende/Empfangs—

einrichtung zu erfassenden Daten angegeben, indem der Benut-

zer in der Konfigurationsdatei angibt, daB sich eine Messung

z. B. fiber ffinf Minuten erstrecken soll. Ffir das Hostgerét

wird dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei er-

scheinen, deren Lange der in den ffinf Minuten erwarteten

.- Datenmenge entspricht. Ffir Fachleute ist es bekannt, daB die

"Kommunikation zwischen einem Prozessor und einer Festplatte

darin besteht1 daB der Prpzessor der Festplatte Nummern von

Blficken oder Clustern Oder Sektpren fibermittelt, deren In-

halt er lesen machte. Aus der FAT weiB der Prozessor, welche
Informationen in welchem Block stehen. Die Kbmmunikation von

dem‘Hostgerfit zu-dem Schnittstellengerat der vorliegenden

Erfindung besteht .also bei diesem Szenario in der sehr
schnellen Ubertragung von Blocknummern und vorzugsweise yon

Blocknummernbereichen, da eine "Virtuelle" Datei "Echtzeit-

eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge-
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rat die Datei "Eantzeiteingabe" lesen, so fibermittel es ei-

‘ nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,

woraufhin damit begonnen wird, daB fiber-die zweite Verbin—

dungseinrichtung Daten empfangen und fiber die erste Verbin—

dungseinriphtung zu dem Hostgerfit gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann neben dem Befehlsspeicher

ffir den digitalen Signalprozessor, der .das Betriebssystem

desselben umfaBt und als EPROM Oder EEPROM ausgeffihrt sein

kann, eihen zusatzlichen Puffer aufweiSen, der zu Synchroni-
sationszwecken zwischen der Datenfibertragung von der Sen-

defEmpfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und

der Datenfibertragung von der Schnittstelleneinrichtung 10

zum Hostgerat dient.

vopzugsweise "iét der Puffer' als schneller Direktzugriffs-
speicher oder RAM-Puffer ausgeffihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostgerat aus auf der Schnitt-

stelleneinrichtung 10, die dem Hostgerfit gegenfiber wie eine

Festplatte erscheint, eine ’Konfigurationsdatei erstellen,

deren Eintrége automatisch verschiedene Funktionen des

Schnittstellengeréts 10 einstellen und steuern. Dies kbnnen

beispielsweise Verstarkungs—, Multiplex- Oder Abtastraten—

einstellungen éein. Durch das Erstellen und Editieren einer

KonfigurationSdatei, welche fiblicherweise eine Textdatei

ist, die ohne groBe Vorkenntnis einfach verstfindlich ist,

kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 ffir nahe—

zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die fiber die Lei-

tung 16 mit der zweiten. Verbindungseinrichtung koppelbar

sind; die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch—

ffihren, wodurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus

entsteht, daB ein Benutzer ffir Verschiedene Anwendungen vie—
le verschiedene Befehlcodes kennen-mufi. Bei aer Schnittstel—

leneinrichtung 10 geméfi der vorliegenden Erfindung ist es

lediglich notwendig, daB der Benutzer einmal die Konventio-

nen der Konfiqurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-

stelleneinrichtung 10' als ‘Schnittstelle zwischen einemv
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Hostgerfit und “einem nahezu. beliebigen Sende/Empfangsgerét
verwenden kann. K

Durch die Méglichkeit, beliebiger Dateien in vereinbarten

Formaten unterefiBerficksichtigung der maximalen Speicherka-

pazitfit der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein—
richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,

sind beliebige Erweiterungen oder sogar génzlich neue Funk—

tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zeitverlust zu

realisieren. Selhst vom Hostgerét ausffihrbare Dateien, wie

z. B. Stapeldateien oder ausffihrbare Dateien_(BAT-Dateien
oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien kénnen in der

Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die

Unabhéngikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher

zusétzlicher Software (abgesehen von den BIOS—Routinen) des

Hostgerfits erreichen. Dies vermeidet zum einen Lizenz— bzw.
Anmeldungsprobleme. Zum anderen werden Installationen von
bestimmten Routinen, die oft verwendet werden kannen, wie z.‘

B. eine EFT-Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs-

daten im Frequenzbereich betrachten zu kannen, hinfallig, da

diese EXE-Dateien bereits auf der Schnittstelleneinrichtung

10 installiert sind und in dem virtuellen Wurzel—Verzeichnis

erscheinen, durch das das Hostgerfit auf alle beliebigen auf

der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kanni

Bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung lO dem

Hostgerat gegenfiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird
dieselbe bereits beim Einschalten oder Hochfahren des Host—

systems automatisch erkannt und zum Betrieb bereitgestellt.
Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten

"Plug-and-Play"—Standard. Der Benutzer muB sich nicht mehr
um die Installation der Schnittstelleneinrichtung 10 auf dem

Hostgerat durch spezielle zu ladende Treiber kfimmern, son-

dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.
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Ffir Fachleute ist‘EB jedoch offensichtlich, daB die Schnitt—

stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal—

ten des Rechners angemeldet wird, sondern daB auf dem Host—

gerat auch eine speziélle BIOS—Routine wfihrend des Laufs des

Rebhners gestartet werden kann, um die Schnittstellenein-

richtung' 10 als zfisétzliché Festplatte anzubinden oder zu

"mounten". Dieses Ausffihrungsbeispiel ist ffir gréBere Work—

‘station-Systeme geeignet sein, welche 111 wesentlichen nie

ausgeschaltet Werden, da sie beispielsweise in einem "Mul-

tirTasking"—Environment z. B. Mail-Funktionen oder ProzeB-

fiberwachungen, ‘die sténdig im Betrieb sind, durchffihren

werden.

Bei dem Schhittstellengerét gemafi der Vorliegenden Erfindung

besteht ein ehormer Vorteil der Trennung der tatsachlichen

Hardware, die zur-Verbindung der Schnittstelleneinrichtung‘

10 mit der Sende/Empfangseinrichtung benatigt wird, wie es

aus dem nachfolgend beschriebenen Ausffihrungsbeispiel offen—

sichtlich ist, von der Kommunikations—Einheit, die durch den

digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste

VerbindungSeinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver—

schiedenste Gerétetypen fiarallel auf identische Weise be—

dient werden kbnnen. An ein Hostgerfit kfinnen demnach viele

Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das-

selbe wird dann verschiedenste sozusagen "virtuelle" Fest-

platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung

der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs-

-. einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veran-

- derung der Bedienung der Schnittstellengeréts gemaB der vor-

liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener

Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite

Verbindungseinrichtung eingreifen, indem er die oben erwfihn—

te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des

Hinzuffigens' oder" Abspeicherns neuer Programmteile ffir :die

zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10

der vorliegenden Erfindung besteht' ferner darin, 'daB sie
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extrem hohe Datenfibertragungsraten ermaglicht, und zwar

. bereitsa dadurch, daB die-Hostgerfit-eigenen BIOS-Routinen,

die vom’ Hersteller des Hostgerfits bzvh BIOS-Systems, ffir

jedes Hostgerat optimiert sind, zum Datenaustausch verwendet

werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Simulation
eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und zur

Verffigung gestellt, daB sie direkt gewissermaBen ohne Pro-

zessorinterVention des Hostgerats auf andere Speichermedien,

z. B. eine tatsachliche Festplatte des Hostgeréts, fibertra-

gen werden kénnen. Die einzige Begrenzung ffir eine Lang-

zeit-Datenfibertragung mit hoher Geschwindigkeit ist daher

allein durch die Geschwindigkeit. und SpeichergrbBe des

Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fall,

da der digitale 'Signalprozessor 13 die fiber die zweite

Verbindungseinrichtung 15.von der Sende/Empfangseinrichtung

eingelesenen Daten bereits in ffir eine Festplatte des Host—

gefats geeignete BlockgréBen formatiert, wodurch die Daten-'

fibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische

Trégheit des Festplattensystems des Hostgerats begrenzt ist.

An dieser Stelle sei angemerkt, daB fiblicherweise.ein Daten-

fluB vom einem Hostgerét in Blécke formatiert werden muB, um

auf einer Festplatte geschrieben werden zu kbnnen und an—

schlieBend wiedergewonnen werden zu kénnen, wie es ffir Fach—

leute bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA

= Direct. Memory Access)v Oder RAM-Laufwerks int Hostsystem

.- kann die genannte Datenfibertragungsrate nochmals erhéht

werden. Wie es ffir Fachleute bekannt ist, ‘benatigt _die

Einrichtung eines RAM—Laufwerks jedoch Prozessorresourcen

des Hostgerats, weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf

ein Festplattenlaufwerk des Hostgerfits geschrieben werden,

und im wesentlichen keine Prozessofresourcen benétigt wer-

den,‘verlorengeht.

Wie es bereits erwéhnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein

Datenpuffer -implementiert sein, der die zeitliche Unab-

héngigkeit der Sende/Empfangseinrichtung, die mit der zwei-
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ten Verbindungsernrichtung gekoppelt ist, von dem Hostgerat,

das 'mit der ersten Verbindungseinrichtung' gekoppelt ist,

ermbglicht. Auf diese Weise ist selbst-bei zeitkritischen

Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein—

richtungj 10 sogar 531 Multi-Tasking—Hostsystemen gewahrlei-
stet.

Fig.” 2 zeigt ein detailliertes Blockschaltbild einer
Schnittstelleneinrichtung 10 gemaB der vorliegenden Erfin—

dung.

Ein-digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser—

maBeh"das HerZstfick der Schnittstelleneinrichtung 10. Der

DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt

wird, daB er einen Auf—Chip-Direkt—Zugriffsspeicher (RAM)

von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der

befeits auf dem DSP integriert ist, kannen beispielsweisev

bestimmte Befehlssatze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300

verbunden ist ein 80—MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP zu

takten. Der DSP implementiert eine schnelle Fouriertransfor—

mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres-

sion'ffir Von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem HoStgerfit

zu fibertragenden Daten, um eine hahere Effizienz zu errei—

Chen, und um mit Hostgeraten, die kleinere Speichereinrich-

tungen besitzen, zusammenarbeiten zu kannen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthalt bei

-— dem in Fig. 2 gezeigteh bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der

- Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI-

Schnittstelle 1220’ sowie einen SO-Pin-SCSI-Verbinder 1240

zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgeraten oder

Laptops Vorhandenen SCSI-Schnittstelle. Die SCSI—Schnitt-

stelle (5051 = Small Computer System Interface = Kleincompu-

tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die fiber den SCSI—Ver-

binder 1240 empfangenen Daten in ffir den DSP 1300 verstand—
liche Daten um, wie es ffir Fachleute bekannt ist. Die erste

‘Verbindungseinrichtung 12 umfaBt ferner einen EPP mit einer
Datenrate von ungefahr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)
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ffir eine im Ver§T€1ch zur Datenrate von 10 MB/s der SCSI-

Schnittstelle moderateren Datenfibertragungsrate von 1 MB/s.
Der EPP 1260 ist mit einem 25—Pin—sub-D-Verbinder 1280 ver—
buhden, um beispielsweise an eine Druckerschnittstelle eines
Hostgerats angeschlossen zu werden. Optional umfaBt die er—
ste Verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25—Pin—Verbinder

1282, der den AnschluB von 8 Digitalausgfingen und 8 Digital—
eingangen 1284 an einem Hostgerfit ermfiglicht.

zweite Verbindungseinrichtung umfaBt vorzugsweise' 8
einen Block 1510

Die

BNC—Eingange mit Kalibrationsrelais 1505,

mit_8 Gerateverstérkern mit einem fiberspannungsschutz-von i
75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte—Glie-

(Abtasten/Halten = Sample/Hold =

S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu—
dern 1515 verbunden ist

ertes Umschalten zwischen einer MeBspannung und einer Kali-
bratiohsreferenzspannung erlauben.

richtung ist mit'einem entsprechenden Eingang eines 8-Ka-
nal-Multiplexers 1520 verbunden, Welcher seine Ausgangs—

signale fiber einen programmierbaren Verstérker 1525 in einen
(ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHZ 1530

Der ADW 1530 wird mittels eines
Analog/Digital—Wandler

dem DSP 1300 zuffihrt.

20—Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es ffir Fachleute be-

kannt ist. Der programmierbare Verstérker 1525 sowie der

8-Kana1-Multiplexer 1520 werden fiber ein Verstérkungs—Ka-

nal-AuswahlbaUglied 1540 gesteuert, das wiederum von dem DSP

1300 gesteuert wird.

Die gesamte Schnittstelleneinrichtung 10 wird von einem
externen AC/DC-Wandler der eine digitale1800 versorgt,

LeistungSVersorgung von +5 V liefert und mit einem DC[DC-
Wandler 1810 verbunden ist, der analoge Leistungsversor—

gungsspannungen in i 5 V und 1 15 V liefern kann, wie sie
ffir"die Schnittstelleneinrichtung 10 benatigt. werden. Der

DC/DC—Wandler steuert ferner eine Prfizisions-Spannungs—Refe-
renz 1820, die sowohl die-B—BchEingénge 1505 als auch den
ADW 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830 steu-

ert, Welcher fiber einen Ausgangsverstérkerblock mit 4 Aus-

Jede Abtast/Halten-Ein-r
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gangsverstarkern"I840 und einen 9—Pin-Verbinder 1850 die

analoge Ausgabe direkt von dem DSP 1300 zu einer mit dem

9—Pin—Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, Wie z.

B. eine Druckereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,

ermaglicht, wodurch optional eine Datenfiberwachung der zu

dem Hostéerat fibertragenen Daten oder beispielsweise auch,

ohne Prozessorzeit von dem Hostgerat zu verwenden, eine FFT

betrachtet werden kann, um eine schnelle und umfassende

Datenanalyse zu erreichen.

Die Speichereinrichtung 14 von Fig} 1 ist in Fig. 2 durch

ein EPROM 1400 implementiert, der bei einem bevorzugten Aus—

ffihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy—

stem des digitalen Signalprozessors 1300 halt. Ein Direktzu—

griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer

GrfiBe von 512 KB oder optiOnal 1024 KB 1420 dient als Daten—

pnffer, un eine zeitliche Unabhangigkeit der Ausgangsleitung

16 von den Ausgangsleitungen 11a, 11b und 11c zur Sande/Emp-

fangseinrichtung bzw. zum Hostgerét zu erreichen. Wie es be—

reits erwéhnt wurde, enthalt der digitale Signalprozessor

1300 bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorlie-

genden Erfindung bereits einen 20—KB-Auf—Chip—RAM 1440, der

bestimmte Befehlssatze, Funktionen oder auch kleinere Anwen—

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte Verbindungsanschlufi

der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen-

.- de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Blbcken 1505 —

1535 einen Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz

und einer Quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kanfile

mit einem fiberspannungsschutz von 1 75 V. Mittels des pro—

grammierbaren Verstfirkers 1525 kann jeder Kanal unabhfingig

voneinander in Spannungsbereichen von max. 1 10 V program—

miert Werden. Unbenutzte Kanéle kannen intern mit Masse ver-

bunden 'werden, um Nebensprecheffekte zu verringern. Der

Block 1515 ist ale monolithischer hochgenauer Hochgeschwin—

digkeits-Abtasten/Halten—Verstérker ffir das gleichzeitige

Abtasten aller Kanéle-ausgeffihrt. Die Prfizisionsspannungsre—
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ferenz 1820 sqfiarft eine hochgenaue Temperatur-kompensierte

monolithische Bafidabstandsspannungsreferenz ffir eine Autoka-

libration jedes Kanals und jeder Verstérkung. Es ist ferner

eine Offset—Feinabstimmung ffir jeden Kanal durch dieselbe

implementiert.u

Die Blacke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten

Analogausgang ffir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei

der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-

sierung von.12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kanéle

. mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.

Die Schnittstelleneinrichtung 10 umfaBt ferner eine digitale

Eingabe/Ausgabe—Einrichtung, die durch die Blbcke 1284 und

1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingénge,

8_digitale‘Ausg5nge mit einem gemeinsamen Latch, wobei der
digitale Port vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt—

stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den?

selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On—Board—Di-

gitaldatenverarbeitung. Insbesondere ist er ein. Hochleis—

tungs-DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20-Bit-

Zeitgeber 1535. ‘

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBt, wie es bereits

erwéhnt wurde, die SCSI—Schnittstelle 1220 mit einer Spit-

_- zenfibertragungsrate \nn1 10 MB/s. Ein optional einbaubarer

PCMCIA-zu-SCSI—Adapter ermfiglicht eine Hochgeschwindigkeits-

kommunikation ‘mit Laptop-Computern, welche besonders bei

mobilen Servicetechnikern. verbreitet und erwfinscht sind.

Eine moderatere Datenfibertragung‘ermaglicht der EPP 1260 mit

seinem zugeharigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwéhnt wurde, wird die Leistungsversorgung

der Schnittstelleneinrichtung 10 mittels eines externen

AC/DC-Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang

(85 — 264 VAC, 47 - 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter—
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drfickung erreidHE—die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,

Klasse B). Ferner ist sie gemafi internationalen Sicherheits-

bestimmungen (thv, UL, CSA) ausgeffihrt. Die Schnittstel-

leneinriohtung 10 ist nach auBen abgesohirmt und erreicht

einen Wert von 55 dB bei 30‘— 60 MHz und einen Wert von etwa

40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD
285-1.

Die Schnittstelleneinrichtung gemaB der vorliegeden Erfin-

dang ermoglicht also unter Verwendung einer Standardschnitt-
stelle eines Hostgerats die Kommunikation mit beliebigen

Hostgeraten. Durch die Simulation eines Eingabe/Ausgabe-

Gerats ffir das Hostgerat und bei einem bevorzugten Ausffihr-

ungsbeispiel durch Simulation eines virtuellen Massenspei-
chers wird die Schnittstelleneinrichtung 10 von allen

bekannten, Hostsystemen ohne jede zusatzliche aufwendige
Treibersoftware automatisch unterstfitzt. Die Simulation

einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der "vir—

tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs— und Erwei—

terungsmoglichkeiten sowie durch Implementation beliebiger

Programme die Unabhangigkeit von spezieller auf dem Host—

gerat implementierter Software. Auf der Schnittstellenein-

richtung 10 enthaltene Hilfedateien. und die Unterstfitzung

von "Plug-and Play" stellen den einfachen Einsatz selbst in

tragbaren flexiblen Hostgeraten sicher. Dem erfahrenen An-

wender steht trotz einfachster Bedienungsoberflache jeder-

zeit die Moglichkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen

-— der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle

- Losung, die die gesamte Bandbreite moglicher Sende/Empfangs-

einrichtungen abdecken kann, ist demnach durch die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Patentans rfiche

1. Schnittstellengerat (10) zur Kommunikation zwischen ei-

nem Hostgerat mit Eingabe[Ausgabe-Schnittstellen und ei—

ner Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merk»

malen;

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300; 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenméfiigen Verbinden des

Hostgeréts mit dem Schnittstellengerét (10);

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 ~ 1535)

zum schnittstellenméfiigen Verbinden der Schnittstellen-

geréts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerét (10) durch die Prozessor-

einrichtung und die Speichereinrichtung derart konfigu-

‘riert ist, daB das Schnittstellengerat bei einer Anfrage

des Hostgerfits fiber die erste Verbindungseinrichtung,

die die Art eines an das Hostgerét angeschlossenen Ge-

rfits betrifft, unabhéngig von dem Typ der Datensen-

de/Empfangseinrichtung ein signal fiber die erste Ver-

bindungseinrichtung zu dem Hostgerét sendet, das dem

-- Hostgerat signalisiert, daB es mit einem Eingabe/Ausga-

be—Gerfit kommuniziert.

»2. Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 1,

bei dem die Eingabe/Ausgabé-Schnittstellen des Host-

gerats eine Festplattenschnittstelle aufweisen, wobei

das Signal dem Hostgerét signalisiert, daB dasselbe mit

einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 1 Oder 2,
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bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf-

weist, um zwischen der Datensende/Empfangseinrichtung

und dem Hostgerét fibertragbare Daten zwischenzuspei—

chern.. H

Schnittstellengerét (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die erste Verbindungseinrichtung eine SCSI—

Schnittstelle (1220) aufweist.'

-Schnittstellengerat (10) nach einem der vurhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die zweite Verbindungseinrichtung einen Analog—

eingang (1505) mit nachfolgendem A/D-Wandler (1530) auf—

weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang

(1505) verbindbaren Datensende/Empfangsgerét zu dem

Hostgerat zu fibertragen.

Schnittstellengerfit (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (i3) ein digitaler Sig-

nalprozessor (1300) ist.

Schnittstellengerét (10) nach einem der Ansprfiche 2 bis

6,

bei dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host-

gerat zu fibertragende Daten in dem Schnittstellengerét

(10) in ein ffir eine in dem Hostgerét vorhandene Fest-

platte geeignétes Format formatiert werden.

Schnittstellengerét (10) nach einem der Ansprfiche 2 bis

7,
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das ferner e1n Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,

die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden

sind, aufweist, auf die von dem Hbstgerat zugegriffen
werden kann.

9L Schfiittstellengerat (10) nach Anspruch 8,

bei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei

im Textformat aufweisen, die in der Speichereinrichtung

(14) gespeichert sind, mittels der der Benutzer das

Schnittstellengerét (10) fur eine spezielle Datensené

de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

10. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

ffihrbare Dateien ffir die Mikroprozessereinrichtung

aufweisen, die in der Schnittstelleneinrichfiung (10)

gespeichert sind, um eine vom Hostgerat getrennte

Datenverarbeitung von fiber die zweite Verbindungs-

einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten durchzu-

ffihren.

11. Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die Virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

ffihrbare Dateien ffir das Hostgerat aufweisen, die in der

'- Schnittstelleneinrichtung (10) gespeichert sind.

12. Verfahren zur Kommunikation zwischen einem Hostgerét mit

Eingabe[Ausgabe-Schnittstellen und einer Datensende/Emp-

fangseinrichtung mittels éines Schnittstellengeréts

(10), mit folgenden Schritten:

schnittstellenméfiiges Verbinden des Hostgeréts mit dem

Schnittstellengerét (10);

schnittstellenmafiiges Verbinden des Schnittstellengeréts
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(10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung;

Anfragen durch das Hostgerfit bei dém Schnittstellenge-

rat, welcher Typ eines Gerats mit dem Hostgerat verbun—

den ist;

Beafitworten der Anfrage des Hostgerats durch das

Schnittstellengerat (10), derart, daB das Hostgerfit mit

einem Eingabe/Ausgabe—Gerfit kommuniziert, unabhangig da-

von, welcher Typ einer Datensende/Empfangseinrichtung

mit dem Schnittstellengerét (10) verbunden ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12,

bei dem das Eingabe/Ausgabe—Gerét ein Speichergerét und

insbesondere ein Festplattenlaufwerk ist.
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p 1 Flexible Schnittstelle

Zusammenfaséung

Ein >Scfinittstellenger5t liefert eine schnelle Datenkommu—

nikation zwischen einem Hostgerét mit Eingabe/Ausgabe-

Schnittstellen und einer Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei ‘das Schnittstellengerét eine- Prozessoreinrichtung,

eine Speichereinrichtung, eine erste Verbindungseinrichtung

zum schnittstellenméBigen Verbinden des Hostgeréts mit dem

Schnittstellengerat und eine zweite VerbindungSeinrichtung

zum séhnittstellenmfifiigen Verbinden des Schnittstellengerfits‘

mit der Datensende/Empfangseinrichtung aufweist. Das

Schnittstellengerét ist durch die Prozessoreinrichtung und

die Speichereinrichtung derart konfiguriert, daB das

Schnittstellengerét bei einer Anfrage des Hostgerats fiber

die erste Verbindungseinrichtung, die die Art eines an dem—

selben angeschlossenen Geréts betrifft, unabhéngig von dem

Typ der Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal fiber die

erste Verbindungseinrichtung zum Hostgerét sendet, das gem

Hostgerét signalisiert, dafi es mit einem Eingabe/Auséabe-
Gerat kommuniziert.‘
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Flexible Schnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die fibertragung

von Daten’find insbesondere auf Schnittstellengeréte zur Kom—

munikation zwischen einem Computer oder Hostgerat und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt Werdeh

sollen, bzw. mit der zweiseitig kommuniziert werden soll.

Bisherige Datenerfassungssysteme ffir Computer sind sehr

stark in ihrem Einsatzbereich. limitiert. Allgemein. kbnnen

dieselben in zwei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerate oder Computersysteme

mittels einer Schnittstelle mit einem Gerfit verbunden, des—

sen Daten erfaBt werden sollen. Die Schnittstellen dieser

Gruppe sind. fiblicherweise Standardschnittstellen, die mit

spezieller Treibersoftware ffir verschiedene Hostsysteme ein-

setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengeréte be—

steht darin, daB sie vom. Hostgerfit weitgehend. unabhfingig

sind. NaChteilig ist jedoch, daB sie im allgemeinen sehr

aufwendige Treiber benétigen, die stfirungsanféllig sind und

die Datenfibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt—

stelle verbundenen Gerat und dem Hostgerat und. umgekehrt

limitieren. Ferner sind Implementationen dieser Schnitt-

stellen ffir tragbare Systeme teilweise nur schwer méglich

und die Anpassungsmaglichkeiten sind gering, weshalb diese

Systeme eine geringe Flexibilitat besitzen.

Die Gerate, von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die

ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei einem typi—

schen Szenario dayon auszugehen, daB ein Kunde, der bei-
spielsweise im medizintechnischen Bereich. eine Rantgen-

diagnoseanlage betreibt, fiber einen Fehler berichtet. Ein

Servicemitarbeiter des Geréteherstellers wird. dann zu dem

'Kunden gehen und von dem R6ntgendiagnoseger5t erstellte
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Systemprotokolldateien beispielsweise mittels eines trag—

baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann

nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora—
disch auftritt, wird es erforderlich sein, daB der Service—

mitarbeiter nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch

Daten aus dem laufenden Betrieb auslesen muB. Es ist offen4

sichtlich, daB hier eine schnelle Datenfibertragung sowie

eine schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein anderer Fall zum Einsatz einer Schnittstelle kann bei—

spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBgerfits, z.

B. eines Multimeters, mit einem Computersystem sein, um von

dem Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu fibertra—

gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten

grofier Datenmengen ist es erforderlich, daB die Schnittstel—

le eine hohe\Datenfibertragungsrate erm6glicht.

Aus diesen zufallig gewahlten Beispielen ist zu sehen, daB

die Einsatzmbglichkeiten einer Schnittstelle véllig von—

einanderl unterschiedlich sein kénnen. Es ist daher wfin-

schenswert, daB eine Schnittstelle derart flexibel ist, daB

mittels einer Schnittstelle Sehr unterschiedliche elektri—

sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerét verbun—

den werden kénnen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es

ferner wfinschenswert, daB ein Servicemitarbeiter nicht ffir

jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt—

stellen auf unterschiedliche Art und WeiSe bedienen. muB,

sondern daB méglichst eine universelle Schnittstellenbe—

dienung fur eine groBe Anzahl von Einsatzmfiglichkeiten

geschaffen wird.

Um die Datenfibertragungsraten fiber eine Schnittstelle zu

erh6hen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen—

geréten der Weg beschritten, die Schnittstelle sehr stark an

individuelle Hostsysteme oder Computersysteme einzeln anzu—

passen. Der Vorteil dieser Lésung besteht darin, daB hohe

Transferraten méglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, daB die

Treiber ffir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einziges Hostsystem angepafit sind, weshalb sie im

allgemeinen nicht Oder nur sehr uneffektiv ffir andere Host—

systeme einsetzbar sind. Ferner weisen diese Typen von

Schnittstellen den Nachteil auf, daB sie im Computergehause

montiert werden mfissen, da sie auf das interne Hostbussystem

zugreifen, um maximale Datenfibertragungsraten zu erreichen.

Sie sind daher im allgemeinen nicht ffir tragbare Hostsysteme

in Form von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer moglichst

geringen GrfiBe kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer

Schnittstellenkarte besitzen.

Eine Losung ffir dieses Problem bieten Schnittstellengerate

der Firma IOtech (Geschaftsadresse: 25971 Cannon Road,

Cleveland, Ohio 44146, USA), die ffir Laptops geeignet sind,
wie z. B. das Modell WaveBook/512 (eingetragenens Warenzei-

Chen). Die Schnittstellengerate werden mittels einer steck-

baren, etwa scheckkartengroBen Einsteckkarte mit der'

PCMCIA—Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard—

maBig vorgesehen sind, verbunden. Die Einsteckkarte bewirkt

eine Transformation der PCMCIA—Schnittstelle zu einer in der

Technik bekannten Schnittstelle IEEE 1284. Die genannte

Steckkarte schafft eine bezfiglich der Datenrate erweiterte

Spezial—Druckerschnittstelle, die eine Datenfibertragungsrate

von etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa 1MB/s

bei bekannten Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte

Schnittstellengerat besteht im allgemeinen aus einem

Treiberbaustein, einem digitalen signalprozessor, einem

Puffer und einer Hardwarebaugruppe, die in einem verbinder

mfindet, an dem das Gerat angeschlossen wird, dessen Daten zu

erfassen. sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der

erweiterten Druckerschnittstelle. verbunden, wodurch 'die

bekannte Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen

einem Computer und dem Gerat herstellt, dessen Daten erfaBt

werden sollen.

Um mit der genannten Schnittstelle zu arbeiten, muB ein

schnittstellenspezifisoher Treiber in dem Hostgerat in-

stalliert werden, damit das Hostgerat mit dem digitalen

OLYMPUS EX. 1002 - 174/317



HUAWEI EX. 1002  - 175/317OLYMPUS EX. 1002 - 175/317

 

Signalprozessor der Schnittstellenkarte kommunizieren kann.

Wie es bereits erwahnt wurde, muB der Treiber auf dem Host-

gerat installiert werden. Ist der Treiber ein speziell ffir

das Hostgerat entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-

1e Datenfibertragung erméglicht, der Treiber kann jedoch
nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installieit

werden. ls£ der Treiber jedoch ein mbglichst flexibler all—

gemeiner Treiber, der ffir viele Hostgerate einsetzbar ist,

dann mfissen Kompromisse bezfiglich der Datenfibertragungsrate

in Kauf genommen werden.

Speziell bei einer Anwendung ffir Multi—Tasking—Systeme, bei

denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener—

fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent—

lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird fiblicherweise'

jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritat zuge—

ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstfitzt,

fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgerats an, ob

er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle-

digen. Abhangig vom jeweiligen Prioritatszuweisungsverfahren

und abhangig von der Implementation des Treibers wird eine

spezielle Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor—

resourcen in bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte

ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart

implementiert sind, daB sie standardmaBig die h6chste Prio-

ritat haben, d. h. daB sie inkompatibel sind, wie es bei

vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es

vorkommen, daB beide Treiber eingestellt sind, um die hfich-

ste Prioritat zuohaben, was im schlimmsten Fall sogar zu

einem Systemabsturz ffihren kann.

Die EP 0685799 A1 offenbart eine Schnittstelle mittels derer

mehrere Peripheriegerate an einen Bus angeschlossen werden
kannen. Eine Schnittstelle ist zwischen den Bus eines Host-

gerats und verschiedene Peripheriegerate .geschaltet. Die

Schnittstelle umfafit eine Zustandsmaschine sowie mehrere

jeweils einem Peripheriegerat zugeordnete Zweige. Jeder

'Zweig umfaBt einen Daten-Manager, eine Zyklussteuerung, eine
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Benutzerlogik sowie einen Puffer. Dieses bekannte Schnitt—

stellengerét schafft eine optimale Anpassung zwischen einem

Hostgerét und einem speziellen Peripheriegerfit.

Die Fachveroffentlichung IBM Technical Disclosure Bulletin,

Bd, 38, 'Nr. 05, S. 245; "Communication Method between

Devices through FDD Interface" offenbart eine Schnittstelle,

die ein Hostgerat fiber eine Diskettenlaufwerksschnittstelle

mit einem Pefipheriegerét verbindet. Die Schnittstelle be—

steht insbesondere aus einem Adressengenerator, einem MFM-

Decodierer/Codierer, einem Seriell/Parallel—Wandler und ei—

nem Formatsignalgenerator. Durch die Schnittstelle ist es

moglich, an den FDD—Host—Controller eines Hostgerfits nicht

nur ein Diskettenlaufwerk sondern auch ein anderes Periphe-

riegerét anzuschlieBen. Das Hostgerat nimmt dabei an, daB an

seiner Diskettenlaufwerksteuerung immer ein Diskettenlauf—

werk angeschlossen ist, wobei bei einer Adressenfibereinstim—‘

mung eine Kommunikation startet. Die Schrift enthfilt jedoch

keinen Hinweis darauf, wie eine Kommunikation moglich werden

soll, wenn die Schnitttstelle statt an eine Diskettenlauf-

werkssteuerung an eine VielZWeckschnittstelle angeschlossen

wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein

Schnittstellengerét zur Kommunikation zwischen einem Host—

gerét und einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,

das unabhéngig vom Hostgerat einsetzbar ist und eine hohe

Datenfibertragungsrate ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein Schnittstellengerét geméB An—

spruch 1 Oder 12 sowie durch ein Verfahren geméB Anspruch 15

gelost.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,

daB sowohl eine hohe Datenfibertragungsrate als auch eine vom

Hostgerat unabhangige Einsetzbarkeit erreicht werden konnen,

Awenn auf einen Treiber ffir ein Hostgerét-fibliches Einga—

be/Ausgabe—Gerat zurfickgegriffen wird, der fiblicherweise in
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den allermeisten auf dem Markt verffigbaren Hostgeréten vor-

handen ist. Treiber ffir Hostgerfit—fibliche Eingabe/Ausgabe—

Gerfite, die praktisch in jedem Hostgerat vorhanden sind,

sind beispielsweise Treiber ffir Festplatten, Graphikgerate

oder Druckergerate. Da jedoch die Festplattenschnittstellen

bei den flblichen Hostgerfiten, die beispielsweise IBM—PCs,

IBM—kompatible—PCS, Commodore-PCS, Apple—Computer oder auch

Workstations sein kénnen, die Schnittstellen mit der

schnellsten Datenfibertragungsrate sind, wird bei dem bevor-

zugten Ausffihrungsbeispiel des Schnittstellengerats der vor-

liegenden Erfindung auf den Treiber ffir die Festplatte zu—

rfickgegriffen. Auf Treiber ffir andere Speichergerfite, wie z.

B; Diskettenlaufwerke, CD—ROM—Laufwerke oder Bandlaufwerkg,

kannte jedoch ebenfalls zurfickgegriffen werden, um das

Schnittstellengerat gemfiB der vorliegenden Erfindung zu im—

plementieren.

Wie es weiter hinten noch ausgeffihrt wird, soll das erfin¥

dungsgemaBe Schnittstellengerat mit einer Vielzweckschnitt-

stelle des Hostgeréts, die z. B. als SCSI—Schnittstelle oder

erweiterte Druckerschnittstelle implementiert sein kann, mit

demselben verbunden werden. Vielzweckschnittstellen umfassen

zum einen eine Schnittstellenkarte und zum anderen eine da—

ffir spezifische Treibersoftware. Die Treibersoftware kann so

ausgestaltet sein, daB sie BIOS¥Treiberroutinen ersetzen

kann. Die Kommunikation zwischen dem Hostgerat und den an

der Vielzweckschnittstelle angeschlossenen Gerfiten findet

dann im wesentlichen mittels der ffir die Vielzweckschnitt-

stelle spezifischen Treibersoftware statt und nicht mehr

fiberwiegend durch BIOS—Routinen des Hostgerats. Neuerdings

kannen jedoch auch Treiber ffir Vielzweckschnittstellen be—

reits im BIOS-System des Hostgerats integriert sein, da

Vielzweckschnittstellen neben den klassischen Eingabe/Ausga—

be—Schnittstellen 'ffir‘ Hostgeréte immer fiblicher werden.

Selbstverstandlich ist es ebenfalls maglich, BIOS—Routinen

parallel zu der spezifischen Treibersoftware ffir die Viel—

zweckschnittstelle zu verwenden, wenn es erwfinscht ist.
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Das Schnittstellengerfit geméfi der vorliegenden Erfindung

umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmfifiigen

Verbinden des Hostgerats mit dem Schnittstellengerfit und ei—

ne zweite Verbinduhgseinrichtung zum schnittstellenmafiigen

Verbindefi des Schnittstellengeréts mit der Datensende/Empf—

angseinrichtung. Das Schnittstellengerat wird durch die Pro—

zessoreinrichtung und die Speichereinrichtung derart konfi—

guriert, daB das Schnittstellengerfit bei einer Anfrage des

Hostgerfits fiber die erste Verbindungseinrichtung, die die

Art eines Geréts betrifft, das mit dem Hostgerat verbunden

ist, unabhangig von dem Typ der Datensende/Empfangsein—

richtung ein Signal fiber die erste Verbindungseinrichtung

zum Hostgerat sendet, das dem Hostgerfit signalisiert, daB es

mit einem Eingabe/Ausgabe—Gerét kommuniziert. Das Schnitt—

stellensystem geméB der vorliegenden Erfindung simuliert

somit sowohl hardware- als aus auch softwaretechnisch die

Funktionsweise eines fiblichen Eingabe/Ausgabe—Gerfits und

vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da die Unterstfit-

zung von Festplatten in .allen verffigbaren Hostsystemen

standardmfifiig implementiert ist, kann beispielsweise die

Simulation einer Festplatte die Unabhangigkeit vom verwen—

deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgemfifie Schnitt-

stellengerfit kommuniziert somit mit dem Hostgerét Oder Com-

puter nicht mehr fiber einen speziell entworfenen Treiber

sondern fiber ein in dem BIOS-System (BIOS = Basic Input/Out—

put System : Grund Eingabe/Ausgabe System) vorhandenes Pro—

gramm, das fiblicherweise genau auf das spezielle Computersy—

stem abgestimmt ist, auf dem es installiert ist, bzw. fiber

ein ffir die Vielzweckschnittstelle Spezifisches Programm.

Somit vereinigt das Schnittstellengerat geméfi der vorlie—

genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen fin—

det die Datenkommunikation zwischen dem Computer und. der

Schnittstelle fiber ein Hostgerét-spezifisches BIOS—Programm

bzw. fiber ein auf die Vielzweckschnittstelle zugeschnittenes

Treiberprogramm statt, das als "gerétespezifischer Treiber"

'angesehen Werden kfinnte. Zum anderen ist das BIOS—Programm

bzw. ein entsprechendes Vielzweckschnittstellenprogramm, das
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eine der fiblichen Eingabe/Ausgabe—Schnittstellen in Hostsy-

stemen bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb

das Schnittstellengerfit geméB der vorliegenden Erfindung

Hostgerat-unabhéngig ist.

Bevorzugte Ausffihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung

werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich—

nungen detaillierter erlfiutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild des Schnittstellen—

geréts gemfiB der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel—

lengeréts gemafi einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung.

Fig. l zeigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines

Schnittstellengeréts 10 gemfiB der vorliegenden Erfindung.

fiber eine Hostleitung 11 ist eine erste Verbindungseinrich—

tung 12 des Schnittstellengerfits 10 mit einem Hostgerat

(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung

ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an

einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-

sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek-

tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch

zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin—

dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung

116 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen—

de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem

Hostgerat empfangen soll oder Von der Daten ausgelesen, d.

h. erfaBt, und zu dem Hostgerat fibertragen werden sollen.

Uber die erste und die zweite Verbindungseinrichtung kann

die Sende/Empfangseinrichtung selbst ebenfalls aktiv mit dem

Hostgerfit kommunizieren, wie es weiter hinten noch detail-

lierter dargestellt wird.

Die Kommunikation zwischen dem Hostsystem oder Hostgerat und

dem SWchnittstellengerfit basiert auf bekannten Standard—Zu-
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griffsbefehlen, wie sie von allen bekannten Betriebssystemen

(z. B. DOS, Windows, Unix) unterstfitzt werden. Vorzugsweise

simuliert das Schnittstellengerat gemaB der vorliegenden

Erfindung eine Festplatte mit einem Wurzelverzeichnis Oder

"Root—Directory", dessen Eintrage "virtuelle" Dateien sind,

die ffir verschiedenste Funktionen angelegt werden kannen.

Wenn das Hostgeratsystem, mit dem das Schnittstellengerét

geméB der vorliegenden Erfindung verbunden ist, wobei mit

dem Schnittstellengerat 10 ferner eine Sende/Empfangsein—

richtung verbunden ist, hochgefahren wird, geben fibliche

BIOS-Routinen Oder Vielzweckschnittstellenprogramme' an in

dem Hostgerat vorhandene Eingabe/Ausgabe—Schnittstellen

einen Befehl aus, der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY"

("Erkundigung") bekannt ist. fiber die erste Verbindungsein—

richtung wird der digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage

empfangen und ein Signal erzeugen, das wiederum fiber die

erste Verbindungseinrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum

Hostgerat (nicht gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird
dem Hostgerat signalisieren, daB an der betreffenden

Schnittstelle, zu der der Befehl INQUIRY gesendet wurde, z.

B. ein Festplattenlaufwerk angeschlossen ist. Optional kann

das Hostgerat einen ffir Fachleute bekannten Befehl "Test

Unit Ready" zum Schnittstellengerat senden, der genauere

Details bezfiglich des angefragten Gerats wfinscht.

Unabhangig. davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an der

Ausgangsleitung 16 mit der zweiten verbindungseinrichtung

verbunden ist, teilt der digitale Signalprozessor 13 dem

Hostgerat mit, daB das Hostgerat mit einem Festplattenlauf—

werk kommuniziert. Empfangt das Hostgerat die Antwort, daB

ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum

Schnittstellengerat 10 schicken, die Boot—Sequenz, die sich

fiblicherweise bei tatsachlichen>Festp1atten auf den ersten

Sektoren derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-
prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich—

tung 14 gespeichert ist, wird diesen Befehl beantworten,

indem er eine virtuelle Boot—Sequenz zum Hostgerat sendet,

'die bei tatsachlichen Laufwerken den Typ, die Startposition
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und die Lange der FAT (FAT = File Allocation Table = Datei—

positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthélt,

wie es ffir Fachleute bekannt ist. Wenn das Hostgerét diese

Daten empfangen hat, geht es davon aus, daB das Schnitt—

stellengerét 10 gemaB einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf

einen Befehl vom Hostgerfit, das Verzeichnis des "virtuellen"

Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung

10 dem Hostgerét gegenfiber simu1iert wird, anzuzeigen, kann

der digitale Signalprozessor dem Hostgerét genauso antwor—

ten, wie es eine herkfimmliche Festplatte tun wfirde, namlich

indem auf Anfrage die Dateipositionstabelle oder FAT auf

einem in der Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allge—

meinen der erste beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und

zum Hostgerfit fibertragen wird, und indem im AnschluB die

Datenverzeichnisstruktur der virtuellen Festplatte fibertra—

gen wird. Ee ist ferner maglich, daB die FAT erst direkt vor

dem Lesen oder Speichern von Daten der "virtuellen" Fest—

platte gelesen wird und nicht bereits beim Initialisieren.

Bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung umfaBt der digitale Signalprozessor 13, der nicht

unbedingt als digitaler Signalprozessor sondern auch als be-

liebiger anderer Mikroprozessor ausgeffihrt sein kann, einen

ersten und einen zweiten Befehlsinterpretierer. Der erste

Befehlsinterpretierer ffihrt die gerade genannten Schritte

durch, wahrend der zweite Befehlsinterpretierer die Le—

se/Schreib-Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchffihrt.

Besteht nun der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf—

angseinrichtung fiber die Leitung 16 Daten zu lesen, so

schickt das Hostgerét einen Befehl zur Schnittstellenein-

richtung, der beispielsweise "Lese Datei xy" lauten kannte.

wie es bereits erwéhnt wurde, erscheint die Schnittstellen—
einrichtung dem Hostgerat gegenfiber wie eine Festplatte. Die

zweite Interpretiereinrichtung des digitalen Signalprozes-

sors interpretiert nun den Lesen—Befehl des Hostprozessors

'durch Entschlfisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei

"Echtzeiteingabe", "Kdnfiguration" oder eine ausffihrbare
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Datei bezeichnet,. als Datenfibertragungsbefehl, wodurch

derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung fiber die

zweite Verbindungseinrichtung Daten zur ersten Verbindungs-

einrichtung und fiber die Leitung ll zum Hostgerat zu fiber—

tragen.

vorzugsweise wird in einer nachfolgend beschriebenen Konfi—

gurationsdatei die Menge von einer Datensende/Empfangsein—

richtung zu erfassenden Daten angegeben, indem der Benutzer

in der Konfigurationsdatei angibt, daB sich eine Messung z.

B. fiber ffinf Minuten erstrecken soll. Ffir das Hostgerfit wird

dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei erscheinen,

deren Lange der in den ffinf Minuten erwarteten Datenmenge
entspricht. Ffir Fachleute ist es bekannt, daB die Kommuni-

kation zwischen einem Prozessor und einer Festplatte darin

besteht, daB der Festplatte

Blbcken oder Clustern Oder Sektoren fibermittelt, deren In-

Prozessor der Nummern von

halt er lesen machte. Aus der FAT weiB der Prozessor, welche

Informationen in welchem Block stehen. Die Kommunikation von

dem Hostgerét zu dem Schnittstellengerét der vorliegenden

Erfindung besteht also bei diesem Szenario in der sehr

schnellen Ubertragung von Blocknummern und vorzugsweise von

Blocknummernbereichen, da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit—

eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge—

rat die Datei "Echtzeiteingabe" lesen, so fibermittel es ei—

nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,

woraufhin damit begonnen wird, daB fiber die zweite Verbin-

dungseinrichtung Daten empfangen und fiber die erste Verbin—

dungseinrichtung zu dem Hostgerét gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann neben dem Befehlsspeicher

ffir den digitalen Signalprozessor, der das Betriebssystem

desselben umfaBt und als EPROM Oder EEPROM ausgeffihrt sein

kann, einen zusétzlichen Puffer aufweisen, der zu Synchroni—

sationszwecken zwischen der Datenfibertragung von der Sen—

de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und

der Datenfibertragung‘ von der Schnittstelleneinrichtung 10
zum Hostgerat dient.
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Vorzugsweise ist der Puffer als schneller Direktzugriffs—

speicher oder RAM—Puffer ausgeffihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostgerfit aus auf der Schnitt—

stelleneinrichtung 10, die dem Hostgerat gegenfiber wie eine

Festplatte erscheint, eine Konfigurationsdatei erstellen,

deren Eintrage automatisch verschiedene Funktionen des

Schnittstellengeréts 10 einstellen und steuern. Dies kénnen

beispielsweise Verstfirkungs—, Multiplex— oder Abtastraten—

Einstellungen sein. Durch das Erstellen und Editieren einer

Konfigurationsdatei, welche fiblicherweise eine Textdatei

ist, die ohne groBe Vorkenntnis einfach verstandlich ist,

kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 ffir nahé—

zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die fiber die Lei—

tung 16 mit der zweiten Verbindungseinrichtung koppelbar

sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durchfi

ffihren, wodurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus

entsteht, daB ein Benutzer ffir verschiedene Anwendungen vie—

le verschiedene Befehlcodes kennen muB. Bei der Schnittstel—

leneinrichtung 10 gemaB der vorliegenden Erfindung ist es

lediglich notwendig, daB der Benutzer einmal die Konventio-

nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 als Schnittstelle zwischen einem

Hostgerfit und einem nahezu. beliebigen Sende/Empfangsgerat

verwenden kann.

Durch die Mfiglichkeit, beliebige Dateien in vereinbarten

Formaten unter Berficksichtigung der maximalen Speicherka—

pazitét der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein—

richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,

sind beliebige Erweiterungen oder sogar gfinzlich neue Funk—

tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zéitverlust zu

realisieren. Selbst vom Hostgerat ausffihrbare Dateien, wie

z. B. Stapeldateien oder ausffihrbare Dateien (BAT—Dateien

oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien kénnen in der

.Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die

Unabhéngikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
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zusatzlicher Software (abgesehen vdn den BIOS-Routinen) des

Hostgerats erreichen. Dies Vermeidet zum einen Lizenz- bzw.

Anmeidungsprobleme. Zum anderen werden Installationen von

bestimmten Routinen, die oft verwendet werden konnen, wie z.

B. eine FFT—Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs—

daten im Frequenzbereich betrachten zu konnen, hinfallig, da

diese EXE—Dateien bereits auf der Schnittstelleneinrichtung

10 installiert sind und in dem virtuellen Wurzel-Verzeichnis

erscheinen, durch das das Hostgerat auf alle beliebigen auf

der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kann.

Bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem

Hostgerat gegenfiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird

dieselbe bereits beim Einschalten Oder Hochfahren des Host—

systems automatisch erkannt und zum Betrieb bereitgestellt.

Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten

"Plug—and-Play"-Standard. Der Benutzer muB sich nicht mehr

um die Installation der Schnittstelleneinrichtung 10 auf dem

Hostgerat durch spezielle zu ladende Treiber kfimmern,'son—
dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.

Ffir Fachleute ist es jedoch offensichtlich, daB die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 nicht notwandigerweise beim Einscha;-

ten des Rechners angemeldet wird, sondern daB auf dem Host—

gerat auch eine spezielle BIOS—Routine bzw. einen Treiber

ffir eine Vielzweckschnittstelle wahrend des Laufs des

Rechners gestartet werden kann, um die Schnittstellenein—

richtung 10 als zusatzliche Festplatte anzubinden oder zu

"mounten". Dieses Ausffihrungsbeispiel ist fur grofiere Work-

station-Systeme geeignet, welche im Wesentlichen nie ausge-

schaltet werden, -da sie beispielsweise in einem "Multi-

Tasking"~Environment z. B. Mail—Funktionen oder ProzeB—

fiberwachungen, die standig im Betrieb sind, durchffihren

werden.
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Bei dem Schnittstellengerat geméB der vorliegenden Erfindung

besteht ein enormer Vorteil der Trennung der tatsachlichen

Hardware, die zur Verbindung der Schnittstelleneinrichtung

10 mit der Sende/Empfangseinrichtung benétigt wird, wie es

aus dem hachfolgend beschriebenen Ausffihrungsbeispiel offen—

sichtlich ist, von der Kommunikations—Einheit, die durch den‘

digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste

Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver—

schiedenste Geratetypen parallel auf identische Weise be—

dient werden kannen. An ein Hostgerat kannen demnach viele

Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das—

selbe wird dann verschiedenste sozusagen "virtuelle" Fest—

platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung

der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs—

einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veran—

derung der Bedienung der Schnittstellengerats gemaB der vor—

liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener

Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite

Verbindungseinrichtung eingreifen, indem er die oben erwahn-

te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei Oder des

Hinzuffigens Oder Abspeicherns neuer Programmteile ffir die

zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10

der vorliegenden Erfindung besteht ferner darin, daB sie

extrem hohe Datenfibertragungsraten ermaglicht, und zwar

bereits dadurch, daB die Hostgerat—eigenen BIOS-Routinen,

die vom Hersteller des Hostgerats bzw. BIOS—Systems ffir

jedes Hostgerat optimiert sind, zum Datenaustausch verwendet

werden, bzw. daB fiblicherweise vom Hersteller von Vielzweck—

schnittstellen optimierte und mitgelieferte Treiberprogramme

verwendet werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Si-

mulation eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und

zur Verffigung gestellt, daB sie direkt gewissermaBen ohne

Prozessorintervention des Hostgerats auf andere Speicherme-

‘dien, z. B. eine tateéchliche Festplatte des Hostgerfits,
fibertragen werden kannen. Die einzige Begrenzung ffir eine

Langzeit-Datenfibertragung mit hoher Geschwindigkeit ist
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daher allein durch die Geschwindigkeit und Speichergréfie des

Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fail,

da der digitale Signalprozessor 13 die fiber 'die zweite

Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung

eingelesenen Daten bereits in ffir eine Festplatte des Host—

geréts geeignete BlockgréBen formatiert, wodurch die Daten—

fibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische

Trfigheit des Festplattensystems des Hostgerats begrenzt ist.

An dieser Stelle sei angemerkt, daB fiblicherweise ein Daten—

fluB vom einem Hostgerat in Blécke formatiert Werden muB, um

auf einer Festplatte geschrieben werden zu kfinnen und an—y

schliefiend wiedergewonnen werden zu kannen, wie es ffir Fach-

leute bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA

= Direct Memory Access) Oder RAM-Laufwerks inl Hostsystem

kann die genannte Datenfibertragungsrate nochmals erhaht'
werden. Wie es ffir Fachleute bekannt ist, benbtigt die

Einrichtung eines RAM-Laufwerks jedoch Prozessorresourcen

des Hostgeréts, weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf
ein Festplattenlaufwerk des Hostgerats geschrieben werden,

und im wesentlichen keine Prozessorresourcen benatigt wer—

den, verlorengeht.

Wie es bereits erwéhnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein

Datenpuffer implementiert sein, der die zeitliche Unab—

hfingigkeit der Sende/Empfangseinrichtung, die mit der zwei—

ten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist, von dem Hostgerat,

das mit der ersten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist,

erméglicht. Auf diese Weise ist selbst bei zeitkritischen

Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein—

richtung 10 sogar in Multi—Tasking—Hostsystemen gewahrlei—

stet. I

Fig. 2 zeigt ein detailliertes Blockschaltbild einer

Schnittstelleneinriehtung 10 geméB der vorliegenden Erfin—

‘dung.
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Ein digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser—

maBen das Herzstfick. der Schnittstelleneinrichtung 10. Der

DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedooh bevorzugt

wird, daB er einen 'Auf~Chip-Direkt—Zugriffsspeicher (RAM)

von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der

bereits anf dem DSP integriert ist, konnen beispielsweise

bestimmte Befehlssatze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300

verbunden ist ein 80-MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP zu

takten. Der DSP implementiert eine schnelle Fouriertransfor—

mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres—

sion ffir von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgerat

zu fibertragenden Daten, um eine hohere Effizienz zu errei—

chen, und um mit Hostgeraten, die kleinere Speichereinrich-

tungen besitzen, zusammenarbeiten zu konnen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthalt bei

dem in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der

Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI-

Schnittstelle 1220 sowie einen 50-Pin-SCSI—Verbinder 1240

zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgeraten oder

Laptops vorhandenen SCSI—Schnittstelle. Die SCSI—Schnitt—

stelle (SCSI = Small Computer System Interface Kleincompu-

tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die fiber den SCSI—Ver-

binder 1240 empfangenen Daten in ffir den DSP 1300 verstand—

liche Daten um, wie es ffir Fachleute bekannt ist. Die erste

Verbindungseinrichtung 12 umfaBt ferner einen EPP mit einer

Datenrate von ungefahr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)

ffir eine im Vergleich zur Datenrate von 10 MB/s der SCSI—

Schnittstelle moderateren Datenfibertragungsrate von 1 MB/s.

Der EPP 1260 ist mit einem 25-Pin-sub-D-Verbinder 1280 ver-

bunden, um beispielsweise an eine Druckerschnittstelle eines

Hostgerats angeschlossen zu werden. Optional umfaBt die er-

ste Verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25-Pin-Verbinder

1282, der den AnschluB von 8 Digitalausgangen und 8 Digital—

eingangen 1284 an einem Hostgerat ermoglicht.

’Die zweite Verbindungseinrichtung umfaBt vorzugsweise 8

BNC—Eingange mit Kalibrationsrelais 1505, einen Block 1510
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mit 8 Gerfiteverstarkern mit einem Uberspannungsschutz von i

75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte—Glie-

dern 1515 verbunden ist (Abtasten/Halten Sample/Hold =

S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu-

ertes Umschalten zwischen einer MeBspannung und einer Kali-

brationsreferenzspannung erlauben. Jede Abtast/Halten—Ein—

richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines 8—Ka—

nal-Multiplexers 1520 verbunden, welcher seine Ausgangs—

signale fiber einen programmierbaren Verstfirker 1525 in einen

Analog/DigitalrWandler (ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHz 1530
dem DSP 1300 zuffihrt. Der ADW 1530 wird mittels eines

20—Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es ffir Fachleute be—

kannt ist. Der programmierbare Verstérker 1525 sowie der

8—Kanal—Multiplexer 1520 werden fiber ein Verstérkungs—Ka—

nal—Auswahlbauglied 1540 gesteuert, das wiederum von dem DSP

1300 gesteuert wird.

Die gesamte Schnittstelleneinrichtung 10 wird von einem

externen AC/DC—Wandler 1800 versorgt, der eine digitale

Leistungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC—

Wandler 1810 verbunden ist, der analoge Leistungsversor—

gungsspannungen von i 5 V und i 15 V liefern kann, wie sie

ffir die Schnittstelleneinrichtung 10 benétigt Werden. Der

DC/DC—Wandler steuert ferner eine Prazisions—Spannungs-Refe-

renz 1820, die sowohl die 8-BNC-Eingange 1505 als auch den

ADW 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830 steu—

ert, welcher fiber einen Ausgangsverstarkerblock mit 4 Aus-

gangsverstfirkern 1840 und. einen 9—Pin—Verbinder 1850 die

analoge Ausgabe direkt von dem DSP 1300 zu einer mit dem

9-Pin-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.

B. eine Druckereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,

ermbglicht, wodurch optional eine Datenfiberwachung der zu

dem Hostgerfit fibertragenen Daten oder beispieisweise auch,

ohne Prozessorzeit von dem Hostgerat zu verWenden, eine FFT

betrachtet werden kann, um eine schnelle und umfassende

Datenanalyse zu erreichen.

Die Speichereinrichtung 14 von Fig. 1 ist in Fig. 2 durch
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ein EPROM 1400 implefientiert, der bei einem bevorzugten Aus—

ffihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy-

stem des digitalen Signalprozessors 1300 halt. Ein Direktzu—

griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer

GréBe von 512 KB oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten—

pufifer, um eine zeitliche Unabhfingigkeit der Ausgangsleitung

16 von den Ausgangsleitungen 11a, 11b und 11c zur Sende/Emp—

fangseinrichtung bzw. zum Hostgerat zu erreichen. Wie es be-

reits erwahnt wurde, enthalt der digitale Signalprozessor

1300 bei einem bevorzugten Ausffihrungsbeispiel der vorlie—

genden Effindung bereits einen 20—KB—Auf—Chip—RAM 1440, der

bestimmte Befehlssfitze, Funktionen oder auch kleinere Anwen—

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte VerbindungsanschluB

der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen—

de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Blacken 1505 -‘

1535 einen Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz

und einer Quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kanale

mit einem fiberspannungsschutz von 1 75 V. Mittels des pro-

grammierbaren Verstfirkers 1525 kann jeder Kanal unabhfingig

voneinander in Spannungsbereichen von max. t 10 V program-

miert werden. Unbenutzte Kanéle kbnnen intern mit Masse ver-

bunden werden, um Nebensprecheffekte zu verringern. Der

Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin—

digkeits—Abtasten/Halten-Verstfirker ffir das gleichzeitige

Abtasten aller Kanéle ausgeffihrt. Die Prfizisionsspannungsre-

ferenz 1820 schafft eine hochgenaue Temperatur—kofipensierte

monolithische Bandabstandsspannungsreferenz ffir eine Autoka—

libration jedes Kanals und jeder Verstérkung. Es ist ferner

eine Offset—Feinabstimmung ffir jeden Kanal durch dieselbe

implementiert.

Die Blbcke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten

Analogausgang ffir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei

der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-

‘sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kanfile

mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.
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Die Schnittstelleneinrichtung 10 umfaBt ferner eine digitale

1Eingabe/Ausgabe—Einrichtung, die durch die Blbcke 1284 und

1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingange,

8 digitale Ausgange mit einem gemeinsamen Latch, wobei der

digitale Pbrt vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-

‘stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den—

selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale signalprozessor 1300 liefert eine On—Board-Di—

gitaldatenverarbeitung. Insbesondere ist er ein Hochleis-

tungs—DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20—Bit—

Zeitgeber 1535.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBt, wie es bereits

erwahnt wurde, die SCSI—Schnittstelle 1220 mit einer Spit—

zenfibertragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einsetzbarer

PCMCIA—zu-SCSI-Adapter ermaglicht eine Hochgeschwindigkeits—

kommunikation mit Laptop—Computern, welche besonders bei

mobilen Servicetechnikern verbreitet und erwfinscht sind.

Eine moderatere Datenfibertragung ermbglicht der EPP 1260 mit

seinem zugeharigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwahnt wurde, wird die Leistungsversorgung

der Schnittstelleneinrichtung 10 mittels eines externen

AC/DC—Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang

(85 - 264 VAC, 47 — 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter—

drfickung erreicht die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,

Klasse B). Ferner ist sie gemaB internationalen Sicherheits—

bestimmungen (TUV, UL, CSA) ausgeffihrt. Die Schnittstel-

leneinrichtung 10 ist nach auBen abgeschirmt und erreicht

einen Wert von 55 dB bei 30 - 60 MHz und einen Wert von etwa

40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD
285-1. ’

Wie es bereits erwahnt wurde, kann die Kommunikation zwi-

4schen dem Hostgerat und der Vielzweckschnittstelle nicht nur

fiber in dem BIOS—System des Hostgerats vorhandene Treiber
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ffir Hostgerat-fibliche Eingabe/Ausgabe—Gerate stattfinden,

sondern auch fiber spezifische Schnittstellentreiber, welche

im Falle einer SCSI—Schnittstelle als Vielzwecksphnittstelle

ASPI—Treiber genannt werden (ASPI = Advanced SCSI Pro-

gramming Interface). Dieser ASPI—Treiber, der auch als

ASPI-Manager bezeichnet werden kann, ist ffir einen speziel—

len SCSIeHostadapter, d. h. ffir eine spezielle Vielzweck—

schnittstelle spezifisch und. wird fiblicherweise vom Her-

steller dieser Vielzweckschnittstelle mitgeliefert. Allge—

mein gesagt hat dieser Vielzweckschnittstellentreiber die

Aufgabe, die genau spezifizierten SCSI—Befehle vom Hostsy-

stem-Programm zum Hostsystem—SCSI—Adapter zu bringen. Daher

ist der Befehlssatz beinahe identisch zu dem der SCSI-

Schnittstelle selber. Er wird im wesentlichen lediglich um

Status— und Reset—Befehle ffir den Hostadapter erweitert.

Der ASPI-Treiber kann dann eingesetzt werden, wenn zum Zeit—

punkt des Bootens die Festplatte noch nicht ansprechbar war{

oder wenn die SCSI-bezogenen BIOS-Routinen des Hostrechners

noch deaktiviert waren. Auch hier sind die dann einzuleiten-

den Schritte -zum Initialisieren des Schnittstellengerats

vorzugsweise als virtuelle Festplatte den Schritten beim

Initialisieren wéhrend des Bootens ahnlich.

Der ASPI-Manager umfaBt grob gesprochen zwei Seiten. Die

eine Seite ist die herstellerspezifische Hardware—orientier-

te Seite. Sie fibernimmt die Umsetzung aller Befehle in eine

Form; die die entsprechende Vielzweckschnittstelle benbtigt.

Die Hardware-orientierte Seite des ASPI-Treibers ist also

auf einen ganz speziellen Typ einer Vielzweckschnittstelle

bzw. einer SCSI—Schnittstelle zugeschnitten. Die andere

Seite wird als Benutzersoftwareseite bezeichnet. Diese Seite

ist absolut unabhangig von den herstellerspezifischen Be-

dienungseigenschaften des SCSI-Adapters und ist daher ffir

alle SCSI-Schnittstellen gleich. Dies ermaglicht eine SCSI-

Programmierung, die jedoch von den einzelnen SCSI-Adapter-

typen unabhangig ist.
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Der Einsatz eines sblcheh ASPI—Treibers zur Kommunikation

zwischen dem Hostgerét und dem erfindungsgemafien Schnitt-

stellengerét erlaubt jedoch im Gegensatz zu einer Kommuni-

kation des Hostgeréts mit dem erfindungsgeméfien Schnittstel—

lengerat auf der Basis eines BIOS—Treibers die Ausschépfung

vepschiedener weiterer Mbglichkeiten der SCSI-Vielzweck—

schnittstelle. Im vorher beschriebenen Fall wird das

‘ Schnittstellengerat, das sich vorzugsweise als virtuelle

Festplatte meldet und verhalt, beim Booten durch den

BIOS-Treiber des Hostrechners erkannt und als Festplatte

konfiguriert. Dieser Schritt unterstfitzt jedoch keine

aktiven Anfragen des Schnittstellengeréts an den Hostrech-

ner. Will jedoch die virtuelle Festplatte Daten aktiv auf z.

B. eine Festplatte des Hostrechners schreiben bzw. mit dem

Prozessor des Hostrechners von sich aus in Verbindung

treten, so muB der Hostrechner die Anfrage der virtuellen

Festplatte [erkennen und einen weiteren Befehlsgeber an

seinem Bus dulden. Verhalt sich das Schnittstellengerét

ausschliefilich wie eine virtuelle Festplatte, so wfirde es

immer ein Befehlsempfénger und kein Befehlsgeber sein. Das

BIOS wehrt sich zwar nicht gegen einen solchen weiteren

Befehlsgeber, welcher aktiv Daten auf den Bus des Hostgerats

geben will, dasselbe unterstfitzt jedoch das Hostgerét nicht

dabei, entsprechende Anfragen des Schnittstellengeréts zu

erkennen oder dem Schnittstellengerat ffir Zugriffe auf den

Bus die Erlaubnis zu erteilen.

Das erfindungsgeméfie Schnittstellengerét kann jedoch nun

unter Verwendung des ASPI-Managers einen aktiven Zugriff auf

eine am selben SCSI—Bus angeschlossene SCSI—Festplatte des

Hostgerfits erhalten, welche im Gegensatz zum Schnittstellen—

gerfit kein virtueller sondern ein realer SCSI-Massenspeicher

sein .kann oder aber auch ein ‘weiteres erfihdungsgemafies

Schnittstellengerét. Daraufhin kann das Schhittstelléngérat

gemfiB der vorliegenden Erfindung vallig unabhfingig vom Host—

rechner die SCSI—Festplatte des Hostrechners mit erwfinschten

(Daten beschreiben bzw. auf sonstige Art und Weise mit der-

selben kommunizieren. Das Schnittstellengerét geméB der vor-
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liegenden Erfindung tritt somit zunachst passiv als Virtuel—

1e Festplatte auf und dann bei Bedarf unter Verwendung der

Treibersoftware fur die Vielzweckschnittstelle aktiv am sel—

ben SCSI-Bus auf. Dies bedeutet jedoch, daB das Schnittstel-

lengerat gemaB der vorliegenden Erfindung unter Verwendung

einer Treibersoftware fur die VieIZWeckschnittstelle, die

zum einen die Hostgerét—fiblichen BIOS—Routinen umfaBt und

gleichzeitig die Mfiglichkeit der aktiven Teilnahme bietet,

unabhangig von dem Typ der an die zweite Verbindungsein-

richtung angeschlossenen Sende/Empfangseinrichtung zunachst

als virtuelle und zugleich passive Festplatte erscheinen

kann, jedoch aber bei Bedarf aktiv am Bus teilnehmen kann,

um unter Umgehung des Prozessors des Hostgerats direkt mit

anderen SCSI-Festplatten des Hostgerats in Kontakt treten zu

kannen.

Die Schnittstelleneinrichtung geméB der vorliegeden Erfin—

dung ermoglicht also unter Verwendung einer Standardschnitt—i

stelle eines Hostgerats die Kommunikation mit beliebigen

Hostgeraten. Durch die Simulation eines Eingabe/Ausgabe—

Gerats ffir das Hostgerat und bei einem bevorzugten Ausffihr—

ungsbeispiel durch Simulation eines Virtuellen Massenspei—

chers wird die Schnittstelleneinrichtung 10 von allen

bekannten Hostsystemen ohne jede zusatzliche aufwendige

Treibersoftware automatisch unterstfitzt. Die Simulation

einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der "vir—

tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs- und Erwei—

terungsmoglichkeiten sowie durch Implementation beliebiger

Programme die Unabhangigkeit von spezieller auf dem Host-

gerat implementierter Software. Auf der Schnittstellenein—

richtung' 10 enthaltene Hilfedateien Luui die Unterstfitzung

von "Plug—and Play" stellen den einfachen Einsatz selbst in

tragbaren flexiblen Hostgeraten sicher. Dem erfahrenen An-

wender steht trotz einfachster Bedienungsoberflache jeder-

zeit die Moglichkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen

der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle

Losung, die die gesamte Bandbreite moglicher Sende/Empfangs—

reinrichtungen abdecken kann, ist demnach durch die Schnitt-
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stelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Patentansprfiche

1. Schnittstellengerat (10) zur Kommunikation zwischen ei—

nem Hostgerat, das Treiber fflr Hostgerfit—fibliche Ein—

gabe/Ausgabe—Gerfite sowie eine Vielzweck-Schnittstelle

aufweist, und einer Datensende/Empfangseinrichtung, mit

.folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenmfiBigen Verbinden des

Hostgerats mit dem Schnittstellengerat (10) fiber die

Vielzweck—Schnittstelle des Hostgerats; und

einer zWeiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535).

zum schnittstellenmafiigen Verbinden der Schnittstellen—

geréts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerat (10) durch die Prozessor—

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420,_1440) derart konfiguriert ist, daB das

Schnittstellengerat' bei einer Anfrage des Hostgerfits,

die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des

Hostgerats angeschlossenen Gerats betrifft, unabhangig

Von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerats (10) Ver—

bundenen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem

Hostgerfit sendet, das dem Hostgerfit signalisiert, daB es

éin Hostgerat—fibliches Eingabe/Ausgabe-Gerat ist, wo—

raufhin das Hostgerat mittels des Treibers ffir das Host-

gerfit—fibliche Eingabe/Ausgabe—Gerat mit dem Schnittstel—>
lengerfit (10) kommuniziert. ’

2. Schnittstellengérét (10) nach Anspruch 1,
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bei dem die Treiber ffir Hostgerét—fibliche Einga—

be/Ausgabe—Geréte einen Festplattentreiber aufweisen,

wobei ,das Signal dem Hostgerét signalisiert, daB

'dasselbe mit einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf-

weist, um Zwischen der Datensende/Empfangseinrichtung

und dem Hostgerat fibertragbare Daten zwischenzuspei—

chern.

4. Schnittstellengerfit (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die Vielzweckschnittstelle des Hostgerfits eine

SCSI-Schnittstelle ist und die erste Verbindungseinrich-

tung ebenfalls eine SCSI—Schnittstelle (1220) aufweist.

5. Schnittstellengerat (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprfiche,

bei dem die zweite Verbindungseinrichtung einen Analog—

eingang (1505) mit nachfolgendem A/D—Wandler (1530) auf-

weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang

(1505) verbindbaren Datensende/Empfangsgerét zu dem

Hostgerat zu fibertragen.

6. Schnittstellengerat (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprflche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (13) ein digitaler Sig-

nalprozessor (1300) ist.

7. Schnittstellengerat (10) nach einem der Ansprfiche 2 bis
6,

bei dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host—
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gerfit zu fibertragende Daten in dem Schnittstellengerat

(10) in ein ffir eine in dem Hostgerat vorhandene Fest—

platte geeignetes Format formatiert warden.

8. Schnittstellengerat (10) nach einem der Ansprfiche 2 bis
.7,

das ferner ein Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,

die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden

sind, aufweist, auf die von dem Hostgerfit zugegriffen
werden kann.

9. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8,

bei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei

im Textformat aufweisen, die in der Speichereinrichtung

(14) gespeichert sind, mittels der der Benutzer das'

Schnittstellengerét [(10) ffir eine spezielle Datensen—

de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

10. Schnittstellengerfit (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

ffihrbare Dateien ffir die Mikroprozessereinrichtung

aufweisen, die in der Schnittstelleneinrichtung (10)

gespeichert sind, um eine vom Hostgerat getrennte

Datenverarbeitung von fiber die zweite Verbindungs—

einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten durchzu—

ffihren.

11. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die Virtuellen Dateien Stapeldateién oder aus—

ffihrbare Dateien ffir das Hostgerét aufweisen, die in dem

Schnittstellengerat (10) gespeichert sind.

12. Schnittstellengerét (10) zur Kommunikation zwischen ei-

nem Hostgerat, das eine Vielzweck—Schnittstelle sowie
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einen daffir spezifischen Treiber aufweist, und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

'einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenméfiigen Verbinden des

Hostgeréts mit dem Schnittstellengerat (10) fiber die

Vielzweck—Schnittstelle des Hostgeréts; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 — 1535)

zum schnittstellenméBigen Verbinden der Schnittstellen—

geréts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerat (10) durch die Prozessor—

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daB das

Schnittstellengerat ‘bei einer Anfrage des Hostgerfits,

die die Art eines an der VielZWeckschnittstelle des

Hostgerats angeschlossenen Geréts betrifft, unabhéngig

von dem Typ der mit der ZWeiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 — 1535) des Schnittstellengerats (10) verbun-

denen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem

Hostgerat sendet, das dem Hostgerfit signalisiert, daB es

ein Hostgerfit—fibliches Eingabe/Ausgabe—Gerat ist, wo-

raufhin das Hostgerét mittels des fur die Vielzweck-

schnittstelle spezifischen Treibers mit dem Schnittstel-

lengerét (10) kommuniziert.

13. Schnittstellengerét nach Anspruch 12,

bei dem sich neben der ersten Verbindungseinrichtung des

Schnittstellengerats ein weiteres Eingabe/Ausgabe—Gerét

an der VieIZWeck—Schnittstelle des Hostgerats befindet,

und bei dem das Schnittstellengerat eine direkte Kommu—

nikation mit der Festplatte fiber den spezifischen Trei—
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her ffir die Vielzweck—Schnittstelle durchffihren kann.

l4. Schnittstellengerat nach Anspruch 12 oder 13,

bei den die Vielzweck—Schnittstelle eine SCSI-Schnitt-

' stelle ist, und bei dem der spezifische Treiber ffir die

Vielzweck—Schnittstelle ein ASPI-Manager ist.

15. Verfahren Zur Kommunikation zwischen einem Hostgerét,

das Treiber ffir Hostgerét—fibliche Eingabe/Ausgabe—Geréte

sowie eine Vielzweck-Schnittstelle aufweist, und einer

Datensende/Empfangseinrichtung fiber ein Schnittstellen—

gerat (10), mit folgenden Schritten;

schnittstellenméfiiges Verbinden des Hostgeréts mit einer

ersten .Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240, _1260,

1280) des Schnittstellengeréts (10) fiber die Vielzweck—r

schnittstelle des Hostgeréts; ’

schnittstellenméBiges Verbinden der Datensende/Empfangs-

einrichtung mit einer zweiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 — 1535) des Schnittstellengerats (10);

Anfragen bei dem Schnittstellengerat (10) durch das

Hostgerat, welcher Typ eines Gerfits mit der Viel-

zweckschnittstelle des Hostgerfits verbunden ist;

unabhfingig davon, welcher Typ einer Datensende/Empfangs-

einrichtung mit der zweiten Verbindungseinrichtung des

Schnittstellengerats (10) verbunden ist, Beantworten der

Anfrage des Hostgerats dUrch das Schnittstellengerét

(10), derart, daB es ein Hostgerat-fibliches Eingabe/Aus-

gabe-Gerfit ist, woraufhin das Hostgerat_mittels des ffir

das Eingabe/Ausgabe—Gerat fiblichen Treibers mit dem

Schnittstellengerét (10) kommuniziert.

'16. Verfahren nach Anspruch 15,
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bei dem die Treiber ffir Hostgerét-fibliche Eingabe/Ausga—

be—Geréte einen Treiber ffir ein Speichergerat und insbe—

sondere fur ein Festplattenlaufwerk aufweist.
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Flexible Schnittstelle

Zusammenfassung

Ein Schnifitstellengerat (10) liefert eine schnelle Daten—

kommunikation zwischen einem Hostgerfit mit Eingabe/Ausgabe—

Schnittstellen und einer Datensende/Empfangseinrichtung, wo—

bei das Schnittstellengerat (10) eine Prozessoreinrichtung

(13), eine Speichereinrichtung (14), eine erste Verbindungs—

einrichtung (12) zum schnittstellenméfiigen Verbinden des

Hostgerats mit dem Schnittstellengerfit und eine zweite Ver-

bindungseinrichtung (15) zum schnittstellenmafiigen Verbinden

des Schnittstellengerfits (10) mit der Datensende/Empfangs-

einrichtung aufweist. Das Schnittstellengerét (10) ist durch

die Prozessoreinrichtung (13) und die Speichereinrichtung

(l4) derart konfiguriert, daB das Schnittstellengerét bei-

einer Anfrage des Hostgeréts fiber die erste Verbindungsein-

richtung (12), die die Art eines an demselben angeschlos—

senen Gerfits betrifft, unabhangig von dem Typ der Datensen—

de/Empfangseinrichtung ein Signal fiber die erste Verbin—

dungseinrichtung (12) zum Hostgerét sendet, das dem Host—

gerfit signalisiert, daB es mit einem Eingabe/Ausgabe—Gerat

kommuniziert.
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Flexible Interface

W

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface

devices for' communication between a computer or host device and a data

transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way

communication is to take place.

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of

application. Generally such systems can be classified into two groups.

In the first group host devices or computer systems are attached by means of an

interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are

normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a

variety of host systems. An. advantage of such interfaces is that they are largely

independent of the host device. However, a disadvantage is that they generally require

very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data

transfer rates between the device connected to the interface and the host device and

vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable

systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such

systems offer little flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering

spectrum. In a typical case, it is assumed that a customer who operates, for example, a

diagnostic radiology system in a medical engineering environment reports a fault. A

field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads

system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable

computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is

intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error

log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.
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Another case requiring the use of an interface could be, for example, when an

electronic measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to

transfer the data measured by the multimeter t0 the computer. Particularly when long-

term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transfer rate.

From these randomly chosen examples it can be seen that an interface may be put to

totally different uses. It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible

to permit attachment of very different electrical or electronic systems to a host device

by means of the interface. To prevent operator error, it is also desirable that a service

technician is not required to operate different interfaces in different ways for different

applications but that, if possible, a universal method of operating the interface be

provided for a large number of applications.

To increase the data transfer rates across an interface, the route chosen in the second

group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match

the interface very closely to individual host systems or computer systems. The

advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

“disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second group are very closely

matched to a single host system With the result that they generally cannot be used with

other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface

have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to

achieve maximum data transfer rates as they access the internal host bus system. They

are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whoSe minimum possible size leaves little internal space to plug in an interface card.

A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business

address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for

laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark). The interface devices are

connected by means of a plug—in card, approximately the size of a credit card, to the

PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug—in card

converts the PCMCIA interface into an interface known in the art as IEEE 1284. The

said plug—in» card provides a special printer interface which is enhanced as regards the

4 data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as
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compared with a rate of approx. 1 MBps for known printer interfaces. The known

interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a

buffer and a hardware module which terminates in a connector to which the device

whose data is to be acquired is attached. The driver component is attached directly to

the enhanced printer interface thus permitting the known interface device to establish

a connection. between a computer and the device whose data is to be acquired.

In order to work with the said interface, an interface—specific driver must be installed

on the host device so that the host device can communicate with the digital signal

processor of the interface card. As described above, the driver must be installed on the

host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high

data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different

host system. However, if the driver is a general driver which is as flexible as possible

and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with

regard to the data transfer rate.

Particularly in an application for multi-tasking systems in which several different

tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi—

simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A

driver supporting a special task requests the central processing system of the host

device for processor resources in order to perform its task. Depending on the

particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular

share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.

Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way that they have

the highest priority by default, i.e. they are incompatible, as happens in practice in

many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

EP 0685799 A1 discloses an interface by means of which several peripheral devices

can be attached to a bus. An interface is connected between the bus of a host device

and variousperipheral devices. The interface comprises a finite state machine and

several branches each of Which is assigned to a peripheral device. Each branch

1 comprises a data manager, cycle control, user logic and a buffer. This known interface
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device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral
device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page

245; "Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive

interface. The interface consists in particular of an. address generator, an MFM

encoder/decoder, a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface

makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral

device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a

floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and

communication is initiated if the address is correct. However, this document contains

no information as to how communication should be possible if the interface is

connected to a multi—purpose interface instead of to a floppy disk drive controller.

It is the object of the present invention to provide an interface device for

communication between a host device and a data transmit/receive device whose use is

host device-independent and which delivers a high data transfer rate.

This object is achieved by an interface device according to claim 1 or 12 and by a

method according to claim 15.

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and

host device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device

customary in a host device, normally present in most commercially available host

devices, is utilized. Drivers for input/output devices customary in a host device which

are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for

graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in

common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM—compatible PCs,

Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the

highest data transfer rate, the hard disk driver is utilized in the preferred embodiment

of the interface device of the present invention. Drivers for other storage devices such

- as floppy disk drives, CD-ROM drives or tape drives could also be utilized in order to

implement the interface device according to the present invention.
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As described in the following, the interface device according to the present invention

is to be attached to a host device by means of a multi—purpose interface of the host

device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an

enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card

and. specific driver software for the interface card. The driver software can be

designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the

host device and the. devices attached to the multi—purpose interface then essentially

takes place by means of the specific driver software for the niulti—purpose interface

and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently

however drivers for multi—purpose interfaces can also already be integrated in the

BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-

purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of course

also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multipurpose interface, if this is desired.

The interface device according to the present invention comprises a processor means,

a memory means, a first connecting device for interfacing the host device with the

interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device

with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the

processor means and the memory means in such a way that the interface device, when

receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type

of a device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the

data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which

signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The

interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms

of hardware and software, the way in which a conventional input/output device

functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is

implemented as standard in all commercially available host systems, the simulation of

a hard disk, for example, 'can provide host device—independent use. The interface

device according to the present invention therefore no longer communicates with the

host device orcomputer bymeans of a specially designed driver but by means of a

‘ program which is present in the BIOS system (Basic Input/Output System) and is

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed,
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or by means of a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the

interface device according to the present invention combines the advantages of both

groups. On the one hand, communication between the computer and the interface

takes place by means of a host device—specific BIOS program or by means of a driver

program which. is matched to the multi—purpose interface and which could be regarded

as a "device—specific driver". On the other hand, the BIOS program or a

corresponding multi—purpose interface program which operates one of the common

input/output interfacesin host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device according to the present invention is host device-independent.

In the following, preferred embodiments of the present invention will be explained in

more detail with reference to the drawings enclosed, in which:

Fig. 1 shows a general block diagram of the interface device according to the

present invention; and

Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device according to a preferred

embodiment of the present invention.

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the

present invention. A first connecting device 12 of the interface device 10 can be

attached to a host device (not shown) via a host line 11. The first connecting device is

attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital

signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second

connecting device 15 by means of bi-directional communication lines (shown for all

lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be

attached by means of an output line 16 to a. data transmit/receive device which is to

receive data from the host device or from which data is to be read, i.e, acquired, and

transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also

communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

Communication between the host- system or host device and the interface device is

based on known standard access commands as supported by all known operating
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systems (e. g. DOS, Windows; Unix). Preferably, the interface device according to the

present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are

"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host

device system with which the interface device according to the present invention is ,

connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface

device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an

instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the

input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this

inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal which is sent

to the host device (not shown) again via the first connecting device 12 and the host

line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is

attached at the interface to which the INQUIRY instruction was sent. Optionally, the

host device can send an instruction, known by those skilled in the art as “Test Unit

Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried

device.

Regardless of which data transmit/receive device at the output line 16 is attached to

the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device

that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the

response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to

read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first

sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored

in the memory means 14, responds to this instruction by sending to the host device a

virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the

starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of

sectors, etc., known to those skilled in the art. Once the host device has received this

data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of

the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host

device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the
interface device 10 with respect to the host device, the digital signal processor can

respond to the host device .in exactly the same way as a conventional hard disk would,

namely by reading on request the file allocation table or FAT on a sector specified in

the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host

device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard
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disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtual" hard disk and not already at initialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,

which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be

any. other kind of microprocessor, comprises a first and a second command

interpreter. The first command interpreter carries out the steps described above whilst

the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific

functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device

via the line 16, the host device sends a command, for example "read file xy", to the

interface device. As described above, the interface device appears to the host device

as a hard disk. The second command interpreter of the digital signal processor now

interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by

decoding whether "xy" denotes, for example, a "real—time input" file, a

"configuration" file or an executable file, whereby the same begins to transfer data

from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is

specified in a configuration file described in the following by the user specifying in

the said configuration file that a measurement is to last, for example, five minutes. To

the host device the "real-time input" file I then appears as a file whose length

corresponds to the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in

the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the

processor transferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors

whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which

information is contained in which block. In this case, communication between the

host device and the interface device according to the present invention therefore

consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number

ranges because a virtual "real-time input" file will not be fragmented. If the host

device now wants to read the "real-time input" file, it transfers a range of block

, numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the

second connecting device and data commences to be sent to the host device via the

first connecting device.
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In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the

operating system of the digital signal processor and can be implemented as an

EPROM or EEPROM, the memory'means 14 can have an additional buffer for

purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the

interface device 10 and, data transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM

buffer. 1

Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose

entries automatically set and control various functions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appears to the host device as a hard disk. These settings

can be, for example, gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing

a configuration 'file',.normally a text file which is simple to understand with little prior

knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical

operator actions for almost any data transmit/receive devices which can be attached to

the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source of error arising

from users having to know many different command codes for different applications.

In the case of the interface device 10 according to the present invention it is necessary

for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able

to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the opt-ion of storing any files in agreed formats in the memory means

14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the

memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface

device 10 can be quickly implemented. Even files executable by the host device, such

as batch files or executable files (BAT or EXE files), and also help files can be

implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface

device 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of

the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or registration problems

and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,

for example an FFI‘ routine to examine acquired time-domain data in the frequency
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domain, is rendered unnecessary as the EXE files are already installed on the interface

device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which the interface device 10

simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected

and readied for operation when the host system is powered up or booted. This

corresponds to the gplug—and-play standard which is currently finding increasingly

widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by means of Specific drivers which must also be loaded; instead the

interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For persons skilled in the art it is however obvious that the interface device 10 is not

necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special

BIOS routine or a driver for a multi—purpose interface can also be started on the host

device during current operation of the computer system in order to sign on or mount

the interface device 10 as an additional hard disk. This embodiment is suitable for

larger workstation systems which are essentially never powered down as they

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

example, in multi—tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantage is to

be gained, as apparent in the embodiment described in the following, in separating the

actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive

device from the communication unit, which is implemented by the digital signal

processor 13, the memory‘means l4 and the first connecting device 12, as this allows

a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in identical manner.

Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then

sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific

hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented

essentially without changing the operation of the interface device according to the

' present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned
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option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it

also permits extremely high data transfer rates by using, for data interchange, the host

device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host

device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs

which are normally optimized and included by the manufacturers of multi-purpose

interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the

data is managed and made available in such a way that it can be transferred directly to

other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,

intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data

transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the

mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor

13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second

connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,

whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard

disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data

flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known by those skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased further by Setting up a direct memory

access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the

setting up of a RAM drive requires processor resources of the host device, with the

result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device

essentially without the need for processor resources is lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to

permit independence in terms of time of the data transmit/receive device attached to

the second connecting device from the host device attached to-the first connecting

device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-

critical applications in multi—tasking host systems.
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Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the

interface device. 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip

random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in

the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHz clock generator is attached to the

DSP 1300 in order to synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier

transformation (PET) in real time and also optional data compression of the data to be

transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve

greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first-

connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface

1220 and a 50—pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSI interface present

on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)

interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data

understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first

connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer

rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps

by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP

1260 is connected to a 25-pin D—shell connector 1280 to permit attachment to a printer

interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also

comprises a 25—pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting device comprises 8 ENG inputs with the calibration

relay 1505, a block 1510 with 8 device amplifiers with an ovetvoltage protection of

i75 V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The

calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test

voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a

corresponding input of an 8—channe1 multiplexer 1520 which feeds its output signals

OLYMPUS EX. 1002 - 220/317



HUAWEI EX. 1002  - 221/317OLYMPUS EX. 1002 - 221/317

13

via_a programmable amplifier, 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit

and 1.25 MHz 1530 and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means of a

20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable

amplifier 1525 and the 8—channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier

channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC

converter 1800 which delivers a digital supply voltage of i5 V and is attached to a

DC/DC converter 18-10 which can deliver analog supply voltages of i5 V and $15 V

as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a

precision voltage reference 1820 which controls the 8 BNC inputs 1505 and the ADC

1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output

amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9—pin connector 1850, analog

output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor

device, which can be attached via the 9—pin connector 1850, thus providing the option

of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing

an to obtain rapid and comprehensive data analysis without using processor time

of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. 1 is implemented by an EPROM 1400 which,

in a preferred embodiment of the present invention, contains the operating system of

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of

15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to

achieve independence in terms of time of the output line 16 from the output lines 11a,

11b and 11c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As

described above, in a preferred embodiment of the present invention the digital signal

processor 1300 already contains a 20—KB on—chip RAM 1440 which can store certain

instruction sets, functions and also smaller application software units.

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data

transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog

input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

1 channels with an overvoltage protection of i 75 V. .By means of the programmable
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amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in

voltage ranges up to a maximum of i 10 V. Unused channels can be grounded

internally to reduce channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a

monolithic high—precision, high—speed sample/hold amplifier for simultaneous

sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-

precision, temperature—compensated monolithic energy gap voltage reference for

auto—calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment for

each channel is implemented by the same.

The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital

signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and

a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a common output

latch.

Further, the interface device 10' comprises a digital input/output device implemented

by the blocks 1284 and 1282. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a

common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on—board digital data processing. In

particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit

timer 1535.

As described above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220

with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA—to-SCSI adapter permits

high-speed communication with laptop computers which are desirable and in

widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its

associated connector 1280 permits data transfer at a more moderate rate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an

external AC/DC adapter which has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 ~ 63

_ Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

FFC, ClaSs B). Further, it is also in accordance with international safety regulations
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(TUV, UL, CSA). The interface device 10 is externally shielded and achieves a value

of 55 dB at 30 — 60 MHZ and a value of approximately 40 dB at 1 GI—Iz, and therefore

complies with the MILSTD 285-1 standard.

Asdescribed above, communication between the host device and the multi—purpose

interface can take place not only via drivers for input/output device customary in a

host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific

interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi—purpose

interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSI- host

adapter, i.e. to a special multi—purpose interface, and is normally included by the

manufacturer of the multi—purpose interface. Generally speaking, this multi—purpose

interface driver has the task of moving precisely specified SCSI commands from the

host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command

set is almost identical to that of the SCSI interface itself. Essentially, only status and

reset commands for the host adapter have been added.

The ASPI driver can be used if the hard disk was not already addressable at boot time

or if the SCSI—related BIOS routines of the host computer were still disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

disk, are similar to the steps taken when initializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,

hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form

required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware—oriented side of

the ASPI driver is therefore matched to a very specific type of multi—purpose interface

or SCSI interface. The other side is known as the user software side. This side is

totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter

and is therefore identical 'for all SCSI interfaces. This permits SCSI programming

which is however independent of the individual SCSI adapter types.

In contrast to communication between the host device and the interface device

according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an

ASPI driver for communication between the host device and the interface device
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according to the present invention allows various further possibilities of the SCSI

multi—purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface

device which preferably signs on and behaves as a virtual hard disk is detected by the

BIOS driver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This

step does not however support active requests sent by the interface device to the host

computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for

example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with

the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of

the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behaves solely like a Virtual hard disk, it would always receive and

never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of

commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the

BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can

now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the

same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present

invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can

write the desired data to the SCSI hard disk of the host computer totally independently

of the host computer or can communicate with the same in some other manner. The

interface device according to the present invention therefore initially behaves

passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for

the multi-purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that

the interface device according to the present invention, using a driver software for the

multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices

and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the

type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as

required, participate actively on the bus so as to be able to initiate communication

directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of

the host device.
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Using a standard interface of a host device, the interface device according to the

present invention permits communication with any host device. By simulating an

input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a

virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically supported by all

known host systems without any additional sophisticated driver software. The

simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hard disk provides

simple operation and expansion options and, through the implementation of any

programs, independence from special software implemented on the host device. Help

' files included on the interface device 10' and plug-and—play support ensure ease of use '

even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,

experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface

device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution

which can cover the entire spectrum of possible data transmit/receive devices.
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Claims

1. An interface device (10) for communication between a host device, which

comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi—

purpose interface, and a data transmit/receive device comprising the following

features:

a processor means (13; 1300, 1320);

a memory means (14; 1400, 1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host

device with theinterface device (10) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second connecting device (15; 1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10) with the data transmit/receive device,

wherein the interface device (10) is configured by the processor means (13; 1300,

1320) and the memory means (14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the

interface device, when receiving an inquiry from the host device as to the type of a

device attached to the multi-purpose interface of the host device, sends a signal,

regardless of the type of the data transmit/receive device attached to the second

connecting device (15; 1505 — 1535) of the interface device (10), to the host

device which signals to the host device that it is an input/output device customary

in a host device, whereupon the host device communicates with the interface

device (10) by means of the driver for the input/output device customary in a host

device.

2. An interface device (10) according to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a host device comprise a
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hard disk driver, and the signal indicates to the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

. An interface device (10) according to claim 1 or 2,

wherein the memory means comprises a buffer (1420) to buffer data to be

' transferred between the data transmit/receive device and the host device.

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the multi—purpose interface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSI interface (1220).

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the second connecting device comprises an analog input (1505) with a

subsequent A/D converter (1530) in order to transfer analog data to the host

device from a data transmit/receive device connectable to the analog device

(1505).

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the processor means (13) is a digital signal pr00cssor (1300).

. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 6,

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host

device in the interface device (10) is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.

. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 7,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the
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signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device.

An interface device (10) according to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are

stored in the memory means (14) and using which the user can configure the

interface device (10) for a specific data transmit/receive device.

An interface device (10) according to claim 8 or 9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the

microprocessor means which are stored in the interface device (10) in order to

perform data processing, independently of the host device, of data received via the

second connecting device (15; 1505 — 1535).

An interface device (10) according to claim 8 or 9,

, wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the host device

12.

*which are stored in the interface device (10).

An interface device (10) for communication between a host device, which

comprises a multi—purpose interface and a specific driver for this interface, and a

data transmit/receive device comprising the following features:

a processor means (13; 1300, 1320);

a memory means (14; 1400, 1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host

device with the interface device (10) via the multi—purpose interface of the host

device; and

a second connecting device (15; 1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10)“W'ith the data transmit/receive device,
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where the interface device (10) is configured using the processor means (13; 1300,

1320) and the memory means (14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the

interface device, when receiving an inquiry from the host device as to the type of a

device attached at the multi—purpose interface of the host device, sends a signal,

regardless of the type of the data transmit/receive device attached to the second

connecting device (15; 1505 — 1535) of the interface device (10), to the host

device which signals to the host device that it is an input/output device customary

in a host device, whereupon the host device communicates with the interface

device (10) by means of the specific driver for the multi—purpose interface.‘

13. An interface device according to claim 12,

wherein, in addition to the first connecting device of the interface device, there is '

a further input/output device at the multi—purpose interface of the host device, and

wherein the interface device can communicate directly with the hard disk via the

specific driver for the multi—purpose interface.

14. 5An interface device according to claim 12 or 13,

wherein the multi—purpose interface is an SCSI interface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

15. A method of communication between a hOSt device, which comprises drivers for

input/output devices customary in a host device and a multi—purpose interface, and

a data transmit/receive device via an interface device (10) comprising the

following steps:

interfacing of the host device with a first connecting device (12; 1220, 1240, 1.260,
1280) of the interface device (10) via the multi—purpose interface of the host

device;

interfacing of the data transmit/receive device with a second connecting device

(15; 1505 — 1535) of the interface device (10);
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inquiring by the host device at the interface device (10) as to the type of device to

which the multi—purpose interface of the host device is attached;

regardless of the type of the data transmit/receive device attached to the second

connecting device of the interface device (10), responding to the inquiry from the

host device by the interface device (10) in such a way that it is an input/output

device customary in a host device, whereupon the host device communicates with

the interface device (10) by means of the usual driver for the input/output device.

16. A method according to claim 15,

wherein the drivers for inpquutput devices customary in a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

ABSTRACT

An interface device (10) provides fast data communication between a host device with

input/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface

device (10) comprises a processor means (13), a memory means (14), a first

connecting device (12) for interfacing the host device with the interface device, and a

second connecting device (15) for interfacing the interface device (10) with the data

transmit/receive device. The interface device (10) is configured by the processor

means (13) and the memory means (14) in such a way that, when receiving an inquiry

from the host device via the first connecting device (12) as to the type of a device

attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,

the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

(12) which signals to the host device that it is communicating with an input/output

device.
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3.1n the drawings, any Words are not translated.
  
 

 
  

[Claim(s)]

[Claim 1] It is the multi-access I/O control system which establishes the multi-access-control

means which consists of a protocol conversion means perform interface conversion of a network-

control means perform an interface control of this network, an I/O device control means control

two or more I/O devices through an I/O interface, and this network-control means and an I/O

device control means, in the system which connected two or more information processors through

the network,and is characterized by for two or more aforementioned information processors to

access two or more aforementioned I/O devices through this multi-access—control means.

[Claim 2] The multi—access I/O control system according to claim 1 characterized by building the
aforementioned I/O device control means in the control section in the aforementioned l/O device.

[Claim 3] It is the multi-access I/Ot'control system according to claim 1 which stores in the ‘

aforementioned predetermined I/O device the processed data which two or more aforementioned

information processors performed through the aforementioned multi—access-control means,

changes them to a spare information processor at the time of failure occurrence of this information

processor, and is characterized by the information processor of this reserve continuing processing
with reference to the I/O device in which the aforementioned processed data were stored.

[Claim 4] Each aforementioned information processor is a multi—access I/O control system

according to claim 1 characterized by storing in the I/O device corresponding to the

' aforementioned information processor the information which has a local I/O device and is

recorded on this local I/O device, and backng it up through the aforementioned multi—access—
control means.

[Claim 5] The aforementioned I/O interface is a multi-access I/O control system according to
claim 1 characterized by consisting of an interface only for sendings, and an interface of reception

only.

[Ehsauerféi'éiiéffA"
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[Detailed Description of the Invention]

. [0001] g

[Field of the Invention] this invention relates to the control system of an accessible I/O device
from two or‘more information processors about a multi—access I/O control system in the system
which connected two or more information processors especially through the network.
[0002] ‘

[Description ofthe Prior Art] There is a method indicated by JP,4-l9673 7,A as technique which
shares an I/O device with two or more processors. In this method, after sharing one set of the
console for a maintenance between two or more sets of host computers and buffering the received
data from a host computer, it notifies to a control unit, and this control unit sets up the switch for
host selection, and outputs a host's selected data to the consolefor a maintenance.
[0003]

[Problem(s) to be Solved bythe Invention] However, since the above-mentioned technique has
formed the buffer independently for every host interface Since the amount of hardware increases,
and the peculiar hardware like a host selecting switch is needed and a number equivalent to the
number of hosts of host interface connectors are needed further When the hosts who connect
increased in number, while the whole equipment large-sized-ized, there was a fault that only the
configuration which connected one set of a console to two or more sets of hosts could be taken.
[0004] The purpose of this invention is to offer the multi-access I/O control system which enables
the access to two or more I/O devices from two or more information processors;
[0005] ‘I -

[Means for Solving the Problem] In order to attain the aforementioned purpose, in invention
according to claim 1 In the system which connected two or more information processors through
the network A network control means to perform an interface control of this network, An I/O
device control means to control two or more I/O devices through an I/O interface, The multi-
access-control means which consists of a prOtocol conversion means to perform interface
conversion of this network control means and an I/O device control means is established. It is
characterized by two or more aforementioned information precessors accessing two or more
aforementioned I/O devices through this multi-access-control means.
[0006] In invention according to claim 2, it is characterized by building the'aforementioned I/O
device control means in the control section in the aforementioned I/O device.
[0007] In invention according to claim 3, the processed data which two or more aforementioned
information processors performed are stored in the afOrementioned predetermined I/O device
through the aforementioned multifaccess-control means, and'are changed to a spare information
processor at the time of failure occurrence of this information processor, and it is characterized by
the information processor of this reserve continuing processing with reference to the I/O device in
which the aforementiOned processed data were stored. '

[0008] In invention according to claim 4, it is characterized by storingeach aforementioned
information processor in the I/O device corresponding to the aforementioned information
processor, and backing up the information which has a local 110 device and is recorded on this
local I/O device through the aforementioned multi-access—control means,
[0009] In invention according to claim 5, the aforementioned I/O interface is characterized by
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consisting of an interface only for sendings, and an interface of reception only.
[0010] ‘

[Function] Two or more information processors and multi-access-control equipments are
connected to FDDI, and SCSI connection of the multi-access-control equipment is made at the 1/0 ~
device. Multi—access—control equipment consists of the network control section, the protocol
conversion section, and an I/O device control section. An information processor is accessed with
FDDI frame to multi-access-control equipment. After the network control section transmits and

receives the data from an information processor with FDDI interface, in the protocol conversion
section, it is changed into SCSI protocol and accesses an I/O device through an I/O device control
section. Thereby, two or moreI/O devices can be controlled from two or more information
processors add / multi-access-control equipment], without adding change to the conventional
I/O device in any way. -

[001 1] _ _
[Example] Hereafter, one example of this invention is concretely explained using a drawing.
Drawing 1 is a system configuration View concerning one example of this invention. Two or more
information processors 20, 30, and 40' and multi-access—control equipments 50 are connected to '

FDDI (FiberDistributed Data Interface)10 (LAN), and the system of this invention is constituted.
[0012] The information processors 20, 30, and 40 connected to FDDIlO are'accessed with FDDI

‘ frame to the multi-access-control equipment 50. The multi—access-control equipment 50 consists
of the network control section 500 which performs FDDI interface control, an I/O device control
section 510 which controls I/O devices 70, 80, and 90 (for example, means of communications,
such as storages, such~as a hard disk, and a circuit) connected to SCSI60, and the protocol
conversion section 520 which performs interface conversion of FDDI protocol and VSCSIprotocol.

[0013] Drawing 2 is a block block diagram of the multi—access-control equipment 50. In the
multi-access-control equipment 50, the network control section 500, the I/O device‘control section

510, RAM523, and the access-control section 524 are connected by I/O bus 525, and a processor
521, ROM522, and the access-control section 524 are connected by processor bus 526.
[0014] The program for performing protocol conversion is stored in ROM522, and operates on a
processor 521. Although the processor bus 526 is formed in order to lower the activity ratio of I/O
bus 525, when the access frequency from information processors 20, 30, and 40 is low, an I/O bus
and a processor bus may carry out and consist of this example into the same bus.
[0015] The access-control section 524 is performing the access control to RAM523 from the
access control to RAM523,'the network control section 500, and the I/O device control section

510 and the network control section 500 from a processor 521, and the I/O device control section
510 while it performs the interrupt control to a processor 521 from the network control section
500 or the I/O device control section 510.

[0016] MAC (Media Access Control) address of FDDI other than a program is stored in
ROM522. RAM523 is used as a descriptor field for using it as a buffer for a send data and a
reception, and also performing the control to the network control section 500 and the I/O device

control section 510. Moreover, it is used as a table for the status management in multi-acceSs-
control equipment, the management for every I/O device, etc.

[0017] Drawing 3 is drawing showing a format of the control frame to the'multi-access-control

equipment from an information processor. In drawing 3 , it controls by adding SNAP HDR 110,
IP HDR 120, TCP HDR 130 (all being prescribed by Request For Comment), and the data 140 to
FDDI HDR 100 (ANSI canonical). '

[0018] TCP (Transmission Cotrol Protocol) performs the confirmation of receipt and sequence
control between information processors 20, 30, and 40 and the multi-access-control equipment 50.

[0019] Data. 140 consist of control block 1410 and 1450 and transmitting I/O data 1460, and
control block consists of 1 or two or more blocks. Moreover, although the transmitting I/Q data

- 1460 may be added or it is'nOt neccssary to add, the maximum frame length needs to be based on
FDDI specification. ' . '

11n'rn1'
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[0020] Control block 1410 and 1450 consists of 28 bytes. In control block 1410, the control-block
length 1411 is 2 bytes offield, and shows the total byte chief of control block. It is shown whether

the command chain bit 1412 consists of 1 bit, and control block of a different command is
continuing. Command chain **** is shown at command chain nothing and the time of "1" at the
time of "0." ‘

[0021] It is 2 bytes of field and a device ID 1413 is SCSI_ID. 4 bits, LUN (Logical Unit Ntunber)
4 bits, extended LUN It consists cf 8 bits. The CDB format 1414 is a 5—bit field. Since CDBhas 6
bytes, 10 bytes, and 12bytes, it shows the class. 6 bytes and "1" show.10 bytes, and "2" shows [
“0" ] 12 bytes.

[0022] The inaccurate length suppression bit 1415 is a l-bit field. It is a bit for not carrying out an V
error report, even if a lead demand differs from an actual readout data length. An error report is
not carried out at the time of "l", but an error report is carried out at the time of "0." '

[0023] The end'report bit 1416 is a l-bit field. An end report block ( drawingfi ) reports a
processing end at the time of "1." It does not report at the time of "0."

[0024] A command 1421 is a 8-bit field. The designation to‘a data reception, a send data, and the-
multi-access-control equipment 50 etc. is shown. SCSI NO.1422 are a 8-bit field. When

controlling two or more SCSI in the multi—access-control equipment 50, it is an information for
discriminating which SCSI itis. Sequence NO. 1420 are a 16-bit field. It is an information for

making the end report from the demand and the multi-access-control equipment 50 from
information processors 20, 30, and 40. correspond.

[0025] The data count 1418 is 4 bytes of field, and shows the data length which transmits or
receives. In this example, CDB1419 is 10 bytes and stores CDB based on SCSI specification.
[0026] Drawing 4 is drawing showing a format of the end frame to an information processor from
multi-access-control equipment. In drawing, FDDI HDR 100, SNAP HDR 110, IP HDR 120, and

TCP HDR 130 are the same as that of what was mentioned above. Data 140 consist of end report
block 1470‘ and receiving I/O data 1480. _
[0027] The end report block 1470 consists of 16 bytes. The end report block length 1471 is 16—bit
*"f******, and shows the total byte count of an end report block. The end report chain bit 1472 is
a 1-bit field, and when therevare two or more end reports, it sets up "1."

[0028] The status 1474 is a 16-bit field. This field consists of 4 bitsof the ****** tee bits which

show the gravity of an error, and 12 bits of error-status fields. SAVE The DMA count 1473 is 4
bytes of field, and shows the difference of the byte count which actually carried out the
completion of processing with the data count 1418. For example, this field is set to 0 when the

data which the data count 1418 actually processed by 1000 bytes are 1000 bytes.
[0029] Drawing 5 shows the access sequence to the multi-access-control equipment 50 from an
information processor 20 and the information processor 30. Hereafter, an operation of the
example in the case of writing data in an I/O device from an information processor is explained;

[0030] It transmits to the multi-access—control equipment 50 from an information processor 20 by
the frame format which shows data write-in designation 'in drawing_3_ . The network control , -

section 500 receives a frame and stores data in the buffer on RAM523 beforehand passed from the
protocol conversion section 520. The network control section 500 notifies interruption to a
processor 521 through the access—control section 524 after data storage.
[0031] After directing [ data write-in ] from an information processor 20, it transmits to the multi-

access—control equipment 50‘ from .an information processor 30 by the frame format which shows

data write-in designation in drawing 3 . The network control section 500 stores data in the buffer

on RAM523 which receives a frame and was beforehand passed from the protocol conversion

section 520. The network control section 500 notifies interruption to a processor 521 through the
access-control section 524 after data storage. However, it becomes a processing. hold until the
processing is completed, since processing from an information processor 20 is the point.

[0032] The protocol conversion section 520 which received interruption analyzes the HDR of the
received frame, and performs TCP anle (Internet Protocol) processing. Then, Control block
1410 is analyzed. It is SCSI if a format is normal. A command is published to SCSI which

NO.1422 and the device ID 1413 show. Issue of a command is performed by applying activation
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to the hardware register in the I/O device control section 510, after storing CDB in the descriptor
on RAM523. The U0 device control section 510 which received the command performs data
transfer to I/O' device 70 specified by the information processor 20, after transiting an Arbitration,
a selection, a message, and a command phase according to SCSI specification.
[0033] Data transfer at this time is performed by DMA (Direct Memory Access). Stator and
command complete-after [ a data transfer end ] and from 1/0 device 70 *** * ** * *** *** *. The U0

device control section 510 which received this notifies interruption of processor 521 * * through
the access—control section 524. ' ' ,

[0034] The processor 521 which received interruption analyZes the status stored in RAM523.
Then, the end report block shown in drawing 4 , 1P HDR, TCP HDR, and SNAP HDR are created

on RAM523, and transmitting designation is written in the hardware register in the network

control section 500. The network control section 500 which received this transmits an’ end report
to an information processor 20 according to FDDI protocol. . '

[0035] Processing of an information processor 30 is performed after completing processing of an
information processor 20. Since the operation is the same as that of the case of the information

processor 20 mentioned above, an explanation is omitted.

[0036] Drawing 6 is drawing showing the configuration of other examples at the time of making
multi-access-control equipment and an I/O device unify. That is, mode'of processing which
becomes unnecessary to prepare the I/O device control section 510 which the control sectionin an

I/O device (SCSI controller) takes over the U0 device control section 510, therefore is shown in

drawing 2 , and passes control block to the I/O control section 700 in a direct I/O device by
unification will be taken. .

. [0037] drawing 7 -- present -- business —- it is drawing showing the configuration of other

examples in the case of performing the change to a reserve system information processor from a

system information precessor presen —- business —- when performing processing, through the

multi-access-control equipment 50, the system information processors 21 and 22 are succeeded in

arbitrary I/O devices 70, and carry out store processing of the information 71 and -- present --

business -- when failure occurs in the system information processors 21 and 22, the reserve

system information processor 23 reads the taking over information 71 in 1/0 device 70, and
continues processing

[0038] Drawing 8 is drawing showing the configuration of other examples in the case of backing

up an information processor by the I/O device, and each information processor has taken the
configuration equipped with the local I/O device. '

‘ [0039] while each information processors 20, 30, and 40 write out data to local I/O devices 201,

301, and 401, respectively —- an information processor 20 -- for example, to I/O device 70, an

information processor 40 writes out data to I/O device 90, respectively, and an information

processor 30 backs up data at I/O device>80 The sequence of the drawingi mentioned above
. performs this beginning.

[0040] Drawing 9 shows the configuration of other examples by which multi-access-control

equipment controls two SCSI. In this example, two SCSI is controlled from one multi-access-

control equipment, one side is made only into for sendings, and another side is made into
reception Only.

[0041] In drawing, the SCSI controller 511 is only for sendings, and the SCSI controller 512 is

reception only. And in the writing to I/O device 70, the readout from I/O device 70 uses the SCSI

controller 512 using the SCSI controller 511. However, the SCSI controller 511 performs the

command to an I/O device altogether irrespective of a transmitting reception.

[0042] The method of this example is effective especially when the number of I/O devices is one.

That is, since a device can specify it asone set, an Arbitration and a selection are [ an Arbitration

and a selection] omissible at the time of a deed and a subsequent access once [ of the beginning].

Therefore, since it can be again made a command phase, without acting as a bus free-lancer after
command complete sending by phase transition of SCSI, a high-speed data access becomes
possible. ' _ I

[0043] In addition, although this example described above, otherwise it can be constituted so that
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the same data may be distributed to two or more I/O devices by using a broadcasting function, and ‘

a network and an interface may not be limited to above—mentioned FDDI and above-mentioned

SCSI, but may be other networks and an interface.

[0044] I

[Effect ofthe Invention] As mentioned above, the'access to two or more I/O devices is attained

from two or more information processors, without changing an I/O device, since the multi—access-

control means which consists of a network control means, an I/O device control means, and a

protocol conversion means is established according to invention according to claim 1 as

explained. . - , , a I

[0045] According to invention according to claim 2, since the I/O device control section and SCSI

controller in an I/O device are shating—ized, an equipment configuration can be simplified.

[0046] Since the processed data which two or more information processors performed are stored
in an I/O device according to invention according to claim 3, a preliminary change can be
performed at high speed at the time of failure occurrence.

' [0047] When according to invention according to claim 4 the unitary management of the backup

data can be carried Out and especially the removablel/O device like DAT is used, a media}
management becomes easy by specifying the informationprocessor which backs up for every 1/0
device. ‘

[0048] According to invention according to claim'5, since SCSI is divided into the transmitting
interface and the receiving interface, an I/O device access of a high throughput is realizable.

[TransiafiSQHBEETjW’M"
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PURPOSE: To enable even another computer system that
is connected by an SCSI bus to directly use a non—SCSI.
device without performing the physical‘connection change
of an existing SCSI bus, the addition of devices nor the
set-up change of a terminal.

CONSTITUTION: An SCSI controller 1 picks up the
command of another system 300 that is sent through an
SCSI bus 200. The command picked up by the controller

. 1 is sent to a. virtual device driver manager 2. The
manager 2 distributes the commands to the virtual device
drivers 31 to 33 which are designated by the LUN
included in the command received from the controller 1.
The devices 31 to 33 serVe as the mediators to transfer
the commands to the non-SCSldevices 41 to 43.
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1.This document has been translated by computer. So the translation may not reflect the original
precisely.

2.**** shows theword which can not be translated.
3.In the drawings, any words are not translated.

 
 
   

‘ [Claim(s)] » ‘

[Claim 1] The access technique of the non-SCSI device characterized by accessing the non—SCSI
device connected to the virtual device driver according to the assigned command through the
virtual device driver to which the command sent through SCSI bus is picked up, this picked-up
command is sent to a virtual driver manager, the aforementioned command is assigned to a
suitable virtual device driver by this virtual driver manager, and this command was assigned.
[Claim 2] The command sent through SCSI bus from other computer systems is picked up. This
picked—up command is sent to avirtual driver manager. The aforementioned command is assigned
the virtual device driver specified by the logical unit number contained in the command by this
virtual driver manager. The access technique of the non—SCSI device characterized by accessing
the non-SCSI device connected to the virtual device driver through the virtual device driver to l
which this command waslassigned according to the assigned command.
  

..................................................................................................................m
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[Detailed Description of the Invention]
* [0001] _

[Field of the Invention] This invention relates to the access technique of the non-SCSI device
which enables direct use (sharing) also fi‘om other computer systems that the device (non—SCSI
.(Small Computer System Interfase) device) connected with the interface peculiar to a computer
system was connected to the computer system by SCSI bus. '
[0002]

[Description of the Prior Art] A method which was shown in JP,4-297945,A ("the access
technique of an electronic filing system") as a conventional example ofthe technique of'sharing a
non-SCSIdevice is held. In this method, a gateway unit is prepared in the connection place of
SCSI bus, and use of the non-SCSI» device connected outside is enabled by changing SCSI
command within a gateway unit.
[0003] ' '

[Problem(s) to be Solved by the Invention] However, in this method, a gateway unit must connect
by SCSI bus. Moreover, since there was constraint that one ID must be assigned to a gateway unit,
it had become the failure at the time of making extension and connection. Moreover, in this.
method, the non-SCSI device connected with the interfaCe peculiar to a computer system cannot '
be directly used from other computer systems connected to the computer system by SCSI bus.
[0004] It is for offering the access technique of the non-SCSI device whose direct use of the non-

SCSI device connected with the interface peculiar to a computer systemalso from other computer
systems connected by SCSI bus is enabled, without having been made in order that this invention
might solve such a technical probrem, and the place madeinto the purpose being able to make
extension and connection easily, and performing change of the physical connection on the existing
SCSI connection, addition of equipment, and setting change of a terminal.
[0005] . " , -

[Means for Solving the Problem] In order to attain such a purpose; the 1 st invention (invention
concerning a claim 1) picks up the command sent through SCSI bus, sends this picked-up
command to a virtual driver manager, and is made to access the non-SCSI device connected to the

- virtual device driver by this virtual driver manager according to the assigned command through
the virtual device driver to which the aforementioned command is assigned'to a suitable virtual
device driver, and this command was assigned. I ' I

[0006] The 2nd invention (invention concerning a claimv2) picks up the command sent through
SCSI bus from other'computer systems. This picked-up command is sent to avirtual driver
manager. Theaforementioned command is assigned the virtual device driver specified by the
logical unit number contained in the command by this virtual driver manager. According to the
assigned command, it is made to access the non-SCSI device connected tothe virtual device I
driver through the virtual device driver to which this command was assigned.
[0007] . I _
[Function] Therefore, according to this invention, by the lst invention, the non-SCSI device
connected to the virtual device driver to which the command sent through SCSI bus was assigned
to the suitable virtual device driver by the virtual driver manager, and this Command was assigned
is accessed according to the assigned command.

) .
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[0008] In the'2'nd invention, the non-SCSI device connected to the virtual device driver to which
the virtual device driver the command sent through SCSI bus from other computer systems is

\ specified to be by the logical unit number contained in the command was assigned by the virtual
driver manager, and this commandwas assigned is accessed according to the assigned command.
[0009] . .

[Example] Hereafter, this invention is explained in detail based on an example. Drawing 1 is a
structure-of-a—system view which comes to apply one example of this invention. In this drawing,
100 is the non-SCSI device connected with the computer system, the computer system of others [
200/ 300/ SCSI bus and], and the interface with 41-43. / peculiar to a computer system 100
[0010] The SCSI controller 1 which picks up the command to the computer system 100 to which
a computer system 100 is sent through the SCSI bus 200, A recognition [the logical unit number
(LUN) COntained in the command in the command which the SCSI controller I picked up ] top,
The virtual driver manager 2 assigned to the virtual device drivers 31-33 specified by the .
recognized LUN, The virtual device drivers 31—33 which perform a suitable operation or mediate
a transfer of the command to non-SCSI devices 41-43 according to the command sent from a
virtual driver manager 2, It. has the computer-system basic section 5 which makes the basic
section of a computer system 100.

[0011] In this example, a virtual driver manager 2 is installed on a computer system 100 at the
time of system activation. A virtual driver manager 2 not only receives the command made into
the object of the access to the SCSI device connected to SCSI interface not to illustrate, but '
performs assignment of starting of the virtual device drivers 31-33 at the time of activation, and
LUN to virtual device drivers 31-33, and assignment of a command according to LUN contained
in a command. , ,

[0012] On the other hand, virtual device drivers 31-33 mediate the data transfer to the thing for
which processing which dOubled with the actual condition of each interface the command

assigned from the Virtual driver manager 2 is performed, and non-SCSI devices 41—43. By
combining these, the access to non-SCSI 41-43 connected to the computer system 100 is attained
from other computer systems 300. ‘

[0013] Next, an example of SCSI command transfer explains a concrete operation of this system.
In addition, the data flow from the computer—system basic section 5 and the data flow from the

SCSI controller 1 are shown in drawing_2_ as reference. The SCSI controller 1 will pick up the
command, if own ID is held in a register and the command for self exists on the SCSI bus 200.
And the picked-up command is sent to a virtual driver manager 2.
[0014] A virtual driver manager 2 assigns the command sent from the SCSI controller 1 to the
virtual device drivers 31-33 specified by the recognized LUN after a recognition of LUN
contained in the command. Virtual device drivers 31-33 perform an access by returning a virtual
driver manager 2 to through and other computer‘systems 300 for the response according to the
device type.

[0015] For example, this printer shall be accessed from other computer systems 300, using as a
printer non-SCSI device 41 connected to the parallel port which exists on a computer system 100.
[0016] As the eye DIN ******** (Identify) message (it is hereafter called ID message) for
making logical connection specified in the specification ofSCSI was shown in drawing 3 ,
although, a virtual driver manager 2 recognizes LUN (number showing a target device) of ID
message, and passes ID message to the virtual device driver 31 specified by this recognized LUN.
In addition, in drawing; , if LUNTAR is "0", LUN expresses a target device.
[0017] If there is no problem in setting up logical connection, a command will be transmitted

continuously and the art of the data sent after that will be specified. In the case of a printer,
although logic connection may not be made with a paper jam etc., when other, the command
which notifies print start is transmitted'to a virtual device driVer 31 after ID message sending.
[0018] After that, print data are transmitted to a printer 41 via a virtual driver manager 2 and the
virtual device driver 31, and the access from other computer systems 300 is' performed. 'And after
a printing end, the command which cancels logic connection is sent from other computer systems
300, and printing is ended. ’ '
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[0019] In addition, a release of the SCSI bus 200 is taken into consideration by sending during a
printing, the disconnection message by which a virtual device driver 31 is defined during SCSI
convention to other computer systems 300, when the receive buffer ofprint data becomes full by a
certain cause and the reception beyond it cannot be performed. ’
[0020] Thus, by considering that non-SCSI devices 41-43 are SCSI equipments, and processing
them Only by changing the software configuration only by the side ofa computer system 100,
without performing change of the physical connection on the existing SCSI connection, addition
of equipment, and setting change of a terminal It is enabled to use directly non~SCSI devices 41-
43 connected with the interface peculiar to a computer system 100 also from other computer
systems 300 connected by SCSI bus 200, and extension and connection can also be easily madenow. ' ‘

[0021] ' F

[Effect of the Invention] According/t0 this invention, so that clearly from having explained above
in the lst invention The command'sent through SCSI bus by the virtual driver manager is assigned
to a suitable virtual device driver. The non-SCSI device connected to the virtual device driver to
which this command was assigned By becoming what is accessed according to the assigned
command, considering that a non—SCSI device is SCSI equipment, and processing it without
performing change of the physical connection on the existing SCSI connection, addition of
equipment, and setting change of a terminal It is enabled to use directly the non-SCSI device
connected with the interface peculiar to a computer system also from other computer systems
connected by SCSI bus, and extension and connection can also be easily made now.
[0022] In the 2nd invention, the command sent by the virtual driver manager through SCSI bus
from other computer systems The virtual device driver specified by the logical unit number
contained in the command is assigned. The non-SCSI device connected to the virtual device
driver to which this command was assigned By becoming what is accessed according to the i

r assigned command, considering that a non-SCSI deviCe is SCSI equipment, and processing it
without performing change of the physical connection on the existing SCSI connection, addition
of equipment, and setting change of a terminal It is enabled to use directly the non-SCSI device
connected with the interface peculiar to a computer system also from other computer systems
connected by SCSI bus, and extension and connection can also be easily made now.
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PC—hased Data Acquisition in an Industrial Environment

Steve Martin (Application Engineer Burr-Brown)

Almost as soon as the IBM "PC" was introduced, data
acquisition boards that could be plugged into it appeared on the
market. These early boards were quite basic - they handled analog
to digital conversion, digital to analog conversion, and digitalI/O. ‘

Nevertheless, these forerunners to modern data acquisition
and control boards gave scientists and engineers away to apply

.the power of the personal computer to their real-world
measurement and control problems; Most importantly, they did it
an unprecedentedly low system cost. V A

As time went on, the boards became increasingly advanced.
Faster analog to digital converters were incorporated with
programmable gain instrumentation amplifier front ends. Powerful
features such as on-board memory and sophisticated DMA_techniques
began to appear. ~

A major limitation of the IBM “PC/XTIAT" family of.computersr
in data acquisition and control applications is‘the fact that
they were designed with office automation in mind. They were
intended to be single_user, single-tasking, simple, low cost
machines. ‘ '

They excel at word processing and spreadsheet applications,
but are often not up to the real-time_requirements of high-
performance data acquisition and control. Indeed, many of the
technical advantes found_in today's data acquisition and control
boards have been directed'at overcoming this sort of limitation:

One excellent solution_to this problem.is to put a hi h—
'.performance.processor,right.on'the data acquisition boardr w is

processorscangassume control oflthesdatafiacquisition functions,
"allowingnthespersonal.computergto-actwinMarsupervisorygrolelymhe

PC can transfer programs-to the date'acquisition’system.and leave-f:
all the time,criticalhoperations_where they are most effectively

gidealt with.laF-.
One-data acquisition'and-controi application was developedfi'

by a small company in West Germany;~They used-an intelligent data
.acquisition board designed to monitor-and control i6uu1trasdnic_welders in real time.

.At the‘beginning I
control program to-the board.from disc. It also transfers'various

.standard~parameters-as explained below, and then starts the, f”
'boardsflprocessor. After this point the PC has no further
interaction with the system other than to act as/a power supply. "

a Tsixteen of the digital I/O channels are canneCted to relays
used to turn the individual welders-on or off.'Additionalrfj
channels are connected to an external machine controller which-

”provides.supervisory control.
For example, it determines when a part is available for ~

welding and informs the board, It also monitors various system
level alarm conditions, such as open welder doors, and

2/1
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communicates these to the board as well.
Each of the 16 analog input channels are Connected to one of

the Welders. These are used to monitor the power output of
individual welders whenever a part is being welded. The bandwidth
of interest is 50 Hz for each channel. To attain a clean 50 Hz
bandwidth, the power is sampled at 1,000 samples/sec for each
channel. ‘ - ‘v "'7~

These samples are passed through a finite impulsp response
(FIR) digital filtering algorithm to remove a 50 Hz hum. A 20:1
downsampling algorithm then is‘used to develop so clean
samples/sec/channel. ‘

Note that since there are 16 channels, and each must be
sampled at_l,000 samples/sec, the maximum aggregate system
throughput is 16,000 samples/sec if all 16 welders are dperating
concurrently. Since all required processing must be performed in
real time, each channels processing must be performed in between
two successive samples 1/16,000 sec, or 62.5 usec. This.would be
an impossible task for a PC alone. .

‘ The power verses time curves developed above are compared
with a stored optimum which was transferred from theflPC at
start-up. Additionally, alarm signals from the system supervisory
controller are monitored, the on—time of each individual welder
is monitored, and total power for each welder is summed to give
energy. _ . ‘ _

Any anomalies in any of the monitored inputs are used to
shut down the offending welder. This provides early detection of
error conditions, prevents serious damage.to the machine, and
prevents the production of large amounts of scrap material.

‘Another data acquisition and control application for this
.type of system is in a high speed pneumatic actuator application.
Such systems can be found in a variety of industries including
aircraft simulators, automotive chassis testing, and high speed
manipulators. , .

This application uses digital and serial I/O to monitor and
,control the position of.a piston in a pneumatic tube; The
position of the piston in the tube'is determined by four solenoid
valve connected.to a high pressure compressed air system-two
valves each for upward and downward movement. f

The position of the piston is monitored by a sophisticated
'linear magnetic'detection system. A small magnet is attached to
the piston and hundreds of sensors on the tube detect the
position of the piston. - ‘

With this system, an accuracy of hotter than 0.1me can be
maintained over a length of one_meter. v'

To echieve.this, the detector system communicates with an
intelligent board with.a serial-data stream of 1.5 Mbaud on the
processor‘s serial input. The board has 32 channels of digital-
I/O to drive the four solenoid valves in response to set paint
commands from the host computer., - - - ~ ~ 3 s

_ The Pc‘s.role is only supervisory,.all of the complex
feedback control algorithms are performed locally in the program
running'on the board. with the actuator attaining speeds of'
several meters‘per second, this is a demanding real—time data
acquisition and control application which would be very difficult
for the PC to accomplish on its own. '

_ Another-demanding application having appeal in a variety of
industrial applications was demonstrated to a major aircraft
manufacturer. Their specific interest was in airframe structural

‘2/2
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testing, but the principles applied would apply quite well in
virtually any high speed, multichannel control application.

The aircraft manufacturer was using hydraulic jacks which
were controlled by analog proportional valves to produce stress
on aircraft wings. Strain gages were used to monitor the stress,
and the manufacturer wanted to construct a stress test control
system. ‘ ’

Each hydraulic jack would have one or two strain gauges
associated with it. On computer command, a given stress level
would be called for by the.system which would then drive the
jacks and monitor the output from the strain gauges to achieVe'
that level in a feedback control arrangement.

The company wanted to control as many‘as 32 jacks, with up
to 64 strain-gauges as feedback elements. They felt that an
update rate of 200 point/sec for each hydraulic jack would be the
optimum sample rate. Considering that there would be a possible
maximum of 64 analog inputs to monitor, this would be an
aggregate system throughput-of 12,800 point/sec. - _ n

The intelligent board would acquire the analog inputs,
perform all necessary calculations, and send the analog control
outputs to a small block of the PC's memory under DMA control.
Through a second'DMA process, again synchronised by the boards
pacer clock, these outputs are removed from the PC's memory and
sent to the analog output devices. . '

All.of the data transfers through the PC is.done via DMA,.so
none of the PC's computing time is required after system start-
up. The total data transfer rate to the PC is 32 outputs * 2
bytes/output * 200 updates/sec, or 12,800 bytes/sec.. ~

‘ The DNA transfer rate from the PC's memory to the analog
output_is the same, resulting in a total rate of 25,600
bytes/3ec.-Since a-PC is capable of bursts of up to 400
kbytes/sec, clearly this system uses very little of'the PC's
capacity. _ - p ' ’ “ , - I

' The control algorithm for each channel must be run in the
time between analog sample's (within 78 usec), this leaves 73 I
usec available'to process each channel; . , .

with a typical TMSEZOCZS processor instruction requiring 286
‘nsec in a system, roughly 250 instructions are allowed for eaCH
of the 32 algorithms: The Texas Instruments TMSBZO user's guide
gives a simple example of-auPID loop, rcughly'equivalent to the
task at hand, which requires ll instructions running'in
,approximately 5,3 usec.‘ ~_.' "a y . » .» ~

From these rough-calculations it is clear there is plenty of
ttime to execute a fairly complex control algorithm’inireal time
for each channel. A “ ' ‘ . z. . I f

Applications such as above are being satisfied today. but
*typically not with personal-computers. These applications are
being fulfilled with high powered VME and multibus systems, with
very-high cost and long development times. - l ‘ T

' ,With sophisticated data acquisition and control processors,
many of these tasks now can be accomplished using low-cost
personal computers. System integration and software development
are greatly simplified, and the total system cost can be reduced

_ to a.fraction'of its present level.- ' '
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High Speed PC-based Data Acquisition Systems

Jeffrey R Payne

Bradford A. Menz 1 :3
et a1. ' '

Abstract -- Currently a number of PC-based data
acquisition development systems are commercially available to
users. These systems read‘and write data in real-time from
embedded control systems, and then store and display that data
for use by ,the end user. However. many at these systems falter
when pushed into the realm of high speed data acquisition,
which in this paper is defined as less than 0.5 second sampling.
They not only falter in this regard, but also fail to achieve"
many of the goals established herein for a robust, open system.
This paper discusses-goals and components for PC-based data
acquisition systems which monitor high speed processes such as
drive and tension control.

I. INTRODUCTION .

' Until recently, within the last three years, high speed
data acquisition systems which guaranteed data'integrity
could only be implemented on high end platforms such as
VAX/VMSTM or UNDC‘“ systems. .These provided
sophisticated multitasking operating systems and enough
horsepower to not only'provide data collection of tens of
thousands of 110 points, 'but also provide graphical ‘
interfaces to users. These systems were, and still are,

expensive to buy and maintain; ‘ _ ,
Data collection on PCs has been, and continues to be,‘

rather disappointing for users who demand high speed
sampling, data integrity, and data storage. "been
due to a combination Of the lack of CPU power, the lack of

sophistimtion of PC operating systems, and the slow speed
of peripheraldevioes such as disk drives. Therefore, many
users are reluctant to leave their high and systems and look

* at what can be done on the PC platform. , _ .

Howeverfi the‘ recent availability. of powerle PC
hardware and software has now made it possible for the PC

platform to match the data acquisition performance of
traditional high end systems. .'The following sections
describe the design and implementation of such a system on
the PC. The design of the system maximizes the use of the-
large PC application base Which alreadylexists, instead of

are presented: ' -

1]. Goals: List of goals which a good PC-hased high
Speed data acquisition and display system should
achieve.

0-7803-3008—0/95 $4.00 © 1995 iEEE

 

11]. System description: Description of existing
hardware and soflWare products for the system

which achieve the stated goals.

IV. Case study: Brief ioverview of an existing data
acquisition system created using the stated system
description.

V. V. ‘ Conclusion: Rev-levy ofihe issues discussed.

1 II. 60m

The first step in designing and‘implementing a flexible,
high speed data acquisition 'system on the PC platform is to
specify a set of goals which thesystem must achieve. This
section list these goals, and also how most other PC systems
fail to meet them. The failure of these existing systems to

meet these goals is what separates them from the PC system
being designed. The following goals are discussed:

A) Guaranteed high speed data acquisition
B) ' Minimizad sample skew '
C}. High Speed response -
D} Data acquisitianfimciionallty

' E) Low cost ‘ ' '
19 Look andfeel
G) Extensibility
H) Compatibility

A. Guaranteed-High Speed DataAoq'uisitian 1 f
'_ prociasses,es'uch 'as variable speed drive
control, ,,and steel . rolling, demand high speed {data
acquisition. Sample intervals of 20 ntilliseeond'S'to 50
millisecondsare the goal of the system-being discussed here.
Also, to meet 'the data demands'of'modern production
machinery, the system must be able to provide this sampling.

'for up to 10,000 analog and digital values from the .
' ' " - .."o‘tedst.

remventmg exrstmg functionality- The following semen; m I“ or sy cmIn addition, to provide reliable diagnostic and operator
information, data collection at the state'd'interval must be
guaranteed. Guaranteed sampling ensures that data samples
are not missed because the system is busy doing some other.
task, such as updating an operator 'screen. i I

r This is the most important goal, to meet in the
development of the data acquisition system. However, this
is the one which most PC systems fail to meet; Without
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meeting this goal, most PC systems are useleSS in
monitoring and diagnosing high speed processes. This is
due to the following facts: inadequate “fast” sampling rates
of 1 second or 0.5 second; data sampling cannot be
guaranteed.

B. Minimized'Sample Skew ,
Skew refers to drilling in time from the specified

sampling interval. For example, reading a 20ms sample at ‘
18ms since the last sample, or at 22ins since the last sample
means that a 21m skew has been introduced into the data
collection. When skew approaches the sample interval,
detecting cause and efl‘ect relationships using trended and
exception data becomes impossible.

Not only‘ must ske'w be minimized from sample to .
sample, but also within samples. For example, skew is
introduced into a sample if the system interrupts its
sampling to perform an operator task such as responding to
a mouse. click. Introducing skew within a sample makes the
data collected in that sample questionable, and there is no
way to tell that the skew was introduced.

Due to communication propagation delays and other
latencies involved 'in data acquisition systems, it is
impossible to: eliminate skew. Howevei', the components of
the PC system should ensure that the data acquisition system
does nett'urther skew samples. The operating software of
most PC.systems ofien do further skew because of the
enviromnent under which it runs. '

. "High SpeedRespons-e
., .-Io order_to;.monitor-'high spwd processes, the PC
platform must be powerful enough tossupport the; running '-

, ‘1 »;-',;f:j"This~';inc1udes"components :snch. asasthej
miCroprooessor, peripheral devices like the disk drive and
video accelerator, and'memory capacity, Powerful PC "
platforms have become available only. within past several .

enough to take advantage of provided platform. a ' .
years. Also, the operating soflware must be sophisticated .

f This "goal must be met in order- to provide a {useful ~-
- operatorinterface. Graphical elements on the screen should-

‘- fast-enough to. emulate analog display devices, such. '
- as bar graphs-Ifthese graphical elements cannot update .
quickly, problems in the monitored process canbe masked. . , ‘

‘Allt'graphical elements onfian operator screens must
: update a minimum of five times per second iii-order to l
__ provide accurateltimely data about the monitored process.

Trend screens must be able to scroll -srnoothly,while "
displaying 20 to 30 samples per second. When leaving one
operator- Screen. [the "next screen'muSt be displayed “with, '
current data in two seconds or less. .'

Since most PC systems do. not use rdbust opémting'
software, operator interface performance can sometimes only

  

 

be improved through additional hardware investments. This
is also true in regard to inaccurate data acquisition.

D. DataAcquisitian Functionality
The system must provide all expected data acquisition

functionality, such as fault and alarm management, and
trending. This functionality must be provided at the
sampling rates being supported, and for suitable lengths of
time, for example, storing trended data for several days.

Indeed, one of the. goals of the system is to provide
trending for up to 1,000 digital and analog values
continuously and simultaneously. This allows operators and
maintenance personnel to diagnose a problem without

, having to specify which values to trend beforehand
In contrast, some PC systems only trend data when they ‘

are told to. This-means'that the person setting up the trend
must know which values to trend before a problem occurs;

If an important value is not setup beforehand, nothing can
be done about it until the problem occurs again.

E. Low Cost

. -In order to provide a competitive product. the
development costs must be low in orderto keep the selling
price as low as possible: Engineering costs for customizing '
the system for end users must also be kept low. In addition, -
hardware .eosts _ must .be, minimized While still providing
enough computing power for the system. .

Proprietary hardware'yand. software must be minimized in
A, order to meet these .low‘- .cost‘ - goals: {Fort example, ', ,

development effort should not beputinto a graphics editor if ‘
vasuperior ofi-thetshelf product; is available; nonshould a

the-shelfproduct is 'agailable
Mos't. PC stemg‘providers, howeverfoo develop a?‘ ’

number 'of proprietary components- in, their systems'.‘ T This '
not only increases thescost tothe enduser and the cost of '
engineering ,todhe provider,“but-also makes the end user

' dependent on :the‘provider for, features and ninetionality. .‘
This looks "the end user into the provider forthe lifetime of "
the system, and requires knowledge to work with
'thc'propriétary system._; -,. _‘

base ofcommercially available,u“ofl‘-th§-she1t" products.
"";By using off—the-‘shelf', “open” products,'add ons and
improvements to~tlie system canbe made by end users at

,their'discretionnindependent of the provider. In addition,
the end user is usually'familiar 'with otT-the—shelf products
before me-rc system islpurehased. Thus. the end user is,-
already familiar with the PC'system, thereby reducing the
learning curve and the ‘costs associated with it.
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F. Look and Feel

The PC system must provide a familiar “look and feel”
to the end user‘s engineers and operators. For example,
pushbuttons on the screen look like pushbuttonsand behave
like pushbuttons, i.e., they “depress” when clicked, and
return to their original look when released.

Some PC. systems, however, cannot provide this look and
feel because, for 'eiample, they are designed to be
“portable.” A portable application can be developed on a
Microsofi® Windows” platform, and then moved to a
UNIX platform without requiring any additional
development (theoretically, of course). In order to provide
this feature, however, look and feel is sacrificed since all
platforms do this differently, and the system is thus designed
to the lowest Common denominator.

p G. Extensibility
Extensibility means that the functionality of the PC

system can be easily extended and enhanced. For example,
if communication is required. from the PC system to an
extemal computer system in order to transfer data, then it
must be possible to add that functionality 'to the basic PC
system. Ideally, extensibility should be built into the system,

_ and 'should allow the end‘fuser to make enhancements
without‘assistnnce from the provider. The goals described in
section 1113, Low Cost,.must be met here as well.

Most PC_systerns are extensible. However, the PC
system providers usually require that the end user purchase
separately some kind of development toolkit, In addition,

these toolkits usually require that a good deal of C‘language .
code be written to implement the desired functionality;
which is diflicultforthe end ’user with a small engineering._

. staff. Sometimesproviders sell bundled functionality, such
as a' communication package, but this runs counter tax the
issues described in section 11E, Low Cost, in that it is a
proprietary component. i ‘ "

H. Compatibility
' The PC system‘fimust becompatible with pother PC '

sofiware-_'products. -This means that the development
components and the data collection cemponents' of the
system work with MierosofiyWindows products. - In addition;
communication from the PC system to other systems support

- industry-standard protocols such as TCP/IP. '
' Meeting this goal also‘requires that the issues listed-in

section 1TB, Low Cost, be addressed._ Proprietary solutions ;
to compatibility, especially in communications, must be .-
avoided since these require a large engineering effort to

develop and maintain.

III. SYSTEM DESCRIPTION

This section. describes the hardware and sofiWare
components required to implement the PC data acquistion
system. Each of these components is used in the PC system
in order to address thief-issues listed in section II, GOALS.

The following PC systemcomponents are discussed:

A) Hardware

B) Operating systems - _
C) Graphical interface ‘developrriem‘package' l

A. Hardivare

The hardware of the PC system is the foundation of high
speed data acquisition and storage. The most sophisticated
operating sofiware cannot provide the required functionality
if the hardware cannot run it‘ fast enough. As mentioned
previously, it is only in recent years that hardware powerful
enough for this system has become available.

A very powerful PC platform can be» put together today
for less than $5,000. The base platform for the PC system.
being designed here is a desktop 'PC. All 01‘ the components
listed below can be modified where desired; the following
are the minimum requirements: -

c, Intel 80486/66MHz microprocessor
0 16Mb of-RAM

‘o‘ 540Mb IDE hard drive _
- 0 Video accelerator card with le of VRAM

0 Industrial trackball
. 14” color VGA monitor -

This PC platform addresses several .of the goals
presented in the previous section. These include: "

0 Section IIA, Guaranteed High: Speed' Data
- Acquisition , ' ' . l

t - Section IlC,I-ligh'SpeedRespOnse
- ~ Section IIE, Low Cost .

. Operating Systems
The operating system provides the environment in which

all of the-PC- system software runs It controls which
competing Software tasks can have acness to the underlying
hardware,,including the CBU. It also. controls when tasks
can access, the hardware. \ Different operating systems
control access differently. In the PC environment, either
“cooperative” multitasking or “preemptive” multitasking is,
provided. ‘ ' "

1'. Cooperative Multitasking
The most popular PC operating system, Nficrosofi

Windows, control tasks’ access to ;the .hardware. using
cooperative multitasking. -Windows cannot allow a task to
run until the currently running'task decides to give 'up its ‘
access to the hardware. For example, a data acquisition task
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‘ nmning in Windows carmot sample data when an operator
is switching screens; sereen switching is performed by a
separate task. Since most PC systems are designed to run
tutder Windows’ cooperative multitasking, neither high
speed sampling nor guaranteed data acquisition can be
provided by these wstems.

2. Preemptive Multitasking;

Another PC operating system, Intel’s® iRMX'", controls
tasks’ access to the hardware using preemptive
multitasking. iRMX decides, based on a task’s priority and
whether or not it is ready to run, whether the currently
running task should be preempted in order to run another
task For example, a data acquisition task with a high
priority is run by iRMX whenever it is ready, based on
sample interval; iRMX preempts any currently running,
lower priority task in favor ofthe high priority one. , ‘

Preemptive multitasking ensures that‘a data acquisition
'task meets the specified sampling interval. In addition, it is

run at exactly the sampling interval, thereby minimizing
skew between samples. Once the data acquisition task is
running, iRMX ensures that the task is not interrupted until
it is finished. This skew within a sample. '

In fact, because of the deterministic, preemptive.
operation provided by iRMX, it is the operating system used .
by the New York Stock Exchange. iRMX allows the
Exchange to provide information to- all, traders
simultaneously, thereby ensuring fairness and timeliness to
all users. .Also, mm is used in many banking ATM

systemsbecause ofitsfeattires. . ' '

3;. lRWandDOS/Windows r , -

V allows Microsoft DOS” to run _as a task
controlled by This means that a-PC running film
may also run DOS' and Windows. at the 'same time; "
DOS/Windows provides its cooperative multitasking for
tasks it' is running, while iRMX provides preemptive

' multitasking to all of the'tasks it is running. 'l'hisallows a
user to run all'DOS applications and Windows applications
(in standard mode) without knowing that iRMXis really in
control.- . ' , ' ~ .. '

4. ‘ Canclttsiorisfizr- the PC system -' '3
- The re system being designed here should use the!

data_M and ‘ DOS/Windows combination. The
acquisition, trending, fault and alarm management, and
other critical tasks are written to run as M tasks and

take advantage of its preemptive multitasking. ~ The
graphical interface tasks are written under DOS/Windows to
take advantage of the large application base, and the user’s
familiarity with its look and feel. - '

By using this combination of operating systems. _a
number of goals in the previous. section have been
addressed. These include:

a Section IIA. Guaranteed High Speed Data
Acquisition

- Section IlB, Minimized Sample Skew
I Section IIC, High Speed Response
- Section IlE, Low Cost
I Section 11F, Look and Feel

C. Graphical Interface Development Package

Atter the data acquisition and data management issues
have been addressed, the presentation of data to operators is
the next issue. The graphical interface development
package is the key to how this is done. Many PC system
providers supply their own proprietary packages. However,
with the recent introduction" of Microsoft’s Visual Basic“,
these proprietary packages have become obsolete. The
following sections highlight Visual Basic’s usefulness as an

operator interface development tool. -

1. Visual Basic Introduction

Visual Basic is an inexpensive development tool which
'allows the user to easily create Windows-based graphical-
interface applications. Development is done'using “drag;
and-drop" graphical objects, and event-based programming.
Event-based programming allows the developer to specify,
for example, what the program should do when-auser clicks
a pushbutton, or selects an item from alist box. '

The programming language is the powerful object-
oriented Basic' which Microsofi uses across all . of its ..

productivity tools, such as Access”, Excel“, and WordT"., ‘ ' '
_This is not a proprietary scripting language, which is
typically provided onmost PC platforms; it is a full featured;
enhanced Basic. It is easy to learn without spending a great

. deal of money and time‘at'a provider’s‘training facility. In
rt‘act; Visual~Basic is.b‘e'con_1ing a de facto _standardjfor
pfogramrning’under Windows of‘itsease ofuse. .

. Visual Basic provides "industry standard extensibility
already built in. Since it is-a product, it provides.
excellent compatibility with, other Microsottprodu'cts and.
‘forrriats,"such asExcel spreadsheets, Access and FoxPro'M- ,
databases, and 0LET‘.‘_ compliance. items 'are I
discussed in the following sections.

I .2. Visual Basic Extensibilin
A standard set-cf Windows graphical tools are provided

with Visual Basic in order‘ to' create graphical screens.
These include tools such as pushbuttons, radio buttons, list
boxes, frames, and panels. If other kinds of tools are ~
required; then they can be created by using Microsoft’s
VBX‘” standard.' This allows users to create tools which fit
their application. For example, auser can buy or create a
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VBX to provide a drag-and-drop graphical tool which shows
current values read by the data acquisition portion of the PC
system.

Visual Basic also allows a programmer to make calls to
external Dynamic Link Libraries, or DLLs”. A DLL is a
module which contains routines not defined in the Visual
Basic application._ For example, the programmer can call
the Windows API DLLs_ to directly manipulate the-Windows
environment. . The programmer can also write an
application-specific DLL to implement functionality not ‘
possible through Visual Basic.

3'. Visual Basic Compatibility
Visual Basic provides compatibility with all iother

Microsofi “suite” products right out of the box. For
example, Visual Basic contains a data control tool which
can read and write Access databases; Fox-Pro databases,
Buieve databases, and others. OLE compliance is notonly
built in, 'but is also complete; This allows data created
through other OLE-compliant applications such as Excel
and Word to be brought directly into a Visual Basic
application without programming.

4. :Conclusiansfor the PC .szstem
By using Visual Basic, the PC: system being designed

provides an excellent graphical tool,- which is. also (an
inexpensive off—the—shelf package. ' Therefore, this

eliminates the cost of development and maintenance of a

_ proprietary package. Als'o, Visual Basic provides more

functionality and ease of use than most of the proprietary
package's- supplied by‘other PC system providers.

By .using' Visual Basic, thefollowing goals listed iii the
1 previous section have béen addressed:_ '1 i

-‘ ; Sectionas;Low Cost ‘- ,
' 9 section 11F,» Look and Feel ' I _

p - Section 116, EXtensibility .
9 Section Ill-I, Compatibility

_ '- Casi; SIGMA?“ r ‘ q -
The authors of this, paper have used thetools described

in section It], SYSTEM nEséRWHON,_to develop a PC—based
high speeddata acquisition system dulled. SIGMA, which
achieves many of the goals described'in- section section II.

' GOALS. I The SIGMA system is used to monitor and'provide
diagnostics for high speed drive applications. Refer to Fig.
1, SIGMA Trend Screen diwlaying 50ms data, which shows
Slims trendvdata, being displayed on SIGMA’s standard
trend screen._‘~ ‘

The SIGMA system has the following features:
0 Gharanteed 30ms to ,50rns sample intervals_wit.h .'

minimal skew. and guaranteed sampling for
10,000+7analog and digital values: . '

- Trending of 1.,000+ analog and digital values from
the monitored system continuously at the ‘saritple
interval. Storage is limited only by disk space;

a Trending of one second samples, which are
generated ‘ by, averaging the high speed samples
togetherf Storageis limited only by disk space.

0 Standard alarm-and fault management for_1,500+
digital values. '. . -

a Data are updated on screensbetween five and eight

times per second on screen'oomplexity,
- Standard VGAVscreeins running under Windows for ,

displaying trended data and alarm‘fault data. which
eliminates reengineering from system to system.

U Easy custom screenfgeneration with a set 'of drag- '
and-drop graphical tools which interface directly
with the data acquisition engine.

The SIGMA system consistsof the following:
I PC hardware as described in section IIIA,

Hardware. . i.

I iRMX operating system running DOS/Windows
' and the data acquisition tasks preemptively.

0 Visual Basic as the graphical interface development
- tool for standard and custom screens. - p '
Theamount ofproprietary hardware and software used

~ in the SIGMA system has been minimized as much .as _
possible. The SIGMA system uses industry-standard
operating systems, graphical development tools, and data

‘ representations, such as Excel spreadsheets and Access:
databases. "However, proprie. is used as follows:

. - iRMX data acquisition It must be noted; . '
however, that all data acquisition system providers

‘ implement proprietary data acquisition schemes,
- u f Visual Basic extensions through proprietary VBXs,

which displayebllected data in a variety'of text-or
graphical . fonnats 'without requiring: any user

- programming in Visual Basic.‘ These VBXS'were‘
‘writtensolely for the convenience of the end user,
but are not-required to create- data display screens. ‘

- DLLs which provide fast. access to all collected
data; these 'move‘data‘fromthe‘ environment
to the DOS/Windows environment. DLL transfer is -

used‘ instead of DDE"M transfers-because'it is'at '_ _
‘ leastanorder of magnitude'faéter. v ‘

The design :of‘ the SIGMA systemalso involved
specifying non-goals; .i.e., ‘those issues, which Would
explicitly-be left out of. the design. The non-goals of-the
SIGMA'systemincluded: ' _ -. ' ‘

. - Portability: SIGMA was designed only as .a PC
. system running under'iRMX, and DOS/Windows. ’

- Universalityf 'SlGMA- was designed. to '
communicate only with one major drive system
manufacturer,
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The SIGMA system succeeds in achieving many of the
goals established herein. It has low development and
engineering costs because of its use of off-the-shelf products,
excellent data integrity because of the operating system and
data acquisition tasks, high throughput between the
monitored system and the PC, and the familiar look and feel
of Windows.

V. CONCLUSION

The case study, the SIGMA system, shows that the PC
system described. in the preceding sections can be
implemented, and can monitor and diagnose high speed \
processes. Furthermore, the system described in the
preceding sections is unique in two aspects: 'v

1. High speed, high integrity data acquisition, storage,
and‘ display on the PC platform formerly possible
only on;high and platforms, such as VAX/VMS or
'UNIX systems. ‘ ' '

2. Reliance on low cost, ofi-the-shelf, industry-
standard products to implement the system, rather

than on high cost, proprietary‘products.

 

 
Fig. 1, SIGMA Trend screen displaying 59m: data
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AT—DSP2200

AYZDSP2200

Overview

The AT—DSPZZOO is a high-performance

digital signal processing (DSP) board
with high—accuracy audio bandwidth
analog input/output for the PC AT. The
AT-DSPZZOO gives the PC a dedicated high—
speed floating point computation engine that
can perform scientific calculations faster than
the general—purpose 80x86 microprocessor
on the PC. At the heart of the AT—DSPZZOO
is the AT&T WE DSPSZC chip.

Additionally, there are two channels of 16-bit

analog input with 64-times oversampling
delta-sigma modulating analog—to—digital
converters (ADCs) and antialiasing filters. A

90 dB signal—to—noise ratio (SNR), -95 dB
total harmonic distortion (Tl-ID), and

i 0.025 dB amplitude flatness make it

possible to acquire signals with extremely
high accuracy without introducing noise.

The board also has two channels of 16—bit

analog output with 8—rimes oversampling
filters and 64—times oversampling delta-sigma

modulating DACs. Analog output filters
smooth the waveform to remove unwanted

higher frequency images.

On—chip DMA from the analog serial input
to local memory and from local memory

'to the analog serial output, along with on—

chip DMA from the PC interface to
local memory make data management
very efficient.

«Dynamic Signal At iuisition and
DSP Board for the PC AT

Applications
The AT-DSPZZOO provides the

computational power so that many test and
measurement applications can operate in real
time. You can use the AT—DSPZZOO for

analysis of audio bandwidth signals
(DC to 22 kHz) or in numerically intensive

applications. You can use high—speed data
acquisition combined with the simultaneous
digital signal analysis capabilities of the
'AT-DSPZZOO in real-time applications such

as Fourier analysis, spectral analysis, digital

filtering, waveform analysis, and statistical
analysis. The AT—DSPZZOO computational
power also makes it appropriate for process
control applications requiring complex
controller algorithms.

The ultra—fast numeric computational power
of the AT—DSPZZOO makes it ideal for vector

multiply and add applications. The
AT—DSPZZOO has unique versatility and real-

time performance capabilities, which you car
use in the following applications:
' General—purpose DSP
' Vibration and machine test

' Instrumentation and spectral analysis
' Voice and speech analysis
' Acoustics

' Analog telephony
' Medical research
' Sonar
- Distortion measurements

In addition, the high—resolution audio

frequenq AID and D/A is used for

digitizing and syn thesiling signals with

NA’l‘ION/u. lNSTRUMEN'I
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- Dynamic Sign“ *AcquiSition and

'DSP Bcard for the PC AT

22 kHz bandwidth or less.- The antialiasing,
filters on the input and the anti-imaging
filters on the output ensure that signals are
acquired and reproduced with extremely
high fidelity. Applications include audio

signal processing and analysis, audio
workstations, audio and music synthesis,
acoustics and speech research, and sonar and
audio frequency test and measurement.

Hardware -.

Single Chip DSP Processor —The pmor
on the AT-DSPZZOO is theAT&T

WE DSPSZC, which has the following features:
° Four-stage instruction pipeline with

conflicts managed transparently to the user
' 80 ns single-cycle instruction and

execution time for 12.5 MIPS

' Parallel multiplier and ALU instructions in
a single cycle for 25 MFLOPS '

° Up to 384 Kwords (1 word is 32 bits) of

local, zero wait—state memory
° 1.5 Kwords ofon—chip RAM .
‘ Memory can be addressed 25-8, 16,

or 32 bits
  

NATIONAL INSTRUMENTS

° 32—bit inStruction and data words,
24—bit addresses

' Four 40—bit floating point accumulators

' IEEE standard 32-bit floating—point
operations

' 16 and 24—bit integer operations
' 25 Mbits/s serial [/0 ports with DMA or

interrupt options capable ofservicing an
AT—A2150 or AT-MIO—16X '

' 16—bit parallel 110 port with DMA or
' interrupt options
' Two and three-operand instructions

' Zero—overhead looping
' Internal and external interrupts
' Law—power CMOS technology

The WE DSP32C is a floating-point
digital signal processor. Floating—point
applications are simpler to develop, and
they also execute faster on floating-point
digital signal processors than on fixed-point
processors because numbers do not need

to be continually scaled during multi-
stage calculations.

figure I. A T—UMJJZUI) Blot-la Diagram

DMA Controller — The on—chip DMA
controller is capable of transferring data from
the serial input to local or on—chip memory,
From local or on—chip memory to the serial -
output, and to or from local or

on~chip memory from or to the parallel
I/O port.

Memory— The WE DSPBZC has 1.5

Kwords of on—chip-memory. In addition, the
AT—DSP2200 has 64, 128, 256, or "

384 Kwor'ds of local, zero—wait—statc memory.
Only the 128 and 256 Kwords versions can
be upgraded to larger memory configurations.

   
n - {use ,.

ATDSPQZOO 4, 5.5125. 6. 6.4. 8. 11.025. 12. 12.3.

16. 22.05, '24. 25.6. 32. 44.1. 48. and 51.2 kS/s

Analog Inputs —- The AT—DSP2200 has two‘

channels of 16vbit resolution analog input.
The channels are simultaneously sampled at
various software-programmable rates,
including divisions 0f32.0, 44.1; 48.0, and
51.2 kS/s (44.1 kS/s is the standard for

compact disk (CD) players, 32.0 and ‘
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Dynamic Signal Lequisition and

it"DSP Board for the PC AT 

urmnanawmm

figure 2. Spectrum Wm zkliumd wit/7 the
AT—DSP2200 acquirer and analyze: dynamic rigmzlr.

48.0 kS/s are standard rates used in digital

audio tape (DAT) recorders, and 51.2 lcS/s is
a standard frequency for use with Fourier
analysis). The analog input has software—
programmable AC/DC coupling and can

signals within a voltage range of
i2.828 V (2 Vrms). To prevent damage to
the board, the input circuitry also has over—

voltage protection for inputs up to 19.0 V.

Antialiasing — the AT—DSPZZOO has borh
analog and real-time digital filters

implemented in hardware to prevent aliasing.

Input signals are first filtered with analog
filters to remove any signals with frequency
components beyond the range of the
AT—DSPZZOO. Then, digital antialiasing
filters automatically adjust their cutoff
frequency to remove any Frequency

components above one—half the programmed
sampling rate. Because of this advanced

analog input design, you do not have to add
'my—fikersto prevent aliasing. . .

The analog input stage acquires signals with
extremely low noise and low distortion. The

board has a 93 dB dynarnic range that makes
it possible to acquire waveforms without any
significant noise error. Because the board has a

THD ofonly ~95 dB, the digitized signals are
a true representation of the analog signal
applied to the input of the board. Signals from
DC to 22 kHz are acquired accurate

amplitude because the amplitude flatness in
this frequency range is within i' 0.025 dB.

The low noise and low distortion of the
AT—DSPZZOO are achieved by using state—of—

} 3-110

 
the-art 64—timcs oversampling, delta—sigma
modulating ADCs. These ADCs sample at
64 times the specified sampling rate with
1—bit resolution. A noise-shaping technique

then shifts quantization noise to higher
frequencies. Extremely fiat, linear—phase,
lowpass digital filters then remove this noise,
divide the sample rate by 64, and increase
the resolution to 16 bits. Using the delta—
sigma modulating ADCS, the AT-DSP2200
is immune to differential nonlinearity
(DNL) distortion associated with

conventional DAQ boards.'

The offset voltage of the analog input is self—
calibrated by software to within 15 least
significant bits (LSBs). The accuracy '5
calibrated to within i001 dB by adjusting

onboard trimpots. A precision voltage
reference ensures that the input gain is stable
and accurate.

4, 5.5125. 6, 6.4. 8, 1.1.025. 1.2.12.8. 15.
22.05, 24, 25.6. 32. 44.1, 48. and 51.2 kS/s

AT—DSP22OO 
Analog Outputs -The AT-DSPZZOO has
two channels of ’1 6—bit resolution analog

output. The channels are simultaneously

updated at various software programmable
rates including divisions of 32.0, 44.1, 48.0,
and 51.2 ltS/s. The analog output circuitry

uses 8—times oversampling filters with 64—
timcs oversampling delta-sigma modulators
to generate high—quality signals. The board

has jumper—selectable AC/DC coupling
and can generate signals. within a range
offl.828 V (2 Vrr'ns).

Antialiasing Filters — The AT—DSP2200 has -
both analog and digital anti-imaging filters.
These filters remove unwanted glitches and

high-frequency signals that are generated when
an analog signal is generated from digital data.
The digital filters limit the bandwidth ofthe
output signal to half the original conversion
rate, thereby rejecting images caused by the
B-timcs oversampling process. The analog
filters are smooth, third—order, linear—phase

filters that reject unwanted images created by
the digital—to—analog converter.

wr— mm .a

 
The signals generated by the analog output
circuitry are low—distortion, low—noise,

frequency—flat analog signals. The dynamic
range is 92 dB and intermodulation
distortion (IMD) is —90 dB. The analog
output circuitry has a gain adjustment
range of i0.5 dB and offset accuracy
within 3 mV.

PC AT I/O Channel Interface — The PC AT
NO channel interface accesses the

WE DSP32C parallel I/O port as well as
various configuration and status registers. In
addition, you can program the parallel port
of the WE DSP32C to use on—chip DMA. If
this DMA is used and data is read by the
AT’s processor from the parallel port, the on—
chip DMA controller transfers the next data
to the parallel port from the local memory of
the AT—DSPZZOO. If this DMA is used and

data is written by the AT’s processor to the
parallel port, the on-chip DMA controller
transfers the data from the parallel port to .
local memory. In addition, the AT-DSPZZOO
uses PC AT I/O channel DMA. In this way,

with both the on—chip DMA between the
parallel port and local memory and the PC

AT [/0 Channel DMA between the parallel
port and PC memory, large blocks of data,
such as programs for the WE DSP32C, may

be sent in the background and with very
little software overhead while the ATS

processor and the WE DSP32C are

performing other tasks.

NATIONAL lNSl'RUM ENTS
'v ,l.‘
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Interrupts— The AT—DSPZZOO and the PC
can communicate with each other by
sending interrupts. The AT—DSP22'00 can

interrupt the PC by asserting an interrupt
request line on- the PC AT I/O channeL

Similarly, the PC can interrupt the v
WE DSP32C by writing to the interrupt
register of the chips parallel interface. The
data sent during this write can be
information for the WE DSP32C to use
during its interrupt service routine.

RTSI Bus - The RTSI bus is a ribbon—cable

bus that interconnects along the top. of the
AT Series boards. The bus uses a RTSI

switch custom gate array to route timing
signals, trigger signals, interrupt signals, and
serial digital data to and from the RTSI bus.
Several DAQ and DSP boards can then use

RTSI to synchronize analog—to—digital (D/A)
conversions, digital inputs, digital outputs,
and counter]timer operations between
multiple boards. In addition, the RTSIbus

can send interrupts directly to the
AT—DSPZZOO‘from other AT-DSP2200
boards or AT Series DAQ boards.

Software

National Instruments has developed several
software packages to control data acquisition
functions on PC-based DAQ boards. The
following software is included with the
AT-DSP2200:

° SpectmmWare
‘ NI—DAQ for DOS
' Nl—DAQ for ‘Windows
° NI—DAQ for \Windows NT

' Nl-DSP For DOS/LabWindows

The following software is available separately:
' LabWindows for DOS
' hmedo'ws/CVI

' LalDVIEW for Windows

' LabVIEW for Windows NT

Developer Toolkit ~ includes an AT&T C
compiler, assembler, linker, debugger, and
documentation. \With these tools, a
developer can program the AT-DSPZZOO
directly, using its flexibility to custom tailor a
PC AT DSP system to his or her application.

NmpNAL I NSFRUMEN'I‘S, l
. ! . .
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L5P~Boards for the- .,

Macintosh NuBus
 

  
Overview .
The NB-DSP2300 and NB—DS P2305

are high-performance, digital signal’
processing (DSP) floating point accelerator
boards for Macintosh NuBus computers;
the NB—DSP2305 is the newer version.

The boards are dedicated, high—speed,

computation engines that perform scientific
calculations much faster than the general— ’

purpose 680X0 Macintosh microprocessor.
The Texas Instruments (Tl) TM5320C30

DSP chip gives the DSP boards their
computational power. The NB-DSP2305 -
design is optimized so that the TMS320C30
chip operates at its maximum performance,_
delivering 40 MFLOPS. The NB—DSPZSQO"
is also a lower cost board, using a slower
version of the TMS320C30 to deliver
33.33 MFLOPS. A custom .dual—DMA
controller architecture on the DSP boards

transfers data without requiring processor
time. One DMA controller transfers data

across the NuBus using block mode. Because
the NB-DSP2305 is a full NuBus master,

the DMA controller and the TMS320C30

chip can directly access NuBus address
space, including the Macintosh main
memory, or other NuBus boards. The

NB-DSP2305 can therefore substantially
accelerate system performance, because it
can acquire and process data in parallel with

the Macintosh processor at speeds far

surpassing the Macintosh itself.

V N’A’HONAL INSTRUMENTSi I .

NB—DSP2300 / NB—DSP2305

NB—DSPZBUS

Applications
Because theDSP board's incrmse the

floating point computational bandwidth of
the Macintosh, many test and measurement

applications can now run at the speeds
required for real-time analysis. You can use
'the DSP boards for analysis with any of the
NB Series data acquisition (DAQ) boards or
any other NuBus hardware. High—speed data
acquisition combined with the simultaneous
digital signal analysis capabilities of the DSP
boards are useful for such real—time

applications as Fourier analysis, spectral
analysis, digital filtering, waveform analysis,
and statistical analysis. The computational
power of the DSP board also makes it
appropriate for process control applications
requiring complex controller algorithms.

Hardware 3 I

Figure 1 illustrates the NBADSPBQO and
NB-DSP2305 hardware. The following

paragraphs dmcribe the major functions of
the hardware.

Single—Chip DSP Processor.— The DSP
board processor is the T1 TMS320C30, _
which has the following features.
— 1.0 micron CMOS technology
— Four—stage instruction pipeline with

conflicts managed transparently to
the programmer

 
 

-e»':--
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Dynamic SigtfiirllAcquisition and .

' _ DSP Board for the PC AT

 

The C compiler optimizes WE DSPBZK

code and generates assembly language n
that can be assembled and linked into a
time module. When at run-time moduln

completed, use the download tools and ‘

debugger to load, debug, and execute thl
code, set parameters, and fetch results.

Part Numbers
AT—DSPZZOO and software" with 64 K“

ofmemory..............................776597t
AT—DSP2200 andsoftware‘ with

128 Kwords ofmemory...r.........776597
AT—DSP22OO and software‘ with

256 Kwords of memory.......t..776597
AT—DSPZZOO and sofiware‘ with

 

 

384 Kwords ofmemory. .776597
AT Series RTSI bus cables for

2 boards .............. ....................776248
3 boards..................................77624§

4 boards ..... .... ...............776249—'
5boards.................. ..... ...........776249-

Type RCAI single cable. I '
181341J

..l8134l-

Type RCAZ dual cable ‘
3
6 Fr ................... 18 1342-

 
* Int/udexplug—in board SpemumWare,
N1435me DOS, NI—DA Qfizr D05 (1'
Wndowr :ofiware on both 5.25 in. D5”
(ma/3.5131, 1.44MB dirkttta‘.

Only the 128 and 256 Kwords Versions c:
be upgraded to larger memory conflgurar

 

CALL E32533 3,3333

 
 

NATIONAL INSTRUM
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Vol; 38 No. 05 May 1995 
 Communication Method between Devices through FDD Interface

pseudo FDD‘ device 
   

  
  

   
  

  

+.-—--——-—.~~~~~-—+

+--~ Address ---------*+
Generator

1 , _+---—--.-+— ——+ ++—————---—'+-

+_._.-_‘____I_*‘_ . . I I. , , - ‘ ‘ ,-
Target -- +--4--+~-7--—-—-:--+' _ _ FDD .,
Dex/ice “Blendec . ._ ” '<*[t] ------- Host

+--—-~-+ " ‘ . ‘--~-~---> Controller
+——--——-—'————.—-—-—+-——+ ‘ . ' _-_ .

+---j---7—---+ -‘ _ Interface +---------+"
- ' Senal/ ‘ 1 ‘ - ' '

A +‘* Parallel e~+ '
Converter+-~---—----~—-—-+ ~

.+-—---2~—'-—--.-~+ ,
‘+-- Format Signal ++ "

Generator V
‘7‘"““““"‘-“‘“"‘*f

Disclosed is a method for communicating between devices through Floppy Disk Drive (FDD)
..In'terface which can beimplemented via serial data lines; such as Write Data and Read Data. The

FDD Host Controller compares a requested address and a address from the FDD'in Read/Write
operation. Only when the addresses are matched, the FDD Host Controller reads data on the

data ‘fiame preceded by the address or writes data there. In the communication method: through
‘ l the FDD Interface, the Sector data from the FDD, such as ID and DATA field information, are

E', handled as packet‘data; ID field as-packet header and data field as packet data. The packet header
': has the packet attributes to indicate data type in the packet data. The Figure shows the block

of the'subject method. ' ' ’ ' '

mammary4JW~_..a.4..-~-..-'.-...:-
 

- Address Goneratorigenerates the address information compatible with FDD ID information._
It indicates packet attribute; Command Packet, Status Packet, Device Information Packet and
Data-Packet. ' . p ‘ - '

- MFM endec decodes and encodes MFM data on Read/VVrite data line. 
 

' "Generator generates FDD compatible format; pattern such as- Synch—pattern.

 (9 IBM Corp. 1995 ‘ t ‘ 245 

   

‘ . a it
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Application No. Applicant(s)

 09/331,002 TASLER, MICHAEL

  Office Action Summary ' Examiner

Thuan N. Du

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address --
Period for Reply

A SHORTENED STATUTORY PERIOD FOR REPLY IS SET TO EXPIRE g MONTH(S) FROM
THE MAILING DATE OF THIS COMMUNICATION.

Extensions of time may be available under the provisions of 37 CFR 1.136(a). In no event, however. may a reply be timely filed

 
 

  
 

  
  after SIX (6) MONTHS fromthe’ mailing date of this communication. '

- if the period for reply specified above is less than thirty (30) days. a reply within the statutory minimum of thirty (30) days will be considered timely. ,
- if NO period for reply is specified above, the maximum statutory period will apply and will expire SIX (6) MONTHS from the mailing date of this communication.
- Failure to reply within the set or extended period torvreply will, by statute. cause the application to become ABANDONED (35 U.S.C. § 133).
- Any reply received by the Office later than three months after the mailing date of this communication, even if timely filed. may reduce any

earned patent term adjustment. See 37 CFR 1.704(b). ‘
Status

  
  
  

  
   
 

  

1) Responsive to communication(s) filed on 14 June 1999 .

2a)l:| This action is FINAL. 2b) This action is non-final.

3)I:I Since this application is in condition for allowance except for formal matters, prosecution as to the merits is
closed in accordance with the practice under Ex parte Quayle, 1935 CD. 11, 453 CC. 213.

Disposition of Claims

MIX Claim(s) 1-16 is/are pending in the application.

   
  
  
  

  

4a) Of the above claim(s)__ is/are withdrawn from consideration;

5)[:| Claim(s) __ is/are allowed.

6) Claim(s) wislare rejected.

7)|:|‘ Claim(s) __ is/are objected to.

8)|:I Claim(s) __ are subject to restriction and/or election requirement.

Application Papers

9)[:l The specification is objected to by the Examiner.

'10)l:| The drawing(s) filed on __ is/are: a)l:l accepted or b)l:] objected to by the Examiner.

Applicant may not request that any objection to the drawing(s) be held in abeyance. See 37 CFR 1.85(a).

11)I:I The proposed drawing correction filed on __ is: a)I:I approved b)I:I disapproved by the Examiner.

If approved, corrected drawings are required in reply to this Office action.

12):) The oath or declaration is objected to by the Examiner.

Priority under 35 U.S.C. §§ 119 and 120

  

   
  
  

  
  
  
  
  
  
   
  

130$ Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)—(d) or (f).

a) All ml] Some * c)l:I None of;
1. Certified copies of the priority documents have been received.

21:] Certified copies of the priority documents have been received in Application No.

3i] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this National Stage
application from the international Bureau (PCT Rule 17.2(a)).

* See the attached detailed Office action for a list of the certified copies not receIVed.

14)I:I Acknowledgment is made of a claim for domestic priority under 35 U.S.C. '§ 119(e) (to a provisional application).

a) I] The translation of the foreign language provisional application has been received.
15)I:I Acknowledgment is made of a claim for domestic priority under 35 U.S.C. §§ 120 and/or 121.

Attachment(s)

1) Notice of References Cited (PTO—892) 4) CI interview Summary (PTO-413) Paper No(s).
2) E Notice of Draftsperson’s-Patent Drawing Review (PTO-948) 5) [I Notice of informal Patent Application (PTO-152)
3) information Disclosure Statement(s) (PTO-1449) Paper No(s) _5_,§. 6) [I Other:  

   
U.S. Patent and Trademark Office '
PTO—326 (Rev. 04-01) ' Office Action Summary Part of Paper No. 7
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Application/Control Number: 09/331,002 Page 2
Art Unit: 2182

DETAILED ACTION

1. Claims 1-16 are presented for examination.

Claim Rejections - 35 USC § 12

2. The following is a quotation of the second paragraph of 35 USC. 112:

The specification shall conclude with one or more claims particularly pointing out and distinctly claiming the
subject matter which the applicant regards as his invention.

3. Claim 13 is rejected under 35 USC. 112, second paragraph, as being indefinite, for

failing to particularly point out and distinctly claim the subject matter which applicant regards as

the invention.

4. Claim 13 recites the limitation "the hard disk" in line 4. There is insufficient antecedent

basis for this limitation in the claim.

Claim Rejections - 35 USC § 103

5. The following is a quotation of 35 USC. 103(a) which forms the basis for all

obviousness rejections set forth in this Office action:

(a) A patent may not be obtained though the invention is not identically disclosed or described as set forth in
section 102 of this title, if the differences between the subject matter sought to be patented and the prior art are
such that the subject matter as a whole would have been obvious at the time the invention was made to a person
having ordinary skill in the art to which said subject matter pertains. Patentability shall not be negatived by the
manner in which the invention was made.

6. Claims 1-16 are rejected under 3 5 USC. 103(a) as being unpatentable over Applicant’s

admission of prior art [AAPA] and McNeill, Jr. et al. (US. Patent No. 5,499,378).

7. Regarding claims 1, 5, 6, 12 and 13, AAPA teaches an interface for communication

between a host device and a transmit/receive device comprising:

OLYMPUS EX. 1002 - 277/317
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Application/Control Number: 09/3 31,002 Page 3
Art Unit: 2 1 82 '

a processor [Application’s specification, p.’ 3, line 8];

a memory [Application’s specification, p. 3, line 9];

a first connecting device for interfacing the host device with the interface deViCe via a

multi-purpose interface of the host device [Application’s specification, p. 3, lines 1-3];

a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device [Application’s specification, p. 3, lines 9-12].

AAPA teaches the host device communicates with the interface device by means of an

interface-specific driver installed in the host device. AAPA does not teaches the interface device

receiving an inquiry from the host device as to type of device is attached and responding to the

host that it is an I/O deVice customary in a host device, whereupon the host device communicates

with the interface device by means of the driver for the I/O device customary in a host device.

McNeill, Jr. et a1. teaches an interface device responds to the host inquiry command as to

the type of device attached to the multi—purpose interface (SCSI interface) of the host device [001.

2, lines 39-44; col. 5, lines l4~15 and 23-31], whereupon the host device communicates with the

interface device by means of the driver for the I/O device customary in a host device [col. 3,

lines 23-30; col. 5, lines 59—64].

It would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time the invention

was made to combine the teachings of AAPA and McNeill, Jr. et a1. because it would enhance

the system by alloWing the host device communicates with a transmit/receive device, through an

interface device, by means of the standard driver in the host device instead of installing a device-

specific driver into the host device.

1
i, A .:
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8. Regarding claims 2, 7-11, McNeill, Jr. et al. teaches the device drivers for I/O drivers

customary in a host device comprise a hard disk driver, and the signal indicates to the host device

that the host device is communicating with a hard disk [col. 5, lines 33—39].

9. Regarding claim 3, McNeill, Jr. et a1. teaches the system including a buffer for buffering

data to be transferred between two systems [001. 5, lines 52-54].

10. Regarding claims 4 and 14, McNeil], Jr. et a1. teaches the communication is between a

host and a SCSI device (SCSI target computer) [abstract]. Therefore, the host and the device

must have SCSI interfaces.

11. Regarding claims 15 and 16, since they recite method of operating of the apparatus

defined in the apparatusclaims, they are rejected accordingly based on the rejection of the

apparatus claims.

Conclusion

12. Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the

examiner should be directed to Thuan N. Du whose telephone number is (703) 308-6292

or via e-mail, thuan.du@uspto.g0v. The examiner can normally be reached on Monday—Friday:

9:00 AM - 5:30 PM, EST.

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner’s

supervisor, Thomas C. Lee can be reached on (703) 305—9717.

Any inquiry of a general nature or relating to the status of this application or proceeding

should be directed to the receptionist whose telephone number is (703) 305-3900.
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Any response to this action should be mailed to:

Commissioner of Patents and Trademarks

Washington, DC. 20231.

The fax numbers for the organization where this application or proceeding is assigned are

as follow:

0 (703) 746-7238 [After Final Communication]

0 (703) 746—7239 [Official Communication]

0 (703) 746—7240 [Non—Official Communication]

and/or:

(703) 746-5668 (use this fax number, only after approval by Examiner, for

“INFORMAL” or “DRAFT” communication).

Hand-delivered responses should be brought to:

Crystal Park II

2121 Crystal Drive _

Arlington, VA 22202 /./

Fourth Floor (Receptionist). C . .
- THOMAS LEE --

SUPERVISORY PATENT EXAMINER

TECHNOLOGY CENTER 2100

Thuan N. Du

December 7, 2001
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Attachment for PTO-948 (Rev. 03/01, or earlier)
6/18/01

.The below text replaces the pre-printed text under the heading,
“Information on How to Effect Drawing Changes,” on the back
of the PT04948 (Rev. 03/01, or earlier) form.

INFORMATION ON HOW TO EFFECT DRAWING CHANGES

1. Correction of Informalities --' 37 CFR 1.85

New corrected drawings must be filed with the changes incorporated therein
Identifying indicia. ifprovided, should include the titleofthe invention‘
inventor’s name, and application number, or docket number (if any) ifan
application number has not been assigned to the application Ifthis information is
provided, it must be placed on the front ofeach sheet and centered within the top
margin. If corrected drawings are required in a Notice of Allowability (PTOL—
37), the new drawings MUST be filed within the MONTH shortened
statutory period set for reply in the Notice of Allowabilityi. Extensions oftime
may NOT be obtained under the provisions of37 CFR 1.136(a) or (b) for filing
the corrected drawings after the mailing ofa Notice ofAllowability. The
drawings should be filed as a separate paper with a transmittal letter addressed to
the Official Draftsperson.

2. Corrections other than Informalities Noted by Draftsperson on form PTO—
948.

All changes to the drawings, other than informalities noted by the Draftsperson.
MUST be made in the same manner as above except that, normally, a highlighted

(preferably red ink) sketch of the changes to be incorporated into the new
drawings MUST be approved by the examiner before the application will be
allowed. No changes will be permitted to be made, other than correction of
informalities, unless the examiner has approved the proposed changes.

Timing of Corrections

Applicant is required to submit the drawing corrections within the
time period set in the attached Office communication. See 37 CFR
l.85(a). ' -

Failure to take corrective action within the set period will result in
ABANDONMENT ofthe application.

O6/Ol/Ol

OLYMPUS EX. 1002 - 281/317



HUAWEI EX. 1002  - 282/317OLYMPUS EX. 1002 - 282/317

 

 

e; 06> 2/Form PTO 948 (Rev. 8-98) U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE - Patent and Trademark Office Application No. _

,7 NOTICE DRAFTSPERSON‘S
PATENT DRAWING REVIEW

  The drawing(s) filed (insert date)
A. [:1 approved by the Draftsperson 1 er 37 FR 1.84 or 1.152.

' B. objected to by the Draftspersori trader 37 CFR 1.84 or 1.152 for the reasons indicated below. The Examiner? will require
su . VsionJof-Tnew, corrected drawings whennecessary. Corrected drawing must be surnittcd according to the instruclions on the back of tlrisrnqti’ce.
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BOX NON-FEE AMEMDMENT

ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS

WASHINGTON, DC 20231

Sir:

This Amendment and Remarks is responsive to the Office Action mailed December

18, 2001.

In The Claims: /
Please cancel claim 5.

AMENDMENT

. Please amend claims 1, 12, 13 and 15 as follows: 

1. (Amended) An interface device for communication between a host device,

‘3\ ' which comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi-
purpose interface, and a data transmit/receivedevice, the data transmit/receive device ’ _
bellagarranged for providing analog data, comprising:

a processor;
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a memory;

a first connecting device for interfacing the host device with the interface device via

the- multi-purpose interface of the host device; and

a second Connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including. a sampling circuit for

sampling the analog data provided by the data transmit/receive device and an analog-to-

digital converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data,

wherein the interface device is configured by the processor and the memory to

include a first command, interpreter and a second command interpreter,

wherein the first command interpreter is configured in such a way that the command

interpreter, when receiving an inquiry from the host device as to a type of a device

attached to the multi—purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the

\ type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the

@fi interface device, (to the host device which signals to the host device that it is an
input/output device customary in a host device, whereupon the host device communicates

with the interface device by means of the driver for the input/output device customary in

a host device, and

wherein the second command interpreter is configured to interpret a data request

command from the host device to the type of input/output device signaled by the first

command interpreter as a data transfer command for initiating a transfer of the digital data

_ to the host device.

“12‘. (Amended) An interface device for communication between a host device,
‘ which comprises a multi—purpose interface and a specific driver for this interface, and a

ggv data transmit/receive device, the data transmit/receive device being arranged for providing
' analog data, comprising:

a processor;

a memory;
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a first connecting device for interfacing the host- device with the interface device via

the multi—purpose interface of the host device; and I

a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for

sampling the analog data provided by the data transmit/receive device and an analog—to—

digital converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data,

where the interface device is configured using the processor and the. memory to

include a first command interpreter and a second command interpreter,

wherein the first command interpreter is configured in such away that the interface

device, when receiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached

at the multi—purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the type-of

the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface

device, to the host‘deviCe which signals to the host device that it is an input/output device

customary in a host device, whereupon the host device communicates with the interface

device by means of the specific driver for the multi-purpose interface, and 1
wherein the second command interpreter is configured to interpret a data request

command from the host device to the type of input/output device signaled by the first

command interpreter as a data transfer command for initiating a transfer of the digital data

to the host device.

i942". (Amended) An interface device according to claim wherein in addition
to the first connecting device of the interface device, there is a further input/output device

at the multi—purpose interface of the host device, and wherein the interface device can

communicate directly with said-further input/output device via the specific driver for the

multi-' ur ose interface. 

[qt/15., (Amended) A method of communiCation between a host device, which ' _
@172, comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi-purpose

interface, and a data transmit/receive device, the data transmit/receive device being
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arranged for providing analog data, via an interface device, comprising:

interfacing of the host device with a first connecting device of the interface device

via the multi—purpose interface of the host device;

interfacing of the data transmit/receive device with a second connecting device of

the interface device, the second connecting device including a sampling circuit for sampling

the analog dataprovided by the data/transmit/receive device and an analog-to—digital

converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data;

inquiring by the host device at the interface device as to the type of device to which

the multi-purpose interface of the host device is attached;

:gb' regardless of the type of the data transmit/receive data attached to the second
w] connecting device of the interface device, responding to the inquiry from the host device

by the interface device in such a way that it is an input/output device customary in a host

device, whereupon the host device communicates with the interface device by means of
the usual driver for the input/output device, and

interpretinga data request command from the host device to the type of input/output

device customary in the host device as a data transfer command for initiating a transfer of

the digital data to the host device.

' REMARKS

The draftsperson has objected to the drawings. Clean formal drawings responsive

mm.

to the objections are enclosed.

The Office Action rejected claim 13 under 35 U.S.C. 112, second paragraph, on the

basis of insufficient antecedent basis for “the hard disk” in line 4. This has been corrected

by amendment.

The Office Action rejected claims 1 -— 16 under 35 U.S.C. 103(a) as being

unpatentable over Applicant’s admission of prior art in view of United States Patent No.

5,499,378 issued to McNeill, Jr. et al. Claims 1, 12, 13 and 15 gave been amended, and '

Doc. No. 5362
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reasons given below. In particular, the data transmit/receive device is arranged for

providing analog data. Support for this amendment is in the penultimate paragraph of

page 4. Since the second connecting device includes sample and holdcircuits 1515 and

an A/D converter 1503, it is clear that the data transmit/receive device to be connected to
the second connecting device of the subject interface provides analog data. As to the

amendment raised with respect to the second connecting device, please refer to FIG. 2

and to the just outlinedelements. Regarding the amendment “first command interpreter

and second command interpreter”, please refer to the.last paragraph of page 9. The first

command interpreter performs the response to the inquiry from the host device as outlined

in the penultimate paragraph of amended claim 1, while the second command interpreter

interprets a data request command from the host device; for example, “read file xy” as a

data transfer command for initiating a transfer of the digital data to the first device, i.e., of

the digital data that have been derived from the analog data of the data transmit/receive

device. Support is in the first paragraph of page 10 of the specification (final version to be

filed as first preliminary amendment).

McNeiII, Jr. et al. discloses a small computer system emulator for non-local SCSI devices.

When FIG. 2 is considered, one may compare the initiator with the host device in claim 1,

one may compare the magnetic disk 16 to the data transmit/receive device, and one may

compare the target device to the interface device in claim 1.

The purpose of McNeiII, Jr. et al. is to provide an access to a non-SCSI device via

a SCSI bus. In particular, the initiator sends a request to the target, the request being in

accordance with the SCSI protocol. The target translates this request into a request

suitable for magnetic disk 16 such that the initiator can access to magnetic disk 16 via

SCSI commands. This reference does not disclose that the data transmit/receive device -

is arranged for providing analog data. It is well known that digital data are stored on

magnetic disks.

Additionally, the target does not include any sample and hold, circuit or any analog—
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to-digital converter for converting data from magnetic disk 16 into digital data.

In addition, this reference does not include a first command interpreter that, when

asked by the host device as to the type of device connected to the’interface, lies to the

host computer as to the real nature of the data transmit/receive device. In McNeill, Jr. et

1 al., the initiator asks for a hard disk and the target states that there is a hard disk. In other

words, the target does not lie as to the true type of the data transmit/receive device. The
conversion done in McNeill, ' Jr. et al. is to transfer SCSI protocol commands into

commands understandable for the magnetic disk.

Finally, McNeill, Jr. et al. does not include a second command interpreter as defined in the

last paragraph of amended claim 1.

For the above reasons, McNeiII, Jr. et al. is not pertinent to the present invention as

defined in amended claim 1. I

We also note that the examiner did not reject claim 5 in detail. Claim 5 includes the

AID converter feature that has been included. into amended claim 1. Thus, this also

supports the fact that the amended claims are patentable.

For the above reasons, the claims as amended are believed to be patentableand

their reconsideration and allowance are respectfully requested. It is believed no fee is due.

If any fees are due, the Commissioner is authorized to charge them to Deposit Account No.
50—1848.

Respectfully submitted,
PATTON BOGGS LLP

Leslie 8. Garmaiseé,eg. No. 47,587
Telephone: (303) 379-1131

Facsimile: (303) 379-1155
Customer No.: 24283
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Version With Markings To Show Changes Made

In The Claims:

Please cancel claim 5.

Please amend claims 1, 12, 13 and 15 as follows:
1. ‘ (Amended) An interface device for communication between a host device,

which comprises drivers for input/output devices'customary in a host device and a multi—
purpose interface, and a’data transmit/receive device, the data transmit/receive device
being arranged for providing analog data, comprising [the following features]:

a processor;

a memory;

a first connecting device for interfacing the host device with the interface device via

the multi—purpose interface of the host device; and
a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for
'ded b the data transmit/receive device and an analo -to-

digital converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data,
wherein the interface device is configured by the processor and the memory ’9 »

include a first command interpreter and a second command interpreter,
wherein the first command interpreter is configured in such a way that the command

n inquiry from the host device as to [the] _a_ type of a device

   

interpreter, when receiving an

attached to the multi-purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the
type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the

ost device which signals to the host deVice that it is aninterface device, to the h

input/output device customary in a host device, whereupon the host device communicates
with the interface device by means of the driver for the input/output device customary, in

a host device, and

wherein the second command interpreter is configured to interpret a data reguest
command from the host device to the type of input/output device signaled by the first
Doc. No. 5362
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command interpreter as a data transfer command for initiating a transfer of the digital data

to the host device.

12.

which comprises a multi—purpose interface and a specific driver for this interface, and a

(Amended) An interface device for communication between a host device,

data transmit/receive device, the data transmit/receive device being arranged for providing

analog data, comprising[the following features]:

a processor;

a memory;

a first connecting device for interfacing the host device with the interface device via

the multi—purpose interface of the host device; and i

a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for

mling the analog_data provided by the data transmit/receive devjian—dLnaIOgfi

digital converter for converting data sampled by the sampflpgcircuit into” digital data,

where the interface device is configured using the processor and the memory t_o

include a first command interpreter and a second command interpreter, I

wherein the first command interpreter is configured in such a way that the interface

device, when receiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached

at the multi—purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the type of

the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface

device, to the host device which signals to the host device that it is an input/output device

customary in a host device, whereupon the host device communicates with the interface

device by means of the specific driver for the multi—purpose interface, and

wherein the second command interpreter is configured to interpret a data request

command from the host- device to the type of input/output device signaled by the first
 

command interpreter as a data transfer command for initiating a transfer of the digital data 1

to the host device.

13. (Amended) An interface device according to claim 12, wherein in addition

Doc. No. 5362.
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to the first connecting device of the interface device, there is a further input/output device

at the multi—purpose interface of the host device, and wherein the interface device can

communicate directly with [the hard disk] said further input/output device via the specific

driver for the multi-purpose interface.

15. (Amended) A method of communication between a host device, which

comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi—purpose

interface, and a data transmit/receive device, [the data transmit/receive device being

arranged for providing analog data, via an interface device, comprising [the following

steps]: ‘

interfacing of the host device with a first connecting device of the interface device

via the multi-purpose interface of the host device;

interfacing of the data transmit/receive device with a second connecting device of

the interface device, the second connecting device including a sampling circuit for sampling

the analog data provided by the data/transmit/receive device and an analog-to-digital

converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data;

inquiring by the host device at the interface device as to the type of device to which

the multi—purpose interface of the host device is attached;

regardless of the type of the data transmit/receive data attached to the second

» connecting device of the interface device, responding to the inquiry from the host device

by the interface device in such a way that it is an input/output device customary in a host

device, whereupon the host device communicates with the interface device by means of

the usual driver for the input/output device, and

interpreting a data reguest command from the host device to the type of input/output

device customary in the host device as a data» transfer command for initiating a transfer of

the digital data to the host device.
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Application/Control Numberzi 09/33 1,002 Page 2
Art Unit: 21 8 5 '

EXAMINER’S AMENDMENT .

1. An examiner's amendment to the record appears below. Should the changes and/or

additions be unacceptable to applicant, amendment may be filed as provided by 37 CFR
1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be submitted no later than the
payment of the issue fee.

2. The application has been amended as ollows:

3. Pursuant to MPEP 606.01, the title has been changed to read:

-- FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A HOST AND

AN ANALOG I/O‘ DEVICE CONNTECTED TO THE lNTERFACE REGARDLESS THE ‘

TYPE OF THE r/o DEVICE ——

Conclusion

4. ' Any inquiry concerning this communiCation or earlier communications from the

examiner should be directed to Thuan N. Du whose telephone number is (703) 308—6292

or Via e—mail, thuan.du@uspto-.gov. The examiner can normally be reached on Monday-Friday:

9:00 AM - 5:30 PM, EST.

If attempts to reach the examiner by telephdne are unsuccessful, the examiner’s

supervisor, Thomas C. Lee can be reached on (703) 305-9717.

inquiry of a general nature or relating to the status of application orvproceeding

should be directed to the receptionist Whose telephone number is (703) 305-3900.
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Application/Control Number: 09/331,002 Page 3

.Art Unit: 21 85

Any response to this action should be mailed to:

Commissioner ofPatents and Trademarks

Washington,- D.C. 20231. ' '

, The fax numbers for the organization Where this application or proceeding is assigned are

as follow:

0 (703) 74’6“-7238 [After Final Communication]
0 (703) 746—7239 [Official Communication]

0 (703) 746-7240 ' [Non-Official Communication]

and/or:

(703) 746—5668 (use this fax number, only after approval by Examiner, for

“INFORMAL” or “DRAFT” communication).

Hand-delivered responses shouldibe brought to:

Crystal Park II

2121 Crystal Drive

Arlington, VA 22202 ~ g
Fourth Floor (Receptionist).

. -* ' ' THOMAS LEE
Thuan N_ Du ‘ . SUPERVISOHY PATENT EXAMINER

May 15’ 2002 TECHNOLOGY CENTER 2100
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@
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK 

- ent Application Serial No.: 091331.002 Group Art Unit:

Filing Date: 'June14,1999 ExSminen Du.Thuen N. r i

Between/ll Host And An Analog lIO (Formerly 20551101)
Device Conntected To The Interface

Paper No. 10

)

)

i
For: Flexible interface Fer Communication ) Docket No.: 13169129

i
Regardless The Type Of The lIO Device )

I

  

  
  Inventor: MichaolTasler

Anny-FIT“. I; i. i

Iwmmmmnamma 3‘ "mmnmnmmm. (705)745-4000.

BOX ISSUE FEE.

ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS m ¢WASHINGTON. DC 20231 - _ iflifiiiilsilii Ii"'§@§furn

, .u -i-. I ; .
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Sir:

This Rule 312 Amendment and Remarks are filed in response to the Notice Of

Allowabliity mulled May 17. 2002.

RULE 312 AMENDMENT

W

Please amend the title to read as follows:

FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A I'KIST AND
AN ANALOG IIO DEVICE CONNECTED TO THE INTERFACE"

REGARDLESS THE TYPE OF THE IIO DEVICE

REMARKS

The title hue been amended to oorroct a spelling error.

For the reasons given above. claims 1 — 4 and 6 - 16 are patentable end their

reconsideration and allowance are respectfully requested. No additionalfee is seen to be

Sen-I No; 091331.002 r .
Rule 312 Amendment I

Page 'IBIOGVI .
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V -IN TO '

W

The title been amended to read as follows:
FLEXiBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A HOST AND

AN ANALOG no om: [CONNECTED]WTO THE INTERFACE
REGARDLESS THE TYPE OF THE no DEVICE

Swill No. 00I331.002
Rule 312 Amendment

Page 3.550m
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due. However, if any additional fee is due. please charge It to Deposit Account No. 50-

 

1848. .

Respectfully submitted.
;: PATTON noses LLP

l
3 Facslmlle: 303-379-1155
‘ Customer No.: 24283

1

Bdrm No. «(331,002
Rule 312 Amondmom

533' "

Resolvedlmm<mama»:mamamnlmleastembaylgnmn]

OLYMPUS EX. 1002 - 305/317



HUAWEI EX. 1002  - 306/317OLYMPUS EX. 1002 - 306/317

 

A. Documents cited in the national German examination

proceedings

EP 0685799 A1

This reference discloses an interface by means of which several

peripheral devices can be attached to a bus. An interface is

connected between the bus of a host device and various

peripheral devices. 'The interface comprises a finite state

machine and several branches, each of which is assigned to a

peripheral device. Each branch comprises a data manager, cycle

control, user logic and a buffer. This interface device

provides optimal matching between a host device and the

specific peripheral device.

This reference is not pertinent to the present invention, since
it does not disclose that the interface device is configured by

the processor and the memory in such a way that the interface

device, when receiving an inquiry from the host device as to

the type of device attached to the multi—purpose interface of

the host device, sends a signal, regardless of the type of the

data transmit/receive device attached to the second connecting

device of the interface device, to the host device, which

signals to the host device that it is an input/output device

customary in the host device, whereupon the host device

communicates with the interface device by means of the driver

for the input/output device customary in the host device. In

contrast thereto, this reference provides an optimal matching

between the host device and the specific peripheral device.

This reference teaches awway from the present invention. The

present invention provides a general purpose interface device

which simulates a certain input/output device to a computer,

respective of the actual peripheral device connected to the

inventive interface device, wherein this reference teaches to

provide an optimal adaption of the host processor to the
specific interface actually connected to it. ‘
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“Communication method between devices through FDD interface"

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin,

Volume ~38, No. 5, page 245, "Communication method between

devices through FDD interface“ discloses an interface which

connects a host device with peripheral devices via a floppy

disk drive interface. The interface consists in particular of

an address generator and MFM encoder/decoder, a serial/parallel

adaptor and a format signal generator. The interface makes it

possible to attach not only a floppy disk drive but also a

further peripheral device to the FDT host controller of a host

device. The host device assumes that a floppy disk drive is

always attached to its floppy disk drive controller. and

communication is initiated if a corresponding address is
correct.

This reference is not pertinent to the present invention, since
it does not contain information as to how communication should

be possible if the interface is connected to a multi—purpose

interface instead of to a floppy disk drive controller;

Additionally, this reference does not disclose any inquiries

similar to the inquiry of the last feature of claim 1.

"IEEE 488 and VXIbus control, data acguistion and analysis",

National Instruments, pages 3—118 to 3—123

This reference discloses a DSP board having a DNA controller, a

memory, analog inputs and analog outputs. This reference,

however, does not include any hint to the inVentive

configuration which is the subject of the present application.

B. Documents cited in the International examination proceedings

U. S. Patent No. 5,487,154

This reference discloses a digital signal processing system

having a CPU which is connected to a digital signal processor

(DSP), a memory, a DMA controller and a decoder, via an address

OLYMPUS EX. 1002 - 307/317
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bus. The DSP, the memory and the DMA controller are connected

to an external input/output device, which is, for example, an

analog/digital converter. An input/output peripheral device is

connected to the data bus. This peripheral device can be

addressed by the CPU via the address decoder. Thus, this
reference shows an interface device which turns on its

analog/digital converter or bypasses its analog/digital

converter,' in dependence upon the timing of a connected

analog/digital converter.

This reference, however, is not pertinent to the present

.invention, since it does not disclose an interface device that

connects the host device and the data transmittersreceiver, the

host device comprising drivers customary in the host device.

Additionally, this reference does not disclose the inventive

configuration which comprises the inquiry in the last paragraph

of claim 1. When the inventive interface device receives an

inquiry from the main CPU, it replies to this inquiry' by

stating that a certain input/output device is connected to

itself. This reply, however, is independent on the device

actually connected to the inventive interface device. By using

this configuration, the host computer will communicate with the

interface device and such, with the peripheral device connected

to the interfaCe device by using a driver which is optimally

adjusted to the host computer, i.e. the main CPU. 5

U. S. Patent No. 5,510,775

This reference discloses a method of personalizing an

electronic module and electronic circuit and module for

implementing the method. In a vehicle in which the electric

cable tree is replaced by a serial data transmission bus

connecting electronic modules for controlling actuators or for

acquiring signals from sensors, this method is used for

personalizing these modules. In other words, these modules are

provided with unique identities such that they can be addressed

individually.

This reference is not pertinent to the present invention, sinCe
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it does not disclose. an interface device for communication

between a host device which comprises drivers for input/output

devices customary in a host device and a multi—purpose

interface. Additionally, this reference does not disclose the

inventive configuration of the interface device as outlined

above.

U. S. Patent No. 5,444,644

This reference discloses an auto—configured instrumentation

interface. This interface, which is controlled by a

microprocessor of a data acquiring system, allows an

identification of the type of different input/output devices by

means of a systematic analysis of analog characteristics of the

input/output devices.

This reference is not pertinent to the present invention, since

it discloses' that the host computer must have detailed

knowledge about the actual type of the peripheral device

connected to. the host computer. In contrast thereto, the

inventive interface device tells the host device that it is

connected with a certain input/output device customary for such

a host device, while the type of the input/output device

connected to the inventive interface device may be totally

different.

U. 3. Patent No. 5,291,611

This reference discloses a modular signal processing unit in

which single chip digital signal processors can be combined

parallely or serially.

This reference is not pertinent to the present invention, Since

it does not disclose the inventive configuration of the

interface device.
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