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14, IDS References(7 fora total of 92 pages)
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Commissioner for Patents, Washington, DC 20231.
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Box PCT

me Assistant Commissioner for Patents
) Washington DC 20231
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ee 35 U.S.C. §371:: - | .
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a a This express request to immediately begin national examination procedures (35 U.S.C. | +
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Thereby certify that this correspondence and the documents referred to as attached therein are being deposited withtheUnited

States Postal Service on this date pica £4, 197) , in an envelope as “Express Mail Post Office toAddressee,” Mailing Label NumberEL#14928607US,addressed to Attention: EO/US, Box PCT,Assistant CommissiongforPatents, Washington, D.C, 20231. : . 1S

i . ElaineC: VonSpreckelsen
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payment of an international search fee as set forth in
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where a search report on the international
- application has been prepared by the European

Patent Office or the Japanese PatentOffice (37
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*See attached Preliminary Amendment Reducingthe Number of Claims.

A checkin the amount of $420.00 to cover the abovefees is enclosed.

i 3. Acopyofthe International application as filed: (35 U.S.C. §371(c)(2)) is transmitted herewith,

; 4. Atranslation of the International. application into the English language (35 U.S.C. §371(¢)(2)) is -
: transmitted herewith. oN

, 5. A copy of the international examination report (PCT/IPEA/409)is transmitted herewith.
6. There were no annex(es) to the international preliminary examination report.

7, A translationofthe annexes tothe internationalpreliminary examination report is not required as there.
"were no annexes.

(Transmittal Letter to the United States: Blested Office (EOQ/US)—page 2 of3): 
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8. An-oath or declaratic. rie inventor (35 U.S.C. §371(c)(4)) cotfipsying with 35 U.S.C. Shs isissubmitted herewith, and‘such oathor declaration is attached to the application.

‘IL Other document(s).or information included:

9, AnInternational Search Report (PCTASA/2 10) or Declaration under PCT Article 17(2){a) is transmitted
‘herewith. ¢

10. An Information Disclosure Statement under 37 C.F.R. §§1.97 and 1.98is transmitted herewith. Also
transmitted herewith are Forms PTO-1449 PTO/SB/08A and 08B, Explanation of documentscited in .

. the examination proceedingsof corresponding foreign and international applications; and copies of
citationslisted.

11, Additional documents:,

a. Preliminary amendment (37 C.F.R. §1.121)

b. Verified Statement (Declaration) Claiming Small Entity Status
c.. Express Mail Certificate
d, Return Postcard

12. The above itemsarebeing transmitted before 30 months from any claimedpriority date.

-- AUTHORIZATION'TO CHARGE ADDITIONAL FEES

The Commissioneris hereby authorized to charge the following additional fees that may be tequired by this
paper and during the entire pendencyofthis application to Account No.: 04-1697

37 C.F.R, §1,492(a)(1),(2), (3), and (4) (filing fees)
37 CER, §$1.492(b), (c), and (d) (presentation of extra claims)

37 C.F.R. §1.17 (application processing fees)
37 C.F.R. §1.17(a)(1)-(5) (extension fees pursuant to 1.136(a))
37 C.F.R. §1.492(e) and () (surcharge fees for filing the declaration and/or filing an English
translation of an International Application later than 30. monthsafter the priority date).

 
. Carl A, Forest

Tel. No.: G03) 449-9497 Duft, Graziano & Forest, P.C.
Fax No.: (303) 449-0814 1790 - 30th Street, Suite 140

- Boulder, CO 80301-1018 USA

 

(Transmittal Letter to the United States Elected Office (EO/US)—page3 of 3)
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Description 

09/331002 
510 Rocd PCT/PTO 1 4 JUN"1999 

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface 

dev~ces for ·communication between a computer or host device and a data 

transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way 

communication is to take place. 

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of 

application. Generally such systems can be classified into two groups. 

In the first group host devices or computer systems are attached by means of an 

interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are 

normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a 

variety of host systems. An advantage of such interfaces is that th~y are largely 

independent of the host device. However, a disadvantage is that they generally require 

very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limlt data 

transfer rates between the device connected to the interface and the host device and 

vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable 

systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such 

systems offer little flexibility. 

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering 

spectrum. In a typical case, it is assumed that a customer who operates, for example, a 

diagnostic 'radiology system in a medical engineermg environment reports a fault. A 

field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads 

system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable 

computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is 

intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error 

log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data 

transfer and rapid data analysis are necessary. 

ZTE (USA) 1002, Page 11
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Another case requiring the use of an interface could be, for example, when an
electronic measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to

transfer the data measured by the multimeter to the computer. Particulatly when long-
term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transferrate,

From these randomly chosen examplesit can be seen that an interface may be put to
totally different uses..It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible
to permit attachment ofvery different electrical or electronic systems to a host device

by meansof the interface. To prevent operator error, it is also desirable that a service

technician is not required to operate different interfaces in different ways for different

applications but that, if possible, a universal method of operating the interface be
providedfor a large numberofapplications.

To increase the data transfer rates across an interface, the route chosen in the second

group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match

the interface very closely to individual host systems or computer systems. The
advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

. disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second group are very closely
matched to a single host system with the result that they generally cannot be used with

other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface
have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to
achieve maximum datatransferrates as they access the internal host bus system. They
are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops
whose minimum possible size leaveslittle internal Space to plug in an interface card.

A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business
address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for

laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark), The interface devices are

connected by meansof a plug-in card, approximately the size of a credit card, to the
PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card
converts the PCMCIAinterface into an interface known in the art as IEEE 1284. The

said plug-in card provides a special printer interface which is enhanced as regards the
data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as

ZTE (USA) 1002, Page 12
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compared with a rate of approx. 1 MBps for knownprinter interfaces, The known

interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a

buffer and a hardware module which terminates in a connector to which the device

whose data is to be acquired is attached. The driver componentis attached directly to

the enhanced printer interface thus permitting the known interface device to establish

a connection between a computer and the device whose datais to be acquired.

In order to work withthe said interface, an interface-specific driver must be installed

on the host device sothat the host device can communicate with the digital signal —
processorof the interface card. As described above, the driver must be installed on the

host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high

data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different

host system. However,if the driver is a general driver which is as flexible as possible

and which can beused on many host devices, compromises must be accepted with.

regard to the data transfer rate.

Particularly in an application for multi-tasking systems in which several different

tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi-

simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A

driver supporting a special task requests the central processing system of the host
device for processor resources in order to perform its task. Depending on the

particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular

share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.

Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way that they have

the highest priority by default, ie. they are incompatible, as happens in practice in

many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

EP 0685799 AJ discloses an interface by means of which several peripheral devices
can be attached to a bus. An interface is connected betweenthe bus of a host device

and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and

several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch

. comprisesa data manager, cycle control, user logic and a buffer. This knowninterface

ZTE (USA) 1002, Page 13
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device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral

device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page

245; "Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive

interface. The | interface consists in particular of an address generator, an MFM
encoder/decoder,a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface

makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral
device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a

floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and

communication is initiated if the address is correct. However, this document contains

no information as to how communication should be possible if the interface is

connected to a multi-purpose interface instead ofto a floppy disk drive controller.

It is the object of the present invention to provide an interface device for

communication between a host device and a data transmit/receive device whose use is
host device-independent and which delivers a high data transferrate.

This object is achieved by an interface device according to claim 1 or 12 and by a

method according to claim 15,

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and

host device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device

customary in a host device, normally present in most commercially available host

devices, is utilized. Drivers for input/output.devices customary in a host device which

are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for

graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in

common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM-compatible PCs,
Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the

highest data transfer rate, the hard disk driver is utilized in the preferred embodiment
of the interface device of the present invention. Drivers for other storage devices such
as floppy disk drives, CD-ROM drivesortape drives could also be utilized in order to

implementthe interface device according to the present invention.

ZTE (USA) 1002, Page 14
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As described in the following, the interface device according to the present invention 

is to be attached to a host device by means of a multi-purpose interface of the host 

device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an 

enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card 

and specific driver software for the interface card. The driver software can be 

designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the 

host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially 

talces t_>lace by means of the specific driver software for the multi-purpose interface 

and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently 

however drivers for multi-purpose interfaces can also already be integrated in the 

BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi

purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of ,course 

also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the 

multi-purpose ititerface, if this is desired. 

The interface device according to the present invention comprises a processor means, 

a memory means, a first connecting device for interfacing the host device with the 

interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device 

with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the 

processor means and the memory means in such a way that the interface device, when 

receiving an inquiry from the host device via the first_ connecting device as to the type 

of a device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the 

data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which 

signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The 

interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms 

of hardware and software, the way in which a conventional input/output device 

functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is 

implemented as standard in all commercially available host systems, the simulation of 

a hard disk, for example, can provide host device-independent use. The interface 

device according to the present invention therefore no longer communicates with the 

host device or computer by means of a specially designed driver but by means of a 

program which is present in the. BIOS system (Basic Input/Output System) and is 

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed, 

ZTE (USA) 1002, Page 15
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or by meansof a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the

interface device according to the present invention combines the advantages of both

groups. On the one hand, communication between the computer and the interface
takes place by means of a host device-specific BIOS program or by means of a driver

program which is matched to the multi-purpose interface and which could be regarded

as a “device-specific driver", On the other hand, the BIOS program or a
corresponding multi-purpose. interface program which operates one of the common
input/output interfaces in host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device according to the present invention is host device-independent,

In the following, preferred embodiments.of the present invention will be explained in
more detail with reference to the drawings enclosed, in which:

Fig. 1 showsa general block diagram of the interface device according to the

present invention; and

_ Fig. 2. showsa detailed block diagram ofan interface device according toa preferred
embodiment of the present invention.

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the

present invention. A first connecting device 12 of the interface device 10 can be

attached to a host device (not shown) via a hostline 11. The first connecting device is

attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital

signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second

connecting device 15 by means of bi-directional communication lines (shownfor all

lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be

attached by means of an output line 16 to a data transmit/receive device which is to

receive data from the host device or from which data is to be read, ie. acquired, and

transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also
communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

. Communication between the host system or host device and the interface device is

based on known standard access commands as supported by all known operating

ZTE (USA) 1002, Page 16
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systems (e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the

present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are

"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host

device system with which the interface device according to the present invention is

connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface

device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an
instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the

input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this

inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal which is sent

to the host device (not shown) again via the first connecting device 12 and the host

line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is

attached at the interface to which theINQUIRYinstruction was sent. Optionally, the

host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit

Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried

device.

Regardless of which data transmit/receive. device at the output line 16 is attached to

the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device

that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the

responsethat a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to

read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first

sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored

in the memory means 14, responds to this instruction by sending to the host device a

virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the

Starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of

sectors, etc., knownto those skilled in the art. Once the host device has received this
data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of

the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host

device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the

interface device 10 with respect to the host device, the digital signal processor can

respond to the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,

namély by reading on requestthe file allocation table or FAT on a sector specified in

the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host

device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard
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disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtual" hard disk and not already atinitialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,

which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be
any other kind of microprocessor, comprises a first and a second command
interpreter. The first commandinterpreter carries out the steps described above whilst

the second commandinterpreter carries out the read/write assignment to specific

functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device

via the line 16, the host device sends a command, for example "readfile xy", to the

interface device. As described above, the interface device appears to the host device

as a hard disk. The second commandinterpreter of the digital signal processor now

interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by

decoding whether "xy" denotes, for example, a "real-time input" file, a

"configuration" file or an executablefile, whereby the same begins to transfer data

from the data transmit/receive device via the second connecting device to thefirst

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is

specified in a configuration file described in the following by the user specifying in

the said configuration file that a measurementis to last, for example, five minutes. To

the host device the "real-time input" file then appears as a file whose length

correspondsto the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in

the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the
processortransferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors

whosecontents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which

information is contained in which block. In this case, communication between the

host device and the interface device according to the present invention therefore

consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number

ranges because a virtual “real-time input" file will not be fragmented. If the host
device now wants to read the “real-time input" file, it transfers a range of block

numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the

second connecting device and data commencesto be sentto the host device via the

first connecting device.
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In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the

operating system of the digital signal processor and can be implemented as an
EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additional buffer for

purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the
interface device 10 and data transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM

buffer.

Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose .

entries automatically set and control various functions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appearsto the host device as a hard disk. These settings

can be, for example, gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing:
a configuration file, normally a text file which is simple to understand with little prior
knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical

operatoractions for almost any data transmit/receive devices which can be attached to

the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source of errorarising

from users having to know many different command codes for different applications.

In the case of the interface device 10 according to the present invention it is necessary

for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able

to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the option of storing anyfiles in agreed formats in the memory means

14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the

memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface

device 10 can be quickly implemented. Even files executable by the host device, such

as batch files or executable files (BAT or EXE files), and also help files can be
implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface
device 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of

the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or registration problems

| and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,
for example an FFT routine to examine acquired time-domain data in the frequency
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domain, is rendered unnecessary as the EXEfiles are already installed on the interface

device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which the interface device 10

simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected

and readied for operation when the host system is. powered up or booted. This

corresponds to the plug-and-play standard which is currently finding increasingly

widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by meansof specific drivers which must also be loaded; instead the

interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For persons skilled in the art it is however obvious that the interface. device 10 is not
necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special

BIOSroutine or a driver for a multi-purpose interface can also be started on the host

device during current operation of the computer system in order to sign on or mount

the interface device 10 as an additional hard disk. This embodimentis suitable for

larger workstation systems which are essentially never powered down as they

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

example, in. multi-tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantageis to

be gained, as apparent in the embodiment described in the following, in separating the

actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive

device from the communication unit, which is implemented by the digital signal

processor 13, the memory means 14 andthe first connecting device 12, as this allows

a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in identical manner.

Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then

sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific

hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented

essentially without changing the operation of the interface device according to the

present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned
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option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it

also permits extremely high data transfer rates by using, for data interchange, the host

device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host
device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs

which are normally optimized and included by the manufacturers of multi-purpose

interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the

data is managed and made available in such a way that it can be transferred directly to

Other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,

intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data

transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the

mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor

13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second

connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,

whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard

disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data

flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known by thoseskilled in the art.

The said data transfer rate can be increased further by setting up a direct memory

access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know,the

setting up of a RAM drive requires processor resources of the host device, with the

result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device

essentially without the need for processor resourcesis lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to

permit independence in terms oftime of the data transmit/receive device attached to
the second connecting device from the host device attached to. the first connecting
device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-

_ critical applications in multi-tasking host systems.
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Fig. 2 showsa detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the

interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip

random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in
the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHzclock generatoris attached to the
DSP 1300 in order’to synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier

transformation (FFT), in real time and also optional data compression of the data to be

transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve

greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first

connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSIinterface

1220 and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSIinterface present
on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)
interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data

understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first

connecting device 12 comprises an EPP (enhancedparallel port) with a data transfer

rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps

by. comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP

1260 is connected to a 25-pin D-shell connector 1280 to permit attachmentto a printer

interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also

comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachmentof8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting device comprises 8 BNC inputs with the calibration

relay 1505, a block 1510 with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of
+75 V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The.

calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test

Voltage anda calibration reference voltage. Each sample/bold circuit is connected to a
corresponding input of an 8-channel multiplexer 1520 which feeds its output signals
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via a programmable amplifier 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit

and 1.25 MHz 1530 and to the DSP 1300. The ADC 1530is controlled by means of a

20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable
amplifier 1525 and the 8-channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier

channelselection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC

converter 1800 which delivers a digital supply voltage of +5 V and is attached to a:

DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of +5 V and +15 Vv
as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a

precision voltage reference 1820 which controls the 8 BNC inputs 1505 and the ADC

1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output

amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector 1850, analog

output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor
device, which can be attached via the 9-pin. connector 1850, thus providing the option
of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing

an FFT to obtain rapid and comprehensive data analysis without using processor time
of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. 1 is. implemented by an EPROM 1400 which,

in a preferred embodimentofthe present invention, contains the operating system of

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of

15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to
achieve independence in terms of time of the output line 16 from the output lines 11a,

11b and 11c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As
described above, in a preferred embodiment ofthe presentinvention the digital signal
processor 1300 already contains a 20-KB on-chip RAM 1440 which canstore certain

instruction sets, functions and also smaller application software units. .

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data

transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog

input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

channels with an overvoltage protection of + 75 V. By meansof the programmable
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amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in

voltage ranges up to a maximum of + 10 V. Unused channels can be grounded

internally to reduce channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a

monolithic high-precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous

sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-

precision, temperature-compensated monolithic energy gap voltage reference for

auto-calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment. for

each channel is implemented by the same.

The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital

signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and

a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a commonoutput

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented

by the blocks 1284 and 1282. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a

commonlatch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on-board digital data processing. In

particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit

timer 1535,

Asdescribed above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220

with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA-to-SCSI adapter permits
high-speed communication with laptop computers which are desirable and in

widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its

associated connector 1280 permits data transfer at a more moderaterate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an

external AC/DC adapter which has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 — 63

Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

' FEC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations
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(TUV, UL, CSA). The interface device 10 is externally shielded and achieves a value
of 55 dB at 30 — 60 MHzanda value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore

complies with the MILSTD 285-1 standard. .

As described above, communication between the host device and the multi-purpose

interface can take place not only via drivers for input/output device. customary in a
host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific
interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi-purpose

interface ASPI (advanced: SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSI host

adapter, ie. to a special multi-purpose interface, and is normally included by the.

manufacturer of the multi-purpose interface. Generally speaking, this multi-purpose

interface driver has the task of moving precisely specified SCSI commands from the

host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command

set is almost identical to that of the SCSI interfaceitself. Essentially, only status and

reset commandsfor the host adapter have been added.

The ASPI driver can be used if the hard disk was not already addressable at boottime

or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer werestill disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

disk, are similar to the steps taken wheninitializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,

hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form

required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware-oriented side of

the ASPI driver is therefore matched to a very specific type of multi-purpose interface

or SCSI interface. The other side is known as the user software side. This side is

totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter

and is therefore identical for all SCSI interfaces, This permits SCSI programming
which is however independentof the individual SCSI adapter types.

. In contrast to communication between the host device and the interface device
according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an

ASPI driver for communication between the host device and the interface device
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according to the present invention allows various further possibilities of the SCSI

multi-purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface
device which preferably signs on and behavesas a virtual hard disk is detected by the

BIOSdriver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This

step does not however support active requests sent by the interface device to the host

computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for
example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with
the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of

the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behavessolely like a virtual hard disk, it would always receive and

never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of -
commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but. the

BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI managerthe interface device according to the present invention can

now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the

same SCSIbus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present

invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can

write the desired data to the SCSI hard disk of the host computer totally independently

of the host computer or can communicate with the same in some other manner. The

interface device according to the present invention therefore initially behaves

passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for

the multi-purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that

the interface device according to the present invention, using a driver software for the
multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices

and simultaneously provides the option ofactive participation, can, regardless of the

type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as
required, participate actively on the bus so asto be able to initiate communication

directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of
the host device.
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| Using a standard interface of a host device, the interface device according to the

present invention permits communication with any host device. By simulating an
input/outputdevice to the host device and, ina preferred embodiment, by simulating a
virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically ‘supported byall

| known host systems without any additional sophisticated driver software. The
i simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hard disk provides

simple operation and expansion options and, through the implementation of any
programs, independence from special software implemented on the host device. Help
files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use
even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,cee
experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface

a device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution
al which can coverthe entire spectrum ofpossible data transmit/receive devices.
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Claims

I. An interface device (10) for communication between a host device, which

comprises drivers for input/output devices cystomaryin a host device and a multi-

purposeinterface, and adata transmit/receiye device comprising the following

features:  
a processor means (13; 1300, 1320);

a memory means (14; 1400, 1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, /1240, 1260, 1280) for interfacing the host

device with the interface device (19) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second connecting device (15; /L505 — 1535) for interfacing the interface device

(10) with the data transmit/recejve device,

wherein the interface device (10) is configured by the processor means (13; 1300,

1320) and the memory meang (14; 1400, 1420, 1440) in such a waythat the

interface device, when receiying an inquiry from the host device as to the type of a
device attached to the multi/purpose interface of the host device, sends a signal,

regardless of the type of th¢ data transmit/receive device attached to the second

connecting device (15; 1595 — 1535) of the interface device (10), to the host

device which signals to the host device that it is an input/output device customary

in a host device, whereugon the host device communicates with the interface

device (10) by meansof the driver for the input/output device customary in a host

device.

. An interface device (10) according to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a host.device comprise a
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hard disk driver, and the signal indicatesto the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

. An interface device (10) according to claim 1 or 2,

wherein the memory means comprises a buffer (1420) to buffer data to be

transferred between the data transmit/receive device and the host device.

. Amn interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the multi-purposeinterface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSIinterface (1220).

to one of the preceding claims, 
 
 wherein the second coxngcting device comprises ananalog input (1505) with a

subsequent A/D converter (1530)in order to transfer analog data to the host

device from a data transmitf/receive device connectable to the analog device

(1505).

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the processor means (13) is a digital signal processor (1300).

. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 6,

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host

device in the interface device (10) is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.

. An interface device (10) according to one of the claims2 to 7,

which further comprises a rootdirectory and virtual files which are present on the
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signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device.

9. An interface device.(10) according to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are

stored in the memory means (14) and using which the user can configure the

interface device (10) fora specific data transmit/receive device.

10. An interface device (10) according to claim 8 or 9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the

microprocessor means which are stored in the interface device (10) in order to

perform data processing, independently of the host device, of data received via the

second connecting device (15; 1505 — 1535).

11. An interface device (10) according to claim 8 or9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the host device

which are stored in the interface device (10).
Sh?SO"SPEEeeo

45) Aa 12. An interface device (10) for commpnication between a host device, which
comprises a multi-purpose interfage and a specific driver for this interface, and a

data transmit/receive device comprising the following features:

 

 

 

a processor means (13; 1300, 1320);

a memory means (14; 1400, /1420, 1440);

a first connecting device (A2; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host

device with the interfacé Mevice (10) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second.connecting dévice (15; 1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10) with the data trar{smit/receive device,
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wherethe interface device (10) is configured using the processor means (13; 1300,

1320) and the memory means (14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the

interface device, when receiving an inqujfy from the host device as to the type of a

device attached at the multi-purpose injerface of the host device, sends a signal,

iegardless of the type ofthe data tranémit/reccive device attached to the second
connecting device (15; 1505 — 1533) of the interface device (10), to the host

device which signals to the host device thatit is an input/output device customary

K in a host device, whereupon the/host device communicates with the interfacedevice (10) by meansof the specific driver for the multi-purpose interface.

 Fi 13. An interface device accor

ts
ee wherein, in addition tofhe first connecting device of the interface device, there is

ca a further input/output/device at the multi-purpose interface of the host device, and

i wherein the interfag device can communicatedirectly with the hard disk via the
z specific driver for/the multi-purpose interface. .

i" 14, An interface device according to claim 12 or 13,

wherein the multi-purpose interface is an SCSI interface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

ah a 15. A method of communication/between a host device, which comprises drivers for
input/output devices custonjfary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive deyice via an interface device (10) comprising the

following steps:  

 
 

interfacing of the host device with a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260,
1280) of the interfage device (10) via the multi-purpose interface of the host

device;

interfacing of t

(15; 1505 — 155) of the interface device (10);

data transmit/receive device with a second connecting device
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inquiring by the host device at the interface device (10) as to the type of device to

which the multi-purpose interface 
 

 

the host device is attached; \

regardless of the type-of the daa transmit/receive device attached to the second

connecting device ofthe intefface device (10), respondingto the inquiry from the

host device by the interfagé device (10) in such a waythat it is an input/output
device customaryin a hést device, whereupon the host device communicates with

the interface device (40) by meansofthe usual driver for the input/output device.

16. A method according to claim 15,

wherein the drivers for input/output devices customary in a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

ABSTRACT

An interface device (10). provides fast data communication between a host device with

input/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface

device (10) comprises a processor means (13), a memory means (14), a first
connecting device (12) for interfacing the host device with the interface device, and a
second connecting device (15) for interfacing the interface device (10) with the data
transmit/receive device. The interface device (10) is configured by the processor

means (13) and the memory means(14)in such a way that, when receiving an inquiry

from the host device via the first connecting device (12) as to the type of a device

attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,

the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

(12) which signals to the host device that it is communicating with an input/output

device.
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Ais nachstehend benannter Exfinder erklare ich hiermit an
Eides Statt:

dass mein Wohnsitz, meine Postanschrift, und meine Staats-
angehdrigkeit den im Nachstehenden nach meinem Namen
aufgefGhrten Angaben entsprechen,
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nacnstehend mehrere Namen aufgefilhrt sind) des Gegen-
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Anmeldungsseriennummer
 

eingereicht wurde und am -
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oben erwdhnt abgedndert wurde.
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1.56(a) von Wichtigkeit sind, an.

{ch beanspruche hiermit auslandische Prioritatsvorteile ge-
mass Abschnitt 35 der Zivilprozessordnung der Vereinigten
Staaten, Paragraoh 119 aller unten angegebenen Ausland-
sanmeldungen fiir ein Patent oder eine Erfindersurkunde,
und habe auch alle Ausiandsanmeldungenfiir ein Patent oder
eine Ertindersurkunde nachstehend gekennzeichnet, die ein
Anmeldedatum. haben, das vor dem Anmeldedatum der An-
meldungliegt, fir die Prioritat beansprucht wird.

As a below named inventor, | hereby declare that:

My residence, post offica address and citizenship are as stated
below next to my name,

| believe | am the original, first. and sole inventor(if only one
nameis listed below) or an original, first and joint inventor(if
piural names are listed below) of the subject matter which is.
Claimed and forwhichapatentissought on the irivention entitled

Flexible Interface 

 

 

the specification of which

(check one)

& is attached hereto.

(9 wasfiled onWas

 
Application Serial No.

and was amended on -
(if applicable)

| hereby state that | have reviewed and understand the can-
tents of the aboveidentified specification, including the claims,
as amended by any amendmentreferred to above.

| acknowledge the duty to disclose information which is ma-
terial to the examinationofthis applicationin accardance with
Title 37, Code of Federal Regulations, §1.56(a),

1 hereby claim foreign priority benefits under Title 35, United
States. Code, §119 of any foreign application(s) for patent or
inventor's certificate. listed below and havealso identified

below any foreign application for patent or inventor's certifi-
Gate havingafiling: date before that of the application on
which priority is claimed:
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aller unten aufgefahren Anmeidungen und fails der Gegen-
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Paragraphen des Absatzes 35 der Zivilprozessardnung der
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schenGem Anmeidedatum cerfriiheren Anmetdung und dem °
nationalen oder PCT internationalen Anmeldedatum dieser
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(Filing Oate)(Appiication Serial No.)
(Anme(dedatum)(Anmeideseriennummer)
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James M. Graziano 28,300 Thomas Swenson . 36,696 \0)
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Dan Cleveland,. Jr. 36,106 Kirk D. Williams 42,229
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1790-30t et
- Suite 140 —-
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Full name ofsole or first inventor

-Michael. TASLER
Voller Name des einzigen oder ursprtinglichen.Eriinders: 

 Unterscnritt des Extinders Datum Inventpr's signature Oata |ODcKnokeel _ April 27, 1999
: Wonnsitz Residence |

; LA Wiirzburg, German |a CitizensnipStaatsangahdngxeit
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Post Oltice Address

CronthalstraBe 6c
Te,2HanllEdt Postanschritt  

| p-97074 Wiirzburg, German
Voller Nama des zwettan Miterlinders (fads zutretlend) Full name ol second joint inventor, il any

 

Unterscadilt des Erinders Oaltum _ Sacand inventor'ssianatare Oate
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Residence
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VE~IFIED STATEMENT (DECLARATION) CLAIMING SMALL ENTITY STATUS 
(37 CFR 1.9 (F) and 1.27 CB)) - INDEPENDENT INVENTOR 

As a below named inventor, I hereby declare that I qualify as an independent inventor as defined in 37 CFR 1.9 Cc> 
for purposes of paying reduced fees under. section 41(a) and Cb) of Title· 35, United States Code, to the Patent and 
Trademark Office with regard to the invention entitled Flexible Interface described in: 

(X) 
( ) 

the specification filed herewith 
application serial no •••••••••••••• , filed 
patent no •••••••••••••• , issued •••••••••• 

have not assigned, granted, conveyed or licensed and am under no obligation under contract or law to assign, 
grant, convey or license, any rights· in the invention to any person ~ihci could not be classified as an independent·· 
inventor under 37 CFR 1.9(c) if that person had made the invention, or to any concern which would not qualify as a 
small business concern under 37 CFR 1.9(d) or a nonprofit organization under 37 CFR 1.9(e). 

Each person, concern or organization to which I have assigned, granted conveyed, or licensed or am under an 
obligation under contract or law to assign, grant, convey, or license any rights in the invention listed below: 

(X) no such person, concern, organization 
( ) persons, concerns or organizations listed below* 

*NOTE: Separate verified statements are required from each named person, concern or organization having rights to 
the invention averring to their status as small entities. (37 CFR 1.27) 

FULL NAME •••••••••••• Name des deutschen Anmelders ••••••••• 
ADDRESS •••••••••••• Adresse •••••••••••••••••••••••••••••• 

( ) INDIVIDUAL ( ) SMALL BUSINESS CONCERN ( ) NONPROFIT ORGANIZATION 

FULL NAME 
ADDRESS 

( ) INDIVIDUAL ( ) SMALL BUSINESS CONCERN ( ) NONPROFIT ORGANIZATION 

acknowledge the duty to file, in this application or patent, notification of any change in status resulting in 
loss of entitlement to small entity status prior to paying, or at the time of paying , the earliest of the issue fee 
or any maintenance fee due after the date on which status as a small entity in no longer appropriate. (37 CFR .1.28 
(b)) 

I hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all statements made on 
information and belief are believed to be true; and further that these statements were made with the knowledge that 
willful false statements and the like so made are punishable.by fine or imprisonment, or both, under section 1001 ·of 
Title 18 of the United States Code, and that such willful false statements may jeopardize the validity of the· 
application, any patent issuing thereon, or any patent to which this verified statement is directed. 

Michael TASLER 

' 

Signature of Inventor 

April 27, 1999 

DATE 

.. • .. :."·'J• 
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Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablaufderfir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist. Veraffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(54) Titles FLEXIBLE INTERFACE 
(54) Bezeichnung: FLEXIBLE SCHNITTSTELLE

(57) Abstract
10

The invention relates to an in-
terface device (10) which provides
fast communication of data between PROCESSOR
a host device with input/output in- =~ 4g
terface and a data transceiver de-
vice, wherein said interface device
(10) comprises‘a processor (13), a
memory (14), 4 first connection de- TO THE
vice (12) providing an interface con- HOST | M
nection between the host device and Hos
the interface device, and a second .
connection device (15) providing an 11
interface connection between the in-
terface device (10) and the trans-
ceiver device. Theinterface'device © 12 14 15

 

 
 

 

TO THE
TRANSCEIVERDEVICE’ “

ZUR SENDESEMPFANGS-
EINRICHTUNG

  
   
  
  
    
  
  

 
(10) is configured by the processor 12 ... FIRST CONNECTING DEVICE 2

, (13) and the memory (14) in such 15...SECOND CONNECTING DEVICE ,
a way that it sends out a signal via ” ’
the first connection device (12) to .

4 the host device, irrespective: of the , -
type of data transceiver involved, when an enquiry is made by the host device via the first connection device relating to the type of device
connected to the host device. ‘This signal informs the host device that. it is communicating with an input/output device.
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(57) Zusammenfassung .

AL
AM

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Ein Schnittstellengerat (10) liefert eine schnelle Datenkommunikation zwischen einem Hostgerat mit Hingabe/Ausgabe-Schnittstellen
und einer Datensende/Empfangseinrichtung, wobei das Schnittstellengerdt (10) eine Prozessoreinrichtung (13), eine Speichereinrichtung (14),
eine erste Verbindungseinrichtung (12) zum:schnittstellenmaBigen Verbinden des Hostgerats mit dem Schnittstellengerat und eine zweite
Verbindungseinrichtung (15) zum schnittstellenmaBigen Verbinden des Schnittstellengerdts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung
aufweist, Das Schnittstellengerat (10) ist durch die Prozessoreinrichtung (13) und die Speichereinrichtung (14) derart konfiguriert,

.da& das Schnittstellengerit bei einer. Anfrage des Hostgerats iber die erste Verbindungseinrichtung (12), dié die Art eines an
‘demselben angeschlossenen Gerits betrifft, unabhangig von dem Typ der Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal tiber die erste
Verbindungseinrichtung (12) zum Hostgerit sendet, das dem Hostgerat signalisiert, daes mit einem Einbabe/Ausgabe-Gerat kommuniziert.
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FlexibleSchnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Ubertragung
von Daten und insbesondere auf Schnittstellengerate zur Kom-
munikation zwischen einem Computer oder Hostgeradt und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt werden
solien, bzw. wit der zweiseitig kommuniziert werden soll.

Bisherige 'Datenerfassungssysteme fiir’ Computer sind. sehr
‘stark in‘ ihrem’ Einsatzbereich limitiert. Allgemein k6nnen
diesélben in zwei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerdte oder Computersysteme
mittels einer Schnittstelle mit einem Geraét verbunden, des-
sen Daten erfaSft ‘werden’ sollen. Die Schnittstellen dieser

Gruppe’ sind tiblicherweise Standardschnittstellen, die mit
spezieller Treibersoftware fiir verschiedene Hostsysteme ein-
setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengerate be-.
steht darin, daB sie vom Hostgeraét weitgehend unabhangig

' gind.* Nachteilig ist jedoch; da& sie im allgemeinen sehr
aufwendige Treiber bendtigen’, die stérungsanfallig sind und
die' Datentibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt-
stelle ‘verbundenen. Gerdt und dem Hostgeraét und umgekehrt

limitieren. “Ferner sind Implementationen dieser Schnitt-

stelien fiir tragbare Systeme teilweise nur schwer méglich
und die Anpassungsméglichkeiten sind gering, weshalb diese
Systeme eine geringe Flexibilitaét besitzen.

Die Gerdteé, von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die
ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei einem. typi-
schen Szenario: davon auszugehen, ‘da® ein Kunde, der. bei-

spielsweise -im medizintechnischen’ Bereich eine Réntgen-
diagnoseanlage’ betreibt, itiber einen Fehler berichtet. Ein
Servicemitarbeiter des Gerdteherstellers wird dann zu dem
Kunden gehen und von dem Réntgendiagnosegerat erstellte
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Systemprotokolldateien. beispielsweise mittels eines trag-

baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann

nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-

disch auftritt, wird es erforderlich sein, da® der Service-

mitarbeiter nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch
Daten: aus dem laufenden Betrieb auslesen muSB. Es ist offen- ,

sichtlich,- daB: hier eine schnelle. Datentibertragung sowie
eine: schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein‘anderer Fall zum Einsatz einer Schnittstelle kann. bei-
spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeSgerdts, 2.

B. eines ‘Multimeters, mit einem Computersystem sein, um von

dem. Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu tibertra-

gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten

groBer Datenmengen ist es erforderlich, da& die Schnittstel-

le eine hohe Datentibertragungsrate erméglicht. .

‘Aus diesen zufSllig gewdhlten Beispielen ist zu sehen, daBs

die Einsatzméglichkeiten einer Schnittstelle véllig von-

einander unterschiedlich sein kénnen. Es ist daher wiin-

schenswert, daB eine Schnittstelle derart flexibel ist, dag

mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri-

sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerdt verbun-
den werden kénnen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es

ferner wiinschenswert, daB ein Servicemitarbeiter nicht fiir

jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt-

stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen muB,

sondern da&8: méglichst eine. universelle Schnittstellenbe-

dienung fiir eine groBfe Anzahl von Einsatzméglichkeiten

geschaffen wird.

Um die Datentibertragungsraten tber eine Schnittstelle zu

-erhShen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen-

geradten der Weg beschritten, die Schnittstelle sehr stark an

individuelle Hostsysteme oder. Computersysteme einzeln anzu-

passen. ‘Der Vorteil dieser Lésung besteht darin, da8& hohe

Transferraten mdglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, daS die

Treiber fiir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einziges Hostsystem angepa8t sind, weshalb sie im
allgemeinen nicht oder nur sehr uneffektiv ftir andere Host-
systeme’ einsetzbar sind. Ferner weisen diese Typen von
Schnittstellen den Nachteil: auf, da& sie im Computergehduse

montiert werden miissen, da sie auf das interne Hostbussystem

zugreifen, um maximale Datentibertragungsraten zu erreichen.
Sie sind Gaher im allgemeinen nicht fiir tragbare Hostsysteme
in Form von Laptops. geeignet, die aufgrund ihrer méglichst
geringen GréB8e kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer
Schnittstellenkarte besitzen.

Eine Lésung fiir dieses Problem bieten Schnittstellengerate
der Firma I0tech (Geschaftsadresse: 25971 Cannon Road,
Cleveland, Ohio 44146, USA), die flr Laptops geeignet. sind,
wie z. B. das Modell WaveBook/512 (eingetragenens Warenzei-

chen). Die Schnittstellengerate werden mittels einer steck-
baren, etwa. scheckkartengrof$en Einsteckkarte mit der
PCMCIA-Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-
maBig’vorgesehen sind, verbunden: Die Einsteckkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle zu einer in der
Technik bekannten Schnittstelle IEEE 1284. Die genannte
Steckkarte schafft eine beztiglich der Datenrate erweiterte

Spezial-Druckerschnittstelle, die eine Datenitibertragungsrate
von etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa. 1MB/s
bei bekannten Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte
Schnittstellengerdét besteht im allgemeinen aus einem
Treiberbaustein, einem digitalen Signalprozessor, einem
Puffer und einer Hardwarebaugruppe, die in einem Verbinder

miindet, an dem das Gerat angeschlossen wird, dessen Daten zu
erfassen sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der
erweiterten Druckerschnittstelle verbunden, wodurch die
bekannte Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen

einem Computer und dem Gerdt herstelit, dessen Daten erfabt
werden solien. ,

Um mit der: genannten Schnittstelle zu arbeiten, mus ein
schnittstellenspezifischer Treiber in dem Hostgerat in-
stalliert werden, damit das Hostgeradt mit dem digitalen
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Signalprozessor der Schnittstellenkarte kommunizieren kann.
Wie es bereits erwdhnt wurde, muS der Treiber auf dem Host-
gerd&t. installiert werden. Ist der Treiber ein speziell fiir
das Hostger&t entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-
le Datentibertragung erméglicht, der Treiber kann jedoch
nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert

werden. Ist der Treiber jedoch ein méglichst flexibler all-
gemeiner Treiber, der ftir viele Hostgeraéte einsetzbar ist,
dann miissen Kompromisse beziiglich der Datentibertragungsrate

in Kauf genommen werden.

Speziell bei’ einer Anwendung ftir Multi-Tasking-Systeme, bei
denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener-

fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent—
lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird tiblicherweise

jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritat zuge-
ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe untersttitzt,

fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgerdts an, ob
er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle-

digen. Abh&angig vom jeweiligen Prioritaétszuweisungsverfahren
und abhaingig von der Implementation des Treibers wird eine

spezielle  Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor~-
resourcen in ‘bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte

ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart
implementiert sind, da8 sie standardmaBig die héchste Prio-
ritit haben, d. ‘h. da® sie inkompatibel sind, wie es bei

vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es

vorkommen, da®& beide Treiber eingestellt sind, um die héch-

Ste Prioritdt zu haben, was im schlimmsten Fall sogar zu

einem Systemabsturz ftihren kann.

Die EP 0685799 Al offenbart eine Schnittstelle mittels derer

mehrere Peripheriegeraéte an einen Bus angeschlossen werden
k6énnen. Eine Schnittstelle ist. zwischen den Bus eines Host-

gerits und verschiedene Peripheriegeraéte geschaltet. Die
Schnittstelle umfaBt eine. :Zustandsmaschine sowie mehrere

jeweils' einem Peripheriegerdét -zugeordnete Zweige. . Jeder

Zweig umfaBt einen Daten-Manager, eine Zyklussteuerung, eine
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Benutzerlogik sowie. einen Puffer. Dieses bekannte Schnitt-
stellengerdt schafft eine optimale Anpassung zwischen einem
Hostgerat und einem speziellen Peripheriegerat.

Die Fachveréffentlichung IBM Technical Disclosure Bulletin,
Bd. 38, -Nr. 05, -S. 245; “Communication Method between
Devices through FDD Interface" offenbart eine Schnittstelle,
die ein Hostgera&t iiber eine Diskettenlaufwerksschnittstelle
mit einem :Peripheriegerat verbindet. Die Schnittstelle be-
steht insbesondere aus einem Adressengenerator, einem MFM-
Decodierer/Codierer, einem Seriell/Parallel-Wandler und ei-
nem. Formatsignalgenerator. Durch die Schnittstelle ist es
méglich, an den ‘-FDD-Host-Controller eines Hostgerits nicht
nur ein Diskettenlaufwerk sondern auch ein anderes Periphe-
rieger&t anzuschlieBen. Das Hostgeraét -nimmt dabei an, da an
seiner Diskettenlaufwerksteuerung immer ein Diskettenlauf-
werk angeschlossen ist, wobei bei einer Adressentibereinstim-—
mung eine Kommunikation startet. Die Schrift enthalt jedoch
keinen Hinweis darauf, wie eine. Kommunikation méglich werden
soll, wenn die Schnitttstelle statt an eine Diskettenlauf-
werkssteuerung an eine Vielzweckschnittstelle angeschlossen
wird.

Die Aufgabe :der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Schnittstellengerat zur Kommunikation zwischen einem Host-
gerdt und: einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,
das unabhingig vom Hostgeraét einsetzbar ist und eine hohe
Datentibertragungsrate erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch. ein Schnittstellengerat gemas An-
spruch 1.oder 12 sowie durch ein Verfahren gema& Anspruch 15
gelést.

Der vorliegenden: Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daB sowohl eine hohe Datentibertragungsrate als auch eine vom
Hostgerat unabhingige Einsetzbarkeit erreicht werden k6nnen,
wenn. auf. einen Treiber ftir ein Hostgerat-tibliches Einga-
be/Ausgabe-Gerat zurtickgegriffen wird, der tiblicherweise in
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den allermeisten au·f dem Markt verfi.igbaren Hostgeraten vor

handen ist. Treiber fi.ir Hostgerat-i.ibliche Eingabe/ Ausgabe

Gerate, die praktisch in j edem Hostgerat vorhanden sind, 

sind beispielsweise Treiber fi.ir Festplatten, Graphikgerate 

oder Druckergerate. Da jedoch die Festplattenschnittstellen 

b~i den. i.iblichen Hostgeraten, die beispielsweise IBM-PCs, 

IBM-kompatible-PCs ,· Commodore-PCs, Apple-Computer oder auch 

Workstatioris sein konnen, die Schnittstellen mit der 

schnellsten Datenlibertragungsrate sind, wird bei dem bevor

zugten Ausfi.ihrungsbeispiel des Schnittstellengerats der vor

liegenden Erf indung auf den Treiber filr die Festplatte zu

rlickgegriff en. Auf Treiber filr andere Speichergerate, wie z. 

B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM-Laufwerke oder Bandlaufwerke, 

konnte jedoch ebenfalls zuri.ickgegriffen werden, um das 

Schnittstellengerat gemaB der vorliegenden Erfindung zu im

plementieren. 

Wie es weiter hinten noch ausgefilhrt wird, so11. das erfin

dungsgemaBe schnittstellengerat mit einer Vielzweckschnitt

steile des Hostgerats, die z. B. als SCSI-Schnittstelle oder 

erweiterte Druckerschnittstelle implementiert sein kann; mit 

demselben verbunden werden. Vielzweckschnittstellen umfassen 

zum einen eine Schnittstellenkarte und zum anderen eine da

flir spezifische Treibersoftware. Die Treibersoftware kann so 

ausgestaltet sein, daB sie BIOS-Treiberroutinen ersetzen 

kann. Die Kommunikation zwischen dem Hostgerat und den an 

der Vielzweckschnittstelle angeschlossenen Geraten f indet 

dann im wesentlichen mittels der filr die Vielzweckschnitt

stelle spezif ischen Treibersoftware statt und nicht mehr 

i.iberwiegend durch BIOS-Routinen des Hostgerats. Neuerdings 

konnen jedoch auch Treiber filr Vielzweckschnittstellen be

reits im BIOS-System des Hostgerats integriert sein, da 

Vielzweckschnittstellen neben den klassischen Eingabe/Ausga

be-Schrtit.tstelleri filr Hostgerate irnmer liblicher werden. 

Selbst~erstandlich ist es ebenfalls moglich, BIOS-Routinen 

parallel zu der spezifischen Treibersoftware flir die· Viel

zweckschnittstelle zu verwenden, wenn es erwilnscht ist. 
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Das Schnittstellengerdét gem&8 der. vorliegenden. Erfindung
umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmasigen
Verbinden des Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt und ei-
ne zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmasigen
Verbinden des. Schnittstellengerats mit der Datensende/Empf-

angseinrichtung. Das Schnittstellengerat wird durch die Pro-
zessoreinrichtung: und die Speichereinrichtung derart konfi-

guriert, da das Schnittstellengerd&t bei einer Anfrage des
Hostger&ts itiber die erste Verbindungseinrichtung, die die
Art eines’ Gerits betrifft, das mit dem Hostgerdt verbunden

ist, unabhingig von dem Typ der Datensende/Empfangsein-
richtung ein Signal tiber die erste Verbindungseinrichtung
zum -Hostgerdt sendet, das dem Hostgerdt Signalisiert, daB& es
mit einem Eingabe/Ausgabe-Geraét kommuniziert. Das Schnitt-
stellensystem gemi8 der vorliegenden Erfindung simuliert
somit sowohl 'hardware- als aus auch softwaretechnisch die
Funktionsweise eines tiblichen Eingabe/Ausgabe-Gerats und

vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da. die Untersttit-
zung von. Festplatten in alien verfiigbaren Hostsystemen
standaradmaBig implementiert ist, kann beispielsweise die
Simulation einer Festplatte die Unabhangigkeit vom verwen-

deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgemaBe Schnitt-
stellengerdt kommuniziert somit mit dem Hostgerat oder Com-
puter nicht mehr tiber einen speziell entworfenen Treiber
sondern tiber ein in dem BIOS-System (BIOS = Basic Input/Out-

put System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vorhandenes Pro-
gramm, das iiblicherweise genauauf das spezielle Computersy~
stem abgestimmt ist, auf dem es installiert ist, bzw. tiber
ein ftir die Vielzweckschnittstelle spezifisches Programm.

Somit vereinigt das Schnittstellengerat gemd® der vorlie-

genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen fin-
det die Datenkommunikation zwischen dem + Computer und der

Schnittstelle tiber ein Hostgerat-spezifisches BIOS-Programm
bzw. tiber ein auf die Vielzweckschnittstelle zugeschnittenes
Treiberprogramm statt, das als “gerdtespezifischer Treiber"
angesehen: werden kénnte. Zum anderen ist das BIOS-Programm

bzw. ein entsprechendes Vielzweckschnittstellenprogramm, das
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eine der tiblichen Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen in Hostsy~
stemen bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb
das Schnittstellengerat gemaS& der vorliegenden Erfindung
Hostgeraét~unabhangig ist.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-
nungen detaillierter erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild des Schnittstellen—
geraéts gemaB der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel-
‘lengerdts gemé8 einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines
Schnittstellengerdts 10 gema® der vorliegenden Erfindung.
iiper eine Hostleitung 11 ist eine erste verbindungseinrich-—
tung 12 des Schnittstellengerdts 10 mit einem Hostgerat
(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung
ist sowohl an’ einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an
einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-
sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek-
tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch
zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin-
dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung
16 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen-
de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von den .
Hostgerat empfangen soll oder von der Daten ausgelesen, d.
h. erfaBt, und zu dem Hostgerat tibertragen werden soilen.
iiber die erste und die zweite Verbindungseinrichtung kann
die Sendé/Empfangseinrichtung selbst ebenfalls aktiv mit dem
Hostgerét kommunizieren, wie es weiter hinten noch detail-
lierter dargestellt wird.

Die Kommunikation zwischen dem Hostsystem oder Hostgerdt und
dem SWchnittstellengerdt basiert auf bekannten Standard~Zu-
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griffsbefehlen, wie sie von allen bekannten Betriebssystemen
(z. B. DOS, Windows, Unix) untersttitzt werden. Vorzugsweise
simuliert das Schnittstellenger&t gem&& der vorliegenden

Erfindung eine Festplatte mit einem Wurzelverzeichnis oder
"Root-Directory", dessen Eintrdge "virtuelle" Dateien sind,
die fiir verschiedenste Funktionen angelegt werdén kénnen.

Wenn das Hostgerdtsystem, mit dem das Schnittstellengerat
gemé8 der vorliegenden Erfindung’ verbunden ist, wobei’ mit
dem “Schnittstellengerdét 10 ferner eine Sende/Empfangsein-

richtung verbunden ist, hochgefahren wird, geben tibliche
BIOS-Routinen oder Vielzweckschnittstellenprogramme an in

dem Hostgerdt vorhandene © Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen
einen Befehl aus, der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY"

("Erkundigung") bekannt ist. fiber die erste Verbindungsein-

richtung wird der digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage

empfangen und ein Signal erzeugen, das wiederum tiber die

erste Verbindungseinrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum
Hostgerdt: (nicht gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird

dem Hostger&t signalisieren, da®B an der hetreffenden

Schnittstelle, zu der der. Befehl INQUIRY gesendet wurde, az.

B. ein Festplattenlaufwerk angeschlossen ist. Optional kann

das Hostgeraét einen fiir Fachleute bekannten Befehl "Test

Unit Ready" zum Schnittstellengeradt senden, der genauere

Details beztiglich des angefragtenGeradts wiinscht.

Unabhangig davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an der

Ausgangsléeitung 16.mit der zweiten Verbindungseinrichtung

verbunden ist, teilt der digitale Signalprozessor 13 dem

Hostgeraét mit, da® das Hostgerdt mit einem Festplattenlauf-~

werk kommuniziert. Empfdngt das Hostgerat die Antwort, daf

ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum

Schnittstellenger&t 10 schicken, die Boot-Sequenz, die sich

tiblicherweise bei tatsdchlichen Festplatten auf den ersten

Sektoren ‘derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-

prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich-

tung 14 gespeichert ist, wird’ diesen Befehl beantworten,

indem: er eine‘virtuelle Boot-Sequenz zum Hostgerdt sendet,
die bei tats&chlichen Laufwerken den Typ, die Startposition
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und die Lange der FAT (FAT = File.Aliocation Table = Datei-

positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthalt,
wie es fiir Fachleute bekannt ist. Wenn’ das Hostgerdt diese

Daten empfangen hat, geht es davon aus, daB&B das Schnitt-

stellengerat 10 gemaB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf
einen Befehl vom Hostgerat, das Verzeichnis des "virtuellen"

Festplattenlaufwerks, das von. der Schnittstelleneinrichtung

10 dem. Hostgerdt gegentiber simuliert wird, anzuzeigen, kann

der digitale ‘Signalprozessor dem Hostgerdt genauso antwor~
ten, wie es eine herkémmliche Festplatte tun wtirde, na&mlich

indem auf Anfrage die Dateipositionstabelle oder FAT auf

einem in der Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allge-

meinen der erste beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und

zum Hostgerét iibertragen wird, und indem im Anschlius die

Datenverzeichnisstruktur der virtuellen Festplatte tibertra-

gen wird. Es ist ferner méglich, da& die FAT erst direkt vor

dem Lesen oder Speichern von Daten der "virtuellen" Fest-
platte gelesen wird und nicht bereits beim Initialisieren.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung umfaBbt der digitaleSignalprozessor 13, der nicht

unbedingt als digitaler Signalprozessor sondern auch als be-

liebiger anderer Mikroprozessor. ausgeftihrt sein kann, einen

ersten und einen zweiten Befehlsinterpretierer. Der erste

Befehlsinterpretierer fiihrt die gerade genannten Schritte
durch, wdhrend der zweite Befehlsinterpretierer die lLe-

se/Schreib-Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchfiihrt.
Besteht nun der Wunsch des Benutzers, von. der Sende/Empf-

angseinrichtung tiber die Leitung 16 Daten zu lesen, so

schickt das Hostgerdt einen Befehl zur Schnittstellenein-

richtung, der beispielsweise "Lese Datei xy" lauten kénnte.
Wie es bereits erwahnt wurde, erscheint die Schnittstellen-
einrichtung dem Hostgerat gegeniiber wie eine Festplatte. Die

zweite Interpretiereinrichtung des. digitalen Signalprozes-

sors interpretiert. nun den Lesen-Befehl des. Hostprozessors.

durch . Entschltisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei

"Echtzeiteingabe", "Konfiguration". oder eine ausfiihrbare

apetd
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Datei bezeichnet, als Datentibertragungsbefehl, wodurch

derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung tiber die
zweite Verbindungseinrichtung Daten zur ersten Verbindungs-
einrichtung und tiber die Leitung 11 zum Hostgerdt zu tiber-

tragen. _

Vorzugsweise wird -in einer nachfolgend beschriebenen Konfi-
gurationsdatei die Menge von einer Datensende/Enpfangsein-
richtung zu erfassenden Daten angegeben, indem der Benutzer
in der Konfigurationsdatei angibt, da& sich eine Messung 2.
B. tiber fiinf Minuten erstrecken soll. Fiir das Hostgeradt wird
dann die Datei “Echtzeiteingabe" wie eine Datei erscheinen,

deren Lange der in den fiinf Minuten erwarteten Datenmenge

entspricht. Fiir Fachleute ist es bekannt, daB& die Kommuni-
kation zwischen einem Prozessor und einer Festplattedarin

besteht, .da® der. Prozessor der Festplatte Nummern von

Blécken oder Clustern oder. Sektoren tibermittelt, deren In~
halt er lesen mdchte. Aus der FAT weiss der Prozessor, welche
Informationen in welchem Block. stehen. Die Kommunikation von

dem Hostgerd&t zu dem Schnittstellengerdt der vorliegenden
Erfindung besteht also bei.diesem Szenario in der sehr
schnellen tlbhertragung von Blocknummern und vorzugsweise von
Blocknummernbereichen; da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit-
eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge-

rit die Datei "Echtzeiteingabe" lesen, so tibermittel es ei-
nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,

-woraufhin damit begonnen wird, da® tiber die zweite Verbin-

dungseinrichtung Daten empfangen und iiber die erste Verbin-
dungseinrichtung zu dem.Hostgerat gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann: neben dem Befehlsspeicher
fiir den digitalen Signalprozessor, der das Betriebssystem
desselben umfaSt.:'und als EPROM. oder EEPROM ausgefiihrt. sein
kann, einen: zusdétzlichen Puffer aufweisen, der zu Synchroni-
sationszwecken zwischen der Dateniibertragung von der Sen-

de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und

der Dateniibertragung von -der Schnittstelleneinrichtung 10

zum Hostgerat dient.
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Vorzugsweise ist der Puffer als schneller Direktzugriffs-

speicher oder RAM-Puffer ausgefiihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostgerdt aus auf der Schnitt-

stelleneinrichtung 10, die dem Hostger&t gegeniiber wie eine

Festplatte erscheint, eine Konfigurationsdatei erstellen,
deren Eintrdge automatisch verschiedene Funktionen des

Schnittstellengerdts 10 einstellen und steuern. Dies kénnen

beispielsweise Verstarkungs-, Multiplex- oder Abtastraten-

einstellungen sein. Durch das Erstellen und Editiereneiner

 
Konfigurationsdatei, welche tiblicherweise eine Textdatei

ist, die ohne grofe Vorkenntnis einfach verst&ndlich ist,
kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 fiir nahe-

zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die tiber die Lei-

tung 16 mit der zweiten Verbindungseinrichtung koppelbar
sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch-
fiihren, wodurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus
entsteht, da8& ein Benutzer fiir verschiedene Anwendungen vie-

le verschiedene Befehlcodes kennen mu8. Bei der Schnittstel-

leneinrichtung 10 gem&& der vorliegenden Erfindung ist es

lediglich notwendig, da& der Benutzer einmal die Konventio-

nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 als Schnittstelle zwischen einem

Hostgerdt und einem nahezu beliebigen Sende/Empfangsgerat
verwenden kann.

Durch die Médglichkeit, beliebige Dateien in vereinbarten

Formaten unter Berlicksichtigung der maximalen Speicherka-
pazitat der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein-

richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,
sind beliebige Erweiterungen oder sogar ginzlich neve Funk-~

tionen dér Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zeitverlust zu
realisieren. Selbst vom Hostgerdt ausftihrbare Dateien, wie
Zz. B. Stapeldateien oder ausfiihrbare Dateien (BAT-Dateien
oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien k&nnen in der

Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die

Unabhangikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
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zusd&tzlicher Software (abgesehen von den BIOS-Routinen) des

Hostgerats erreichen. Dies vermeidet zum einen, Lizenz- bzw.
Anmeldungsproblene. Zum anderen werden Installationen von
bestimmten Routinen, die oft verwendet werden kénnen, wie 2:

B. eine FFT-Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs—

daten im Frequenzbereich betrachten zu kénnen, hinfdllig, da
diese EXE-Dateienbereits auf der Schnittstelleneinrichtung
10 installiert sind und in dem virtuellen Wurzel-Verzeichnis

erscheinen, durch das. das Hostgerdt auf alle beliebigen auf

der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kann.

Bei einem bevorzugten Ausftihrungsbéispiel der vorliegenden

Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem

Hostgerdt gegeniiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird
dieselbe bereits beim Einschalten oder Hochfahren des. Host-

systems automatisch erkannt: und zum Betrieb bereitgestellt.

Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten

"Plug-and-Play"~-Standard. Der Benutzer mus sich nicht mehr
um die Installation dér Schnittstélleneinrichtung 10 auf dem

‘Hostgeraét durch spezielle zu ladende Treiber kiimmern, son-

dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.

Fiir Fachleute ist es jedoch offensichtlich, daB die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal-

ten des Rechners angemeldet wird, sondern daB&B auf dem Host-

gerét auch eine spezielle BIOS-Routine bzw. einen Treiber
fiir eine Vielzweckschnittstelle wahrend des lLaufs des

Rechners gestartet werden kann; um die Schnittstellenein-

richtung 10 als zus&tzliche Festplatte anzubinden oder zu

"mounten". Dieses Ausftihrungsbeispiel ist ftir gréBere Work-

station-Systeme geeignet, welche im wesentlichen nie ausge-

schaltet werden,’ da sie beispielsweise in einem "Multi-

Tasking"—Environment z.° B. Mail-Funktionen oder ProzeB-

iiberwachungen, die st&ndig im “Betrieb sind, durchftihren
werden. |
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Bei dem Schnittstellengerdt gem&&B der vorliegenden Erfindung
besteht ein enormer Vorteil: der Trennung der tatsdachlichen

Hardware, die zur: Verbindung der Schnittstelleneinrichtung
10 mit der Sende/Empfangseinrichtung bendtigt wird, wie es
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel offen-
sichtlich ist, von,der Kommunikations-Einheit, die durch den

digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste
Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver-
schiedenste Geritetypen parallel auf identische Weise be~-
dient werden kénnen. An ein Hostger&t kénnen demnach viele

Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das-

selbe wird dann verschiedenste sozusagen "virtuelle" Fest-

platten sehen. Zum anderen ist. auch eine eventuelle Anderung
der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs—
einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veran-
daerung der Bedienung der Schnittstellengeraéts gem&& der vor-
liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener
Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite
verbindungseinrichtung eingreifen,, indem er die oben erwahn-
te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des
Hinzuftigens oder Abspeicherns neuer Programmteile fur die
zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10

der vorliegenden Erfindung besteht ferner darin, das sie
extrem hohe Datentibertragungsraten erméglicht, und zwar

bereits dadurch, da& die Hostgerit-eigenen BIOS~Routinen,

die vom Hersteller des Hostgerdts bzw. BIOS-Systems fir

jedes Hostgerd4t optimiert sind, zum Datenaustausch verwendet
werden, bzw. daB tiblicherweise vom Hersteller von Vielzweck-

schnittstellen optimierte und mitgelieferte Treiberprogramme

verwendet werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Si-
mulation eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und
zur Verfiigung gestellt, daB sie direkt gewissermafen ohne
Prozessorintervention des Hostgeréts auf andere Speicherme-

dien, z.-B. eine tatsdchliche Festplatte des Hostgerats,

iibertragen werden kénnen. Die einzige Begrenzung flir eine
Langzeit-Dateniibertragung mit hoher Geschwindigkeit ist
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daher allein durch die Geschwindigkeit und SpeichergréBe des

Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fall,
da der digitale .Signalprozessor. 13 die itiber die zweite
‘Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung
eingelesenen. Daten: bereits in fiir eine Festplatte des Host-
gerdéts. geeignete Blockgréfen formatiert, wodurch die Daten-
tibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische

Trdgheit des Festplattensystems des Hostger&éts begrenzt ist.
an dieser Stelle sei angemerkt, da8 tiblicherweise ein Daten-

flu8 vom einem Hostgerdt in Blécke formatiert werden mu8, um

auf ‘einer Festplatte geschrieben werden zu kénnen und an-

-schlieBRend wiedergewonnen werden zu kénnen, wie es fur Fach-

Leute. bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA

= Direct Memory Access) oder RAM-Laufwerks im Hostsystem

kann die genannte Datentibertragungsrate nochmals erh6ht
werden. Wie es ftir Fachleute bekannt ist, bendtigt die

Einrichtung eines RAM-Laufwerks.. jedoch Prozessorresourcen

des Hostgerdts; weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf

ein Festplattenlaufwerk des Hostger&ts geschrieben werden,
und im wesentlichen keine Prozessorresourcen bendétigt wer-

den, verlorengeht..

7 Do .

-Wie-es bereits erw&hnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein

Datenpuffer ..implementiert. sein, der, die zeitliche Unab-

hdingigkeit der Sende/Empfangseinrichtung, die mit der zwei-
ten. Verbindungseinrichtung. gekoppelt ist, von dem Hostgerdt,

das mit der ersten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist,

erméglicht. Auf diese Weise ist. selbst bei zeitkritischen

Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein-
richtung 10 sogar in Multi-Tasking-Hostsystemen gewd&hrlei-
stet.

Fig. 2 zeigt,..ein. detailliertes Blockschaltbild . einer

Schnittstelleneinrichtung 10 gem&&B der vorliegenden Erfin-

dung.::::
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Ein digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser

maBen das Herzstilck der Schnittstelleheinrichtung 10. Der 

DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt 

wirci, daB er einen Auf-Chip-Direkt-Zugriffsspeicher (RAM) 

von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der 

bereits auf dem DSP integriert ist, konnen beispielsweise 

bestimmte Befehlssatze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300 

verbunden ist ein 80-MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP zu 

takten. Der DSP implementiert eine schnelle Fouriertransfor

mation (FFT)- in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres

sion filr von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgerat 

zu Ubertragenden Oaten, um eine hohere Effizienz zu errei

chen, und um mit Hostgeraten, die kleinere Speichereinrich

tungen besitzen, zusammenarbeiten zu konnen. 

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthalt bei 

dem in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel der 

Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCS_I

Schnittstelle 1220 sowie einen 50-Pin--SCSI-Verbinder 1240 

zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgeraten oder 

Laptops ~orhandenen SCSI~Sthnittstelle. Die SCSI-Schnitt

steile (SCSI = Small Computer System Interface = Kleincompu

tersyste~schnittstelle) 1220 wandelt die Uber den SCSI-Ver

binder 1240 empfangenen Oaten in filr den DSP 1300 verstand

liche Oaten um, wie es filr Fachleute bekannt ist. Die erste 

Verbindungseinrichtung 12 umfaBt'ferner einen EPP mit einer 

Datenrate von ungefahr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port) 

filr eine im 'vergleich zur Datenrate von 10 MB/s der SCSI

Schni ttstelle moderateren Datentibertragungsrate von 1 MB/ s. 

Der EPP 1260 ist mit einem 25-Pin-sub-D-Verbinder 1280 ver

bunden, um beispielsweise an eine Druckerschnittstelle eines 

Hostgerats angeschlossen zu werden. Optional umfaBt die er

ste Verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25-Pin-Verbinder 

1282, der den AnschluB von 8 Digitalausgangen und 8 Digital

eingangen '1284 an einem Hostgerat ermoglicht. 

Die zweite Verbindungseinrichtung umfaBt vorzugsweise 8 

BNC-Eingange mit Kalibrationsrelais 1505, einen Block l510 
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mit 8 Gerdteverstdrkern mit einem Uberspannungsschutz:von +
75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte-Glie-
dern 1515 vverbunden ist (Abtasten/Halten = Sample/Hold =

S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu-
ertes Umschalten zwischen einer Me&spannung und einer Kali-

prationsreferenzspannung erlauben.. Jede Abtast/Halten-Ein-

richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines 8~-Ka-
nal-Multiplexers 1520 verbunden, welcher seine Ausgangs-

signale tiber einen programmierbaren Verst&rker 1525 in: einen
Analog/Digital-Wandler (ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHz 1530
dem ‘DSP 1300 zuftihrt. Der ADW 1530 wird mittels eines

20-Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es fiir Fachleute be-
kannt ist. Der programmierbare Verstarker 1525 sowie der

8-Kanal-Multiplexer 1520 werden tiber ein Verstarkungs-Ka-

nal-Auswahlbauglied 1540 gesteuert,:' das wiederum von dem DSP

1300 gestéuert wird.

Die gesante Schnittstelleneinrichtung 10: wird von einem
externen AC/DC-Wandler 1800 versorgt, der eine digitale

Leistiungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC-
Wandler 1810 verbunden ist, der analoge Leistungsversor—-

gungsspannungen von + 5 V und + 15 V liefern kann, wie sie
fiir’ die ‘Schnittstelleneinrichtung °10 benétigt werden. Der

pc/Dc-Wandlersteuert ferner eine Praézisions-Spannungs-Refe-

renz 1820, die sowohl die.8-BNC-Eingange 1505 als auch den

ADW 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830: steu-

ert, welchertiber einen Ausgangsverstaérkerblock mit 4 Aus-

gangsverstdrkern 1840 und einen 9-Pin-Verbinder 1850 die

analoge Ausgabe direkt von ‘dem DSP 1300 zu einer mit dem
9-Pin-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.

B. eine Druckereinrichtung oder. eine Bildschirmeinrichtung,

erméglicht, wodurch optional eine Datentiberwachung der zu

dem Hostgerdt tibertragenen Daten oder beispielsweise auch,
ohne Prozessorzeit von dem Hostgerdt zu verwenden, eine FFT

betrachtet werden kann, um eine schnelle und. umfassende

Datenanalyse zu erreichen. |

Die Speichereinrichtung 14: von Fig. 1 ist in Fig. 2: durch
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ein EPROM 1400 implementiert, der bei einem bevorzugten Aus-

fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy-

stem des digitalen Signalprozessors 1300 halt. Ein Direktzu-

griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer

GrdéBe von 512 KB oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten-

puffer, um eine zeitliche Unabhadngigkeit der Ausgangsleitung
16 von den Ausgangsleitungen iia, 11b und lic zur Sende/Emp-

fangseinrichtung bzw. zum Hostger&t zu erreichen. Wie es be-

reits erwdhnt wurde, enthdalt. der digitale Signalprozessor

1300 bei einem bevorzugten Ausfitihrungsbeispiel der vorlie~
genden Erfindung bereits einen 20-KB-Auf-Chip-RAM 1440, der

bestimnte Befehlssdtze, Funktionen oder auch kleinere Anwen-

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte Verbindungsanschlus

der Schnittstelleneinrichtung 10 mit. einer beliebigen Sen-

de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Blécken 1505 -

1535 einen. Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz
und einer Quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kandle

mit einem tberspannungsschutz von + 75 V. Mittels des pro-

grammierbaren Verstdrkers 1525 kann jeder Kanal. unabhangig

voneinander in: Spannungsbereichen von max. + 10 V program-

miert werden. Unbenutzte Kandle kiénnen intern mit Masse ver-

bunden werden, um Nebensprecheffekte zu verringern. Der

Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin-

digkeits-Abtasten/Halten-Verstaérker fiir das gleichzeitige

Abtasten allerKandle.ausgeftihrt. Die Praézisionsspannungsre-

ferenz 1820 ‘schafft eine hochgenaue Temperatur-kompensierte

monolithische Bandabstandsspannungsreferenz fiir eine Autoka-

libration jedes Kanals und jeder. Verstarkung. Es ist ferner

eine Offset-Feinabstimmung fiir jeden Kanal durch dieselbe

implementiert.

Die Blécke 1830,..1840 und 1850 implementieren einen direkten

Analogausgang fiir den digitalen Signalprozessor 1300,,. wobei

der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-

sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kandle

mit einem. gemeinsamenAusgangslatch.
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Die Schnittstelleneinrichtung 10: umfast ferner eine digitale
Eingabe/Ausgabe-Einrichtung, die ‘durch die Blécke 1284 und
1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingadnge,
8 digitale Ausgange mit einem gemeinsamen Latch, wobei der
digitale Port vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-
stélleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den-
selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On-Board-Di-
gitaldatenverarbeitung. — Insbesondere ist er ein Hochleis-
tungs-DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20-Bit-
Zeitgeber 1535.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaft, wie es bereits
erwahnt wurde, die SCSI-Schnittstelle 1220 mit einer Spit-
zeniibertragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einsetzbarer
PCMCIA-zu-SCSI-Adapter erméglicht eine Hochgeschwindigkeits-
kommunikation : mit Laptop~Computern, ‘welche besonders bei
mobilen Servicetechnikern verbreitet und erwiinscht sind.
Fine moderatere Dateniibertragung erméglicht der EPP 1260 mit

seinem zugehérigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwihnt wurde, wird die Leistungsversorgung

der Schnittstelleneinrichtung 10. mittels eines externen
AC/DC-Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang
(85 - 264 VAC, 47 - 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter-
driickung erreicht die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,
Klasse B). Ferner ist sie gemé& internationalen Sicherheits-
bestimmungen (Tiv, UL, CSA) ausgefiihrt. Die Schnittstel-
leneinrichtung 10 ist nach auSen abgeschirmt und erreicht
einen Wert von 55 dB bei 30 - 60 MHz und einen Wert von etwa
40 dB bei 1°GHz, und entspricht somit dem Standard. MILSTD
285-1. o

Wie es bereits  erwdhnt wurde,’ kann die Kommunikation zwi-

schen dem Hostgerét und der Vielzweckschnittstelle nicht nur
tiber in dem BIOS-System des Hostgerdéts vorhandene Treiber
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fiir Hostgerdt-tibliche Eingabe/Ausgabe-Gerdte stattfinden,

sondern auch’ tiber spezifische Schnittstellentreiber, welche

im Falle einer SCSI-Schnittstelle als Vielzweckschnittstelle
ASPI-Treiber genannt werden (ASPI = Advanced SCSI Pro-~

gramming Interface). Dieser ASPI-Treiber, der auch als

ASPI~Manager bezeichnet werden kann, ist fiir einen speziel-
len SCSI-Hostadapter, d.-h. ftir eine spezielle Vielzweck-
schnittstelle: spézifisch und wird tiblicherweise vom Her-

steller dieser Vielzweckschnittstelle mitgeliefert. Allge-
mein gesagt hat dieser Vielzweckschnittstellentreiber die
Aufgabe, die genau spezifizierten. SCSI-Befehle vom Hostsy-

stem-Programm zum Hostsystem-SCSI-Adapter zu bringen. Daher

ist der Befehlssatz beinahe identisch zu dem der SCSI-+

Schnittstelle selber. Er wird im wesentlichen lediglich um

Status-. und Reset~-Befehle fiir den Hostadapter erweitert.

Der ASPI-Treiber kann dann eingesetzt werden, wenn zum Zeit-

punkt des Bootens die Festplatte noch nicht ansprechbar war,
oder wenn die SCSI~-bezogenen BIOS-Routinen des Hostrechners

“noch deaktiviert waren. Auch hier sind die dann einzuleiten-

den Schritte zum Initialisieren..des Schnittstellengerdts

vorzugsweise als virtuelle Festplatte den Schritten beim

Initialisieren wadhrend des Bootens Ahnlich.

Der ASPI-Manager umfaBt grob gesprochen zwei Seiten. Die

eine Seite ist die herstellerspezifische Hardware~-orientier-

te Seite.‘ Sie tibernimmt die Umsetzung aller Befehle in eine

Form, die die entsprechendeVielzweckschnittstelle bendtigt.
Die Hardware-orientierte Seite des ASPI-Treibers ist also

auf einen ganz speziellen Typ einer Vielzweckschnittstelle

bzw. einer SCSI-Schnittstelle zugeschnitten. Die andere

Seite wird als Benutzersoftwareseite bezeichnet. Diese Seite

ist ‘absolut unabhaéngig von den herstellerspezifischen Be-

dienungseigenschaften des SCSI-Adapters und ist daher fiir
alle SCSI-Schnittstellen gleich. Dies ermdglicht eine ScsI-

Programmierung, die jedoch von den einzelnen SCSI-Adapter-
‘typen unabhangig ist.
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Der Einsatz ‘eines ‘solchen. ASPI-Treibers zur Kommunikation
zwischen dem Hostgerdt und dem erfindungsgeméSen Schnitt-

stellengerdt ‘erlaubt .jedoch im Gegensatz zu einer Kommuni-
kation:des Hostgerits mit demerfindungsgeméfBen Schnittstel-

lengerd&t auf der Basis eines BIOS-Treibers die Ausschépfung
verschiedener weiterer Méglichkeiten der SscCSI-Vielzweck-
schnittstelle. Im vorher beschriebenen Fall wird das

Schnittstellengerdét, das sich vorzugsweise als virtuelle
Festplatte meldet und verhdlt, beim Booten durch den
BIOS-Treiber ..des .Hostrechners erkannt und als Festplatte

konfiguriert: Dieser Schritt unterstiitzt jedoch keine
aktiven Anfragen des Schnittstellengeradts an den Hostrech-
ner. Will jedoch die virtuelle Festplatte Daten aktiv auf z.
B. eine Festplatte des Hostrechners schreiben bzw. mit dem
Prozessor des Hostrechners von sich aus in Verbindung
treten, so mufZS der Hostrechner die Anfrage der virtuellen
Festplatte erkennen und einen -weiteren Befehlsgeber an-
seinem Bus dulden. Verhdlt sich das schnittstellengerat
ausschlieBlich wie eine  virtuelle: Festplatte, so wiirde es

immer ein Befehlsempfanger und kein Befehlsgeber sein. Das
‘BIOS wehrt sich zwar nicht gegen einen solchen weiteren

Befehlsgeber,: welcher aktiv: Daten auf:den Bus des Hostgeradts
geben will, dasselbe unterstiitzt jedoch das Hostgerat nicht
dabei, entsprechende. Anfragen des Schnittstellengerdts Zu
erkennen oder dem Schnittstellengerat fiir Zugriffe auf den

Busdie Erlaubnis zu erteilen.

‘Das: erfindungsgem&Be Schnittstellengerdét kann jedoch nun

unter Verwendung des ASPI-Managers.einen aktiven Zugriff auf

eine’ am selben SCSI-Bus angeschlossene SCSI-Festplatte des

Hostger&ts: erhalten, welche im Gegensatz zum Schnittstellen-
gerit kein virtueller sondern ein realer SCSI-Massenspeicher
sein kann -oder aber auch ein: weiteres erfindungsgeméBSes
Schnittstellengerdt. Daraufhin kann das Schnittstellengerat

gemé8 der vorliegenden Erfindung véllig unabhangig vom Host-
rechner die SCSI-Festplatte des Hostrechners mit erwiinschten
Daten ‘beschreiben bzw. auf sonstige Art und Weise mit der-

selben kommunizieren. Das Schnittstellengerdt gemd®B der vor-
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liegenden Erfindung tritt somit zundchst passiv als virtuel-
le Festplatte auf und dann bei Bedarf unter Verwendung der
Treibersoftware fiir die Vielzweckschnittstelle aktiv am sel-

ben SCSI-Bus auf. Dies bedeutet jedoch, da& das Schnittstel-

Lenger&t gem&8 der vorliegenden Erfindung unter Verwendung

einer Treibersoftware ftir die Vielzweckschnittstelle, die
zum einen die Hostgerd&t-iiblichen BIOS-Routinen umfaft und

gleichzeitig die Méglichkeit der aktiven Teilnahme bietet,

unabhdéngig von dem Typ der an die zweite Verbindungsein-

richtung angeschlossenen Sende/Empfangseinrichtung zundchst

als virtuelle und zugleich passive Festplatte erscheinen

kann, jedoch aber bei Bedarf aktiv am Bus teilnehmen kann,

um unter Umgehung des Prozessors des Hostgerdéts direkt mit

anderen SCSI-Festplatten des Hostgeradts in Kontakt treten zu

k6nnen. 7

Die’ Schnittstelleneinrichtung gemé8 der vorliegeden Erfin-
dung ermdglicht also unter Verwendung einer Standardschnitt-
stelle eines. Hostgerd&ts die Kommunikation mit beliebigen

Hostyerdten. - Durch die Simulation . eines Eingabe/Ausgabe-

Geradts ftir das Hostger&t und bei einem bevorzugten Ausftihr-

ungsbeispiel durch Simulation eines virtuellen Massenspei-

chers wird die. ScHhnittstelleneinrichtung 10 von allen

bekannten Hostsystemen ohne jede zusdtzliche aufwendige

Treibersoftware automatisch.unterstlitzt. Die Simulation

einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der "“vir-

tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs- und Erwei-

terungsmiglichkeiten sowie durch Implementation beliebiger
Programme die Unabhdngigkeit von. spezieller auf dem Host-

geraét' implementierter Software. Auf der Schnittstellenein-_
richtung 10 enthaltene Hilfedateien und die Unterstiitzung

von "Plug=and Play" stellen’ den'einfachen Einsatz selbst in

tragbaren flexiblen Hostgeraten sicher. Dem erfahrenen An-
wender steht trotz einfachster Bedienungsoberflache jeder-

zeit die Méglichkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen.

der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle

Lésung, die die gesamte Bandbreite méglicher Sende/Empfangs-

einrichtungen abdecken kann, ist demnach durch die Schnitt-

ZTE (USA) 1002, Page 65



ZTE (USA) 1002, Page 66

 
‘WO98/39710 ~~ a PCT/EP98/01187

23

“ gstelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Patentanspriiche

Schnittstellengerat (10) zur Kommunikation zwischen ei-

nem Hostgerdét, das Treiber ftir Hostgerdt-tibliche Bin-
gabe/Ausgabe-Geriite sowie eine Vielzweck-Schnittstelle
aufweist, und einer Datensende/Empfangseinrichtung, mit

folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenméSigen Verbinden des
Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt (10) Uber die
Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerdts; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)

zum schnittstellenmaBigen Verbinden der Schnittstellen-

' geriits (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerdt (10) durch die Prozessor-

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daS das
Schnittstellengeraét bei einer Anfrage des Hostgerats,

die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des

Hostgerats angeschlossenen Gerdts betrifft, unabhangig
von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerdts (10) ver-

bundenen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem

Hostgerdt sendet, das dem Hostgerat signalisiert, daf®B es

ein Hostgerat-tibliches Eingabe/Ausgabe-Geraét ist, wo-
raufhin das Hostgeraét mittels des Treibers fiir das Host-
geraét-tibliche Eingabe/Ausgabe-Gerat mit dem Schnittstel-
lengerat (10) kommuniziert.

Schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 1,
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bei dem die “Treiber fiir Hostgerat-tibliche Einga-

‘be/Ausgabe-Gerd&te’ einen Festplattentreiber aufweisen,
wobei das Signal dem Hostgerdt signalisiert, daB

dasselbe mit einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengeradt (10) nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf-

weist,' um zwischen der Datensende/Empfangseinrichtung
und dem Hostgerdt tibertragbare Daten zwischenzuspei-

chern.

4. Schnittstellengerdét (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

bei dem -die Vielzweckschnittstelle des Hostgerats eine
sest-Schnittstelle ist und die erste Verbindungseinrich-

tung ebenfalls eine SCSI~-Schnittstelle (1220) aufweist.

5. Scehnittstellengerd&t (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

‘bei dem die zweite Verbindungseinrichtung einen Analog-

eingang (1505) mit nachfolgendem A/D-Wandler (1530) auf~

weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang

(1505) verbindbaren Datensende/Empfangsgerdét zu dem
Hostgerat' zu tibertragen.

6. Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden

Anspritiche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (13) ein digitaler Sig-

nalprozessor (1300) ist.

7. Schnittstellengeraét (10) nach einem der Anspriiche 2 bis .
6,

bei dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host-
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gerét zu iibertragende Daten in dem Schnittstellengerat
(10) in ein ftir eine in dem Hostgerdt vorhandene Fest-
platte geeignetes Format formatiert werden.

Schnittstellenger&t (10) nach einem der Anspriiche 2 bis
7,

das ferner ein Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,
die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden
sind, aufweist, auf die von dem Hostgerat zugegriffen
werden kann.

Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8,

bei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei
im Textformat aufweisen, die in der speichereinrichtung
(14) gespeichert sind, mittels der der Benutzer das
Schnittstellengerdt (10) fiir eine spezielle Datensen-
de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8 oder 9,

pei dem’ die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus~
fiihrbare’” Dateien fiir die Mikroprozessereinrichtung
aufweisen, die in der Schnittstelleneinrichtung (10)
gespeichert sind, um eine vom Hostgeraét getrennte
Datenverarbeitung von tiber die zweite Verbindungs-
einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten durchzu-
fiihren. ,

Schnittstellengerét (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die: virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus~
fiihrbare Dateien fiir das Hostgerét aufweisen, die in dem
Schnittstellengerdt (10) gespeichert sind.

Schnittstellengerat (10) zur Kommunikation zwischen ei-
nem Hostger&t, das eine Vielzweck-Schnittstelle sowie
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einen dafiir spezifischen Treiber aufweist, und einer
Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer. Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,
‘<4260; 21280) ‘gum schnittstellenmaBigen  Verbinden des

Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt (10) tiber die
Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerdats; und

einer zweiten: Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)
zum schnittstellenm&Bigen Verbinden der Schnittstellen-

geradts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerdt (10) durch die Prozessor—
einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung
(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, da& das

-.Sehnittstellengerd&t: bei einer -Anfrage des Hostgerats,

135

die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des
Hostgerdts: angeschlossenen Gerits betrifft, unabhangig
von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerats (10) verbun-
denen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal | dem
Hostgerat sendet, das dem Hostgeraét signalisiert, da es
ein Hostgerat-iibliches Eingabe/Ausgabe~Gerat ist, wo-
raufhin das Hostgerd&t. mittels des fiir die. Vielzweck-

- schnittstelle spezifischen Treibers mit dem Schnittstel-
lengeraét (10) kommuniziert.

Schnittstellengerat nach Anspruch 12,

bei dem sich=neben der ersten Verbindungseinrichtung des

Schnittstellengerdts ein weiteres _Eingabe/Ausgabe-Gerat
an der Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerats befindet,
und bei dem das Schnittstellengerat eine. direkte; Kommu-
nikation mit der Festplatte tiber den spezifischen Trei-
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ber ftir die Vielzweck-Schnittstelle durchftihren kann.

14. Schnittstellengeradt nach Anspruch 12 oder 13,

bei dem die Vielzweck-Schnittstelle eine SCSI-Schnitt-

stelle ist, und bei dem der spezifische Treiber fiir die

Vielzweck-Schnittstelle ein ASPI-Manager ist.

15. Verfahren zur Kommunikation zwischen einem Hostger&t,

das Treiber ftir Hostgerdt-iibliche Eingabe/Ausgabe~Gerdte

sowie eine Vielzweck-Schnittstelle aufweist, und einer

Datensende/Empfangseinrichtung itiber ein Schnittstellen-

gerat (10), mit folgenden Schritten:

schnittstellenm4BRiges Verbinden des Hostgerdts mit einer

ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240, 1260,

1280) des Schnittstellengerdts (10) tiber die Vielzweck~
schnittstelledes Hostgerats; , ,

schnittstellenmaBiges Verbinden der Datensende/Empfangs-

einrichtung mit. einer. zweiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 ~ 1535) des Schnittstellengerdts (10);

Anfragen bei dem Schnittstellengerd&t (10) durch das

Hostgerdt, welcher Typ eines Gerdts mit der Viel-

zweckschnittstelle des Hostgerats verbunden ist;

unabhaingig davon, welcher Typ einer Datensende/Empfangs-

einrichtung mit der zweiten Verbindungseinrichtung des
Schnittstellengerdts (10) verbunden ist, Beantworten der

Anfrage des Hostgerfts durch das Schnittstellengerdt

(10), derart, da®B es ein Hostgerd&t-iibliches Eingabe/Aus-

gabe-Gerdt ist, woraufhin das Hostgera&t mittels des fiir
“das Eingabe/Ausgabe-Gerat ublichen Treibers mit dem
‘Schnittstellengerdt (10). kommuniziert.

16. Verfahren nach Anspruch 15,
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bei dem die Treiber fiir Hostgerdt-iibliche Eingabe/Ausga-

be-Gerdte einen Treiber fiir ein Speichergerat und insbe-

sondere fiir ein Festplattenlaufwerk aufweist.
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Internationales Aktenzeichen

ANTRAG
Internationales Anmeidedatum

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende
internationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die

internationale Zusammenarbeit.auf dem Gebiet des
Patentwesens behandelt wird.

Name des Anmeldeamts und “PCTInternational Application”

 Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht)
(max. 12 Zeichen) TAQ80301PCT

Feld Nr. BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG  
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Feld Nr. I ANMELDER
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Telefonnr.:Nameund Anschrift: Familienname, Vorname; beijuristischenPersonenvollstindigeamtlicheBezeichnung.zi derAnschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben.)

089/790 44 50
Telefaxnr.:

089/790 22 15

 
 
 

 
 
 

gemeinsamer
Vertreter  
 
   

 
 
  

 
  

  
 

 

 
 

Dipl.-Ing. Fritz Schoppe
Kanzlei Schoppe & Zimmermann
Postfach 71 08 67
81458 Miinchen
DE

CE] Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld .eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist.
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Blatt Nr. 40...  

Feld Nr. ¥V BESTIMMUNGVON STAATEN
 

Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen(bitte die entsprechenden Késtchen ankreuzen, wenigstens
ein Kdstchen maf angekreuzt werden:
Regionales Patent

hi AP ARIPO-Patent: GH Ghana, KE Kenia, LS Lesotho. MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda.
ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist

DY EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ-Kasachstan, MD Republik
Moldau, RU Russische Féderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des
Eurasischen Patentiibereinkommensund des PCTist

fi EP Europiaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland,
DK Danemark, ES Spanien, FI Finland, FR Frankreich, GB Vereinigtes K6nigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT
Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der
Vertragsstaat des’ Europaischen Patentiibereinkommens und des PCTist

OJ OA’ OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Céte d'Ivoire,
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad. TG Togo
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist(falls eine andere Schutzrechtsurt oder ein sonstiges
Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben}

Nationales Patent(fails eine andere Schutzrechtsart oderein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte aufder gepunkteten Linieangeben):

Bd AL Albanien .........0.0...-2...022-20200-. Bo LV Letiland

MK AM Armenien ..............-.002 2 cee eee Mo MD Republik Moldau .........00...0........2..
BQ AT Osterreich 0.0.0eee [Kl MG Madagaskar «0...eeeee
BJ AUAustralien... 0.0...eeeee .MK Die ehemalige jugoslawische Republik
fi AZ Aserbaidschan Mazedonien........ 0.0... cece eee ee cece

{1 BA Bosnien-Herzegowina.... 2.000.002.0004. & MN Mongolei .
BB Barbados RK] MW Malawi oo...ceceeee

8 BG Bulgarien, |... eeae neces, Od, MX Mexiko oyeeeeSITee cnn
BR Brasilien..... "vane te nee tueeereevens - NO Norwegen SN : , ,

(BY Belarus’ KI NZ Neuseeland .......022202000000.22.2.-00005

I CA Kanada / KI) PL Polen...ceceeens
RR CHund LI Schweiz und Liechtenstein (Ml PT Portugal......0eee ‘
Rl CN China ....2...eee. f =RO Ruminien .
BY CU Kuba ....6.eeeee (%] RU Russische Foderation.................. 00000

CZ Tschechische Republik ..............-... SD Sudan
Kl DE Deutschland .........0....0.0.000 cece (1 SE Schweden

Ml DK Diinemark 2.2...ee SG Singapur
RM EE Estland ....... 0... cece cee [St Slowenien 20... 00. eee eee eee

K «ES Spanien .........0... 00200: e eee eee eee Ki SK Slowakei ...........cece eee eect e veces
IK) FL Finnland.. 0.0.0... cee cc eee eee SL Sierra Leone

pes Vereinigtes Kénigreich TJ Tadschikistan..........00.......2-.220-.--5-
BK GE Georgien......... 0... ccc eee eee eee M UM Turkmenistan ............ 2.0... cece ee ees
(Kl GH Ghana...62eee Kl TR Tiirkei 0.2.0... cece eee eee eens

KK) HU Unga...2.ceeene XJ «TT Trinidad und Tobago .............. 20022 ee
MK IL fsraet.eceee eee Bl UA Ukraine 2.0...ceeeens

& IS Island UG Uganda ........... 0000000022 cece
KM JP Japan... cece eee [Kl US Vereinigte Staaten von Amerika ...........-...
OB) KE Kenia 0.0.20. eeecee een e cence eens

Ml KG Kirgisistan ........ 00.0 c ee cee UZ. Usbekistan 2.02... cee eee ee ees
KP Demokratische Volksrepublik Korea .......BROWN 3Vietnam...oeeee eee

See ee ee ee eee eee eee e nee eee (1 YU Jugoslawien 2.00.00... ccc eee ee ees
KR_ Republik Korea ...........-.-...2..0-- bi ZW Simbabwe
KZ Kasachstan .......-.2ccecccceccccecece Kastchenfiir die Bestimmung von Staaten (fiir die Zwecke eines

nationalen Patents), die dem PCT nach der Veréffentlichung
LC Saint Lucia dieses Formblatts beigetreten sind:BdBelBSBlBeBe LK Sri Lanka a

LR Liberia CD ieee cece cece cece ceeeeceeeeeseeceueavenvees
LS Lesotho... 0.2... cece eee eeea

LT Litauen A
LU Luxemburg............... beeen eb e eee O

Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem
PCTzulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von
Der Anmelder erkiart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusiitzliche
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestitigt wurde; nach Ablauf dieser Frist als vom
-Anmelder zuriickgenommengilt.(Die Bestitigung einer Bestimmung erfolgtdurch die Einreichung einerMitteilung, in derdiese Bestimmung angegebenwird,
und die Zalilung der Bestimmungs- und der Bestdtigungsgebiihr. Die Bestétigung muf beim Anmeldeamtinnerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.)

Formblatt PCT/RO/I01 (Blatt 2) (Juli 1997) . Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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Blatt Nr. ... 3...

Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH Weitere Prioritétsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben. [_| 

Die Prioritat der folgenden friiheren Anmeldung(en) wird hiermit beansprucht:
Staat Aameldeamt. Anmeldedatum ;

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat Aktenzeichen (nur bei regionaler odder Anmeldung) (Tag/Monaitfokr)|Meets|_internationalerAnmeldung)

4. Marz 1997

| (04.03.1997) 19708755.8

Dieses Kastchen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie derfriiheren Anmeldung von dem Amt ausgestellt werdensoll, dasfiirdie Zweckedieserinternationalen Anmeldung
Anmeldeantist (eine Gebithr kann verlangt werden):

‘a Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zuerstellen und dem Intemationalen Biiro zu iibermittetn.

Feld Nr. VIL INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

Wahlder Internationalen Recherchenbehérde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale
Recherchenbehérdenfiirdie internationale Recherche zustandig,ist derName derBehirde anzugeben,
die die internationale Recherche durchfithren soll; Zweibuchstaben-Codegeniigt): Al
Frithere Recherche: Auszufiillen, wenn eine Recherche (internationale Recherche, Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits
bei derinternationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefithrt worden ist und diese Behdrde nun ersucht wird, die internationaleRecherche soweit wie méglich auf die Ergebnisse emer solchen fritheren Recherche zu stiitzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch‘Angabe der betréffenden Anmeldung (baw. deren Ubersetzung } oder des Recherchenantragszit bezeichnen. :
Staat (oder regionales Amt): Datum (Tag/Monat/Jahr) : Aktenzeichen:

Feld Nr. VIIT KONTROLLISTE

Diese internationale Anmeldung umfaBt:|Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagenbei:

1. Antrag : 3 Blater I. yarerzeichnete gesonderte 5. Blatt fiir die Gebtihrenberechnung
2. Beschreibung : 93° ‘Blatter - Kopie der all i 6 Gesonderte Angaben zu hinter-2. opie der allgemeinen . 4 Bab3. Anspriiche : 6 Blatter LJ Vollmacht LJ legten Mikroorganismen

. 3, Begriindung fiir das Fehlen 7. Sequenzprotokolle fiir Nucleotide4. Zusammenfassung : Blatter C] der Unterschrift C und/oder Aminosauren (Diskette)
5. Zeichnungen > 9 Blatter: 4. Prioritiitsbeleg(e) (durch 8, . : . .[| die Zeilenauramer von Feld {| Sonstige (einzeln auffiihren):

Insgesamt : 35 Blatter Nr. VI kennzeichnen):

DerNamejeder unterzeichnenden Personist neben der Unterschrift zu wiederholen, undes ist anzugeben,sofern sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag
ergibt, in welcherEigenschajtdie Person unterzeichnet.

03. Marz 1998 Dipl.-Ing.

 
Vom Anmeldeamt auszufiillen

1. Datum des tatsichlichen Eingangs dieser - . 2. Zeichnungen
internationalen Anmeldung:

 
  

 

einge-

3, Geindertes Eingangsdatum aufgrund nachtriglich, jedoch ganger:
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung:

| nichtein-
4. Datum desfristgerechten Eingangs der angeforderten segangen:

Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT:

5. Vom Anmelder benannte : 6. [| Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zurInternationale Recherchenbehérde: ISA/ Zahlung der Recherchengebiihr aufgeschoben
Vom Internationalen Biiro auszufiillen

Datum des Eingangs des Aktenexemplarsbeim Internationalen Biro:

Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) Januar 1994; Nachdruck Januar 1997) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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~+ VERTRAC  3ER DIE INTERNATIONALE ZUS _|MENARBEIT
- ‘UF DEM GEBIET DES PATENTWETENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts)|WEITERES siehe Mitteilung Uber die Ubermittlung desinternationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit

1482—PCT . VORGEHEN zutreffend, nachstehender.Punkt 5
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmetdedatum (Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr)

(Tag/Monai/Jahr)
PCT/DE 98/ 01187 29/04/1998 30/04/1997
Anmelder

LEMUTH PRAZISIONSTEILE GMBH et al.

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von derInternationalen Recherchenbehdérdeerstellt und wird dem Anmeider gemas
Artikel 18 tibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro Ubermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 2 Blatter.
Dariiber hinausliegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technikbei.

Bestimmte Anspriche habensich als nichtrecherchierbar erwiesen(siehe Feld |).

MangeindeEinheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld 11).

_In der internationalen Anmeldungist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die internationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt,

[| das zusammen mit der internationalen Anmeidung eingereicht wurde.
| das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde,

dem jedoch keine Erklarung beigeftigt war, da8 der Inhalt des Protokolls nicht Gber den
Offenbarungsgehait der internationalen Anmeidung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

[| das von der Internationalen Recherchenbehérdein die ordnungsgemaBe Form tibertragen wurde.

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung

[x] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
[| wurde der Wortlaut von der Behérde wie foigt festgesetzt.

Hinsichtlich der Zusammenfassung

[x] wird der vom Anmeldereingereichte Wortlaut genehmigt.
[| wurde der Wortlaut nach Regel 38-2b) in der Feld Ill angegebenen Fassung von dieser Behérde

festgesetzt. Der Anmelder kann der internationalen Recherchenbehérde innerhalb eines Monats nach
demDatum der Absendungdiesesinternationaien Recherchenberichts eine Stellungnahmevorlegen.

. Folgende Abbildung der Zeichnungenist mit der Zusammenfassung zu veréffentlichen:

’ Abb. Nr. 2 | wie vom Anmelder vorgeschiagen [| keine der Abb.
[x] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagenhat.
[| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

 
Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt't) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT nationales Aktenzeichen

+, T/DE 98/01187
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6 G05B19/414 G05B19/418

NachderInternationalen Patentklassifikation (IP) oder nach der natlonalen Klassifikation und derIPK
B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
IPK 6 GO5B B23K G02B

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Veréffentitchungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen

Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®|Bezeichnung der Veréffentlichung, soweilt erforderlich unter Angabe derIn Betracht kommendenTelle Betr. Anspruch Nr.

US 5 268 975 A (YOSHITANI KATSUMI ET AL) 1-6
7. Dezember 1993

siehe Spaite 6, Zeile 6 — Spalte 8, Zeiie
31; Abbildungen 1-3

EP 0 530 973 A (HITACHI LTD) 10. Marz 1993
siehe Spalte 2, Zeile 55 - Spalte 8, Zeile
36

Weitere Veréffentiichungen sind der Fortsatzung von Feld C zu Slehe Anhang Patentfamilieentnehmen

° Besondere Katagorien von angegabenen Verdffantiichungen—: "T" Spatere Verdffentlichung, dia nach deminternationalen Anmeldedatum
"A" Verdtfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiart, oder dem Prioritatsdatum verétfentlicht worden ist und mit der

aber nicht ais besonders badeutsam anzusehenist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der7 Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder derihr zugrundellegenden
“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegebenist

Armeldedatum veréffentlicht wordenist "X" Verétfentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruchte Erfindung
“L" Verdffentlichung, die geeignetist, einenPrioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zulaser oder durch die dasVerdffentlichungsdatum elner erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werdenanderen im Recherchenbaricht genannten Veréffentlichung belagt werdan »v» versifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindu
soli oder die aus einemanderen besonderen Grund angegebenist (wie kann nichtals aut erfindarischer Tatigkait beruhend betrachtat "9

ann  ausgefuhrt) . , werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen
(O" Verdtfentlichung, die sich auf sine mindliche Offenbarung, , Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmenbezieht diese Verbindungfiir einen Fachmann nahellegend Ist
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, abernach _,,,, Verdtfentlichdem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht wordenist &" Veréffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilte ist
Datum des Abschiusses derinternationaian Recherche . Absendedatum desinternationalen Recherchenberichts

23. Oktober 1998 30/10/1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bedienstater
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patantlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ml, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Nettesheim, J

 
Formmblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (Jull 1992)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT rational Application No
fl ation on patent family members .

1 eT/DE 98/01187
Publication

date

 
  

 

 

 
 
 

Patent document
cited in search report

Publication
date

Patent family
member(s)  

US 5268975 A 07-12-1993 JP 5212574 A 24-08-1993
JP 5157978 A 25-06-1993
JP 5107486 A 30-04-1993
CA 2066909 A .- 27-10-1992
DE 4213424 A 29-10-1992

GB 2255653: A,B 11-11-1992

EP 0530973 A 10-03-1993 JP 5067669 A 19-03-1993
; DE 69224568 D 09-04-1998

US. 5663884 A 02-09-1997
5448470 A 05-09-1995

 
 

 
Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)
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VERTRA: BER DIE INTERNATIONALE ZU% iMENARBEIT

‘AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts WEITERES siehe Mitteilung Uber die Ubermittlung desinternationaien
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit

TAQ8O301PCT VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt5.
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monai/Jahr)

(Tag/Monat/Jahr)
PCT/EP 98/ 01187 03/03/1998 04/03/1997
Anmelder 
TASLER, Michael

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrdeerstellt und wird dem Anmelder gemas
Artikel 18 Ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Ubermittelt.

Dieserinternationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 3 Blatter.
Darilber.hinausliegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

Bestimmte Anspriiche haben sichals nichtrecherchlerbar erwiesen (siehe Feld |).

MangeindeEinheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld Il).

in der internationalen Anmetdungist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die Internationale
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefthrt,

[| das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde.
CJ das vom Anmelder getrenntvon der internationalen Anmeidung vorgelegt wurde,

dem jedoch keine Erklarung beigeftigt war, daB derInhalt des Protokolls nicht Gber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldungin der eingereichten Fassung hinausgeht.

| das von der Internationalen Recherchenbehdérdein die ordnungsgemaGe Form tibertragen wurde.

Hinsichtlich der Bezeichnung. der Erfindung

[x] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
[| wurde der Wortlaut von der Behérde wie foigt festgesetzt.

Hinsichtlich der Zusammenfassung

[x] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
| wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld tll angegebenen Fassung von dieser Behdrde

festgesetzt. Der Anmelder kann.derInternationalen Recherchenbehdrdeinnerhaib eines Monats nach
dem Datum der Absendungdieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

Folgende Abbiidung der Zeichnungenist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen:

Abb. Nr. | X wie vom Anmelder vorgeschlagen | keine der Abb.
[| weil der Anmelderselbst keine Abbildung vorgeschlagenhat.
[| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

 
Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992)
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INTERNATIONALEP RECHERCHENBERICHT  
 
 

 nationales Aktenzeichen

“T/EP 98/01187  
 
  

 

Tek 6 GO6F13. KLASSIFIZIERUNG BagEENSTANDES  
 
 NachderInternationalen Patentklassifixatlon (IPK) oder nach der nationatenKlassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestorlifstotf (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
IPK 6 GO06F GO05B

 

 
 
  
 

 

 

 

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriffstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationaten Recherche konsultierte elektronische Datanbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

 
  
 

 
 
 

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 
Kategorie®|Bezelchnungder Verdéffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
 
  

 
  
  
  

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar

 
 

Y 1,12,15
1996

A siehe Spalte 1, Zeile.24 - Spalte 2, Zeile 2-11,13,
16 14,16
siehe Spalte 3, Zeile 46 - Spalte 4, Zeile
4

siehe Spalte 4, Zeile 47 ~ Spalte 5, Zeile
2

siehe Zusammenfassung; Anspriiche 1-3;
Abbildungen 1,4,5

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE)
23.April 1996
siehe Spalte 4, Zeile 56 ~ Zeile 61
siehe Spaite 6, Zeile 27 - Spaite 7, Zeile
21

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

- ay
 

Weltere Veréffantiichungen sind der Fortsatzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilieentnehmen 
° Besondere Kategorien von angegebenen Verétfentlichungen =: "T" Spatere Verdtfentiichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
"A" Verétfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik detiniert, oder dem Prioritatsdatum verétfentlicht worden Ist und mit der

abernicht als besonders.bedeutsam anzusehenist Anmeldungnicht Kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
cn x Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden .'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intermationaten Theorie angagebenist

Anmeldedatum veréffentlicht wordenist "YX" Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
L" Verdffentlichung, die geeignetIst, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- kannailein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf

, scheinenzu jassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum elner ‘—arfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden
- anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden nye Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruchte Erfindung

soll oder dia aus einem anderen besonderen Grund angegebenist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

  
  

 
 
  

un cusgefanit) | . werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehrerer anderen
‘O" Verdffentlichung, die sich auf eine mandiiche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird undelne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmenbezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann nahellagendIst

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 19" Vere .dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht wordenist &* Veréffentlichung, dle Mitglied derselben Patentfamilie ist  

  Datum des Abschlussesderinternationalen Recherche Absendedatum desinternationalen Recherchenberichts

21.Juli 1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbenérde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tal. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 apo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

28/07/1998

Bevollmachtigter Bediensteter

  
 
  

 

 

  

 
 
 
 
 

Nguyen Xuan Hiep, C

Fornblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jull 1992)

Seite 1 von 2

ZTE (USA) 1002, Page 82



ZTE (USA) 1002, Page 83

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT | ationales Aktenzeichen

tel/EP 98/01187

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorle®|BezeichnungderVeréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe derin Betracht kommendenTelte Betr. Anspruch Nr.

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUST A) 22.August
1995

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

US 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL)
1.Marz 1994

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

 
Formblatt PCT/ASA/210 (Fortsetzungvon Blatt 2) (Jull 1992)

Seite 2 von 2
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT [—
tation on patent family members

*national Application No

.oT/EP 98/01187

Patent family Publication
member(s) date

5030112 A 05-02-1993
4223454 A 21-01-1993

US 5510775 A 23-04-1996 2659457 A 13-09-1991
69118994 D 30-05-1996
69118994 T 31-10-1996

9114213 A 19-09-1991
0471806 A 26-02-1992
7031653 B 10-04-1995
4503728 T 02-07-1992

eeeeeeeeeeeeaeeSeed

 
 

Form PCT/SA/210 (patent family annex) (July 1992)

ZTE (USA) 1002, Page 84



ZTE (USA) 1002, Page 85

- VERTRAG U° 8 DIE INTERNATIONALE ZUSAN =NARBEIT
, AL.. DEM GEBIET DES PATENTWESEWS

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts|WEITERES siehe Mitteilung iber die Ubermittlung des internationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit

TAS8O301PCT VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5
Internationales Aktenzeichen intemationales Anmeldedatum | (Frihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr)

(Tag/Monat/Jahr)

PCT/EP 98/ 01187 03/03/1998 04/03/1997
Anmelder

TASLER, Michael

Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehérdeerstellt und wird dem Anmelder gema
Artikel 18 Gbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biro ubermittelt.

Dieser intemationale Recherchenbericht umfait insgesamt 3 Blatter.
Dariiber hinausliegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technikbei.

Bestimmte Anspriiche habensich als nichtrecherchierbar erwiesen(siehe Feld |).

Mangeinde Elnheltlichkelt der Erfindung(siehe Feld Il).

In der intermationalen Anmeldungist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die intemationale
Recherche wurde auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt,

] das zusammen mit der intemationalen Anmeldung eingereicht wurde.
| das vom Anmelder getrennt von derinternationalen Anmeldung vorgelegt wurde,

dem jedoch keine Erklarung beigeftigt war, daf3 der Inhalt des Protokolls nicht iber den
Offenbarungsgehait der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht.

[| das von derIntemationalen. Recherchenbeh6rde in die ordnungsgemai3e Form tibertragen wurde.

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung

[x] wird der vom Anmeidereingereichte Wortlaut genehmigt.
LE] wurde der Wortlaut von der Behérde wie folgt festgesetzt.

Hinsichtlich der Zusammenfassung

[x] wird der vom Anmeldereingereichte Wortlaut genehmiogt.
[| wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld I!l angegebenen Fassung von dieser Behorde

festgesetzt. Der Anmelder kann derIntemationalen Recherchenbehérde innerhalb eines Monats nach
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

Foigende Abbildung der Zeichnungenist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen:

Abb.Nr. 1 X wie vom Anmelder vorgeschlagen [] keine der Abb.
LE] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
[| wail diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

 
Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 1) (Juli 1992)
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 Inter nales Aktenzeichen

PC\;<P 98/01187  

A, KLASSIFIZIERUNGweIPK 6 G06F13
 
 

NachderInternationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der |IPK
B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
IPK 6 GOQO6F GOQ5B

 

  

Recherchierte aber nicht zum Mindestprilfstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrendderinternationalen Recherche konsultierte alektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 
  Kategorie®|Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

 

 
 
 
 

  
  
  

  
  
  
  

  
 
  

 
  
  

 US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar

stehe Spaite 1, Zeile 24 ~ Spaite 2, Zeile
stehe Spalte 3, Zeile 46 - Spalte 4, Zeile
stehe Spalte 4, Zeile 47 - Spalte 5, Zeile
. tehe Zusammenfassung; Anspriiche 1~3;
Abbildungen 1,4,5

1,12,15  
  

 

2-11,13,
14,16 

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE)
23.April 1996
siehe Spalte 4, Zeile 56 - Zeile 61
siehe Spalte 6, Zeile 27 - Spalte 7, Zeile
21

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

- _

 1,12,15

 Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilieentnehmen

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdtfentlichungen : "T" Spatere Verdffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
"A" Verdtfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

abernicht als besonders bedeutsam anzusehenist Anmeldungnichtkollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der“ . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzi der der ihr zugrundeliegenden
“E" alteresDokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen ge e finzips oder der tar 20g 9A ded a i Theorie angegeben ist .nmeldedatum veréflent icht wordenist *X" Veréttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignetist, einen Prioritaétsanspruch zweifelhatt er- kannallein aufgrund dieser Verdéftfentlichung nicht als neu oder auf

scheinenzu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden “Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruchte Erfindungsoll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegebenist (wie

  
  

  
  
    

  
 

‘ _kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet
wan ausgefiihrt) _., oe werden, wenn die Verdéjfentlichung miteiner oder mehreren anderen

‘O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ; Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachtwird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Manahmen bezieht diese Verbindungfiir einen Fachmann naheliegendist
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Flexible Interface

Field of the Invention

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface
devices for communication .between a computer of host device and a data
transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way
communication is to take place.

Backgroundof the Invention

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of
application. Generally such systems can be classified into two groups.

In the first group host devices or computer systems are attached by means of an
interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are
normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a
variety of host systems. An advantage of such interfaces is that they are largely
independent ofthe host device. However, a disadvantageis that they generally require
very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data
transfer rates between the device connected to the interface and the host device and
vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable
systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such
systemsofferlittle flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering
spectrum. In a typical case,it is assumed that a customer who operates, for example, a
diagnostic radiology system in a medical engineering environment reports a fault. A
field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads
system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable

' computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is
intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error
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log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.

Another case requiting the use of an interface could be, for example, when an
electronic measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to

transfer the data measured by the multimeter to the computer. Particularly when long-

term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transferrate.

From these randomly chosen examplesit can be seen that an interface may be put to

totally different uses. It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible

to permit attachment ofvery differentelectrical or electronic systemsto a host device
by meansofthe interface. To prevent operatorerror,it is also desirable that a service
technician is not required to operate different interfaces in different ways for different

applications but that, if possible, a universal method of“operating the interface be
provided for a large numberofapplications.

To increase the data transfer rates across an interface, the route chosen in the second

group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match

the interface very closely to individual host systems or computer systems. The

advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

disadvantage is that the drivers for the interfaces of the second groupare very closely

matched to a single host system with the result that they generally cannot be used with

other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface

have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to

achieve maximum datatransfer rates as they access the internal host bus system. They

are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whose minimum possible size leaveslittle internal space to plug in an interface card.

Description ofPrior Art

‘A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business

address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for
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laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark). The interface devices are
connected by means ofa plug-in card, approximately the size of a credit card, to the

PCMCIAinterface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card

converts the PCMCIAinterface into an interface knownin the art as IEEE 1284. The

said plug-in card provides a special printer interface which is enhanced as regards the

data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as

compared with a rate of approx. 1 MBps for knownprinter interfaces. The known
interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a

buffer and a hardwaremodule which terminates in a connector to which the device

whose data is to be acquired is attached. The driver componentis attached directly to

the enhanced printer interface thus permitting the knowninterface device to establish
Hs,¥

om
fa a connection between a computer and the device whose data is to be acquired.

*9ene.BE:er

In order to work with the said interface, an interface-specific driver must be installed

 on the host deviceso that the host device can communicate with the digital signal

processorofthe interface card. As described above, the driver mustbe installed on the
host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high

data transfer rate is achieved but the driver cannot beeasily installed on a different

host system. However, if the driver is a general driver whichis as flexible as possiblea“iaPSG”St
and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with

regardto the data transferrate.

Particularly in an application for multi-tasking systems in which several different

tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi-

simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A
driver supporting a special task requests the central processing system of the host

device for processor resources in order to perform its task. Depending on the

particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular

share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.

Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way that they have
the highest priority by default, i.e. they are incompatible, as happens in practice in
many applications. It may occur that both drivers are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

ater
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EP 0685799 Al discloses an interface by means of which several peripheral devices
can be attached to a bus. An interface is connected between the bus of a host device

and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and
several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch

comprises a datamanager, cycle control, user logic and a buffer. This knowninterface

device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral
device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page
245: “Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

1 interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive
interface. The interface consists in particular of an address generator, an MFM 
encoder/decoder, a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface

makesit possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral
ts

eeeti
neaz
Eae device to the FDD host controller of a host device. The host device assumesthat a

floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and
Haarll

nal communicationis initiated if the address is correct. However, this document contains“HeRhoeemg
Fe

no information as to how communication should be possible if the interface is
th
aatHult connectedto a multi-purposeinterface instead ofto a floppy disk drive controller.
aiy
yHe

Summaryofthe Invention

It is an object of the present invention to provide an interface device for
communication between a host device and a data transmit/receive device whoseuseis

host device-independent and which delivers a high data transfer rate.

In accordance with a first aspect of the present invention, this object is met by an
interface device for communication between a host device, which comprises drivers

for input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive device comprising: a processor, a memory; a first connecting

device for interfacing the host device with the interface device via the multi-purpose

interface of the host device; and a second connecting device for interfacing the
interface device with the data transmit/receive device, wherein the interface device is
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configured by the processor and the memory in such a way that the interface device,

when receiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached to

the multi-purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the type of

the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the

interface device, to the host device which signals to the host device that it is an

inpuf/output device customary in a host device, whereupon the host device
communicates with the interface device by means of the driver for the input/output

device customary in a host device.

In accordance with a second aspect of the present invention, this object is met by an

interface device for communication between a host device, which comprises a multi-

purpose interface and a specific driver for this interface, and a data transmit/receive

device comprising: a processor; a memory; a first connecting device for interfacing

the host device with the interface device via the multi-purpose interface of the host

device; and a second connecting device for interfacing the interface device with the
-data transmit/receive device, wherein the interface device is configured using the

processor and the memory in such a way that the interface device, when receiving an

inquiry from the host device as to the type of a device attached at the multi-purpose
interface of the host device, sends a signal, regardless of the type of the data
transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface

device, to the host device which signals to the host device that it is an input/output

device customary in a host device, whereupon the host device communicates with the

interface device by meansofthe specific driver for the multi-purposeinterface.

In accordance with a third aspect of the present invention, this object is met by a

method of communication between a host device, which comprises drivers for

input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and a

data transmit/receive device via an interface device comprising the steps of

interfacing of the host device with a first connecting device ofthe interface device via
the multi-purpose interface of the host device; interfacing of the data transmit/receive
device with a second connecting device of the interface device; inquiring by the host

device at the interface device as to the type of device to which the multi-purpose

interface of the host device is. attached; regardless of the type of the data

transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface
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device, responding to the inquiry from the host device by the interface device in such

a way that it is an input/output device customary in a host device, whereupon the host
device communicates with the interface device by means of the usual driver for the

input/output device.

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and

host device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device
customary in a host device, normally present in most commercially available host

devices, is utilized. Drivers for input/output devices customary in a host device which
are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for

graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in

commonhost devices which can be, for example, IBM PCs, IBM-compatible PCs,
Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the
highest data transfer rate, the hard disk driveris utilized in the preferred embodiment

ofthe interface device of the present invention. Drivers for other storage devices such
as floppy disk drives, CD-ROMdrivesor tape drives could also be utilized in order to

implementthe interface device according to the present invention.

As described in the following, the interface device according to the present invention

is to be attached to a host device by means of a multi-purpose interface of the host

device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an

enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card

and specific driver software for the interface card. The driver software can be

designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the
host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially —

takes place by means ofthe specific driver software for the multi-purpose interface

and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently

however drivers for multi-purpose interfaces can also already be integrated in the

BIOS system of the host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-
purpose interfaces are becoming increasingly commonin host devices.It is of course

also possible to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multi-purposeinterface, if this is desired.
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The interface device according to the present invention comprises a processor means, 

a memory means, a first connecting device for interfacing the host device with the 

interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device 

with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the 

processor means and the memory means in such a way that the interface device, when 

receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type 

of a ·device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the 

data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which 

signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The 

interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms 

of hardware and software, the way in which a conventional input/output device 

functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is 

implemented as standard in all commercially available host systems, the simulation of 

a hard disk, for example, can provide host device-independent use. The interface 

device according to the present invention therefore no longer communicates with the 

host device or computer by means of a specially designed driver but by means of a 

program which is present in the BIOS system (Basic Input/Output System) and is 

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed, 

or by means of a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the 

interface device according to the present invention combines the advantages of both 

groups. On the one hand, communication between the computer and the interface 

takes place by means of a host device-specific BIOS program or by means of a driver 

program which is matched to the multi-purpose interface and which could be regarded 

as a "device-specific driver". On the other hand, the BIOS program or a 

corresponding multi-purpose interface program which operates one of the common 

input/output interfaces in host systems is therefore present in all host systems so that 

the interface device according to the present invention is host device-independent. 

Brief Description of the Drawings 

In the following, preferred embodiments of the present invention will be explained in 

more detail with reference to the drawings enclosed, in which: 

\ I . 

0 
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Fig,A-fhows a general block diagram oftheinterface device accordingto the
present inverition; and

showsa detailed block diagram ofan interface device according to a preferred 
embodimentof the present invention.

Detailed Description of Preferred Embodiments

Fig. 1 shows a general block diagram of an interface device 10 according to the

present invention, A first connecting device 12 of the.interface device 10 can be

attached to a host device (not shown) via a host line 11. The first connecting device is

attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital

signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second

connecting device 15 by meansofbi-directional communication lines (shown forall
lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be
attached by meansof an output line 16 to a data transmit/receive device whichis to
receive data from the host device or from which data is to be read, i.e. acquired, and

transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also

communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in moredetail in the following.

Communication between the host system or host device and the interface device is

based on known standard access commands as supported by all known operating

systems (e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the

present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are

"virtual" files which can be created for the most varied functions. When the host

device system with which the interface device according to the present invention is
connectedis booted and a data transmit/receive deviceis also attached to the interface

device 10, usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an |
instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the

input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this

‘inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal which is sent

to the host device (not shown) again via the first connecting device 12 and the host.
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line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is
attached at the interface to which the INQUIRYinstruction was sent. Optionally, the

host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit

Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried
device.

Regardless of which data transmit/receive device at the output line 16 is attached to
the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device

that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the

response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to
read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first
sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored

in the memory means14, respondsto this instruction by sending to the, host device a
virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the
starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of

sectors, etc., known to those skilled in the art. Once the host device has received this
data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of
the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host
device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the

interface device 10 with respect to the host device, the digital signal processor can

respondto the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,

namely by reading on request the file allocation table or FAT on a sector specified in
the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host

device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard

disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading

or storing the data of the "virtual" hard disk and not alreadyatinitialization.

In a preferred embodiment of the present invention, the digital signal processor 13,

which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be
any other kind of microprocessor, comprises a first and a second command

interpreter. The first commandinterpreter carries out the steps described above whilst
the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific

functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device

via the line 16, the host device sends a command, for example "read file xy", to the
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interface device. As described above, the interface device appears to the host device 

as a hard disk. The second command interpreter of the digital signal processor now 

interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by 

decoding whether "xy" denotes, for example, a "real-time input" file, a 

"configuration" file or an executable file, whereby the same begins to transfer data 

from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first 

coruiecting device and via the line 11 to the host device. 

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is 

specified in a configuration file described in the following by the user specifying in 

the said configuration file that a measurement is to last, for example, five minutes. To 

the host device the "real-time input" file then appears as a file whose length 

corresponds to the anticipated volume of data in those five minutes. Those skilled in 

the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the 

processor transferring to the hard disk the numbers of the blocks or clusters or sectors 

whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which 

information is contained in which block. In this case, communication between the 

host device and the interface device according to the present invention therefore 

consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number 

ranges because a virtual "real .. time input" file will not be fragmented. If the host 

device now wants to read the "real-time input" file, it transfers a range of block 

numbers to the interface device, whereupon data commences to be received via the 

second connecting device and data commences to be sent to the host device via the 

first connecting device. 

In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the 

operating system of the digital signal processor and can be implemented as an 

EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additional buffer for 

purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the 

interface device 10 and data transfer from the interface device 10 to the host device. 

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM 

buffer. 
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Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose

etitries automatically set and control various. functions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appears to the host device as a hard disk. These settings
can be, for example, gain, multiplex or samplingrate settings. By creating and editing

a configuration file, normallya text file which is simple to understand with little prior
knowledge, users of the interface device 10 are able to perform essentially identical

operatoractions for almost any data transmit/receive devices which can beattachedto

the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source oferrorarising

from users having to know many different command codesfor different applications.
In the case of the interface device 10 according to thepresent invention it is necessary

for users to note the conventionsofthe configuration file once only in order to be able
to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the option of storing any files in agreed formats in the memory means
14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the

memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface

device 10 can be quickly implemented. Evenfiles executable by the host device, such
as batch files or executable files (BAT or EXE files), and also help files can be

implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface

device 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of
the host device. On the one hand, this avoids licensing and/or registration problems
and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,

for example an FFT routine to examine acquired time-domain data in the frequency

domain, is rendered unnecessary as the EXE files are already installed on the interface

device 10 and appearin the virtual root directory, by means of which the host device

can access all programsstored onthe interface device 10.

In a preferred embodiment of the present invention in which the interface device 10

simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected

and readied for operation when the host system is powered up or booted. This

corresponds to the plug-and-play standard which is currently finding increasingly

widespread use. Theuser is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by meansofspecific drivers which mustalso be loaded; instead the
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interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For persons skilled in the art it is however obviousthat the interface device 10 is not

necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special

BIOSroutine or a driver for a multi-purpose interface can also be started on the host

device during current operation of the computer system in order to sign on or mount
the interface device 10 as an additional hard disk. This embodiment is suitable for

- larger workstation systems which are essentially never powered down as they

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for

example, in multi-tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantage is to
be gained, as apparent in the embodiment described in the following, in separating the

actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive
device from thecommunication unit, which is implemented by the digital signal

processor 13, the memory means 14 andthefirst connecting device 12, as this allows

a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in identical manner.

Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then
sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific

hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented

essentially without changing the operation of the interface device according to the
present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned

option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is that it

also permits extremely high data transfer rates by using, for data interchange, the host

device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host
device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs
which are normally optimized and included by the manufacturers of multi-purpose

interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the

data is managed and madeavailable in such a waythat it can be transferred directly to
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other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,

intervention of the host device processor, The only limitation to long-term data
transfer at high speed is therefore imposed exclusively by the speed and the size of the

mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor
13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second

connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,
whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard
disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data

flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequent reading from a hard disk, as known bythose skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased farther by setting up a direct memory
access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the

setting up of a RAM drive requires processor resources of the hostdevice, with the
result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device
essentially without the need for processor resourcesis lost.

Asdescribed above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to

permit independence in terms of time of the data transmit/receive device attached to

the second connecting device from the host device attached to the first connecting

device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-

critical applications in multi-tasking host systems.

Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the

interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip

random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in
the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHz clock generatoris attached to the

DSP 1300 in order to synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier
transformation (FFT) in real time and also optional data compression of the data to be

transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve
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greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller 

memory. 

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first 

connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface 

1220. and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSI interface present 

on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface) 

interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data 

understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first 

connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer 

rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps 

by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP 

1260 is connected to a 25-pin D-shell connector 1280 to permit attachment to a printer 

interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also 

comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs 

and 8 digital inputs 1284 at a host device. 

Preferably, the second connecting device comprises 8 BNC inputs with the calibration 

relay 1505, a block 1510 with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of 

±75 V, this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The 

calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test 

voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a 

corresponding input of an 8-channel multiplexer 1520 which feeds its output signals 

via a programmable amplifier 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit 

and 1.25 MHz 1530 and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means of a 

20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable 

amplifier 1525 and the 8-channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier 

channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300. 

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC 

converter 1800 which delivers a digital supply voltage of ±5 V and is attached to a 

DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of ±5 V and ±15 V 

as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a 
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precision voltage reference 1820 which controls the 8 BNC inputs 1505 and the ADC

1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output

amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector’ 1850, analog

output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor

device, which can be attached via the 9-pin connector 1850, thus providing the option

of monitoring the data transferred to the host device oralso, for example, of viewing
an FFT to obtain rapid and comprehensive data analysis without using processor time

of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 ofFig. 1 is implemented by an EPROM 1400 which,

oe in a preferred embodimentof the present invention, contains the operating system of

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of

il 15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to

= achieve independencein termsoftime ofthe output line 16 from the outputlines 11a,
o 11b and 11¢c to the data transmit/receive device and to the host device respectively. As
a described above,ina preferred embodimentof the present invention the digital signal
a processor 1300 already contains a 20-KB on-chip RAM 1440 which can store certain
re instruction sets, functions and also smaller application software units.

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data
transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 — 1535, an analog

input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

channels with an overvoltage protection of + 75 V. By means of the programmable

amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in

voltage ranges up to a maximum of + 10 V. Unused channels can be grounded

internally to reduce channelintermodulation. The block 1515 is implemented as a

monolithic high-precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous

sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-

precision, temperature-compensated monolithic energy gap voltage reference for
auto-calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment for
each channelis implementedby the same.
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The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital

signal processor 1300, and the DAC 1830 providesa data transfer rate of 625 kHz and

a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a commonoutput

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented

by the blocks 1284 and 1282. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a

common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the
interface.device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on-board digital data processing. In
particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit
timer 1535.

Asdescribed above,the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220

with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA-to-SCSI adapter permits

high-speed communication with laptop computers which are desirable and in

widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 withits

associated connector 1280 permits data transfer at a more moderaterate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an

external AC/DC adapter whichhas a universal power input (85 — 264 VAC, 47 - 63
Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

FFC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations

(TUV, UL, CSA), The interface device 10 is externally shielded and achieves a value

of 55 dB at 30 — 60 MHz and a value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore

complies with the MILSTD 285-1 standard.

As described above, communication between thehost device and the multi-purpose

interface can take place not only via drivers for input/output device customary in a

host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific

interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi-purpose
‘interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager,is specific to a special SCSI host
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adapter, i.e. to a special multi-purpose interface, and is normally included by the
manufacturer of the multi-purpose interface. Generally speaking, this multi-purpose

interface driver has the task of moving precisely specified SCSI commands from the
host system program to the host system SCSIadapter. For this reason, the command

set is almost identical to that of the SCSIinterfaceitself. Essentially, only status and
reset commandsfor the host adapter have been added.

The ASPI driver can be-usedif the hard disk was not already addressable at boot time

or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer werestill disabled. Here

too, the steps neededtoinitialize the interface device, preferably as a virtual hard

disk, are similar to the steps taken wheninitializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises twosides. One side is the proprietary,
hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form

required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware-oriented side of
the ASPIdriver is therefore matched to a very specific type of multi-purpose interface

or SCSIinterface. The other side is known as the user software side. This side is

totally independent of the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter

and is therefore identical for all SCSI interfaces, This permits SCSI programming

which is however independentof the individual SCSI adapter types.

In contrast to communication between the host device and the interface device

according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an
ASPI driver for communication between the host device and the interface device

according to the present invention allows various: further possibilities of the SCSI
multi-purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface

device which preferably signs on and behavesas a virtual hard disk is detected by the
BIOSdriver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This
step does not however support active requests sent by the interface device to the host

computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for
example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with

the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of

the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behavessolely like a virtual hard disk, it would always receive and
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never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of
commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the

BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests ofthe
interface device or in granting the interface device permission to access thebus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can
now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the
same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannotbe a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present
invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can
write the desired data to the SCSI hard disk of the host computertotally independently
of the host computer or can communicate with the same in some other manner. The

interface device according to the present invention therefore initially behaves
passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for
the multi-purposeinterface,actively on the same SCSIbus. This means howeverthat
the interface device according to the present invention, using a driver software for the
multi-purposeinterface which comprises the BIOS routines customary in host devices
and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the
type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as
required, participate actively on the bus so as to be able to initiate communication
directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of
the host device,

Using a standard interface of a host device, the interface device according to the
present invention permits communication. with any host device. By simulating an
input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a
virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically supported byall
known host systems without any additional sophisticated driver ‘software. The
simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hard disk provides
simple operation and expansion options and, through the implementation of any
programs, independence from special software implemented on the host device. Help

‘files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use
even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,
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experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface

device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution
which can coverthe entire spectrum of possible data transmit/receive devices.
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Claims

1. An interface device for communication betwéen a host device, which comprises
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drivers for input/output devices customary An a host device and a multi-purpose

interface,-and a data transmit/receive devjce comprising the following features:

a processor;

a memory;  
a first connecting device for inteyfacing the host device with the interface device
via the multi-purpose interface of the host device; and

a second connecting devicefér interfacing the interface device with the data

transmit/receive device,

wherein the interface devi¢e is configured by the processor and the memoryin

such a waythat the interface device, whenreceiving an inquiry from the host
deviceas to the type of deviceattached to the multi-purpose interface ofthe host
device, sends a signal, fegardless of the type of the data transmit/receive device

attached to the second/connecting device ofthe interface device, to the host device

which signals to the Host device that it is an input/output device customary ina
host device, whereupon the host device communicates with the interface device by

means ofthe driver/for the input/output device customary in a host device.

An interface device according to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a host device comprise a

hard disk driver, and thesignal indicates to the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

-3. An interface device according to claim 1,
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wherein the memory means comprises a buffer to buffer data to be transferred

between the data transmit/receive device and the host device.

4, An interface device according to claim],

wherein themulti-purpose interface of the host device is an SCSI interface and the

first connecting device also comprises an SCSI interface.

5. An interfacesepato claim 1,
device comprises an analog input with a 

 

 

wherein the second connecti

subsequent A/D converter‘in orderto transfer analog data to the host device from

a data transmit/receiyé device connectable to the analog device.

£ An interface device according to claim 1,

wherein the processoris a digital signal processor.

«
A. An interface device according to claim 2, -

wherein the datato be transferred from the data transmit/receive device to the host

device in the interface device is formatted in a suitable format for a hard disk

present in the host device.

1 Aninterface device according to claim 2,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the

signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device,

K

Bo An interface device accordingto claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are

stored in the memory means and using which the user can configure the interface
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device for a specific data transmit/receive device.

ooAninterface device according to claim-87

wherein the virtual files comprise batch files or executablefiles for the

microprocessor means whicharestored in the interface device in order to perform

data processing, independently of the host device, of data received via the second

connecting device.

)0
M. Aninterface device according to claim8,

wherein the virtual files comprisebatch files or executable files for the host device

which are stored in the interface device.

12. An interfacedevice for communication betweefi a host device, which comprises a

multi-purpose interface and a specific driver for this interface, and a data

- transmit/receive device comprising the following features:

a processor;

a memory,  
a first connecting device forinterf; cing the host device with the interface device

via the multi-purpose interface of the host device; and

a second connecting device fof interfacing the interface device with the data

transmit/receive device,

wherethe interface device/is configured usingthe processor and the memoryin

such a waythat the interface device, when receiving an inquiry from the host

device as to the type ofAdevice attached at the multi-purpose interface of the host

device, sends a signal, regardless ofthe type of the data transmit/receive device

attached to the second connecting device of the interface device, to the host device

whichsignals to the most device that it is an input/output device customary ina

oid
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host device, whereupon the host device gommunicates with the interface device by

meansofthe specific driver for the multi-purpose interface.

9% 13. An interface device according to faim 12,
wherein, in addition to the first connecting device ofthe interface device, there is

a further input/output devie¢ at the multi-purpose interface of the host device, and
wherein the interface deviée can communicate directly with the hard disk via the

 specific driver for the mpilti-purpose interface.

DO | te cai bt
‘4. An interface device according to claim 12,7

wherein the multi-purposeinterface is an SCSI interface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

Gab bp 4 15. A method of communication between a hogt device, which comprises drivers for
input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and
a data transmit/receive device via an int¢rface device comprising the following

steps:

interfacing of the host device with affirst connecting device of the interface device

via the multi-purpose interface.of the host device;

interfacing of the data transmit/feceive device with a second connecting device of

the interface device;  

inquiring by the host devic¢ at the interface device as to the type of device to

which the multi-purpose jhterface of the host device is attached,

regardless ofthe type of the data transmit/receive device attached to the second
connecting device of the interface device, responding to the inquiry from the host

device by the interface device in such a way thatit is an input/output device

customary in a hosf device, whereupon the host device communicates with the
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A> interface vigby meansofthe usual driver for the input/output device.
& Me

_16“A method according to claim. 15;

wherein the drivers for input/output devices customaryin a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

Abstract of the Invention

An interface device provides fast data communication between a host device with

input/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface
device comprises a processor, a memory, a first connecting device for interfacing the

host device with the interface device, and a second connecting device for interfacing

the interface device with the data transmit/receive device. The interface device is

configured by the processor and the memory in such a way that, when receiving an

inquiry from the host device via the first connecting device as to the type of a device

attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,

the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

which signals to the-host device that it is communicating with an input/output device.
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National Phase of PCT/EP98/01187 in U.S.A.

Title: Flexible Interface

Applicant: TASLER, Michael

Translation of PCT Application PCT/EP98/01187
as originally filed
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1 VERTRAG U’ A DIE INTERNATIONALE ZUSAE =NARBEIT
pO Av. DEM GEBIET DES PATENTWESEWS

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE PCT
An

SCHOPPE & ZIMMERMANN
z.H. Schoppe, Fritz
Postfach 71 08 67
D-81458 Miinchen
GERMANY

 

    
 

 

MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS

ODER DER ERKLARUNG
  
 
  
 

 
 
  

 

ve .
EINGEGANGENRAnod mRBeit

 
(Regel 44.1 PCT)

3 O JUL 1998  
nea

 Absendedatum

(Tag/Monat/Jahr) 28/07/1998

 
 

 
 
 

 

Aktenzeichen des Anmelders eder Anwalts

TA980301PCT
Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP 98/ 01187
Anmelder

 
  WEITERES VORGEHEN siehe Punkt 1 und 4 unten

 
 
 

  
Internationales Anmeldedatum

(Tag/Monat/Jahr) 03/03/1998 
 

TASLER, Michael

 
  
  
  

  
 
 

1. Xl Dem Anmelderwird mitgeteilt, daB derinternationale Recherchenbericht erstallt wurde und ihm hiermit ibermittelt wird.
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19;
Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der intemationalen Anmeldung andem (siehe Regel 46):

Bis wann sind Anderungen elnzurelchen?

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungenbetragt iblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnahmen.

Wo sind die Anderungen etnzureichen?

Unmittelbar beim internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20,
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35

Nahere Hinwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

Dem Anmelderwird mitgeteilt, daB kein internationater Recherchenberichterstellt wird und da@ ihm hiermit die Erklarung nach
Artikel 17(2)a) Ubermittelt wird.  
 
  

  
  

  
  
  
  
 

 3. [] Hinsichtlich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebiihren) nach Regel 40.2 wirddem Anmelder mitgeteilt, daB

[| der Widerspruch und die Entscheidung hieriber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieriber an die Bestimmungsamter dem internationalen Bliro ibermittelt wordensind. .

 L] noch keine Entscheidung diber den Widerspruch vorliegt; der Anmelderwird benachrichtigt, sobald eine Entscheidunggetroffen wurde.

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelderwird auf folgendes aufmerksam gemacht:

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anrmeldung vom Internationalen Buro verdffent..
licht. Will der Anmelderdie Veréffentlichung verhindern oderauf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 °f
bzw. 90°°3 vor AbschiuB der technischen Vorbereitungenfir die internationale Verdffentlichung eine Erklarung tiber die Zuriicknah-
me der internationalen Anmeldung oder desPrioritatsanspruchs beim Internationalen Biro eingehen.
Innerhalb von 19 Monatenseit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag aufinternationale vorlaufige Priifungeinzureichen, wenn der
Anmelder denEintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar nach tanger)verschieben méchte.

innerhalb von 20 Monatenseit dem Prioritatsdatum mu der Anmelderdie fiir den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen
Handlungenvorallen Bestimmiungsamtern varnehmen,die nicht innerhalb von 19 Monatenseit dem Prioritatsdatum in der
Anmeldung odet einer nachtraglichen Auswahlerkldrung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, dafiir sie
Kapitel I! des Vertrages nicht verbindlich ist:  

 Name.und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 . .
NL-2280 HV Rijswik Marjory Sastropawiro
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994)
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ANME..UNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220

Diese Anmerkungen sollen grundiegende Hinweise zur Einrsichung von Anderungen gemaArtikel 19 geben. Diesen Anmerkungen
liegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfdhrungs-
ordnung und der Verwaltungsrichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und
obengenannten Texten sind letztere maGgebend. Nahere Einzelhsiten sind dem PCT-Leitfaden far Anmeider, einer Verdtfentlichung derWIPO,zu entnehmen.

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe “Artikel*, "Regel” und *Abschnitt” beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des
PCT-Vertrags, der PCT-Austihrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. .

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASSARTIKEL19

Nach Erhalt des intamationalen Recherchenberichts hat der Anmeider die Méglichkeit, einmal die Anepriche der internationalen.
Anmeldung zu &ndem. Esistjedooh zu betonen, daB,da alle Teile der internationalen Anmeldung (Anspriche, Beschreibung und
Zeichnungen) wahrend des intemationalen voridufigen Prafungsvertahrens gaandert werden kdnnen, nonnalerweise keine Notwendigkeit
besteht, igen der Ansprache nach Arlikel'19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder 2.8. zum Zwooke eines vorldufigen
Schutzesdie Verdffentlichung dieser Anspruche winscht oder ein anderer Grund far eine Anderung der Ansprachevorihrarinternationa-
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daG ein vorlaufiger Schutz nurin einigen Staaten arhaltlich ist,

Wolche Telle der Internationalen Anmeldung kénnen geandert werden?
im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspriche gedndert werden.

In der internationalen Phase kénnen die Ansprache auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen Profung beauf-
tragten Behdrde geAndert (oder nochmals gedndert) warden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kénnen nur nach Artikel 34
vor der mit der internationalen vorlaufigen Prifung beauftragten Bahérde geandert werden.

Baim Eintritt in die nationale Phase kénnenalle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenentalls Artike!41 geandert werden.

Bis wann sind Anderungen einzureichen?

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermittiung des internationalen Recherchenberichts oder innerh alb von sechzehn Monaten ab
dem Prioritatsdatum, je nachdem, weiche Frist spaterablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechizeitig eingereioht, wenn sie
dem Internationalen Baro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor Abschlu8 der technischen Vorbereitungen far die
intemationale Verdtfantiichung (Regel 46.1) zugehen.

Wosind die Anderungen nicht einzureichen?

Die Anderungen kénnen nur beim Internationalen Baro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde
singereicht werden (Regel 46.2).

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige Prafung eingereicht wurde/wird, siehe unten.

in welcher Form kénnen Anderungen erfalgen?

‘Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Ansprdche, durch Hinzufdgung eines oder mehrerer
neuer Anspriiche oder durch Andening des Worllauts eines oder mehrerer Ansprachein der eingereichten Fasaung.
Far jades Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprdnglich eingeraichten Biattunterscheidet, ist ein Ersatzblatt ainzureichen,

Alle Anspriche,die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischenZiffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so
brauchen, die anderen Anspriche nicht neu numeriert zu werden. im Fall einer Neunumerierung sind die Ansprichefortlaufend zu
numerieren (Verwaltungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)).

Die Anderungenaind In der Sprache abzufasson, In der dleinternationale Anmeldung verdffentlicht wird.

Weiche Unterlagen sind den Anderungen beizufigen?
Boegleitschreiben (Abschnitt 205 b)):

Die Anderungen sind mit einem Begleitachreiben einzureichen,

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit dorintemationalen Anmeldung und den geanderten Angprichen verétfentlicht. Es
ist nicht zu verwechseln mit der “Erklarung nach Artikel #9(1)* (siehe unten, “Erklarung nachArtikel 19 (1)°).
Das Begleltschreiben ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdsischer Sprache abzufaasen. Bel englischspra-
chigen Internationalen Anmeidungen ist das Begieltschreiben aber ebenfalls in englischer, bel franzéslschsprachigen inter-nationalen Anmeldungenin franzdsischer Sprache abzutassen.

 
Anmerkungen zu Formbiatt PCTASA/220 (Blatt 1) (Januar 1994)
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ANMERKUNG:W ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Forteetzuing)

Im Begleitachreiben sind die Unterschiede zwischen den Ansprichen in der eingersichten Fassung und den geanderten Ansprichen
anzugeben.So ist inabesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben(gleichlautende Angaben zu
verachiedenen Anspriichen kénnen zusammengefaBt werden), ob

i) der Anspruch unverandert ist;

ti) der Anspruch gestrichen wordenist;

ii) der Anspruch neuist;

iv)—der Anspruch einen oder mehrere Anspriche in der eingereichten Fassung ersetzt;

v) der Anapruch auf die Teilung eines Anspruchsin der eingereichten Fassung zurdokzufdhrenist.

Im folgenden sind Belsplele angegeben, wie Anderungenim Begleitehreiben zu erldutem sind:

1. [Wennanstelle von urspringlich 48 Ansprichen nach der Anderung einiger Ansprdche 51 Ansprilche existieren]:
“Die Anspriche1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch gaadnderte Ansprache gleicher Numeriening ersetzt; Anspriche
30, 33 und 36 unverindert; neue Anspriche 49 bis 51 hinzugefigt." '

2. [Wennanstelle von urspringlich 15 Ansprichen nach der Anderung aller Anspriche 11 Anapriche existieren]:
“Geanderte Anspriche1 bis 11 traten an dia Stelle der Anspriche 1 bis 15."

3. [Wenn ursprtinglich 14 Anspritche existierten und die Anderungen darin bestehen, da@ einige Anspriche gestrichen werden und
neue Ansprichehinzugefigt werden}: /
Anspriche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspriche 7 bis 13 gestrichan; neve Anspriche 15, 16 und 17 hinzugefagt."Oder" An-
spriche 7 bis 13 gestrichen; neue Ansprache 15, 16 und 17 hinzugefigt; alle Gbrgen Anspriche unverdndert.”

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefahrt werden]:
“Anspriche 1-10 unverdndert; Anspriche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspriiche 14, 15 und 16 durch geanderten An-
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspriche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Anaprache 20 und 21 hinzugefigt."

"Eriddirung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4)

Dan Anderungen kann eine Erdarung beigefagt werden, mit der die Anderungen eflautert und ihre Auswirkungen auf die
Beschreibung und die Zaichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geaindert werden kdnnen).

~ Die Erkldrung wird zusammen mit der internationalen Anmeldung und den ge&nderten Ansprochen verdffentlicht.

Sle ist in der Sprache abzutassen, in der die intemationaienAnmeidung. verdffentiicht wird.

Sie mu’ kurz gehaiten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefa@t oderins Englische dbersetzt, nicht mehr als 500Worter umfassen

Die Erklarung ist nicht zu varwechseln mit dem Begleitschraiben, das auf die Unterschiede zwischen den Anspnichenin der
eingersichten Fassung und den geanderten Ansprichen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt
einzureichen und in der Uberschrift als sotche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erkiarung nach Artikel 19 (1)°.

Die Erklérung darf keine herabsetzenden AuBerungen aberdeninter nationalan Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem
Bericht angefohrten Veréffentlichungen enthalten. Sie darf auf im internationalen Recherchenbericht angefihrte Verdtfentlichun-
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezugnehmen.

Auswirkungen eines bereits gesteliten Antrags auf internationalevoriaufige Pritung
tet zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungennach Artikel 19 bereits ein Antrag aufinternationale vorlaufige Profung
geatelit worden, 80 sollte der Anmeiderin seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen
Baro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen Profung beauftragen Behérde einreichen (siehe
Regel 62.2 a), erster Satz). .

Auswirkungen von Anderungen hinsichtlich der Oborsetzung derinternationalen Anmeldung beim Eintritt in dienatlonalePhase

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase mdglicherwoise anstatt oder zusatzlich zu der Uber-
setzung der Ansprdchein der eingereichten Fassung sine Ubarsetzung der nach Artikel 19 geanderten Anspriche an die
bestimmten/ausgewahiten Amter zu Obermitteinist.

Na&here Einzelheiten fiber die Erfordernisse jedes bestimmten/ausgewahiten Amts sind Band I! des PCT-Leitfadens far Anmeider
_ zu entnehmen. : .

Anmerkungen zu Formblatt PCTNSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994)
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PCT/EP98/01187

F..iENT COOPERATION TREA}|

From the INTERNATIONAL BUREAU

 
 

  
  
 

PCT

 NOTIFICATION OF ELECTION United States Patent and Trademark
Office

(Box PCT)
Crystal Plaza 2
Washington, DC 20231
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

(PCT Rule 61.2)

 
 
    
 

 

 
 
 

  
‘Dateofmailing (day/month/year)

“"* 20 October 1998 (20.10.98)  
 
 

 

 
in its capacity as elected Office

 
 
 

Applicant's or agent's file reference

TA980301PCT
International application No.

'.  PCT/EP98/01187 

 
 
 
  

 
 
 Internationalfiling date (day/month/year)

03 March 1998 (03.03.98)
Priority date (day/month/year)

04 March 1997 (04.03.97) 
‘Applicant ~

TASLER, Michael
 

1. The designated Office is hereby notified of its election made:

in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on:

01 October 1998 (01.10.98)

[] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on:

2. The election was

[] was not
made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under

’ Rule 32.2(b).

thori fi
The International Bureau of WIPO Authorizedofficer

34, chemin des Colombettes Nicola Wolff
1211 Geneva 20, Switzerland

 
Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 Telephone No.: (41-22):338.83.38

Form PCT/IB/331 (July 1992) 2292582
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VERTRAG UBER NIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
’ _ GEBIET DES PATENTWESENS

' Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
“ PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE
 

 
   
   

  
  
 

  
 

 
 
 
 

An:
PCT

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN

PRUFUNGSBERICHTS

(Regel 71.1 PCT)

SCHOPPE,Fritz

Kanzlei Schoppe & Zi
Postfach 71 08 67
D-81458 Manchen

ALLEMAGNE

 

Absendedatum

{Tag/MonatJahr) il 1 12. 98 
 
 
 Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

TA980301 PCT  WICHTIGE MITTEILUNG
 

 
  

 
 

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP98/01187
Internationales Anmeldedatum (Tag/Monatahr)|Prioritaétsdatum (Tag/MonatJahr)
03/03/1998 04/03/1997 

 
  
 

 
  
 
   
 

  
 
 
 

Anmelder

TASLER, Michael

 . Dem Anmelderwird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Préfung beauftragte Behérde
hiermit den zu der internationalen Anmeldung ersteliten internationalen vorlaufigen Prafungsbericht,
gegebenenfails mit den dazugehdrigen Aniagen, Gbermittelt.

. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen- dem Internationalen Biro zur
Weiterleitung an alle ausgewahiten Amter dibermittelt.

. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Intemationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt tbermitteln.

. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmeldervor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von 30 Monaten
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebahren) vorzunehmen(Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das
Intemationale Biro im Formblatt PCT/IB/301 tibermittelte Information).

  
  
 
 

    

 Ist einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu dbermittein, so muB diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prifungsbericht enthalten. Es
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahiten Amtern
direkt zuzuleiten.

 
 

Weitere Einzetheiten zu den maBgebendenFristen und Erfordernissen derausgewahlten Amtersind BandII
des PCT-Leitfadens fir Anmelder zu entnehmen.

 
 

 
 

Name und Postanschrift der mit der internationalen Priifung
beauftragten Behérde

Europaisches Patentamt

g D-80298 MiinchenTel. (+49-89) 2399-0, TX: 523656 epmu d
Fax: (+49-89} 2399-4465

Bevollmachtigter Bediensteter 

  
 

Maier, E

 
 Tel. (449-89) 2399-2709 

Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992)
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'.  VERTRAG UBERDic INTERNATIONALE ZUSAMM:NARBEIT AUF DEM

GEBIET DES PATENTWESENS

PCT
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT

(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts siehe Mitteilung Uber die Ubersendung desinternationalen
TA980301PCT WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416)
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaiVahr)|Priority date (Tag/MonatVJahr)
PCT/EP98/01 187 03/03/1998 04/03/1997

Internationale Patentktassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK

GO6F13/38 .

  
  
 
 
 

 
  

Anmelder

TASLER,Michael

. Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationaien vorlaufigen Prifung beauftragten
Behérdeerstellt und wird dem Anmelder gema6 Artikel 36 Ubermittelt.

. Dieser BERICHT umfa&t insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts.

1] AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGENbei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen und/oder
Zeichnungen,die geandert wurden und diesem Bericht zugrundeliegen, und/oderBlatter mit vor dieser Behdrde
vorgenommenenBerichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT).

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter.

. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

Grundlage des Berichts
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2)-hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen. und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung

Bestimmte angeftihrte Unterlagen

Bestimmte Mangelder internationalen Anmeldung

Bestimmte Bemerkungenzur internationalen Anmeldung

 
  
 

 
 

  Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstetlung dieses Berichts
 

 
 

01/10/1998
 

 Nameund Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen Bevollmachtigter Bediensteter
Prifung beauftragten Behérde
 
 

  
 
 

Europaisches Patentamt

dO D-80298 Miinchen: Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d
Fax: (+49-89) 2399-4465

 Meis, M
 

 Telefon (+49-89) 2399-2121 
 

Formblatt PCTAPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT

|. Grundiage des Berichts

internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187

1. Dieser Bericht wurdeerstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamtauf eine Aufforderung nach

Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmendieses Berichts als “ursprdnglich eingereicht" und sind ihm
nicht beigeftigt, weil sie keine Anderungen enthalten.):

Beschreibung, Seiten:

1-23 urspringliche Fassung

Patentanspriiche,Nr.:

1-16 urspriingliche Fassung

Zeichnungen,Blatter:

1/2-2/2 urspruingliche Fassung

2: Aufgrund der Anderungensind folgende Unterlagen fortgefallen:

Oo

O

O

Beschreibung, Seiten:

Anspriiche, Nr.:

Zeichnungen, Blatt:

Dieser Bericht ist ohne Berticksichtigung (von einigen) der Anderungenerstellt worden, da diese aus den
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behérde Gber den Offenbarungsgehalt in der ursprtinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)):

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen:

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der |
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja:
Nein:

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja:
Nein:

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA)—_Ja:

Nein:

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder{-VIl!, Blatt 1) (Januar 1994)
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Anspriiche

Anspriche
Anspriiche

Anspriiche
Ansprtiche
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187

2. Unterlagen und Erkia@rungen

siehe Beiblatt

Vill. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentanspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen oderzu der Frage, ob die Anspriiche
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

Formblatt PCT/IPEA/409 (FelderI-Vill, Blatt 2) (Januar 1994)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT

PUNKT V

1. Die Anmeldung bezieht sich auf eine Schnittstellen-Schnittstelle und ein Verfahren
zum Betreibeneiner solchen Schnittstelle.

2. Siehe die Beschreibung, S. 1 - S. 5, Ab 2 fur eine Beschreibung des Standes der

Technik, S. 5, Ab.3fir die vorliegender Anmeldung zugrundeliegende Aufgabe,
S. 5, letzter Ab. - S. 6 und die A. 1 und 12 (Schnittstellengerat) und 15 (Verfahren)

fiir die Erfindung und S. 14 fiir den durch die Erfindung erzielten technischen
Vorteil.

Bei der Erfindung geht es darum, eine Datensende/Empfangseinrichtung Uberein

erfindungsgemaBes Schnittstellengerat an einer Vielzweckschnittstelle (SCSI)
eines Hostgerat (Rechner) zu betreiben, wobei das Schnittstellegerat sich dem
Vielzweckschnittstellentreiber (ASPI, BIOS) des Hostgerates als Hostgerat-

Uibliches Ein/Ausgabegerat (Festplatte) ausgibt und auch als solches mit dem
Treiber kommuniziert. Der wesentliche Vorteil ist der, daB keine speziellen Treiber

zum Betreiben des Schnittstellengerats bendtigt werden.

3. Die beanspruchten Schnittstellengerate und das beanspruchte Verfahren und
insbesondere eine Host-Treiber-Schnittstellen-Kombination im Sinne der

Anmeldung mit darin anschlieBbarer Schnittstellen-Schnittstelle, sind weder
bekannt, noch offensichtlich aus dem Stand der Technik wie er aus den im

internationalen Recherchebericht zitierten Druckschriften hervorgeht und die

Erfordernisse der Art. 33(2) und (3) PCT sind erfilllt.
US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1996 (Y,A) offenbart ein

Signalverarbeitungssystem bei dem eine CPU liber einen Adressenbus mit einem
DSP, einem Speicher und einer DMA-Steuerung verbundenist und der DSP,der
Speicher und die DMA-Steuerung mit einem Datenbus, einem Ein/Ausgabegerat
und, Uber ein Latch mit einem A/D-Wandler verbunden sind. Die CPU berechnet

die Ein/Ausgabedauer des A/D-Wandlers und,fallskleiner als die

Berechnungszeit des DSPs, wird DMA zur Datentibertragung vom A/D-Wandler
verwendet, ansonstenfindet die Datenibertragung per DSPstatt.

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE) 23.April 1996 (Y) offenbart ein
Verfahren zum personalisieren eines elektronischen Moduls und eine Schaltung

dazu, wobei das Modul zum Betreiben an einem seriellen Fahrzeugbusist und
ebenfalls, ber die dafur vorgesehene Schnittstelle personalisiert wird.

US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUSTA) 22.August 1995 (A) offenbart ein

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

lnternationales Aktenzeichen PCT /EP98/01187 

DatenObertragunsgerat mit, an einen Mikroprozessor angeschossenen analogen 

Schnittstelle welche automatisch konfigurierbar ist. 

US 5 291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1.Marz 1994 (A) betrifft eine 

modulars Signalverarbeitungseinheit bei der Einzelchip-DSPs beliebig parallel 

und/oder seriell kombiniert werden konnen. 

4. Die A. 2 - 11, 13 -14 und 16 beziehen sich beziehungsweise auf spezielle 

AusfOhrungsformen der Schnittstellengerate gemaB den A. 1 und 12 und dem 

Verfahren gemaB A. 15. 

7. Die beanspruchten Schnittstellengerate und das beanspruchte Verfahren sind 

zum Datenaustausch gewerblich anwendbar. 

PUNKT VIII 

1. Es ist nicht klar (Art. 6 PCT) in A. 13, welche Festplatte gemeint ist weil vorher . 

keine Festplatte definiert wurde. 

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENfr~EC.'D 

PCT Lwi.Po f-C-r ----.,....._ .... ~·-.... --~,~-----..--I 

1 5 DEC 1998 -----

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
WEITERES VORGEHEN siehe Mitteilung Ober die Obersendung des internationalen 

vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) T A980301 PCT 

lnternationales Aktenzeichen lnternationales Anmeldedatum (Tag!Monaf!Jahr) I Priority date (Tag/Monaf/Jahr) 

PCT/EP98/01187 03/03/1998 04/03/1997 

Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 

G06F13/38 

Anmelder 

TASLER, Michael 

1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Gbermittelt. 

2. Dieser BE RIGHT umfaBt lnsgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

0 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 

3. Dieser Berlcht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

l8J Grundlage des Berichts 

II 0 Prioritat 

Ill 0 Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 0 Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V l8J Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Statzung dieser Feststellung 

VI 0 Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII O Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII l8J Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Datum der Einreichung des Antrags 

01/10/1998 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Beh6rde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 

Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (:Januar 1994) 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Meis, M 

Telefon (+49-89) 2399-2121 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT

|. Grundlage des Berichts

internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187

4. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundiage (Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamtaufeine Aufforderung nach
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als “ursprtinglich eingereicht" und sind ihm
nicht béigeftigt, weil sie keine Anderungen enthaiten.).

Beschreibung,Seiten:

1-23 ursprtingliche Fassung

Patentanspriiche, Nr.:

1-16 ursprtingliche Fassung

Zeichnungen,Blatter:

1/2-2/2 ursprtingliche Fassung

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

1 Beschreibung, Seiten:

(1 Anspriche, Nr.:

 Zeichnungen, | Blatt:

3, 1 Dieser Bericht ist ohne Berticksichtigung (von einigen) der Anderungenerstellt worden, da diese aus den
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behdrde dber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)):

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen:

V. Begriindete Feststellung nachArtikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja:
Nein:

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja:
Nein:

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Jaz
Nein:

Formblatt PCT/PEA/409 (Felder!-Vitl, Blatt 1) (Januar 1994)

Ansprtiche
Anspriche

Anspriiche
Anspriiche

Ansprtiche
Anspriche
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 

2. Unterlagen und Erklarungen 

siehe Beiblatt 

lnternationales Aktenzeichen PCT /EP98/01187 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIII, Bia~ 2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT

PUNKT V

1. Die Anmeldung bezieht sich auf eine Schnittstellen-Schnittstelle und ein Verfahren
zum Betreiben einer solchen Schnittstelle.

2. Siehe die Beschreibung,S. 1 - S. 5, Ab 2 flr eine Beschreibung des Standes der
Technik, S. 5, Ab. 3 fiir die vorliegender Anmeldung zugrundeliegende Aufgabe,
S. 5, letzter Ab. - S. 6 und die A. 1 und 12 (Schnittstellengerat) und 15 (Verfahren)

fur die Erfindung und S. 14 fiir den durch die Erfindung erzielten technischen
Vorteil.

Bei der Erfindung geht es darum, eine Datensende/Empfangseinrichtung Uberein
erfindungsgemaBes Schnittstellengerat an einer Vielzweckschnittstelle (SCSI)
eines Hostgerat (Rechner) zu betreiben, wobei das Schnittstellegerat sich dem
Vielzweckschnittstellentreiber (ASP!, BIOS) des Hostgerates als Hostgerat-

ibliches Ein/Ausgabegerat (Festplatte) ausgibt und auch als solches mit dem
Treiber kommuniziert. Der wesentliche Vorteil ist der, daB keine speziellen Treiber

zum Betreiben des Schnittstellengerats bendtigt werden. .
3. Die beanspruchten Schnittstellengerate und das beanspruchte Verfahren und

insbesondere eine Host-Treiber-Schnittstellen-Kombination im Sinne der

Anmeldung mit darin anschlieBbarer Schnittstellen-Schnittstelle, sind weder
bekannt, noch offensichtlich aus dem Stand der Technik wie er aus den im

internationalen Recherchebericht zitierten Druckschriften hervorgeht und die

Erfordernisse der Art. 33(2) und (3) PCT sind erfullt.

US 5 487 154 A (GUNJI KEITA) 23.Januar 1996 (Y,A) offenbart ein

Signalverarbeitungssystem bei dem eine CPU uber einen Adressenbus mit einem
DSP, einem Speicher und einer DMA-Steuerung verbundenist und der DSP, der
Speicher und die DMA-Steuerung mit einem Datenbus, einem Ein/Ausgabegerat
und, tiber ein Latch mit einem A/D-Wandler verbunden sind. Die CPU berechnet

die Ein/Ausgabedauer des A/D-Wandlers und, falls kleiner als die
Berechnungszeit des DSPs, wird DMA zur Datentibertragung vom A/D-Wandler
verwendet, ansonstenfindet die DatenUbertragung per DSP statt.

US 5 510 775 A (LONCLE JEAN-PIERRE)23.April.1996 (Y) offenbart ein

Verfahren zum personalisieren eines elektronischen Moduls und eine Schaltung
dazu, wobei das Modul zum Betreiben an einem seriellen Fahrzeugbusist und

ebenfalls, ber die daftir vorgesehene Schnittstelle personalisiert wird.
US 5 444 644 A (DIVJAK AUGUSTA) 22.August 1995 (A) offenbart ein

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER internationales Aktenzeichen PCT/EP98/01187
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT

Datentibertragunsgerat mit, an einen Mikroprozessor angeschossenen analogen
Schnittstelle welche automatisch konfigurierbarist.

US 5291 611 A (DAVIS ALAN J ET AL) 1.Marz 1994 (A) betrifft eine
modulare Signalverarbeitungseinheit bei der Einzelchip-DSPs beliebig parallel
und/oderseriell kombiniert werden kénnen.

4. Die A. 2-11, 13-14 und 16 beziehen sich beziehungsweise auf spezielle

Ausfuhrungsformen der Schnittstellengerate gemaB den A. 1 und 12 und dem
Verfahren gemaB A. 15.

7. Die beanspruchten Schnittstellengerate und das beanspruchte Verfahren sind
zum Datenaustausch gewerblich anwendbar.

PUNKTVIII

1. Es ist nicht klar (Art. 6 PCT) in A. 13, welche Festplatte gemeintist weil vorher
keine Festplatte definiert wurde.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997)
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arr 7} T- } INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORTet

DT{23100
(PCT Article 36 and Rule 70)

   

 
Applicant’s or agent’s file reference See Notification of Transmittal of Intemational

TA980301PCT FOR FURTHER ACTION|preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416)
International application No Internationalfiling date (day/month/year)|Priority date (daw/month/year)

“PCT/EP98/01187 . 03 March 1998 (03.03.1998) 04 March 1997 (04.03.1997)

International Patent Classification (IPC) ornational classification and IPC
GO06F 13/38

Applicant
TASLER, Michael

This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36.

This REPORTconsists of a total of >___ sheets, including this cover sheet.

Cl This report is also accompanied by ANNEXES,i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which havebeen amendedandare the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority
{see Rule 70,16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

“:«. These annexesconsist ofa total of sheets.

This report contains indicationsrelating to the following items:

1 Basis of the report

I Priority

Tl Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

Iv Lack of unity of invention

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
v citations and explanations supporting such statement

VI Certain documents cited_

Vi Certain defects in the international application

Vill

L

L

L

xX

LO

Lo

LX Certain observations on the international application

Date of submission of the demand . Date of completion ofthis report

01 October 1998 (01.10.1998) 11 December 1998 (11.12.1998)

Name and mailing address of the IPEA/EP Authorized officer
European Patent Office
D-80298 Munich, Germany

Facsimile No. 49-89-2399-4465 , Telephone No. 49-89-2399-0

 
Form PCT/IPEA/409 (cover'sheet) (January 1994)
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| International application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP98/01187

I, Basis of the report

1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenfurnished to the receiving Office in responseto an invitation
under Article 14 are referredto in this report as “originallyfiled” and are not annexed tothe report since they do not contain amendments.):

[] the international application as originally filed.

hx" the description, pages 1-23 , as originally filed,
pages , filed with the demand,

pages , filed with the letter of
 

pages , filed with the letter of

Xx] the claims, . , as originally filed,
, as amended under Article 19,

, filed with the demand,

, filed with the letter of

, filed with theletter of 

xX the drawings,_sheets/fig 1/2-2/2 , a8 Originally filed,
sheets/fig , filed with the demand,

sheets/fig , filed with the letter of 

sheets/fig , filed with the letter of

2. The amendments have resulted in the cancellation of:

[| the description, pages

[| the claims, Nos.

[] the drawings, _sheets/fig

3[| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered
. to go beyondthe disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

4. Additional observations, if necessary: 
Form PCTAPEA/409 (Box I) January 1994)
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International application No.

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP 98/01187

¥.  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

 
 

 
  

 
  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
 
 
 

Statement

Novelty (N)

Inventive step (IS) Claims

Industrial applicability (LA)

‘Citations and explanations

The application pertains to an input-output interface

and a process for operating the same.

2. See the description, page 1 - page 5, second

paragraph, for a description of the prior art, page
5, third paragraph, for the problem addressed by the

present application, page 5, last paragraph - page 6
and Claims 1 and 12 (interface device) and 15

(process) for the invention and page 14 for the
technical advantage achieved through the invention.

The object of the invention is to operate a data
transceiver via an interface device as per the

invention at a multipurpose interface (SCSI) of a

host device (computer), the interface device behaving

towards the multipurpose interface driver (ASPI,.

BIOS) of the host device as a conventional host

device input/output device (hard disk) and also

communicating as such with the driver. The principal

advantage is that no special drivers are required for

operating the interface device.
3. The claimed interface devices and the claimed process

and, in particular, a host-driver-interface
combination within the meaning of the application

with an input-output interface connectable therein
are neither known nor obvious from the prior art

er

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)
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i “International application No.

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP 98/01187

(Continuation of V.2)

 
disclosed in the documents cited in the international

search report, and the requirements of PCT Article

33(2) and (3) are satisfied.

US-A-5 487 154 (GUNJI KEITA) 23 January 1996

(Y,A) discloses a signal-processing system in which a

CPU is connected via an address bus to a DSP, a

memory. and a DMA control system, and the DSP, the

memory and the DMA control system are connected via a

data bus to an input/output device and via a latch to

an A/D converter. The CPU calculates the duration of

input/output of the A/D converter and, if this
duration is less than the calculation time of the

DSP, DMA is used to transmit data from the A/D

converter; otherwise the data are transmitted by the.
DSP.

US-A-5 510 775 (LONCLE JEAN-PIERRE) 23 April

1996 (Y) discloses a process for personalizing an

electronic module and a circuit therefor, the module

is designed to operate on a serial vehicle bus and is

likewise personalized via the interface provided
therefor.

US-A-5 444 644 (DIVJAK AUGUST A) 22 August 1995

(A) discloses a data-transfer device with an analog

interface which is connected to a microprocessor and

which can be automatically configured.

US-A-5 291 611 (DAVIS ALAN J ET AL) 1 March

1994 (A) pertains to a modular signal-processing unit

in which the single-chip DSPs can be combined in

parallel and/or in series, as desired.

Claims 2 - 11, 13 and 14 and 16 pertain respectively

to particular embodiments of the interface devices

according to Claims 1 and 12 and of the process
according to Claim 15.

The claimed interface devices and the claimed process

are industrially applicable for data exchange.

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)
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  INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP 98/01187

VIII. Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawingsor on the question whetherthe claims are fully
supported by the description, are made: .  
 It is not clear (PCT Article 6) in Claim 13 which hard  Gisk is meant, because no hard disk has been defined

 
beforehand.

Form PCT/APEA/409 (Box VIID (January 1994)
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Herr Michael Tasler in Goldbach/Deutschland hat

eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung

"Flexible Schnittstelle"

am 4. Marz 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht.

Die angeheftetenStucke sind. eine richtige und genaue
Wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent-

anmeldung.

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorldufig das Symbol

G 06 F 13/12 der Internationalen Patentklassifikation erhal-
ten.

Munchen, den 19. Marz 1998

Der Pradsident des Deutschen Patentamts

 

- a
Im Auftrag

Wehner

mnzeichen: 197 08 755.8

A 9161-8
(EVA-L)
04/94 . i
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— DIPLAING. FRITZ SCHOPPE ——---——

PATENTANWALT

European Patent Attorney

Postanschrift/ Mail address:
Posttach/P. O. Box 710867

Patentanwalt Schoppe- Postfach 710867. 81458 Munchen
81458 Munchen Telefon/Telephone 089/790445-0

. Telefax/Facsimile 089/790 22 15
Michael Tasler . Telefex/Facsimile 089/74996977

SchloBbherg 2 e-mail 101845, 3117 CompuServe

63773 Goldbach

Flexible Schnittstelle

iA

 

Kanzleianschrift/ Office address: Irmgardstrae 22, 81479 Munchen
Bankverbindung/ Bankers: Hypo-Bank Grinwald, Kontonummer 2960 155028 (BLZ 700 20001)

Postgiroamt Munchen, Kontonummer 315 720-803 (BLZ 700 100 8&0)
USt-ld Nr.AVAT Registration Number DE 180575439
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Flexible Schnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Ubertragung
von Daten und insbesondere auf Schnittstellengerate zur
Kommunikation zwischen einem Computer oder Hostgerdt -und

einer Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaBt

werden sollen, bzw. mit der kommuniziert werden soll.

Bisherige Datenerfassungssysteme fiir Computer sind sehr
stark in ihrem: Einsatzbereich limitiert. Allgemein kénnen

dieselben in zwei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerdte oder Computersysteme
mittels einer Schnittstelle mit einem Geradt verbunden, des-

sen Daten erfaS8t werden sollen. Die Schnittstellen dieser

Gruppe sind tiblicherweise Standardschnittstellen, die mit
spezieller Treibersoftware ftir verschiedene Hostsysteme ein-
setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengerdte be-

steht darin, da&® sie vom Hostgerdt weitgehend unabhangig
sind: Nachteilig ist jedoch, daB sie im allgemeinen sehr
aufwendige Treiber benétigen, die stérungsanfdllig sind und
die Datentibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt-
stelle verbundenen Gerdt und dem Hostgerat und umgekehrt

limitieren. Ferner sind Implementationen dieser Schnitt-

- stellen fiir tragbare Systeme teilweise nur schwer méglich
und die Anpassungsméglichkeiten sind gering, weshalb diese
systeme eine geringe Flexibilitadt besitzen.

Die Gerdte; von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die
ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei. einem typi-
schen Szenario davon auszugéhen, daB ein Kunde, der bei-

spielsweise’ im medizintechnischen Bereich eine Réntgen-
diagnoseanlage betreibt, tiber einen Fehler berichtet. Ein
Servicemitarbeiter des Gerdteherstellers wird dann zu dem

Kunden. gehen und von dem Réntgendiagnosegerat erstellte
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Systemprotokolldateten beispielsweise mittels eines trag-
baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann
nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-
disch auftritt, wird es erforderlich sein, da8B der Service-
mitarbeiternicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch

Daten aus dem laufenden. Betrieb auslesen muB. Es ist offen-
sichtlich,. da&®B hier eine schnelle Dateniibertragung sowie

eine schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein anderer Fall zum Einsatz einer Schnittstelle kann bei-

spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBfgeradts, z.

B. eines Multimeters, mit einem Computersystem sein, um von

dem Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu tibertra-
gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten

groBer Datenmengen ist es erforderlich, da& die Schnittstel-

le eine hohe Datentibertragungsrate ermdéglicht.

Aus diesen zufallig gew&hlten Beispielen ist zu sehen, dafRK

die Einsatzméglichkeiten einer Schnittstelle véllig von-

einander unterschiedlich sein kénnen. Es ist daher wiin-

schenswert, da& eine Schnittstelle derart flexibel ist, das
‘mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri-

sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerdt verbun-
den werden kénnen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es

ferner wtinschenswert, da& ein Servicemitarbeiter nicht ftir

jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt-

stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen muB,

sondern daB méglichst eine universelle Schnittstellenbe-

dienung fiir eine grofRe Anzahl von Einsatzméglichkeiten

geschaffenwird.

Um die Datentibertragungsraten iiber eine Schnittstelle zu

erhShen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen-
geradten der Weg beschritten, die Schnittstelle sehr stark an
individuelle Hostsysteme oder Computersysteme einzeln anzu-

passen. Der Vorteil dieser Lésung besteht darin, daB hohe
Transferraten méglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, da& die

Treiber fiir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einzigesHostsystem angepaSt sind, weshalb sie im
allgemeinen nicht oder nur sehr uneffektiv ftir andere Host-
systeme einsetzbar sind. Ferner weisénh diese Typen von
Schnittstellen den Nachteil auf, das sie im Computergehduse
montiert werdenmiissen, da sie auf das interne Hostbussystem
zugreifen, um maximale Datenlibertragungsraten zu erreichen.
Sie sind daher im allgemeinen nicht ftir tragbare Hostsysteme
jin Form von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer méglichst
geringen Gréfe kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer
Schnittstellenkarte besitzen.

‘Eine Lésung ftir dieses Problem bieten Schnittstellengerdte
der Firma JI0tech (Geschéftsadresse: 25971 Cannon Road,
Cleveland, Ohio 44146, USA), die fur Laptops geeignet sind,
wie z. B. das Modell WaveBook/512 (eingetragenens Waren-
zeichen). Die Schnittstellengerate werden mittels einer ,
steckbaren, etwa scheckkartengrofen Einsteckkarte mit der
PCMCTA-Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-
maBig vorgesehen sind, verbunden. Die Einsteckkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle 2u einer in der
Technik bekannten Schnittstelle IEEE 1284. Die genannte
Steckkarte schafft eine beztiglich der Datenrate erweiterte
Spezial-Druckerschnittstelle, die eine Datentibertragungsrate
won etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa 1MB/s
bei bekannten Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte
Schnittstellengerat besteht im allgemeinen aus einem Trei-
berbaustein, einem digitalen Signalprozessor, einem Puffer
und einer Hardwarebaugruppe, die in einem Verbinder mtindet,
an dem das Gerdt angeschlossen wird, dessen Daten zu erfas-
sen sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der erweiterten
Druckerschnittstelle verbunden, wodurch die bekannte
Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen einem
Computer und dem Gerat herstellt, dessen Daten erfaBt werden
sollen.

Um mit der genannten Schnittstelle zu arbeiten, mu: ein
schnittstellenspezifischer Treiber in dem Hostgeradt in-
stalliert werden, damit das Hostgerdt mit dem digitalen
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Signalprozessor der Schnittstellenkarte kommunizieren kann.

Wie es bereits erwadhnt wurde, mu8 der Treiber auf dem Host-

gerdt -installiert werden. Ist der Treiber ein speziell fiir

das Hostgerat entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-
le Datentibertragung erméglicht, der Treiber kann jedoch
nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert

werden.. Ist der Treiber jedochein méglichst flexibler all-

gemeiner Treiber, der fiir viele Hostger&te einsetzbar ist,

dann miissen Kompromisse beztiglich der Datentibertragungsrate

in Kauf genommen werden.

Speziell bei einer Anwendung ftir Multi-Tasking-Systeme, bei

denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener-

fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent-

lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird tiblicherweise

jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritaét zuge-'
ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstiitzt,

fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgerdts an, ob

er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle-

digen.. Abhdangig' vom jeweiligen Prioritdatszuweisungsverfahren

und :abhdéngig von der Implementation des Treibers wird eine

spezielle Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor-

resourcen in bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte

ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart

implementiert sind, daB® sie standardm&fig die héchste Prio-

ritat haben, :d. h. da& sie inkompatibel sind, wie es bei

vielen. Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es

-- vorkommen, da& beide Treiber eingestellt sind, um die héch-
: ste Prioritét zu haben, was im schlimmsten Fall sogar zu

einem Systemabsturz ftihren kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Schnittstellengeradt. zur Kommunikation zwischen einem Host-

gerat und einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,

das unabhangig vom Hostgerdét einsetzbar ist und eine hohe

Datentibertragungsrate. ermédglicht.

Diese. Aufgabe wird durch ein Schnittstellengerdt gem&& An-
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spruch 1 sowie durch ein Verfahren gema48 Anspruch 12 gelsést.

Der ‘vorliegenden Erfindung liegt die EPkenntnis zugrunde,
daB sowohl eine hohe Datentibertragungsrate als auch eine vom
Hostgerdét unabhangige Einsetzbarkeit erreicht werden kénnen,
wenn auf-eine Eingabe/Ausgabe-Schnittstelle des Hostgerdts

zurtickgegriffen wird, die tiblicherweise in den allaermeisten
auf dem Markt verftigbaren Hostgerdten vorhanden ist. Einga-

be/Ausgabe-Schnittstellen, die praktisch in jedem Hostgerdt
vorhanden sind; sind beispielsweise Festplattenschnittstel-

len, Graphikschnittstellen oder Druckerschnittstellen. Da

jedoch die Festplattenschnittstellen bei den tiblichen Host-
geriten, die beispielsweise IBM-PCs, IBM-kompatible-PCs,
Commodore-PCs, Apple-Computer oder auch Workstations sein

kénnen, die Schnittstellen mit der schnellsten Datenibertra-

gungsrate sind, wird. bei dem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel
des Schnittstellengerdts der vorliegenden Erfindung auf die

Festplattenschnittstelle zurtickgegriffen. Auf andere Spei-
cherschnittstellen, wie 2. B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM-

Laufwerke oder Bandlaufwerke, kénnte jedoch ebenfalls zu-

riickgegriffen. werden, um das Schnittstellengerdt gemaS der

vorliegenden Erfindung zu implementieren.

Das Schnittstellengerdit gemd4B der vorliegenden Erfindung

umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmaBigen

Verbinden des’ Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt und

-- eine zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmafBigen

Verbinden des Schnittstellengerdts mit der Datensende/Empf-

angseinrichtung. Das Schnittstellengerdt wird durch die
Prozessoreinrichtung und die Speichereinrichtung derart

konfiguriert, da8 das Schnittstellenger&t bei einer Anfrage
‘des Hostgerdts tiber die erste Verbindungseinrichtung, die

die Art eines Gerdts betrifft, das mit dem Hostgeradt verbun-

den ist, unabhdngig. von dem Typ der Datensende/Empfangsein-

richtung ein Signal tiber die erste Verbindungseinrichtung

'gum Hostger&t sendet, das dem Hostgeraét signalisiert, da8& es
mit einem Eingabe/Ausgabe-Gerat kommuniziert. Das Schnitt-
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stellensystem g@MaB. der vorliegenden Erfindung simuliert
somit sowohl hardware- als aus auch softwaretechnisch die

Funktionsweise eines tiblichen EingabefAusgabe-Gerdts und

vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da die Untersttit-
zung von~ Festplatten in allen verfligbaren Hostsystemen
standardmaBig jmplementiert ist, kann beispielsweise die
Simulation einer Festplatte die Unabhadéngigkeit vom verwen-

deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgemdBe Schnitt-
stellengerd&t kommuniziert somit mit dem Hostgerat oder Com-
puter nicht mehr iiber einen speziell entworfenen Treiber
sondern tiber einen in dem BIOS-System (BIOS = Basic In-

put/Ooutput System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vor-
handenes Programm, das tiblicherweise genau auf das spezielle
Computersystem abgestimmt ist, auf dem es installiert ist.
Somit -vereinigt das Schnittstellengerdt gemaB der vorlie-
genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen
findet die Datenkommunikation zwischen dem Computer und der’

Schnittstelle iiber ein Hostgerdt-spezifisches BIOS-Programm

statt, das als "gerdtespezifischer Treiber" angesehen werden
kénnte. Zum andéren ist das BIOS-Programm, das eine der

iiblichen Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen in Hostsystemen

bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb das
Schnittstellengerdt gem&B der vorliegenden Erfindung Host-

gerdt-unabhangig ist.

Bevorzugte: Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-

- nungen detaillierter erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild des Schnittstellen-
gerats gema& der vorliegendenErfindung; und

Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel-
lengerdts gemé8 einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel
der: vorliegenden Erfindung.

Fig. 1° zeigt ‘ein prinzipielles Blockschaltbild eines
' Schnittstellengerdts 10 gemaS der vorliegenden Erfindung.
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Uber eine Hostletttng 11 ist eine erste Verbindungseinrich-

tung 12 des Schnittstellengeraéts 10 mit einem Hostgerdt
(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung
ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an

einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-
sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek-
tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch

zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin-
dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung
16 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen-

de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem
Hostgerat empfangen.soll oder von der Daten ausgelesen, d.
h. erfaBt, und: zu dem Hostgerdt tibertragen werden sollen.

Die Kommunikation mit dem Hostsystem oder Hostgeradt basiert

auf bekannten. Standard-Zugriffsbefehlen, wie sie von allen
bekannten Betriebssystemen (z. B. DOS, Windows, Unix) unter-.
stiitzt werden. Vorzugsweise simuliert das Schnittstellenge-

rat gem48 der vorliegenden Erfindung eine Festplatte mit ei-
nem Wurzelverzeichnis oder "Root-Directory", dessen Eintrdge

"yirtuelle" Dateien sind, die ftir verschiedenste Funktionen

angelegt werden kénnen. Wenn das Hostgerdtsysten, mit dem
das Schnittstellengerat gem&&S der vorliegenden Erfindung

verbunden ist, wobei mit dem Schnittstellengerat 10 ferner

eine Sende/Empfangseinrichtung verbunden ist, hochgefahren

wird, geben iibliche BIOS-Routinen an jede in dem Hostgerdt
vorhandene: Eingabe/Ausgabe-Schnittstelle einen Befehl aus,

.- der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY" ("Erkundigung")

: bekannt ist. ther die erste Verbindungseinrichtung wird der

digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage empfangen und ein
Signal erzeugen, das wiederum tiber die erste Verbindungs-
einrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum Hostgerdt (nicht

gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird dem Hostgerat
signalisieren, da&® an der betreffenden Schnittstelle, zu der
der Befehl INQUIRY gesendet wurde, ein Festplattenlaufwerk

angeschlossen ist. Optional kann das Hostgerat einen fiir
Fachleute bekannten Befehl. "Test Unit Ready" zum Schnitt-

stellengerdt senden, der genauere Details beztiglich des
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angefragten GeratSwiinscht.

UnablHangig davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an der
Ausgangsleitung 16 mit der zweiten vVerbindungseinrichtung
verbunden ist, «teilt der digitale Signalprozessor 13 dem
Hostgerat mit, das’ das Hostgerét mit. einem Festplattenlauf-
werk kommuniziert. Empfangt das Hostgerat die Antwort, daB
ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum
Schnittstellengerat 10 schicken, die Boot-Sequenz, die sich
iiblicherweise bei tats&chlichen Festplatten auf den ersten
Sektoren derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-
prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich-
tung 14 gespeichert ist, wird diesen Befehl beantworten,
indem er eine virtuelle Boot-Sequenz zum Hostgerat sendet,
die bei tatsichlichen Laufwerken den Typ, die Startposition

und die Linge der FAT (FAT = File Allocation Table = Datei-
positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthdlt,
wie es flir Fachleute bekannt ist. Wenn das Hostgerdt diese
Daten empfangen hat, geht es. davon aus, da& das Schnitt-
stellengerdt 10 gem48 einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf
einen Befehl vom Hostgerat, das Verzeichnis des "virtuellen"

Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung
10 dem Hostger&t gegentiber simuliert wird, anzuzeigen, kann
der digitale Signalprozessor dem Hostgerdt genauso antwor-
ten, wie es eine herkémmliche Festplatte tun wiirde, namlich
indem:' die Dateipositionstabelle oder FAT auf einem in der

-- Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allgemeinen der erste
: beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und zum Hostgerat

tibertragen wird. Es ist ferner méglich, da& die FAT erst
direkt vor dem Lesen oder Speichern von Daten der "“virtuel-

len" Festplatte gelesen wird und nicht bereits beim Initia-
lisieren.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung: umfabt der digitale Signalprozessor 13, der nicht

“unbedingt als digitaler Signalprozessor sondern auch . als
‘ peliebiger anderer Mikroprozessor ausgeftihrt sein kann,
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einen ersten unteinen zweiten Befehlsinterpretierer. Der
erste Befehlsinterpretierer fiihrt die gerade genannten
Schritte durch, wa&hrend der zweite Befehtsinterpretierer die

Lese/Schreib-Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchfiihrt.
Besteht nun. der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf-

angseinrichtung iiber die Leitung 16 Daten zu lesen, so
schickt das Hostgerdt einen: Befehl zur Schnittstellenein-
richtung, der beispielsweise "Lese Datei xy" lauten kdnnte.
Wie es bereits erwdhnt wurde, erscheint die Schnittstellen-
einrichtung dem Hostgeradt gegentiber wie eine Festplatte. Die
zweite Interpretiereinrichtung des digitalen Signalprozes—
sors. interpretiert nun den Lesen-Befehl des Hostprozessors
durch Entschitisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei

"Echtzeiteingabe", "Konfiguration" oder eine ausfthrbare
Datei bezeichnet, als Datentibertragungsbefehl, wodurch
derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung tiber die.
zweite Verbindungseinrichtung Daten zur ersten Verbindungs-
einrichtung und itiber die Leitung 11 zum Hostgerat zu tiber-
tragen.

vorzugsweise wird in einer nachfolgend beschriebenen Konfi-
gurationsdatei die Menge von von einer Datensende/Empfangs~
einrichtung zu-erfassenden Daten angegeben, indem der Benut—
ger in der Konfigurationsdatei angibt, daS sich eine Messung
z. B. tiber flinf Minuten erstrecken soll. Fiir das Hostgerdt

wird dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei er-

scheinen, deren Lange der in den ftinf Minuten erwarteten
_ Datenmenge entspricht. Fur Fachleute ist es bekannt, da8S die

: - Kommunikation ‘zwischen einem Prozessor und. einer Festplatte

darin besteht, da8 der Prozessor der Festplatte Nummern von
Blécken oder Clustern oder Sektoren iibermittelt, deren In-
halt. er lesen méchte. Aus der, FAT weiB der Prozessor, welche
Informationen in welchem Block stehen. Die Kommunikation von

dem Hostgerat zu dem Schnittstellengerat der vorliegenden
Erfindung. besteht also bei diesem Szenario in der sehr
schnellen tlhertragung von Blocknummern und vorzugsweise von
Blocknummernbereichen, da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit-

eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge-
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rit die Datei "E@Mtzeiteingabe" lesen, so iibermittel es ei-
- nen Bereich von BlocKnummern zur Schnittstelleneinrichtung,

woraufhin damit begonnen wird, da®B iiber-die zweite Verbin-
dungseinrichtung Daten empfangen und iiber die erste Verbin-
dungseinrichtung zu dem Hostgerat gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann neben dem Befehlsspeicher
ftir den digitalen Signalprozessor, der .das Betriebssystem
desselben umfaBSt und als EPROM oder EEPROM ausgeftihrt sein

kann, einen zusdtzlichen Puffer aufweisen, der 2u synchroni-
sationszwecken zwischen der Dateniibertragung von der Sen-

de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung i0 und
der Datentibertragung von der Schnittstelleneinrichtung 10

zum Hostgerdt dient.

Vorzugsweise “ist der Puffer als schneller Direktzugriffs-
speicher oder RAM-Puffer ausgeftihrt.

Der Benutzer kann ferner vom Hostgerdt aus auf der Schnitt-

stelleneinrichtung 10, die dem Hostgerdt gegeniiber wie eine
Festplatte erscheint, eine ‘Konfigurationsdatei erstellen,
deren Eintrdge automatisch verschiedene Funktionen des
Schnittstellengerdéts 10 einstellen und steuern. Dies kénnen
beispielsweise Verstarkungs-, Multiplex- oder Abtastraten-
einstellungen sein. Durch das Erstellen und Editieren einer
Konfigurationsdatei, welche tiblicherweise eine Textdatei
ist, die ohne grofe Vorkenntnis einfach verstd&ndlich ist,
kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 fiir nahe-

zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die tiber die Lei-
tung 16 mit der zweiten Verbindungseinrichtung koppelbar
sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch-
fiihren, wodurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus
entsteht, da& ein Benutzer fiir verschiedene Anwendungen vie-
le verschiedene Befehlcodes kennen-mu8. Bei der Schnittstel-
leneinrichtung 10 gem&B der vorliegenden Erfindung ist es
lediglich notwendig, da® der’ Benutzer einmal die Konventio-
nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-
stelleneinrichtung 10 als Schnittstelle zwischen einem
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Hostgeradt und eTMém nahezu beliebigen Sende/Empfangsgerat
verwenden kann. °

Durch die Méglichkeit, beliebige Dateien in vereinbarten
Formaten unter «Berlicksichtigung der maximalen Speicherka-
pazitat der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein-
richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,
sind beliebige Erweiterungen oder sogar ganzlich neue Funk-
tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zeitverlust zu
realisieren. Selbst vom Hostgerdat ausfiihrbare Dateien, wie
z. B. Stapeldateien oder ausfilhrbare Dateien (BAT-Dateien
oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien kénhen in der
Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die
Unabhangikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
zusdtzlicher Software (abgesehen von den BLOS-Routinen) des

Hostgerats erreichen. Dies vermeidet zum einen Lizenz- bzw.
Anmeldungsprobleme. Zum anderen werden Installationen von
bestimmten Routinen, die oft verwendet werden k6nnen, wie Zz. -
B. eine FFT-Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs-
daten im Frequenzbereich betrachten zu k6énnen, hinfallig, da
diese EXE-Dateien bereits auf der Schnittstelleneinrichtung
10-installiert sind und in dem virtuellen Wurzel-Verzeichnis
erscheinen, durch das das Hostgerdt auf alle beliebigen auf
der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kann.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung,. bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem
Hostger&ét gegeniiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird
dieselbe bereits beim Einschalten oder Hochfahren des Host-

systems automatisch erkannt und: zum Betrieb bereitgestellt.
Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten
"Pplug-and-Play"-Standard. Der. Benutzer mu8 sich nicht mehr
um die Installation der Schnittstelleneinrichtung 10 auf dem

Hostgerdat durch spezielle zu ladende Treiber kiimmern, son-
dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestelit.
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Fiir Fachleute ist™@8 jedoch offensichtlich, da& die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal-

ten des Rechners angemeldet wird, sondern da&B auf dem Host-

gerat auch eine spezielle BIoOSs-Routine wdhrend des Laufs des
Rechriers gestartet werden kann, um die Schnittstellenein-
richtung 10. als zusitzliche Festplatte anzubinden oder zu
"mounten". Dieses Ausfiihrungsbeispiel ist ftir gréB8ere Work-

‘station-Systeme geeignet sein, welche im wesentlichen nie

ausgeschaltet werden, da sie beispielsweise in einem "Mul-

ti-Tasking"-Environment 2. B. Mail-Funktionen oder Prozefs-

tiberwachungen, die stdndig im Betrieb sind, durchftihren
werden.

Bei dem Schnittstellengerat gema8 der vorliegenden Erfindung
besteht ein enormer Vorteil der Trennung der tatsdchlichen

Hardware, die zur: Verbindung der Schnittstelleneinrichtung =
10 mit der Sende/Empfangseinrichtung bendtigt wird, wie es

aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel offen-

sichtlich ist, von der Kommunikations-Einheit, die durch den

digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste

Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, daB ver-

schiedenste Gerdtetypen parallel auf identische Weise be-
dient werden kKénnen. An ein Hostgerdt kénnen demnach viele

Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen. werden, das-

selbe wird dann verschiedenste sozusagen "“vyirtuelle" Fest-
platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung

der speziellen Hardware, die durch die zweite Verbindungs-

-- einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Veran-

: derung. der ‘Bedienung der Schnittstellengerdts gema& der vor-

liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener

Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite

Verbindungseinrichtung eingreifen, indem er die oben erwahn-

te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des

Hinzufligens oder Abspeicherns neuer Programmteile fiir die
zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10

der vorliegenden Erfindung besteht ferner darin, -da® sie
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extrem hohe Datemibertragungsraten ermdéglicht, und zwar

_bereits:dadurch, da®& die Hostgerdt-eigenen BLOS-Routinen,
die vom Hersteller des Hostger&ts bzw. BIoOS-Systems . fiir

jedes Hostgera&t optimiert sind, zum Datenaustausch verwendet
werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Simulation
eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und zur

Verftigung gestellt, daS sie direkt gewissermaBen ohne Pro-
zessorintervention des Hostgerdéts auf andere Speichermedien,

2. B. eine tatsichliche Festplatte des Hostgerdts, tbertra-

gen werden kénnen. Die einzige Begrenzung ftir eine Lang-
zeit-Datentibertragung mit hoher Geschwindigkeit ist daher
allein durch die Geschwindigkeit und SpeichergréBe . des

Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fall,
da der digitale Signalprozessor 13 die Uber die zweite
Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung
eingelesenén Daten bereits in fir eine Festplatte des Host-
gerats geeignete BlockgréBen:-formatiert, wodurch die Daten-—
libertragungsgeschwindigkeit. lediglich durch die mechanische
Trdgheit des Festplattensystems des Hostgerdts begrenzt ist.
An dieser Stelle sei angemerkt, da® iiblicherweise ein Daten-

fluB vom einem Hostgerdt in Blécke formatiert werden mus, um

auf. einer Festplatte geschrieben werden zu kénnen und an-

schlieBend wiedergewonnen werden zu kénnen, wie es ftir Fach-

leute bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA

= Direct Memory Access) oder RAM-Laufwerks im Hostsystem

.- kann die genannte Datentibertragungsrate nochmals erhsoht
: werden. Wie .es fiir Fachleute’ bekannt ist, bendtigt die

Einrichtung eines RAM~Laufwerks jedoch Prozessorresourcen

des Hostgerats, weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf
ein Festplattenlaufwerk des Hostgeraéts geschrieben werden,
und im .wesentlichen keine Prozessorresourcen benétigt wer-

den, verlorengeht.

Wie es bereits erwdhnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein

Datenpuffer -implementiert sein, der die zeitliche Unab-
haéngigkeit der Sende/Empfangseinrichtung, die mit der zwei-
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ten Verbindungsettrrichtung gekoppelt ist, von dem Hostgerat,
das mit der ersten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist,
erméglicht. Auf diese Weise ist selbst- bei zeitkritischen
Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein-
richtung 10 sogar in Multi-Tasking-Hostsystemen gew&hrlei-
stet.

Fig. 2 zeigt .ein detailliertes Blockschaltbild einer
Schnittstelleneinrichtung 10 gemaé& der vorliegenden Erfin-

dung.

Ein digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser-
maBen das Herzsttick der Schnittstelleneinrichtung 10. Der

DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt

wird, da& er. einen Auf~Chip-Direkt-Zugriffsspeicher (RAM)
von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der

bereits auf dem DSP integriert ist, kénnen beispielsweise:
bestimmte Befehlssdtze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300

verbunden ist ein 80-MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP Zu

takten. Der DSP ‘implementiert eine schnelle Fouriertransfor-

mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres~-
sion ftir von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgerat

zu ibertragenden Daten, um eine héhere Effizienz zu errei-
chen, und um mit Hostgeraéten, die kleinere Speichereinrich-
tungen besitzen, zusammenarbeiten zu k6énnen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthadlt bei
+ dem in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausfitihrungsbeispiel der

: Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI-

Schnittstelle 1220 sowie einen 50-Pin-sSCSI-Verbinder 1240

zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgeradten oder

Laptops vorhandenen SCSI-Schnittstelle. Die ScSI-Schnitt-
stelle (SCSI = Small Computer System Interface = Kleincompu-
tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die tiber den SCSI-Ver-

binder 1240 empfangenen Daten in fiir den DSP 1300 verstand-
liche Daten um, wie es flir Fachleute bekannt ist. Die erste

Verbindungseinrichtung 12 umfaS8t ferner einen EPP mit einer
Datenrate von ungefahr1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)
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fiir eine im VergT@ich zur Datenrate von 10 MB/s der scsi-
Schnittstelle moderateren Datentibertragungsrate von 1 MB/s.
Der EPP 1260 -ist mit einem 25-~Pin-sub--p=verbinder 1280 ver-
bunden, um beispielsweise an. eine Druckerschnittstelle eines
Hostgerats angeschlossen zu werden. Optional umfaSt die er-
ste verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25-Pin-Verbinder
1282, der den Anschluss von 8 Digitalausgangen und 8 Digital-
eingdngen 1284 an einem Hostgerdt ermdéglicht.

Die zweite Verbindungseinrichtung umfaBt vorzugsweise 8
BNC-Eingange mit Kalibrationsrelais 1505, einen Block 1510
mit 8 Gerdteverstarkern mit einem Uberspannungsschutz von +
75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte-Glie-
dern 1515 verbunden ist (Abtasten/Halten = Sample/Hold =
S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu-
ertes Umschalten gwischen einer MeSspannung und einer Kali-
bprationsreferenzspannung erlauben. Jede Abtast/Halten-Ein-.
richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines. 8-Ka-
nal-Multiplexers 1520 verbunden, welcher seine Ausgangs~
signale tiber einen programmierbaren Verstirker 1525 in einen
Anaiog/Digital-Wandler (ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHz 1530
dem DSP i300 z2ufithrt. Der ADW 1530 wird mittels eines
20-Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es fir Fachleute be-
kannt ist. Der programmierbare Verstirker 1525 sowie der
8-Kanal-Multiplexer 1520 werden tber ein Verstarkungs~Kka-
nal-Auswahlbauglied 1540 gesteuert, das wiederum von dem DSP
1300 gesteuertwird.

Die gesamte Schnittstelleneinrichtung 10 wird von einem
externen AC/DC-Wandler 1800 versorgt, der eine digitale
Leistungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC-
Wandler 1810 verbunden ist, der analoge Leistungsversor—
gungsspannungen von + 5 Vv und + 15 V liefern kann, wie sie
fiir’ die Schnittstelleneinrichtung 10 bendtigt werden. Der
pc/Dc-Wandler steuert ferner eine Prizisions~Spannungs—Refe-
renz 1820, die sowohl die 8-BNC-Eingdénge 1505 als auch den
ADW: 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830 steu-
ert, welcher tiber einen Ausgangsverstdérkerblock mit 4 Aus-
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gangsverstarkerm—1840 und einen 9-Pin-Verbinder 1850 die
analoge Ausgabe direkt von dem DSP 1300 zu einer mit dem
9-Pin-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.
B. eine Druckereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,

erméglicht, wodurch optional eine Dateniiberwachung der zu

dem Hostgerat tibertragenen Daten oder beispielsweise auch,
ohne Prozessorzeit von dem Hostgerat zu verwenden, eine FFT

betrachtet werden kann, um eine schnelle und umfassende

Datenanalyse zu erreichen.

Die Speichereinrichtung 14 von Fig. 1 ist in Fig. 2 durch
ein EPROM 1400 implementiert, der bei einem bevorzugten Aus-—

fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy—

stem des digitalen Signalprozessors 1300 halt. Ein Direktzu-

griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer
GréBe von 512 KB oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten-
puffer, um eine zeitliche Unabhangigkeit der Ausgangsleitung
16 von den Ausgangsleitungen lia, 11b und lic zur Sende/Emp-

fangseinrichtung bzw. zum Hostgerat zu erreichen. Wie es be-
reits erwdhnt wurde, enthdlt der digitale Signalprozessor

1300 bei einem bevorzugten Ausfitihrungsbeispiel der vorlie-

genden Erfindung bereits einen 20-KB-Auf-Chip-RAM 1440, der
bestimmte Befehlssdtze, Funktionen oder auch kleinere Anwen-

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte Verbindungsanschlus
der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen-

-- de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Blécken 1505 -

: 1535 einen Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz

und einer Quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kandle

mit einem tUberspannungsschutz von + 75 V. Mittels des pro-

grammierbaren Verstdrkers 1525 kann jeder Kanal unabhangig
voneinander in Spannungsbereichen von max. + 10 V program-
miert werden. Unbenutzte Kandle kénnen intern mit Masse ver-

bunden’ werden, um Nebensprecheffekte zu verringern. Der

Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin-

digkeits-Abtasten/Halten-Verstaérker ftir das gleichzeitige
Abtasten aller Kandle-ausgefiihrt. Die Prazisionsspannungsre-
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ferenz 1820 scharrt eine hochgenaue Temperatur~-kompensierte
monolithische Bandabstandsspannungsreferenz flir eine Autoka-
libration jedes Kanals und jeder Verstarkung. Es ist ferner
eine Offset-Feinabstimmung. fiir jeden Kanal durch dieselbe

implementiert. «

Die Blécke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten

Analogausgang fiir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei
der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-

sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kanale

-mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.

Die Schnittstelleneinrichtung 10 umfaB8t ferner eine digitale

Eingabe/Ausgabe-Einrichtung, die durch die Bl&écke 1284 und

1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingdnge,

8 digitale Ausgange mit einem gemeinsamen Latch, wobei. der
digitale Port vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-
stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den-
selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On-Board-Di-
gitaldatenverarbeitung. Insbesondere ist er ein Hochleis-
tungs-DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20-Bit-
Zeitgeber 1535. |

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBt, wie es bereits

erwihnt wurde, die SCSI-Schnittstelle 1220 mit einer Spit-

-- zenlibertragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einbaubarer

: PCMCIA-zu-SCSI-Adapter erméglicht eine Hochgeschwindigkeits-

kommunikation mit Laptop-Computern, welche besonders bei

mobilen Servicetechnikern. verbreitet und erwtinscht sind.

Eine moderatere Datenitibertragung erméglicht der EPP 1260 mit

seinem zugehérigen Verbinder 1280.

Wie es. bereits erwdhnt wurde, wird die Leistungsversorgung

der Schnittstelleneinrichtung 10 mittels eines externen

AC/DC~Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang

(85 - 264 VAC, 47 ~- 63 Haz) aufweist. Die Interferenzunter-
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driickung erréichtdie Standards EN 55022, Kurve B und FCC,

Klasse B). Ferner ist sie gemag internationalen Sicherheits-

bestimmungen (TtUV, UL, CSA) ausgefiihrt. Die Schnittstel-

leneinrichtung 10 ist nach auSen abgeschirmt und erreicht

einen Wert von 55 dB bei 30 ~ 60 MHz und einen Wert von etwa
40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD
285-1. ,

Die Schnittstelleneinrichtung gem&8 der vorliegeden Erfin-

dung ermdglicht also unter Verwendung einer Standardschnitt-
stelle eines Hostgerats die Kommunikation mit beliebigen

Hostgerdten. Durch die Simulation eines Eingabe/Ausgabe-
Gerits ftir das Hostgerat und bei einem bevorzugten Ausftihr-

ungsbeispiel durch Simulation eines virtuellen Massenspei-
Ghers wird die Schnittstelleneinrichtung 10 von allen

bekannten, Hostsystemen ohne jede zusdtzliche aufwendige
Treibersoftware automatisch unterstiitzt. Die Simulation

einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der "vir-

tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs- und Erwei-
terungsméglichkeiten sowie durch Implementation beliebiger

Programme die Unabhdngigkeit von spezieller auf dem Host-

gerdt implementierter Software. Auf der Schnittstellenein-

richtung 10 enthaltene Hilfedateien und die Untersttitzung

von "Plug-and Play" stellen den einfachen Einsatz selbst in

tragbaren flexiblen Hostgerdten sicher. Dem erfahrenen An-

wender steht trotz einfachster Bedienungsoberfldche jeder-

zeit die Méglichkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen

-- ‘der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle

: Lésung, die die gesamte Bandbreite méglicher Sende/Empfangs-

einrichtungen abdecken kann, ist demnach durch die Schnitt-
stelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Seanad

Patentansprtiche

1. Schnittstellengerdt (10) zur Kommuntkation zwischen ei-
nem Hostgerdt mit Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen und ei-

ner Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merk-

malen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300; 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenmaéBigen Verbinden des

Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt (10);

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)

zum schnittstellenméBigen Verbinden der Schnittstellen-

gerats (10) mit.der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerat (10) durch die Prozessor-

einrichtung und die Speichereinrichtung derart konfigu-

‘riert ist, da® das Schnittstellengerdt bei einer Anfrage

des Hostgerdts iiber die erste Verbindungseinrichtung,

die die Art eines an das Hostgeraét angeschlossenen Ge-

rats betrifft, unabhangig von dem Typ der Datensen-

de/Empfangseinrichtung ein Signal tiber die erste Ver-

bindungseinrichtung zu dem Hostgerdat sendet, das dem

“+ Hostgerd&t signalisiert, da&®B es mit einem Eingabe/Ausga-
be~Gerat kommuniziert.

2. Scehnittstellengeradt (10) nach Anspruch i,

bei dem die ‘Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen des Host-
gerats eine Festplattenschnittstelle aufweisen, wobei

das Signal dem Hostgeraét signalisiert, daB dasselbe mit

einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 1 oder 2,
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a

bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf-
weist, um zwischen der Datensends/Empfangseinrichtung
und dem Hostgerdt iibertragbare Daten zwischenzuspei-

chern. . R

4. Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprtiche,

bei dem die erste Verbindungseinrichtung eine SCcSI-

Schnittstelle (1220) aufweist.:

5. ‘Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

bei dem die zweite Verbindungseinrichtung einen Analog-

eingang (1505) mit nachfolgendem A/D-Wandler (1530) auf-
weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang
(1505) verbindbaren Datensende/Empfangsgeradat zu dem
Hostgerat zu tibertragen.

6. Schnittstellenger&t (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (13) ein digitaler Sig-

nalprozessor (1300) ist.

“+ 7. Schnittstellengerdt (10) nach einem der Anspriiche 2 bis

6,

bei dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host~

gerat zu tibertragende Daten in dem Schnittstellengerat
(10) in ein ftir eine in dem Hostgerat vorhandene Fest~-

platte geeignéetes Format formatiert werden.

8. Schnittstellengerdt (10) nach einem der Anspriiche 2 bis

7,
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das ferner ein Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,

die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden

sind, aufweist, auf die von dem Hostgerat zugegriffen
werden. kann.

9. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8,

bei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei

im Textformat aufweisen, die in der Speichereinrichtung

(14) .gespeichert sind, mittels der der Benutzer das

Schnittstellenger&t (10) ftir eine spezielle Datensen-

de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

10. Schnittstellengerdét (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

fiihrbare Dateien fiir die Mikroprozessereinrichtung

aufweisen, die in der’ Schnittstelleneinrichtung (10)

gespeichert sind, um eine vom Hostgerdt getrennte

Datenverarbeitung von tiber die zweite Verbindungs-

einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten durchzu-

ftihren.

11. Schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 8 oder 39,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

fiihrbare Dateien fiir das Hostgerdt aufweisen, die in der

“7 Schnittstelleneinrichtung (10) gespeichert sind.

12. Verfahren zur Kommunikation zwischen einem Hostgeradt mit

Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen und einer Datensende/Emp-

fangseinrichtung mittels eines Schnittstellengeradts
(10), mit folgenden Schritten:

schnittstellenméBiges Verbinden des Hostgerdts mit dem

Schnittstellengerat (10);

schnittstellenméBiges Verbinden des Schnittstellengerats
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(10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung;

Anfragen durch das Hostgerdt bei d@ém Schnittstellenge-
rat, welcher Typ eines Gerdts mit dem Hostgerat verbun-

den ist;

Beantworten der Anfrage. des Hostgerdts durch das
Schnittstellengerdt (10), derart, da&B das Hostgeradt mit

einem Eingabe/Ausgabe-Gerat kommuniziert, unabhangig da-

von, welcher Typ einer Datensende/Empfangseinrichtung
mit dem Schnittstellengerdt (10) verbunden ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12,

bei dem das Eingabe/Ausgabe-Geradt ein Speichergerat und

insbesondere ein Festplattenlaufwerk ist.
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. . Flexible Schnittstelle

Zusammenfassung

Ein Schnittstellengerdt liefert eine schnelle Datenkommu-
nikation zwischen einem Hostgerdt mit Eingabe/Ausgabe-

Schnittstellen und einer Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerdt eine -.Prozessoreinrichtung,

eine Speichereinrichtung, eine erste Verbindungseinrichtung
zum schnittstellenméBigen Verbinden des Hostgerdéts mit dem

Schnittstellengerat und eine zweite Verbindungseinrichtung
zum schnittstellenmé8igen Verbinden des Schnittstellengerats’
mit der Datensende/Empfangseinrichtung aufweist. Das

Schnittstellengerdt ist durch die Prozessoreinrichtung und

die Speichereinrichtung derart konfiguriert, da das
Schnittstellengerat bei einer Anfrage des Hostgerdts tiber
die erste Verbindungseinrichtung, die die Art eines an dem-

selben angeschlossenen Gerdts betrifft, unabhdngig von dem
Typ der Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal tiber die
erste Verbindungseinrichtung zum Hostgerdt sendet, das gem

Hostgerdt signalisiert, da8 es mit einem Bingabe/Ausgabe-
Gerat kommuniziert..
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Flexible Schnittstelle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Ubhertragung

von Daten und insbesondere auf Schnittstellengerdte zur Kom-

munikation zwischen einem Computer oder Hostgerdt und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, von der Daten erfaS8t werden

sollen, bzw. mit der zweiseitig kommuniziert werden soll.

Bisherige Datenerfassungssysteme fiir Computer sind sehr

stark in ihrem Einsatzbereich limitiert. Allgemein kénnen
dieselben in zwei Gruppen eingeteilt werden.

Bei der ersten Gruppe werden Hostgerdte oder Computersysteme

mittels einer Schnittstelle mit einem Gerdt verbunden, des-

sen Daten erfaBt werden sollen. Die Schnittstellen dieser

Gruppe sind tiblicherweise Standardschnittstellen, die mit

spezieller Treibersoftware fiir verschiedene Hostsysteme ein-

setzbar sind. Ein Vorteil dieser Schnittstellengerdte be-

steht darin, da& sie vom Hostgerdt weitgehend unabhdngig

sind. Nachteilig ist jedoch, da& sie im allgemeinen sehr

aufwendige Treiber bendtigen, die stérungsanfallig sind und

die Datentibertragungsraten zwischen dem mit der Schnitt-

stelle verbundenen Gerat und dem Hostgerdt und umgekehrt

limitieren. Ferner sind Implementationen dieser Schnitt-

stellen fiir tragbare Systeme teilweise nur schwer mdglich

und die Anpassungsméglichkeiten sind gering, weshalb diese

Systeme eine geringe Flexibilit&t besitzen.

Die Gerdte, von denen Daten zu erfassen sind, besetzen die

ganze Bandbreite der Elektrotechnik. So ist bei einem typi-
schen Szenario davon auszugehen, da8 ein Kunde, der bei-~
spielsweise im medizintechnischen Bereich eine Réntgen-

diagnoseanlage betreibt, tiber einen Fehler berichtet. Ein

Servicemitarbeiter des Geradteherstellers wird dann zu dem

‘Kunden gehen und von dem R6ntgendiagnosegerat erstellte
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Systemprotokolldateien beispielsweise mittels eines trag-

baren Computer oder Laptops auslesen. Wenn der Fehler dann

nicht zu lokalisieren ist, oder wenn ein Fehler nur spora-
disch auftritt, wird es erforderlich sein, daB der Service-

mitarbeiter nicht nur eine Fehlerprotokolldatei sondern auch

Daten aus dem laufenden Betrieb auslesen muB. Es ist offen-
sichtlich, daB hier eine schnelle Datentibertragung sowie
eine schnelle Datenanalyse notwendig ist.

Ein anderer Fall zum Einsatz einer Schnittstelle kann bei-

Spielsweise das Verbinden eines elektronischen MeBgerdts, 2z.

B. eines Multimeters, mit einem Computersystem sein, um von
dem Multimeter gemessene Daten auf den Computer zu tibertra-

gen. Insbesondere bei Langzeitmessungen oder beim Auftreten

groBer Datenmengen ist es erforderlich, daB die Schnittstel-

le eine hoheDateniibertragungsrate ermdglicht.

Aus diesen zufdallig gew&hlten Beispielen ist zu sehen, daf&

die Einsatzmdglichkeiten einer Schnittstelle vdllig von-
einander unterschiedlich sein kénnen. Es ist daher wiin-

schenswert, daB eine Schnittstelle derart flexibel ist, daB

mittels einer Schnittstelle sehr unterschiedliche elektri-

sche oder elektronische Systeme mit einem Hostgerat verbun-

den werden kdénnen. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es

ferner wiinschenswert, daB ein Servicemitarbeiter nicht ftir

jede unterschiedliche Anwendung unterschiedliche Schnitt-

stellen auf unterschiedliche Art und Weise bedienen muB,
sondern daSBi mdglichst eine universelle Schnittstellenbe-

dienung ftir eine groBe Anzahl von Einsatzméglichkeiten

geschaffen wird.

Um die Datenitibertragungsraten tiber eine Schnittstelle zu

erhShen, wurde bei der zweiten Gruppe von Schnittstellen-

gerdten der Weg beschritten, die Schnittstelle sehr stark an
individuelle Hostsysteme oder Computersysteme einzeln anzu-

passen. Der Vorteil dieser Lésung besteht darin, daB hohe

Transferraten méglich sind. Ein Nachteil ist jedoch, daff die

Treiber fiir die Schnittstellen der zweiten Gruppe sehr stark
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an ein einziges Hostsystem angepaBt sind, weshalb sie im

allgemeinen nicht oder nur sehr uneffektiv fiir andere Host-

systeme einsetzbar sind. Ferner weisen diese Typen von
Schnittstellen den Nachteil auf, da&K sie im Computergehduse

montiert werden mlissen, da sie auf das interne Hostbussysten
zugreifen, um maximale Datentibertragungsraten zu erreichen.
Sie sind daher im allgemeinen nicht ftir tragbare Hostsysteme

in Form von Laptops geeignet, die aufgrund ihrer méglichst

geringen GréBfe kein freies Innenvolumen zum Einstecken einer
Schnittstellenkarte besitzen.

Eine Ldésung fiir dieses Problem bieten Schnittstellengerdte

der Firma JIOtech (Geschaéftsadresse: 25971 Cannon Road,

Cleveland, Ohio 44146, USA), die ftir Laptops geeignet sind,
wie z. B. das Modell WaveBook/512 (eingetragenens Warenzei-

chen). Die Schnittstellengeraéte werden mittels einer steck-
baren, etwa scheckkartengroBen Einsteckkarte mit der

PCMCIA-Schnittstelle, die mittlerweile an Laptops standard-

maBig vorgesehen sind, verbunden. Die Einsteckkarte bewirkt
eine Transformation der PCMCIA-Schnittstelle zu einer in der

Technik bekannten Schnittstelle IEEE 1284. Die genannte

Steckkarte schafft eine beziiglich der Datenrate erweiterte

Spezial-Druckerschnittstelle, die eine Datentibertragungsrate
von etwa 2 MB/s im Gegensatz zu einer Rate von etwa 1MB/s

bei bekannten Druckerschnittstellen liefert. Das bekannte

_ Schnittstellengerdt besteht im allgemeinen aus- einem

Treiberbaustein, einem digitalen Signalprozessor, einem

Puffer und einer Hardwarebaugruppe, die in einem Verbinder

miindet, an dem das Geradt angeschlossen wird, dessen Daten zu

erfassen sind. Der Treiberbaustein ist direkt mit der

erweiterten Druckerschnittstelle verbunden, wodurch die

bekannte Schnittstelleneinrichtung eine Verbindung zwischen

einem Computer und dem Geradt herstellt, dessen Daten erfaBt
werden sollen.

Um mit der genannten Schnittstelle zu arbeiten, mu8B ein

schnittstellenspezifischer Treiber in dem Hostgerat in-
stalliert werden, damit das Hostgeraét mit dem digitalen
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Signalprozessor der Schnittstellenkarte kommunizieren kann.
Wie es bereits erwdhnt wurde, mu8 der Treiber auf dem Host-

gerat installiert werden. Ist der Treiber ein speziell fiir

das Hostgerdt entworfener Treiber, so wird zwar eine schnel-
le Datentibertragung erméglicht, der Treiber kann jedoch
nicht ohne weiteres auf einem anderen Hostsystem installiert
werden. Ist der Treiber jedoch ein méglichst flexibler all-
gemeiner Treiber, der fiir viele Hostgerate einsetzbar ist,

dann miissen Kompromisse beziiglich der Datentibertragungsrate

in Kauf genommen werden.

Speziell bei einer Anwendung fiir Multi-Tasking-Systeme, bei

denen mehrere verschiedene Aufgaben, wie z. B. eine Datener-

fassung, eine Datendarstellung oder ein Editieren im wesent-
lichen gleichzeitig zu bearbeiten sind, wird tiblicherweise

jeder Aufgabe vom Hostsystem eine gewisse Prioritat zuge-

ordnet. Ein Treiber, der eine spezielle Aufgabe unterstiitzt,
fragt im zentralen Verarbeitungssystem des Hostgerdts an, ob

er Prozessorresourcen haben kann, um seine Aufgabe zu erle-

digen. Abhangig vom jeweiligen Prioritatszuweisungsverfahren

und abhdngig von der Implementation des Treibers wird eine

spezielle Aufgabe einen bestimmten Anteil der Prozessor-
resourcen in bestimmten Zeitschlitzen erhalten. Konflikte

ergeben sich dann, wenn einer oder mehrere Treiber derart
implementiert sind, da&B sie standardméBig die héchste Prio-

rita&t haben, d. h. da®K sie inkompatibel sind, wie es bei

vielen Anwendungen in der Praxis der Fall ist. So kann es

vorkommen, da& beide Treiber eingestellt sind, um die héch-

ste Prioritat zu jhaben, was im schlimmsten Fall sogar zu
einem Systemabsturz fitihren kann.

Die EP 0685799 Al offenbart eine Schnittstelle mittels derer

mehrere Peripheriegerdte an einen Bus angeschlossen werden
k6nnen. Eine Schnittstelle ist zwischen den Bus eines Host-

gerdts und verschiedene Peripheriegeradte geschaltet. Die
Schnittstelle umfaBt eine Zustandsmaschine sowie mehrere

jeweils einem Peripheriegerat zugeordnete Zweige. Jeder

‘Zweig umfaBt einen Daten-Manager, eine Zyklussteuerung, eine
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Benutzerlogik sowie einen Puffer. Dieses bekannte Schnitt-

stellengerét schafft eine optimale Anpassung zwischen einem

Hostger&t und einem speziellen Peripheriegerdt.

Die Fachveréffentlichung IBM Technical Disclosure Bulletin,

Bd. 38, Nr. 05, 8S. 245; "Communication Method between

Devices through FDD Interface" offenbart eine Schnittstelle,

die ein Hostgerdt tiber eine Diskettenlaufwerksschnittstelle

mit einem Peripher iegerat verbindet. Die Schnittstelle be-
steht insbesondere aus einem Adressengenerator, einem MFM-
Decodierer/Codierer, einem Seriell/Parallel-Wandler und ei-

nem Formatsignalgenerator. Durch die Schnittstelle ist es

méglich, an den FDD~-Host-Controller eines Hostgerats nicht
nur ein Diskettenlaufwerk sondern auch ein anderes Periphe-
riegerdt anzuschlieBen. Das Hostgerat nimmt dabei an, daf®& an

seiner Diskettenlaufwerksteuerung immer ein Diskettenlauf-

werk angeschlossen ist, wobei bei einer Adressentibereinstim—
mung eine Kommunikation startet. Die Schrift enthdalt jedoch

keinen Hinweis darauf, wie eine Kommunikation mdglich werden

soll, wenn die Schnitttstelle statt an eine Diskettenlauf-

werkssteuerung an eine Vielzweckschnittstelle angeschlossen

wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein

Schnittstellengerat zur Kommunikation zwischen einem Host-

geradt und einer Datensende/Empfangseinrichtung zu schaffen,

das unabhingig vom Hostgerat einsetzbar ist und eine hohe

Datentibertragungsrate ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein Schnittstellengerdét gemdé&B An-

spruch 1 oder 12 sowie durch ein Verfahren gem&é8 Anspruch 15

gelést. ,

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
da& sowohl eine hohe Dateniibertragungsrate als auch eine vom

Hostgerdat unabhingige Einsetzbarkeit erreicht werden kdnnen,
-wenn auf einen Treiber ftir ein Hostgerat-iibliches Einga-

be/Ausgabe-Geraét zuriickgegriffen wird, der itiblicherweise in
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den allermeisten auf dem Markt verftigbaren Hostgerdten vor-

handen ist. Treiber fiir Hostgerdt-tibliche Eingabe/Ausgabe-

Gerate, die praktisch in jedem Hostgeraét vorhanden sind,

sind beispielsweise Treiber fiir Festplatten, Graphikger&te

oder Druckergerdte. Da jedoch die Festplattenschnittstellen

bei den tiblichen Hostgerdten, die beispielsweise IBM-PCs,

IBM-kompatible-PCs, Commodore-PCs, Apple-Computer oder auch
Workstations sein kénnen, die Schnittstellen mit der

schnellsten Dateniibertragungsrate sind, wird bei dem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel des Schnittstellengerdts der vor-

liegenden Erfindung auf den Treiber ftir die Festplatte z2u-

riickgegriffen. Auf Treiber fiir andere Speichergerdte, wie z.

B. Diskettenlaufwerke, CD-ROM-Laufwerke oder Bandlaufwerke,

kénnte jedoch ebenfalls zurtickgegriffen werden, um das

Schnittstellengerdt gem&B der vorliegenden Erfindung zu im-

plementieren.

Wie es weiter hinten noch ausgefitihrt wird, soll das erfin-
dungsgeméBe Schnittstellengerat mit einer Vielzweckschnitt-

stelle des Hostgerdts, die z. B. als SCSI-Schnittstelle oder

erweiterte Druckerschnittstelle implementiert sein kann, mit

demselben verbunden werden. Vielzweckschnittstellen umfassen

zum einen eine Schnittstellenkarte und zum anderen eine da-

fiir spezifische Treibersoftware. Die Treibersoftware kann so

ausgestaltet sein, daB sie BIOS-Treiberroutinen ersetzen
Kann. Die Kommunikation zwischen dem Hostgerat und den an

der Vielzweckschnittstelle angeschlossenen Gerdten findet

dann im wesentlichen mittels der fiir die Vielzweckschnitt-

stelle spezifischen Treibersoftware statt und nicht mehr

tiberwiegend durch BIOS-Routinen des Hostgerdts. Neuerdings

k6nnen jedoch auch Treiber ftir Vielzweckschnittstellen be-

reits im BIOS-System des Hostgerdts integriert sein, da

Vielzweckschnittstellen neben den klassischen Eingabe/Ausga-

be-Schnittstellen fiir Hostgerdte immer tiblicher werden.

‘Selbstverstandlich ist es ebenfalls méglich, BIOS—-Routinen

parallel zu der spezifischen Treibersoftware ftir die Viel-
_z2weckschnittstelle zu verwenden, wenn es erwiinscht ist.
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Das Schnittstellengerat gem&8 der vorliegenden Erfindung

umfaBt eine Prozessoreinrichtung, eine Speichereinrichtung,

eine erste Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmdfigen

Verbinden des Hostger&éts mit dem Schnittstellengerdt und ei-

ne zweite Verbindungseinrichtung zum schnittstellenmaBigen
Verbinden des Schnittstellengerats mit der Datensende/Empf-

angseinrichtung. Das Schnittstellengerat wird durch die Pro-

zessoreinrichtung und die Speichereinrichtung derart konfi-

guriert, daB das Schnittstellengerdt bei einer Anfrage des

Hostgerdts iiber die erste Verbindungseinrichtung, die die

Art eines Gerdts betrifft, das mit dem Hostgerat verbunden

ist, unabhingig von dem Typ der Datensende/Empfangsein-

richtung ein Signal tiber die erste Verbindungseinrichtung
zum Hostger&t sendet, das dem Hostgeraét signalisiert, das es
mit einem Eingabe/Ausgabe-Gerat kommuniziert. Das Schnitt-

stellensystem gem&8 der vorliegenden Erfindung simuliert
somit sowohl hardware- als aus auch softwaretechnisch die

Funktionsweise eines iiblichen Eingabe/Ausgabe-Geradts und

vorzugsweise eines Festplattenlaufwerks. Da die Unterstitit-

zung von Festplatten in allen verfligbaren Hostsystemen

standaradmaBig implementiert ist, kann beispielsweise die

Simulation einer Festplatte die Unabhdngigkeit vom verwen-
deten Hostsystem erreichen. Das erfindungsgeméBe Schnitt-

stellengerdt kommuniziert somit mit dem Hostgerdt oder Com-

puter nicht mehr tiber einen speziell entworfenen Treiber
sondern tiber ein in dem BIOS-System (BIOS = Basic Input/Out-

put System = Grund Eingabe/Ausgabe System) vorhandenes Pro-

gramm, das tiblicherweise genau auf das spezielle Computersy—

stem abgestimmt ist, auf dem es installiert ist, bzw. iiber

ein fiir die Vielzweckschnittstelle spezifisches Programm.

Somit vereinigt das Schnittstellengeraét gem&i&B der vorlie-

genden Erfindung die Vorteile beider Gruppen. Zum einen fin-

det die Datenkommunikation zwischen dem Computer und der

Schnittstelle tiber ein Hostgerat-spezifisches BIOS-Programn

bzw. Uber ein auf die Vielzweckschnittstelle zugeschnittenes

Treiberprogramm statt, das als "ger&tespezifischer Treiber"
- angesehen werden kénnte. Zum anderen ist das BIOS-Programm

bzw. ein entsprechendes Vielzweckschnittstellenprogramm, das
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eine der tiblichen Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen in Hostsy-

stemen bedient, in eben jedem Hostsystem vorhanden, weshalb

das Schnittstellengerdét gemé4&B der vorliegenden Erfindung

Hostgerdt-unabhadngig ist.

Bevorzugte, Ausftihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-

nungen detaillierter erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild des Schnittstellen-

gerdts gemaB der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 2 ein detailliertes Blockschaltbild eines Schnittstel-
lengeraéts gema48 einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines

Schnittstellengerats 10 gem&& der vorliegenden Erfindung.

Uber eine Hostleitung 11 ist eine erste Verbindungseinrich-

tung 12 des Schnittstellengerdts 10 mit einem Hostgerdat

(nicht gezeigt) verbindbar. Die erste Verbindungseinrichtung

ist sowohl an einen digitalen Signalprozessor 13 als auch an

einen Speicher 14 angeschlossen. Der digitale Signalprozes-

sor 13 sowie der Speicher 14 sind ferner mittels bidirek-

tionaler Kommunikationsleitungen (bei allen Leitungen durch

zwei Richtungspfeile angezeigt) mit einer zweiten Verbin-

dungseinrichtung 15 gekoppelt. Mittels einer Ausgangsleitung

,16 kann die zweite Verbindungseinrichtung mit einer Sen-

de/Empfangseinrichtung gekoppelt werden, die Daten von dem

Hostgeraét empfangen soll oder von der Daten ausgelesen, d.

h. erfaBt, und zu dem Hostgeradt tbertragen werden sollen.

Uber die erste und die zweite Verbindungseinrichtung kann

die Sende/Empfangseinrichtung selbst ebenfalls aktiv mit dem

Hostgeradt kommunizieren, wie es weiter hinten noch detail-

lierter dargestellt wird.

Die Kommunikation zwischen dem Hostsystem oder Hostgerat und

dem SWchnittstellengerdt basiert auf bekannten Standard-du-
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griffsbefehlen, wie sie von allen bekannten Betriebssystemen
(z. B. DOS, Windows, Unix) untersttitzt werden. Vorzugsweise
simuliert das Schnittstellenger&t gem&& der vorliegenden

Erfindung eine Festplatte mit einem Wurzelverzeichnis oder
"Root=-Directory", dessen Eintrage "virtuelle" Dateien sind,
die ftir verschiedenste Funktionen angelegt werden kénnen.

Wenn das Hostger&tsystem, mit dem das Schnittstellengerdt

gemaéB der vorliegenden Erfindung verbunden ist, wobei mit
dem Schnittstellengerdt 10 ferner eine Sende/Empfangsein-

richtung verbunden ist, hochgefahren wird, geben tbliche

BIOS-Routinen oder Vielzweckschnittstellenprogramme’ an in

dem Hostger&t vorhandene Eingabe/Ausgabe-Schnittstellen

einen Befehl aus, der in der Fachwelt als Befehl "INQUIRY"

("Erkundigung") bekannt ist. ther die erste verbindungsein-
richtung wird der digitale Signalprozessor 13 diese Anfrage

empfangen und ein Signal erzeugen, das wiederum tiber die

erste Verbindungseinrichtung 12 und die Hostleitung 11 zum

Hostgerat (nicht gezeigt) gesendet wird. Dieses Signal wird
dem Hostgeraét signalisieren, da® an der betreffenden

Schnittstelle, zu der der Befehl INQUIRY gesendet wurde, 2z.

B. ein Festplattenlaufwerk angeschlossen ist. Optional kann

das Hostger&t einen flir Fachleute bekannten Befehl "Test

Unit Ready" zum Schnittstellengerdét senden, der genauere

Details beztiglich des angefragten Gerats wtinscht.

Unabhaéngig davon, welche Sende/Empfangseinrichtung an der
Ausgangsleitung 16 mit der zweiten Verbindungseinrichtung

. verbunden ist, teilt der digitale Signalprozessor 13 dem

Hostgerdt mit, da&B das Hostgerdt mit einem Festplattenlauf-

werk kommuniziert. Empfangt das Hostgeraét die Antwort, daB

ein Laufwerk vorhanden ist, wird es nun die Aufforderung zum

Schnittstellengerat 10 schicken, die Boot-Sequenz, die sich

iiblicherweise bei tatsdchlichen Festplatten auf den ersten
Sektoren derselben befindet, zu lesen. Der digitale Signal-
prozessor 13, dessen Betriebssystem in der Speichereinrich-
tung 14 gespeichert ist, wird diesen Befehl beantworten,

indem er eine virtuelle Boot-Sequenz zum Hostgerdt sendet,

‘die bei tats&chlichen Laufwerken den Typ, die Startposition
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und die Lange der FAT (FAT = File Allocation Table = Datei-
positionstabelle), die Anzahl der Sektoren, usw. enthalt,

wie es ftir Fachleute bekannt ist. Wenn das Hostgerdt diese

Daten empfangen hat, geht es davon aus, da das Schnitt-

stellengerdt 10 gem&8® einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung ein Festplattenlaufwerk ist. Auf

einen Befehl vom Hostgerdt, das Verzeichnis des "virtuellen"

Festplattenlaufwerks, das von der Schnittstelleneinrichtung

10 dem Hostger&t gegeniiber simuliert wird, anzuzeigen, kann

der digitale Signalprozessor dem Hostgerat genauso antwor-

ten, wie es eine herkémmliche Festplatte tun wiirde, namlich

indem auf Anfrage die Dateipositionstabelle oder FAT auf

einem in der Bootsequenz bestimmten Sektor, der im allge-
meinen der erste beschreibbare Sektor ist, gelesen wird und

zum Hostgerd&t tibertragen wird, und indem im AnschluB die

Datenverzeichnisstruktur der virtuellen Festplatte tibertra-

gen wird. Es ist ferner méglich, daB die FAT erst direkt vor
dem Lesen oder Speichern von Daten der "virtuellen" Fest-

platte gelesen wird und nicht bereits beim Initialisieren.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung umfaBt der digitale Signalprozessor 13, der nicht

unbedingt als digitaler Signalprozessor sondern auch als be-

liebiger anderer Mikroprozessor ausgefiihrt sein kann, einen

ersten und einen zweiten Befehlsinterpretierer. Der erste

Befehlsinterpretierer fiihrt die gerade genannten Schritte

durch, wdhrend der zweite Befehlsinterpretierer die Le-

se/Schreib-Zuordnung zu bestimmten Funktionen durchfiihrt.

Besteht nun der Wunsch des Benutzers, von der Sende/Empf-

angseinrichtung itiber die Leitung 16 Daten zu lesen, so

schickt das Hostgerdt einen Befehl zur Schnittstellenein-

richtung, der beispielsweise "Lese Datei xy" lauten k6nnte.

Wie es bereits erwdhnt wurde, erscheint die Schnittstellen-
einrichtung dem Hostgerdt gegentiber wie eine Festplatte. Die
zweite Interpretiereinrichtung des digitalen Signalprozes-

sors interpretiert nun den Lesen-Befehl des Hostprozessors
‘durch Entschliisseln, ob "xy" beispielsweise eine Datei

"Echtzeiteingabe", "Konfiguration" oder eine ausftihrbare

ZTE (USA) 1002, Page 181



ZTE (USA) 1002, Page 182

 
Datei bezeichnet, . als Dateniibertragungsbefehl, wodurch

derselbe beginnt, von der Sende/Empfangseinrichtung iiber die

zweite Verbindungseinrichtung Daten zur ersten. Verbindungs-
einrichtung und tiber die Leitung 11 zum Hostgerdt zu itiber-
tragen.

Vorzugsweise wird in einer nachfolgend beschriebenen Konfi-
gurationsdatei die Menge von einer Datensende/Empfangsein-
richtung zu erfassenden Daten angegeben, indem der Benutzer

in der Konfigurationsdatei angibt, daB sich eine Messung 2.
B. tiber fiinf Minuten erstrecken soll. Flir das Hostgerdt wird

dann die Datei "Echtzeiteingabe" wie eine Datei erscheinen,

deren Lange der in den fiinf Minuten erwarteten Datenmenge
entspricht. Fiir Fachleute ist es bekannt, da& die Kommuni-

kation zwischen einem Prozessor und einer Festplatte darin

besteht, da&R der Prozessor der Festplatte Nummern von
Blécken oder Clustern oder Sektorentibermittelt, deren In-
halt er lesen mdchte. Aus der FAT weifR der Prozessor, welche

Informationen in welchem Block stehen. Die Kommunikation von

dem Hostgerat zu dem Schnittstellenger&ét der vorliegenden
Erfindung besteht also bei diesem Szenario in der sehr

schnellen Ubertragung von Blocknummern und vorzugsweise von
Blocknummernbereichen, da eine "virtuelle" Datei "Echtzeit-—

eingabe" nicht fragmentiert sein wird. Will nun das Hostge-
rat die Datei "Echtzeiteingabe" lesen, so tibermittel es ei-

nen Bereich von Blocknummern zur Schnittstelleneinrichtung,
woraufhin damit begonnen wird, da8& tiber die zweite Verbin-

dungseinrichtung Daten empfangen und iiber die erste Verbin-

dungseinrichtung zu dem Hostger&t gesendet werden.

Die Speichereinrichtung 14 kann neben dem Befehlsspeicher
fiir den digitalen Signalprozessor, der das Betriebssystem
desselben umfaS8t und als EPROM oder EEPROM ausgeftihnrt sein
kann, einen zus&tzlichen Puffer aufweisen, der zu Synchroni-
sationszwecken zwischen der Dateniibertragung von der Sen-
de/Empfangseinrichtung zur Schnittstelleneinrichtung 10 und
der Dateniibertragung von der Schnittstelleneinrichtung 10

~ Zum Hostgerdt dient.
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Vorzugsweise ist der Puffer als schneller Direktzugriffs-

speicher oder RAM-Puffer ausgefiihrt. ‘

Der Benutzer kann ferner vom Hostgeraét aus auf der Schnitt-

stelleneinrichtung 10, die dem Hostgerdt gegentiber wie eine

Festplatte erscheint, eine Konfigurationsdatei erstellen,

deren Eintr&a&ge automatisch verschiedene Funktionen des

Schnittstellengerdts 10 einstellen und steuern. Dies kénnen

beispielsweise  Verstarkungs-, Multiplex- oder Abtastraten-

einstellungen sein. Durch das Erstellen und Editieren einer

Konfigurationsdatei, welche tiblicherweise eine Textdatei

ist, die ohne gro8e Vorkenntnis einfach verstdndlich ist,

kann der Benutzer der Schnittstelleneinrichtung 10 fiir nahe-
zu beliebiege Sende/Empfangseinrichtungen, die tiber die Lei-

tung 16 mit der zweiten Verbindungseinrichtung koppelbar

sind, die im wesentlichen gleichen Bedienhandlungen durch-
fiihren, wodurch eine Fehlerquelle beseitigt wird, die daraus

entsteht, da8& ein Benutzer ftir verschiedene Anwendungen vie-

le verschiedene Befehlcodes kennen mu&. Bei der Schnittstel-

leneinrichtung 10 gema& der vorliegenden Erfindung ist es

lediglich notwendig, da& der Benutzer einmal die Konventio-

nen der Konfigurationsdatei notiert, wonach er die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 als Schnittstelle zwischen einem

Hostgerdét und einem. nahezu beliebigen Sende/Empfangsgeraét

verwenden kann.

Durch die Mdglichkeit, beliebige Dateien in vereinbarten

Formaten unter Berticksichtigung der maximalen Speicherka~

pazitdt der Speichereinrichtung auf der Schnittstellenein-

richtung 10 in der Speichereinrichtung 14 abzuspeichern,

sind beliebige Erweiterungen oder sogar g&énzlich neue Funk-

tionen der Schnittstelleneinrichtung 10 ohne Zeitverlust zu
realisieren. Selbst vom Hostgerdt ausfiihrbare Dateien, wie
z. B. Stapeldateien oder ausfiihrbare Dateien (BAT-Dateien

oder EXE-Dateien) oder auch Hilfedateien kénnen in der
. Schnittstelleneinrichtung implementiert werden und somit die

Unabhdngikeit der Schnittstelleneinrichtung 10 von jeglicher
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zusdtzlicher Software (abgesehen von den BIOS-Routinen) des

Hostgerats erreichen. Dies vermeidet zum einen Lizenz- bzw.

Anmeldungsprobleme. Zum anderen werden Installationen von
bestimmten Routinen, die oft verwendet werden kénnen, wie 2Z.

B. eine FFT-Routine, um beispielsweise erfaBte Zeitbereichs-

daten im Frequenzbereich betrachten zu kénnen, hinfdallig, da
Gdiése EXE-Dateien bereits auf der Schnittstelleneinrichtung

10 installiert sind und in dem virtuellen Wurzel-Verzeichnis

erscheinen, durch das das Hostgerat auf alle beliebigen auf

der Schnittstelleneinrichtung 10 gespeicherten Programme

zugreifen kann.

Bei einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung, bei dem die Schnittstelleneinrichtung 10 dem
Hostgerdt gegeniiber ein Festplattenlaufwerk simuliert, wird
dieselbe bereits beim Einschalten oder Hochfahren des Host-

systems automatisch erkannt und zum Betrieb bereitgestellt.
Dies entspricht dem derzeit immer weiter verbreiteten
"Plug-and-Play"-Standard. Der Benutzer muS sich nicht mehr
um die Installation der Schnittstelleneinrichtung 10 auf dem

Hostgerat durch spezielle zu ladende Treiber kiimmern, son-
dern die Schnittstelleneinrichtung 10 wird beim Hochfahren

des Hostsystems automatisch zum Betrieb bereitgestellt.

Flr Fachleute ist es jedoch offensichtlich, da& die Schnitt-

stelleneinrichtung 10 nicht notwendigerweise beim Einschal-

ten des Rechners angemeldet wird, sondern da& auf dem Host-

gerdt auch eine spezielle BIOS-Routine bzw. einen Treiber
fiir eine Vielzweckschnittstelle wahrend des Laufs des

Rechners gestartet werden kann, um die Schnittstellenein-

richtung 10 als zusdtzliche Festplatte anzubinden oder zu

"mounten". Dieses Ausfiihrungsbeispiel ist ftir gré8ere Work-

station-Systeme geeignet, welche im wesentlichen nie ausge-

schaltet werden, da sie beispielsweise in einem "Multi-

Tasking"-Environment z. B. Mail-Funktionen oder Prozeb-

iiberwachungen, die std&ndig im Betrieb sind, durchfthren
werden.
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Bei dem Schnittstellengerat gem&8& der vorliegenden Erfindung

besteht ein enormer Vorteil der Trennung der tats&chlichen

Hardware, die zur Verbindung der Schnittstelleneinrichtung

10 mit der Sende/Empfangseinrichtung ben6tigt wird, wie es
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel offen-

sichtlich ist, von der Kommunikations-Einheit, die durch den |
digitalen Signalprozessor 13, den Speicher 14 und die erste
Verbindungseinrichtung 12 implementiert ist, darin, da ver-

schiedenste. Gerdtetypen parallel auf identische Weise be-

dient werden kénnen. An ein Hostgerd&t kénnen demnach viele

Schnittstelleneinrichtungen 10 angeschlossen werden, das-~-

selbe wird dann verschiedenste sozusagen "virtuelle" Fest-

platten sehen. Zum anderen ist auch eine eventuelle Anderung
der speziellen Hardware, die durch die zgweite Verbindungs-

einrichtung 15 symbolisiert ist, im wesentlichen ohne Verdn-

derung der Bedienung der Schnittstellengerats gem&B der vor-

liegenden Erfindung realisierbar. Ferner kann ein erfahrener

Anwender jederzeit beliebig tief in die vorhandene zweite

Verbindungseinrichtung eingreifen, indem er die oben erwdhn-

te Option des Erstellens einer Konfigurationsdatei oder des
Hinzuftigens oder Abspeicherns neuer Programmteile fiir die

zweite Verbindungseinrichtung verwendet.

Ein wesentlicher Vorteil der Schnittstelleneinrichtung 10

der vorliegenden Erfindung besteht ferner darin, da& sie

extrem hohe Datentibertragungsraten ermdglicht, und zwar

bereits dadurch, da8 die Hostger&t-eigenen BIOS-Routinen,

die vom Hersteller des Hostgerats bzw. BIOS-Systems fiir

jedes Hostgerdt optimiert sind, zum Datenaustausch verwendet

werden, bzw. dafR tiblicherweise vom Hersteller von Vielzweck-

schnittstellen optimierte und mitgelieferte Treiberprogramme

verwendet werden. AuBerdem werden die Daten aufgrund der Si-

mulation eines virtuellen Massenspeichers so verwaltet und

zur Verfiigung gestellt, da& sie direkt gewissermafen ohne

Prozessorintervention des Hostgerats auf andere Speicherme-

‘dien, Zz. B. eine tatsdchliche Festplatte des Hostgerats,
tibertragen werden kénnen. Die einzige Begrenzung fiir eine

Langzeit-Datentibertragung mit hoher Geschwindigkeit ist
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daher allein durch die Geschwindigkeit und Speichergréfe des

Massespeichers des Hostsystems gegeben. Dies ist der Fall,
da der digitale Signalprozessor 13 die tiber die zweite
Verbindungseinrichtung 15 von der Sende/Empfangseinrichtung

eingelesenen Daten bereits in fiir eine Festplatte des Host-

geréts geeignete Blockgréfen formatiert, wodurch die Daten-

tibertragungsgeschwindigkeit lediglich durch die mechanische

Trdgheit des Festplattensystems des Hostgeradts begrenzt ist.

An dieser Stelle sei angemerkt, datiblicherweise ein Daten-

flu8 vom einem Hostgeradt in Blécke formatiert werden mus, um

auf einer Festplatte geschrieben werden zu k6énnen und an-_

schlieBend wiedergewonnen werden zu kénnen, wie es fiir Fach-

leute bekannt ist.

Durch Einrichtung eines direkten Speicherzugriffs (DMA; DMA
= Direct Memory Access) oder RAM-Laufwerks im Hostsystem

kann die genannte Datentibertragungsrate nochmals erhéht
werden. Wie es ftir Fachleute bekannt ist, bendtigt die

Einrichtung eines RAM-Laufwerks jedoch Prozessorresourcen

des Hostgeréts, weshalb der Vorteil, bei dem die Daten auf
ein Festplattenlaufwerk des Hostgerdts geschrieben werden,

und im wesentlichen keine Prozessorresourcen bendtigt wer-

den, verlorengeht.

Wie es bereits erwdhnt wurde, kann in dem Speicher 14 ein

Datenpuffer implementiert sein, der die zeitliche Unab-

hangigkeit der Sende/Empfangseinrichtung, die mit der zwei-

ten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist, von dem Hostgerdat,

das mit der ersten Verbindungseinrichtung gekoppelt ist,
erméglicht. Auf diese Weise ist selbst bei zeitkritischen

Anwendungen der einwandfreie Betrieb der Schnittstellenein-

richtung 10 sogar in Multi-Tasking~Hostsystemen gewadhrlei-

stet. .

Fig. 2 zeigt ein detailliertes Blockschaltbild einer

Schnittstelleneinrichtung 10 gema& der vorliegenden Erfin-
- dung.
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Ein digitaler Signalprozessor (DSP) 1300 bildet gewisser-

maBen das Herzstiick der Schnittstelleneinrichtung 10. Der

DSP kann ein beliebiger DSP sein, wobei es jedoch bevorzugt
wird, daB er einen Auf-Chip-Direkt-Zugriffsspeicher (RAM)

von 20 KB aufweist. In dem Direktzugriffsspeicher, der

bereits aut dem DSP integriert ist, kénnen beispielsweise
bestimmte Befehlssdtze gespeichert sein. Mit dem DSP 1300

verbunden ist ein 80-MHz-Taktbauglied 1320, um den DSP zu

takten. Der DSP implementiert eine schnelle Fouriertransfor-

mation (FFT) in Echtzeit sowie eine optionale Datenkompres-

sion ftir von der Sende/Empfangseinrichtung zu dem Hostgerat

zu tibertragenden Daten, um eine hdhere Effizienz zu errei-

chen, und um mit Hostgeraten, die kleinere Speichereinrich-

tungen besitzen, zusammenarbeiten zu kénnen.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 von Fig. 1 enthalt bei

dem in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der

Schnittstelleneinrichtung 10 folgende Bausteine: eine SCSI-

Schnittstelle 1220 sowie einen 50-Pin-SCSI~Verbinder 1240

zur Verbindung mit einer bei den meisten Hostgeraten oder

Laptops vorhandenen SCSI-Schnittstelle. Die ScsiI-Schnitt-

stelle (SCSI = Small Computer System Interface = Kleincompu-

tersystemschnittstelle) 1220 wandelt die tiber den SCSI-Ver-

binder 1240 empfangenen Daten in fiir den DSP 1300 verst&nd-

liche Daten um, wie es fiir Fachleute bekannt ist. Die erste

Verbindungseinrichtung 12 umfa&t ferner einen EPP mit einer

Datenrate von ungefdhr 1 MB/s (EPP = Enhanced Parallel Port)

fiir eine im Vergleich zur Datenrate von 10 MB/s der SCST-

Schnittstelle moderateren Dateniibertragungsrate von 1 MB/s.

Der EPP 1260 ist mit einem 25-Pin-sub-D-Verbinder 1280 ver-

bunden, um beispielsweise an eine Druckerschnittstelle eines

Hostgeraéts angeschlossen zu werden. Optional umfaS8t die er-
ste Verbindungseinrichtung 12 ferner einen 25-Pin-Verbinder
1282, der den Anschlu& von 8 Digitalausgdéngen und 8 Digital-

eingdngen 1284 an einem Hostgeraét ermdglicht.

'Die zweite Verbindungseinrichtung umfa8t vorzugsweise 8

BNC-Eingdnge mit Kalibrationsrelais 1505, einen Block 1510
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mit 8 Gerdteverstdrkern mit einem tberspannungsschutz von +

75 V, wobei dieser Block wiederum mit 8 Abtast/Halte-Glie-

dern 1515 verbunden ist (Abtasten/Halten = Sample/Hold =

S&H). Die Kalibrationsrelais sind Relais, die ein gesteu-
ertes Umschalten zwischen einer Me&spannung und einer Kali-

brationsreferenzspannung erlauben. Jede Abtast/Halten-Ein-

richtung ist mit einem entsprechenden Eingang eines 8-Ka-

nal-Multiplexers 1520 verbunden, welcher seine Ausgangs-

signale tiber einen programmierbaren Verstadrker 1525 in einen

Analog/Digital-Wandler (ADW) mit 12 Bit und 1,25 MHz 1530
dem DSP 1300 zufiihrt. Der ADW 1530 wird mittels eines

20-Bit-Zeitgebers 1535 gesteuert, wie es fiir Fachleute be-

kannt ist. Der programmierbare Verstdrker 1525 sowie der

8~Kanal-Multiplexer 1520 werden tiker ein Verstdarkungs-Ka-

nal-Auswahlbauglied 1540 gesteuert, das wiederum von dem DSP

1300 gesteuert wird.

Die gesamte Schnittstelleneinrichtung 10 wird von einem

externen AC/DC-Wandler 1800 versorgt, der eine digitale

Leistungsversorgung von +5 V liefert und mit einem DC/DC-

Wandler 1810 verbunden ist, der analoge Leistungsversor-

gungsspannungen von + 5 V und + 15 V liefern kann, wie sie

fiir die Schnittstelleneinrichtung 10 benétigt werden. Der

Dc/DCc-Wandler steuert ferner eine Praézisions-Spannungs-—Refe-

renz 1820, die sowohl die 8-BNC-Eingd&ange 1505 als auch den

ADW 1530 sowie einen Digital/Analog-Wandler (DAW) 1830 steu-

ert, welcher tiber einen Ausgangsverstdrkerblock mit 4 Aus-

gangsverstdrkern 1840 und einen 9-Pin-Verbinder 1850 die

analoge Ausgabe direkt von dem DSP 1300 zu einer mit dem

9-Pin-Verbinder 1850 verbindbaren Ausgabeeinrichtung, wie z.

B. eine Druckereinrichtung oder eine Bildschirmeinrichtung,

erméglicht, wodurch optional eine Dateniiberwachung der zu

dem Hostgerdt tibertragenen Daten oder beispielsweise auch,
ohne Prozessorzeit von dem Hostgerat zu verwenden, eine FFT
betrachtet werden kann, um eine schnelle und umfassende

Datenanalyse zu erreichen.

Die Speichereinrichtung 14 von Fig. 1 ist in Fig. 2 durch
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ein EPROM 1400 implementiert, der bei einem bevorzugten Aus-
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung das Betriebssy-—

stem des digitalen Signalprozessors 1300 halt. Ein Direktzu-
griffsspeicher mit einer Zugriffszeit von 15 ns und einer

GréRe von 512 KB oder optional 1024 KB 1420 dient als Daten-

puffer, um eine zeitliche Unabhadngigkeit der Ausgangsleitung
16 von den Ausgangsleitungen 11a, 11b und lic zur Sende/Emp-

fangseinrichtung bzw. zum Hostgerdat zu erreichen. Wie es be-
reits erwdhnt wurde, enthdlt der digitale Signalprozessor

1300 bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung bereits einen 20-KB-Auf-Chip-RAM 1440, der
bestimmte Befehlssdtze, Funktionen oder auch kleinere Anwen-

dungssoftwareeinheiten speichern kann.

Der durch die Leitung 16 symbolisierte Verbindungsanschlu8

der Schnittstelleneinrichtung 10 mit einer beliebigen Sen-

de/Empfangseinrichtung implementiert mit den Blécken 1505 -.

1535 einen Analogeingang mit einer Abtastrate von 1,25 MHz

und einer Quantisierung von 12 Bit. Es existieren 8 Kandle

mit einem tberspannungsschutz von + 75 V. Mittels des pro-

grammierbaren Verstarkers 1525 kann jeder Kanal unabhangig

voneinander in Spannungsbereichen von max. + 10 V program-
miert werden. Unbenutzte Kandle kénnen intern mit Masse ver-

bunden werden, um Nebensprecheffekte zu verringern. Der

Block 1515 ist als monolithischer hochgenauer Hochgeschwin-~

digkeits-Abtasten/Halten-Verstdrker fiir das gleichzeitige

Abtasten aller Kandle ausgeftihrt. Die Prdézisionsspannungsre-

ferenz 1820 schafft eine hochgenaue Temperatur-kompensierte
monolithische Bandabstandsspannungsreferenz fiir eine Autoka-
libration jedes Kanals und jeder Verstdrkung. Es ist ferner

eine Offset-Feinabstimmung fiir jeden Kanal durch dieselbe

implementiert.

Die Blécke 1830, 1840 und 1850 implementieren einen direkten
Analogausgang ftir den digitalen Signalprozessor 1300, wobei

der DAW 1830 eine Datenrate von 625 KHz und eine Quanti-

“sierung von 12 Bit schafft. Der Block 1840 umfaBt 4 Kandle

mit einem gemeinsamen Ausgangslatch.
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Die Schnittstelleneinrichtung 10 umfa8t ferner eine digitale

' Eingabe/Ausgabe-Einrichtung, die durch die Blécke 1284 und

1282 implementiert ist. Hier existieren 8 digitale Eingdnge,

8 digitale Ausgdnge mit einem gemeinsamen Latch, wobei der

digitale Port vorzugsweise an einer Seitenwand der Schnitt-

_stelleneinrichtung 10 angebracht sein kann, damit auf den-
selben ohne weiteres zugegriffen werden kann.

Der digitale Signalprozessor 1300 liefert eine On-Board-Di-

gitaldatenverarbeitung. Insbesondere ist er ein Hochleis-~

tungs-DSP mit einer Taktrate von 80 MHz und einem 20-Bit-

Zeitgeber 1535.

Die erste Verbindungseinrichtung 12 umfaBt, wie es bereits

erwahnt wurde, die SCSI-Schnittstelle 1220 mit einer Spit-

zenlibertragungsrate von 10 MB/s. Ein optional einsetzbarer
PCMCIA-zu~SCSI-Adapter erméglicht eine Hochgeschwindigkeits-

kommunikation mit Laptop-Computern, welche besonders bei
mobilen Servicetechnikern verbreitet und erwiinscht sind.

Eine moderatere Dateniibertragung erméglicht der EPP 1260 mit

seinem zugehérigen Verbinder 1280.

Wie es bereits erwdhnt wurde, wird die Leistungsversorgung

der Schnittstelleneinrichtung 10 mittels eines externen

AC/DC-Adapters erreicht, der einen Universalleistungseingang

(85 - 264 VAC, 47 - 63 Hz) aufweist. Die Interferenzunter-

driickung erreicht die Standards EN 55022, Kurve B und FCC,

Klasse B). Ferner ist sie gem&8& internationalen Sicherheits-

bestimmungen (TUV, UL, CSA) ausgefiihrt. Die Schnittstel-

leneinrichtung 10 ist nach auSen abgeschirmt und erreicht

einen Wert von 55 dB bei 30 - 60 MHz und einen Wert von etwa

40 dB bei 1 GHz, und entspricht somit dem Standard MILSTD
285-1.

Wie es bereits erwdhnt wurde, kann die Kommunikation zwi-

-schen dem Hostgerat und der Vielzweckschnittstelle nicht nur

tiber in dem BIOS-System des Hostgerdts vorhandene Treiber
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fur Hostgerat~tibliche Eingabe/Ausgabe~Gerdte stattfinden,

sondern auch tiber spezifische Schnittstellentreiber, welche

im Falle einer scsI-Schnittstelle als Vielzweckschnittstelle
ASPI-Treiber genannt werden (ASPI = Advanced SCSI Pro-

gramming Interface). Dieser ASPI-Treiber, der auch als

ASPI-Manager bezeichnet werden kann, ist fiir einen speziel-

len SCSI-Hostadapter, d. h. ftir eine spezielle Vielzweck-
schnittstelle spezifisch und wird tiblicherweise vom Her-

steller dieser Vielzweckschnittstelle mitgeliefert. Allge~-
mein gesagt hat dieser Vielzweckschnittstellentreiber die

Aufgabe, die genau spezifizierten SCSI~Befehle vom Hostsy-

stem-Programm zum Hostsystem~SCSI-Adapter zu bringen. Daher

ist der Befehlssatz beinahe identisch zu dem der SCSI-

Schnittstelle selber. Er wird im wesentlichen lediglich um

Status- und Reset-Befehle ftir den Hostadapter erweitert.

Der ASPI-Treiber kann dann eingesetzt werden, wenn zum Zeit-

punkt des Bootens die Festplatte noch nicht ansprechbar war,

oder wenn die SCSI-bezogenen BIOS-Routinen des Hostrechners

noch deaktiviert waren. Auch hier sind die dann einzuleiten-

den Schritte zum Initialisieren des Schnittstellengerats
vorzugsweise als virtuelle Festplatte den Schritten beim

Initialisieren w&hrend des Bootens Ahnlich.

Der ASPI-Manager umfaBt grob gesprochen zwei Seiten. Die

eine Seite ist die herstellerspezifische Hardware-orientier-

te Seite. Sie tibernimmt die Umsetzung aller Befehle in eine

Form, die die entsprechende Vielzweckschnittstelle bendtigt.
Die Hardware-orientierte Seite des ASPI-Treibers ist also

auf einen ganz speziellen Typ einer Vielzweckschnittstelle

bzw. einer ScCSI-Schnittstelle zugeschnitten. Die andere

Seite wird als Benutzersoftwareseite bezeichnet. Diese Seite

ist absolut unabhdngig von den herstellerspezifischen Be-

dienungseigenschaften des SCSI~Adapters und ist daher fiir
alle scsiI-Schnittstellen gleich. Dies ermédglicht eine SCSI-
Programmierung, die jedoch von den einzelnen SCSI-Adapter-
typen unabhangig ist.
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Der Einsatz eines solchen ASPI-Treibers zur Kommunikation

zwischen dem Hostgerd&t und dem erfindungsgeméBen Schnitt-

stellengerdt erlaubt jedoch im Gegensatz zu einer Kommuni-~

kation des Hostgerdts mit dem erfindungsgeméBen Schnittstel-

lengerdt auf der Basis eines BIOS-Treibers die Ausschépfung

verschiedener weiterer Mdglichkeiten der SCSI-Vielzweck~
schnittstelle. Im vorher beschriebenen Fall wird das

' Schnittstellengerét, das sich vorzugsweise als virtuelle

Festplatte meldet und verhdalt, beim Booten durch den

BLOS-Treiber des Hostrechners erkannt und als Festplatte

konfiguriert. Dieser Schritt untersttitzt jedoch keine

aktiven Anfragen des Schnittstellengerats an den Hostrech-

ner. Will jedoch die virtuelle Festplatte Daten aktiv auf z.

B. eine Festplatte des Hostrechners schreiben bzw. mit dem

Prozessor des Hostrechners von sich aus in Verbindung

treten, so muB der Hostrechner die Anfrage der virtuellen

Festplatte erkennen und einen weiteren Befehlsgeber an
seinem Bus dulden. Verhalt sich das Schnittstellengerat

ausschlieBlich wie eine virtuelle Festplatte, so wiirde es

immer ein Befehlsempfdnger und kein Befehlsgeber sein. Das

BIOS wehrt sich zwar nicht gegen einen solchen weiteren

Befehlsgeber, welcher aktiv Daten auf den Bus des Hostgerats

geben will, dasselbe unterstiitzt jedoch das Hostgerat nicht

dabei, entsprechende Anfragen des Schnittstellengeradts zu
erkennen oder dem Schnittstellengerat ftir Zugriffe auf den

Bus die Erlaubnis zu erteilen.

Das erfindungsgemdéBe Schnittstellengeraét kann ‘jedoch nun

unter Verwendung des ASPI-Managers einen aktiven Zugriff auf

eine am selben SCSI~Bus angeschlossene SCSI-Festplatte des

Hostgerats erhalten, welche im Gegensatz zum Schnittstellen-
gerdt kein virtueller sondern ein realer SCSI-Massenspeicher
sein kann oder aber auch ein weiteres erfindungsgemafes
Schnittstellengerat. Daraufhin kann das Schnittstellengerat
gema48 der vorliegenden Erfindung véllig unabhdangig vom Host-

rechner die SCSI-Festplatte des Hostrechners mit erwiinschten

-Daten beschreiben bzw. auf sonstige Art und Weise mit der-

selben kommunizieren. Das Schnittstellengeraét gema4& der vor-
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liegenden Erfindung tritt somit zunachst passiv als virtuel-

le Festplatte auf und dann bei Bedarf unter Verwendung der

Treibersoftware flir die Vielzweckschnittstelle aktiv am sel-

ben SCSI-Bus auf. Dies bedeutet jedoch, da& das Schnittstel-

lengerat gem&& der vorliegenden Erfindung unter Verwendung

einer Treibersoftware ftir die Vielzweckschnittstelle, die

zum einen’ die Hostgerdt-Ublichen BIOS-Routinen umfaBt und

gleichzeitig die Méglichkeit der aktiven Teilnahme bietet,

unabhaéngig von dem Typ der an die zweite Verbindungsein-

richtung angeschlossenen Sende/Empfangseinrichtung zundchst

als virtuelle und zugleich passive Festplatte erscheinen

kann, jedoch aber bei Bedarf aktiv am Bus teilnehmen kann,

um unter Umgehung des Prozessors des Hostgerats direkt mit

anderen SCSI-Festplatten des Hostgerats in Kontakt treten zu
k6nnen.

Die Schnittstelleneinrichtung gem&& der vorliegeden Erfin-

dung ermdglicht also unter Verwendung einer Standardschnitt—
stelle eines Hostgerats die Kommunikation mit beliebigen

Hostgerdten. Durch die Simulation eines Eingabe/Ausgabe-

Gerats fiir das Hostgerdt und bei einem bevorzugten Ausftihr-

ungsbeispiel durch Simulation eines virtuellen Massenspei-

chers wird die Schnittstelleneinrichtung 10 von allen

bekannten Hostsystemen ohne jede zusdtzliche aufwendige

Treibersoftware automatisch unterstiitzt. Die Simulation

einer beliebig definierbaren Dateistruktur auf der "vir-

tuellen" Festplatte liefert einfache Bedienungs- und Erwei-

terungsméglichkeiten sowie durch Implementation beliebiger

Programme die Unabhdngigkeit von spezieller auf dem Host-
geraét implementierter Software. Auf der Schnittstellenein-

richtung 10 enthaltene Hilfedateien und die Unterstititzung

von "Plug-and Play" stellen den einfachen Einsatz selbst in

tragbaren flexiblen Hostgeraten sicher. Dem erfahrenen An-

wender steht trotz einfachster Bedienungsoberflache jeder~
zeit die Méglichkeit des systemnahen Eingriffs in Funktionen .
der Schnittstelleneinrichtung 10 offen. Eine universelle

_Lésung, die die gesamte Bandbreite méglicher Sende/Empfangs-
-einrichtungen abdecken kann, ist demnach durch die Schnitt-
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stelleneinrichtung 10 geschaffen.
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Patentanspriiche

1. Schnittstellengerdt (10) zur Kommunikation zwischen ei-

nem Hostger&t, das Treiber fiir Hostgerat-tibliche Ein-

gabe/Ausgabe-Gerdte sowie eine Vielzweck-Schnittstelle

aufweist, und einer Datensende/Empfangseinrichtung, mit

_ folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenmaBigen Verbinden des

Hostgerats mit dem Schnittstellengerat (10) tiber die

Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerats; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535).
zum schnittstellenméSigen Verbinden der Schnittstellen-

geradéts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellengerdt (10) durch die Prozessor-

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, daB das
Schnittstellengerdat bei einer Anfrage des Hostgeradts,

die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des

Hostgerdts angeschlossenen Gerd&ts betrifft, unabhdngig

von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung

(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengeraéts (10) ver-

bundenen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem

Hostgerdt sendet, das dem Hostgeradt signalisiert, daB es

ein Hostgerd&t-tibliches Eingabe/Ausgabe-Gerd&t ist, wo-

raufhin das Hostgeraét mittels des Treibers fiir das Host-
gerdt-—tibliche Eingabe/Ausgabe-Gerat mit dem Schnittstel-
lenger&t (10) kommuniziert. ,

2. Schnittstellengerdt (10) nach Anspruch 1,
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bei dem die Treiber fiir Hostger&t-iibliche Einga-

be/Ausgabe-Gerdte einen Festplattentreiber aufweisen,
wobei das Signal dem Hostger&t signalisiert, da8

‘dasselbe mit einer Festplatte kommuniziert.

3. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem die Speichereinrichtung einen Puffer (1420) auf-

weist, um zwischen der Datensende/Empfangseinrichtung
und dem Hostgerdt iibertragbare Daten zwischenzuspei-
chern.

4. Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprtiche,

bei dem die Vielzweckschnittstelle des Hostgerdts eine

scsI-Schnittstelle ist und die erste Verbindungseinrich-

tung ebenfalls eine SCSI-Schnittstelle (1220) aufweist.

5. Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

bei dem die zweite Verbindungseinrichtung einen Analog-

eingang (1505) mit nachfolgendem A/D-Wandler (1530) auf-—

weist, um analoge Daten von einem mit dem Analogeingang
(1505) verbindbaren > Datensende/Empfangsgerat zu dem
Hostgerdt zu Ubertragen.

6. Schnittstellengerdt (10) nach einem der vorhergehenden

Ansprtiche,

bei dem die Prozessoreinrichtung (13) ein digitaler Sig-

nalprozessor (1300) ist.

7. Schnittstellenger&t (10) nach einem der Anspriiche 2 bis

6,

bei dem von der Datensende/Empfangseinrichtung zum Host-
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gerat zu libertragende Daten in dem Schnittstellengerdt
(10) in ein ftir eine in dem Hostgerat vorhandene Fest-
platte geeignetes Format formatiert werden.

8. Schnittstellengerat (10) nach einem der Anspriiche 2 bis
4,

das ferner ein Wurzelverzeichnis und virtuelle Dateien,
die auf dem signalisierten Festplattenlaufwerk vorhanden

sind, aufweist, auf die von dem Hostgerdat zugegriffen
werden kann.

9. Schnittstellengerat (10) nach Anspruch 8,

bei dem die virtuellen Dateien eine Konfigurationsdatei

im Textformat aufweisen, die in der Speichereinrichtung

(14) gespeichert sind, mittels der der Benutzer das
Schnittstellengerdt (10) fiir eine spezielle Datensen-

de/Empfangseinrichtung konfigurieren kann.

10. Schnittstellenger&t (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-—

flihrbare Dateien fiir die Mikroprozessereinrichtung

aufweisen, die in der Schnittstelleneinrichtung (10)
gespeichert sind, um eine vom Hostgeraét getrennte
Datenverarbeitung von tiber die zweite Verbindungs-

einrichtung (15; 1505 - 1535) empfangenen Daten aurchzu-
ftihren.

11. Schnittstellengerd&t (10) nach Anspruch 8 oder 9,

bei dem die virtuellen Dateien Stapeldateien oder aus-

fiihrbare Dateien fiir das Hostgerdt aufweisen, die in dem

Schnittstellengerd&t (10) gespeichert sind.

12. Schnittstellenger&t (10) zur Kommunikation zwischen ei-
nem Hostgerdt, das eine Vielzweck-Schnittstelle sowie
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einen daftir spezifischen Treiber aufweist, und einer

Datensende/Empfangseinrichtung, mit folgenden Merkmalen:

einer Prozessoreinrichtung (13; 1300, 1320);

‘einer Speichereinrichtung (14; 1400, 1420, 1440);

einer ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240,

1260, 1280) zum schnittstellenmaéBigen Verbinden des
Hostgerdts mit dem Schnittstellengerdt (10) ther die
Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerdts; und

einer zweiten Verbindungseinrichtung (15; 1505 - 1535)

zum schnittstellenméBigen Verbinden der Schnittstellen-

geraéts (10) mit der Datensende/Empfangseinrichtung,

wobei das Schnittstellenger&t (10) durch die Prozessor-

einrichtung (13; 1300, 1320) und die Speichereinrichtung

(14; 1400, 1420, 1440) derart konfiguriert ist, da® das
Schnittstellengerat ‘bei einer Anfrage des Hostgeridts,
die die Art eines an der Vielzweckschnittstelle des

Hostgerdts angeschlossenen Gerdts betrifft, unabhangig
von dem Typ der mit der zweiten Verbindungseinrichtung
(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerats (10) verbun-
denen Datensende/Empfangseinrichtung ein Signal dem

Hostgerdt sendet, das dem Hostgeraét signalisiert, daB es
ein Hostgeradt-tibliches Eingabe/Ausgabe-Gerat ist, wo-
raufhin das Hostgerat mittels des fiir die Vielzweck-

schnittstelle spezifischen Treibers mit dem Schnittstel-

lengerdt (10) kommuniziert.

13. Schnittstellengerat nach Anspruch 12,

bei dem sich neben der ersten Verbindungseinrichtung des

Schnittstellengerdts ein weiteres Eingabe/Ausgabe-Gerat

an der Vielzweck-Schnittstelle des Hostgerdts befindet,

und bei dem das Schnittstellengerat eine direkte Kommu-

nikation mit der Festplatte tiber den spezifischen Trei-
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ber flir die Vielzweck-Schnittstelle durchflihren kann. 

14. Schnittstellengerat nach Anspruch 12 oder 13, 

bei dem die Vielzweck-Schnittstelle eine SCSI-Schnitt

stelle ist, und bei dem der spezifische Treiber flir die 

Vielzweck-Schnittstelle ein ASPI-Manager ist. 

15. Verfahren zur Kommunikation zwischen einem Hostgerat, 

das Treiber fur Hostgerat-ilbliche Eingabe/Ausgabe-Gerate 

sowie eine Vielzweck-Schni ttstelle aufweist, und einer 

Datensende/Empfangseinrichtung ilber ein Schnittstellen

gerat (10), mit folgenden Schritten:. 

schnittstellenmaBiges Verbinden des Hostgerats mit einer 

ersten Verbindungseinrichtung (12; 1220, 1240, 1260, 

1280) des Schnittstellengerats (10) ilber die Vielzweck-· 

schnittstelle des Hostgerats; 

schnittstellenmaBiges Verbinden der Datensende/Empfangs

einrichtung mit einer zweiten Verbindungseinrichtung 

(15; 1505 - 1535) des Schnittstellengerats (10); 

Anfragen bei dem Schnittstellengerat (10) durch das 

Hostgerat, welcher Typ eines Gerats mit der Viel

zweckschnittstelle des Hostgerats verbunden ist; 

unabhangig davon, welcher Typ einer Datensende/Empfangs

einrichtung mit der zweiten Verbindungseinrichtung des 

Schnittstellengerats (10) verbunden ist, Beantworten der 

Anfrage des Hostgerats durch das Schnittstellengerat 

(10), derart, daB es ein Hostgerat-ilbliches .Eingabe/Aus-

gabe-Gerat ist, woraufhin das Hostgerat_mittels des filr 

das Eingabe/Ausgabe-Gerat ilblichen Treibers mit dem 

Schnittstellengerat (10) kommuniziert. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
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bei dem die Treiber ftir Hostgerat-tibliche Eingabe/Ausga-

be-Gerdte einen Treiber fiir ein Speichergerdt und insbe-

sondere fiir ein Festplattenlaufwerk aufweist.

ZTE (USA) 1002, Page 200



ZTE (USA) 1002, Page 201

 

- 30 -

Flexible Schnittstelle

Zusammenfassung

Bin Schnittstellengerat (10) liefert eine schnelle Daten-
kommunikation zwischen einem Hostgerdt mit Eingabe/Ausgabe-

Schnittstellen und einer Datensende/Empfangseinrichtung, wo-

bei das Schnittstellenger&t (10) eine Prozessoreinrichtung

(13), eine Speichereinrichtung (14), eine erste Verbindungs-~
einrichtung (12) zum schnittstellenmaéBigen Verbinden des

Hostgerdts mit dem Schnittstellengerat und eine zweite Ver-

bindungseinrichtung (15) zum schnittstellenm&Bigen Verbinden
des Schnittstellengerdts (10) mit der Datensende/Empfangs—

einrichtung aufweist. Das Schnittstellengerat (10) ist durch

die Prozessoreinrichtung (13) und die Speichereinrichtung

(14) derart konfiguriert, da8& das Schnittstellengerat bei
einer Anfrage des Hostger&ts iiber die erste Verbindungsein-

richtung (12), die die Art eines an demselben angeschlos-
senen Gerdts betrifft, unabhdngig von dem Typ der Datensen-

de/Empfangseinrichtung ein Signal tiber die erste Verbin-
dungseinrichtung (12) zum Hostgeraét sendet, das dem Host-

gerdt signalisiert, da®8 es mit einem Eingabe/Ausgabe-Gerat
kommuniziert.
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FIRST PRELIMINARY AMENDMENT
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In the Claims:

Please substitute enclosed claims 1 - 16, on pages 20 through 24, inclusive,
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REMARKS : o«

Applicant respectfully requests that the Examiner base the examination upon the
attached substitute specification, claims, abstract, and drawings.

ZTE (USA) 1002, Page 206



tF .J,b 

U.S. Patent Application No.: Applied For 
International Application No.: PCT/EP98/01187 
First Preliminary Amendment 
Page 2 

The PCT specification, el aims, abstract and drawings have been revised to conform 

to U.S. requirements. It is believed that no new matter was introduced in revising the 

specification, claims, ahd abstract. 

In view of the foregoing amendments, it is believed that the application, including 

claims 1 - 16, is in condition for allowance, and favorable action is respectfully requested. 

The Examiner is invited to contact the undersigned by collect telephone call to advance the 

prosecution in any respect. 

No additional fee for this Preliminary Amendment is seen to be required. If any 

additional fee is required, please charge it to Deposit Account No. 04-1697. 

Respectfully submitted, 
DUFT, GRAZIANO & FOREST, P.C. 

/;~ /~ .. 
By: -__,6fi~r--.,,1...,.,~"""~~F~---e-st-, -R-eg~ . ..-F-o-. _2_8_,4-94 ___ _ 

1790 - 3oth Street, Suite 140 
Boulder, Colorado 80301 
Telephone: (303) 449-9497 
Facsimile: (303) 449-0814 

ZTE (USA) 1002, Page 207



National Phase of PCT/EP98/01187 in U.S.A. 

Title: Flexible Interface 

Applicant: TASLER, Michael 

Translation of PCT Application PCT/EP98/01187 

as originally filed 

ZTE (USA) 1002, Page 208



ZTE (USA) 1002, Page 209

 

Flexible Interface

Description

The present invention relates to the transfer of data and in particular to interface

devices for communication between a computer or host device and a data

transmit/receive device from which data is to be acquired or with which two-way

communication is to take place.

Existing data acquisition systems for computers are very limited in their areas of

application. Generally such systems can beclassified into two groups.

In the first group host devices or computer systems are attached by means of an

interface to a device whose data is to be acquired. The interfaces of this group are

normally standard interfaces which, with specific driver software, can be used with a

variety of host systems. Anadvantage of such interfaces is that they are largely

independentof the host device. However, a disadvantageis that they generally require

very sophisticated drivers which are prone to malfunction and which limit data
transfer rates between the device connected to the interface and the host device and

vice versa. Further, it is often very difficult to implement such interfaces for portable

systems and they offer few possibilities for adaptation with the result that such

systems offer little flexibility.

The devices from which data is to be acquired cover the entire electrical engineering

spectrum.In a typical case,it is assumed that a customer who operates, for example, a

diagnostic radiology system in a medical engineering environmentreports a fault. A

field service technician of the system manufacturer visits the customer and reads

system log files generated by the diagnostic radiology system by means a portable
computer or laptop for example. If the fault cannot be localized or if the fault is

intermittent, it will be necessary for the service technician to read not only an error

log file but also data from current operation. It is apparent that in this case fast data

transfer and rapid data analysis are necessary.
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Another case requiring the use of an interface could be, for example, when an

electronic. measuring device, e.g. a multimeter, is attached to a computer system to
transfer the data measured by the multimeter to the computer. Particularly when long-

term measurements or large volumes of data are involved is it necessary for the

interface to support a high data transferrate.

From these randomly chosen examples it can be seen that an interface may be put to

totally different uses. It is therefore desirable that an interface be sufficiently flexible

to permit attachment ofvery different electrical or electronic systems to a host device
by meansof the interface. To prevent operatorerror, it is also desirable that a service

technician is not required to operate different interfaces in different ways for different

applications but that, if possible, a universal method of operating the interface be

provided for a large numberof applications.

To increase the data transfer rates across an interface, the route chosen in the second

group of data acquisition systems for the interface devices was to specifically match

the interface very closely to individual host systems or computer systems. The

advantage of this solution is that high data transfer rates are possible. However, a

disadvantageis that the drivers for the interfaces of the second group are very closely

matchedto a single host system with the result that they generally cannot be used with

other host systems or their use is very ineffective. Further, such types of interface

have the disadvantage that they must be installed inside the computer casing to

achieve maximum datatransfer rates as they access the internal host bus system. They

are therefore generally not suitable for portable host systems in the form of laptops

whose minimum possible size leaveslittle internal space to plug in an interface card.

A solution to this problem is offered by the interface devices of IOtech (business

address: 25971 Cannon Road, Cleveland, Ohio 44146, USA) which are suitable for

laptops such as the WaveBook/512 (registered trademark). The interface devices are

connected by meansof a plug-in card, approximately the size of a credit card, to the

PCMCIA interface which is now a standard feature in laptops. The plug-in card

converts the PCMCIAinterface into an interface known in the art as IEEFE 1284. The

said plug-incard provides a special printer interface which is enhanced as regards the

- data transfer rate and delivers a data transfer rate of approximately 2 MBps as
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compared with a rate of approx. 1 MBps for known printer interfaces. The known

interface device generally consists of a driver component, a digital signal processor, a
buffer and a hardware module which terminates in a connector to which the device

whose data is to be acquired is attached. The driver component is attached directly to

the enhancedprinter interface thus permitting the known interface device to establish

a connectionbetween a computer and the device whose data is to be acquired.

In order to work with the said interface, an interface-specific driver must be installed

on the host device so that the host device can communicate with the digital signal

processorof the interface card. As described above, the driver must be installed on the

host device. If the driver is a driver developed specifically for the host device, a high
data transfer rate is achieved but the driver cannot be easily installed on a different

host system. However,if the driver is a general driver which is as flexible as possible

and which can be used on many host devices, compromises must be accepted with

regard to the data transferrate.

Particularly in an application for multi-tasking systems in which several different

tasks such as data acquisition, data display and editing are to be performed quasi-

simultaneously, each task is normally assigned a certain priority by the host system. A

driver supporting a special task requests the central processing system of the host

device for processor resources in order to perform its task. Depending on the

particular priority assignment method and on the driver implementation, a particular

share of processor resources is assigned to a special task in particular time slots.

Conflicts arise if one or more drivers are implemented in such a way that they have

the highest priority by default, ie. they are incompatible, as happens in practice in

many applications. It may occurthat both drivers. are set to highest priority which, in

the worst case, can result in a system crash.

EP 0685799 Al discloses an interface by means of which several peripheral devices

can be attached to a bus. An interface is connected between the bus of a host device

and various peripheral devices. The interface comprises a finite state machine and

several branches each of which is assigned to a peripheral device. Each branch

- comprises a data manager, cycle control, user logic and a buffer. This knowninterface

ZTE (USA) 1002, Page 211



ZTE (USA) 1002, Page 212

device provides optimal matching between a host device and a specific peripheral

device.

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38, No. 05, page

245; "Communication Method between Devices through FDD Interface" discloses an

interface which connects a host device to a peripheral device via a floppy disk drive
interface. The interface consists in particular of an address generator, an MFM

encoder/decoder,a serial/parallel adapter and a format signal generator. The interface
makes it possible to attach not only a floppy disk drive but also a further peripheral
device to the FDD host controller of a host device. The host device assumes that a

floppy disk drive is always attached to its floppy disk drive controller and

communication is initiated if the address is correct. However, this document contains

no information as to how communication should be possible if the interface is

connected to a multi-purpose interface instead of to a floppy disk drive controller.

It is the object of the present invention to provide an interface device for

communication between a host device and a data transmit/receive device whose useis

host device-independent and which delivers a high data transfer rate.

This object is achieved by an interface device according to claim 1 or 12 and by a

method according to claim 15.

The present invention is based on the finding that both a high data transfer rate and

host device-independent use can be achieved if a driver for an input/output device

customary in a host device, normally present in most commercially available host

devices, is utilized. Drivers for input/output devices customary in a host device which

are found in practically all host devices are, for example, drivers for hard disks, for

graphics devices or for printer devices. As however the hard disk interfaces in

common host devices which can be, for example, IBM PCs, IBM-compatible PCs,

Commodore PCs, Apple computers or even workstations, are the interfaces with the

highestdata transfer rate, the hard disk driveris utilized in the preferred embodiment

of theinterface device of the present invention. Drivers for other storage devices such

- as floppy disk drives, CD-ROM drivesor tape drives could also be utilized in order to

implementthe interface device according to the present invention.
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As described in the following, the interface device according to the present invention

is to be attached to a host device by means of a multi-purpose interface of the host

device which can be implemented, for example, as an SCSI interface or as an

enhanced printer interface. Multi-purpose interfaces comprise both an interface card

and. specific driver software for the interface card. The driver software can be

designed so that it can replace the BIOS driver routines. Communication between the
host device and the devices attached to the multi-purpose interface then essentially

takes place by means of the specific driver software for the multi-purpose interface

and no longer primarily by means of BIOS routines of the host device. Recently

however drivers for multi-purpose interfaces can also already be integrated in the

BIOS system ofthe host device as, alongside classical input/output interfaces, multi-

purpose interfaces are becoming increasingly common in host devices. It is of course

also possible-to use BIOS routines in parallel with the specific driver software for the

multi-purpose interface,if this is desired.

The interface device according to the present invention comprises a processor means,

a memory means,afirst connecting device for interfacing the host device with the
interface device, and a second connecting device for interfacing the interface device

with the data transmit/receive device. The interface device is configured by the

processor means and the memory meansin such a way that the interface device, when

receiving an inquiry from the host device via the first connecting device as to the type

of a device attached to the host device, sends a signal, regardless of the type of the

data transmit/receive device, to the host device via the first connecting device which

signals to the host device that it is communicating with an input/output device. The

interface device according to the present invention therefore simulates, both in terms

of hardware and software, the way in which a conventional input/output device

functions, preferably that of a hard disk drive. As support for hard disks is

implemented as standardin all commercially available host systems, the simulation of

a hard disk, for example, can provide host device-independent use. The interface

device according to the present invention therefore no longer communicates with the

host device or computer by means of a specially designed driver but by means of a
' program which is present in the BIOS system (Basic Input/Output System) and is

normally precisely matched to the specific computer system on which it is installed,
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or by meansof a specific program for the multi-purpose interface. Consequently, the

interface device according to the present invention combines the advantages of both

groups. On the one hand, communication between the computer and the interface
takes place by meansofa host device-specific BIOS program or by meansofa driver

program whichis matched to the multi-purpose interface and which could be regarded

as a “device-specific driver". On the other hand, the BIOS program or a

corresponding multi-purpose interface program which operates one of the common

input/output interfaces.in host systems is therefore present in all host systems so that

the interface device according to the present invention is host device-independent.

In the following, preferred embodiments of the present invention will be explained in

more detail with reference to the drawings enclosed, in which:

Fig. 1 shows a general block diagram of the interface device according to the

present invention; and

Fig. 2 showsa detailed block diagram of an interface device according to a preferred

embodimentof the present invention.

Fig. 1 shows a general block diagram of aninterface device 10 according to the

present invention. A first connecting device 12 of the interface device 10 can be

attached to a host device (not shown)via a host line 11. The first connecting device is

attached both to a digital signal processor 13 and to a memory means 14. The digital

signal processor 13 and the memory means 14 are also attached to a second

connecting device 15 by meansof bi-directional communication lines (shownfor all

lines by means of two directional arrows). The second connecting device can be

attached by means of an output line 16 to adata transmit/receive device which is to

receive datafrom the host device or from which data is to be read, ie. acquired, and
transferred to the host device. The data transmit/receive device itself can also

communicate actively with the host device via the first and second connecting device,

as described in more detail in the following.

Communication between the host system or host device and the interface device is

based on known standard access commands as supported by all known operating
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systems(e.g. DOS, Windows, Unix). Preferably, the interface device according to the
present invention simulates a hard disk with a root directory whose entries are
“virtual” files which can be created for the most varied functions. When the host

device system with which the interface device according to the present invention is .
connected is booted and a data transmit/receive device is also attached to the interface
device 10, ‘usual BIOS routines or multi-purpose interface programs issue an

instruction, known by those skilled in the art as the INQUIRY instruction, to the
input/output interfaces in the host device. The digital signal processor 13 receives this
inquiry instruction via the first connecting device and generates a signal whichis sent
to the host device (not shown) again via the first connecting device 12 and the host

line 11. This signal indicates to the host device that, for example, a hard disk drive is
attached at the interface to which the INQUIRYinstruction was sent. Optionally, the

host device can send an instruction, known by those skilled in the art as "Test Unit

Ready", to the interface device to request more precise details regarding the queried
device.

Regardless of which data transmit/receive device at the output line 16 is attached to
the second connecting device, the digital signal processor 13 informs the host device
that it is communicating with a hard disk drive. If the host device receives the

response that a drive is present, it then sends a request to the interface device 10 to
read the boot sequence which, on actual hard disks, normally resides on the first
sectors of the disk. The digital signal processor 13, whose operating system in stored

in the memory means 14, responds to this instruction by sending to the host device a
virtual boot sequence which, in the case of actual drives, includes the drive type, the
starting position and the length of the file allocation table (FAT), the number of
sectors, etc., known to those skilled in the art. Once the host device has received this
data, it assumes that the interface device 10 according to a preferred embodiment of

the present invention is a hard disk drive. In reply to an instruction from the host
‘device to display the directory of the "virtual" hard disk drive simulated by the
interface device 10 with respect to the host device, the digital signal processor can
respond to the host device in exactly the same way as a conventional hard disk would,
namely by reading on requestthe file allocation table or FAT onasector specified in
the boot sequence, normally the first writable sector, and transferring it to the host
device, and subsequently by transferring the directory structure of the virtual hard
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disk. Further, it is possible that the FAT is not read until immediately prior to reading
or storing the data of the "virtual" hard disk and not alreadyat initialization.

In a preferred embodiment ofthe present invention, the digital signal processor 13,

which need not necessarily be implemented as a digital signal processor but may be

any other kind of microprocessor, comprises a first and a second command
interpreter. The first commandinterpreter carries out the steps described above whilst

the second command interpreter carries out the read/write assignment to specific
functions. If the user now wishes to read data from the data transmit/receive device

via. the line 16, the host device sends a command, for example “read file xy", to the

interface device. As described above, the interface device appears to the host device

as a hard disk. The second commandinterpreter of the digital signal processor now

interprets the read command of the host processor as a data transfer command, by

decoding whether "xy" denotes, for example, a "real-time input" file, a

“configuration” file or an executable file, whereby the same begins to transfer data

from the data transmit/receive device via the second connecting device to the first

connecting device and via the line 11 to the host device.

Preferably, the volume of data to be acquired by a data transmit/receive device is

specified in a configuration file described in the following by the user specifying in

the said configuration file that a measurementis to last, for example, five minutes. To

the host device the “real-time input" file then appears as a file whose length

correspondsto the anticipated volumeof data in those five minutes. Those skilled in

the art know that communication between a processor and a hard disk consists of the

processortransferring to the hard disk the numbers of the blocks orclusters or sectors

whose contents it wishes to read. By reference to the FAT the processor knows which

information is contained in which block. In this case, communication between the

host device and the interface device according ‘to the present invention therefore

consists of the very fast transfer of block numbers and preferably of block number

| ranges because a virtual "real-time input" file will not be fragmented. If the host
device now wants to read the “real-time input" file, it transfers a range of block

. numbers to the interface device, whereupon data commencesto be received via the
second connecting device and data commences to be sent to the host device via the

first connecting device.
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In addition to the digital signal processor instruction memory, which comprises the

operating system of the digital signal processor and can be implemented as an
EPROM or EEPROM, the memory means 14 can have an additional buffer for

purposes of synchronizing data transfer from the data transmit/receive device to the
interface device 10 anddata transfer from the interface device 10 to the host device.

Preferably, the buffer is implemented as a fast random access memory or RAM
buffer. .

Further, from the host device the user can also create a configuration file, whose

entries automatically set and control various functions of the interface device 10, on

the interface device 10 which appearsto the host device as a hard disk. These settings

can be, for example, gain, multiplex or sampling rate settings. By creating and editing

a configuration file, normally a text file which is simple to understand with little prior
knowledge, users of the interface device 10 are able to performessentially identical
operator actions for almost any data transmit/receive devices which can be attached. to
the second connecting device via the line 16, thus eliminating a source oferror arising

from users having to know many different command codesfor different applications.
In the case ofthe interface device 10 according to the present invention it is necessary

for users to note the conventions of the configuration file once only in order to be able

to use the interface device 10 as an interface between a host device and almost any

data transmit/receive device.

As a result of the option of storing anyfiles in agreed formats in the memory means

14 of the interface device 10, taking into account the maximum capacity of the

memory means, any enhancements or even completely new functions of the interface
device 10 can be quickly implemented. Evenfiles executable by the host device, such
as batch files or executable files (BAT or EXE files), and also help files can be

implemented in the interface device, thus achieving independence of the interface
device 10 from any additional software (with the exception of the BIOS routines) of

the host device. On the oné hand,this avoids licensing and/or registration problems

and, on the other hand, installation of certain routines which can be frequently used,
for example an FFT routine to examine acquired time-domain data in the frequency
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domain, is rendered unnecessary as the EXEfiles are already installed on the interface

device 10 and appear in the virtual root directory, by means of which the host device

can accessall programs stored on the interface device 10.

In a preferred embodiment of the present.invention in which the interface device 10

simulates a hard disk to the host device, the interface device is automatically detected

and readied for operation when the host system is powered up or booted. This

corresponds to the plug-and-play standard which is currently finding increasingly

widespread use. The user is no longer responsible for installing the interface device 10

on the host device by meansof specific drivers which must also be loaded; instead the

interface device 10 is automatically readied for operation when the host system is

booted.

For personsskilled in. the art it is however obvious that the interface device 10 is not

necessarily signed on when the computer system is powered up but that a special

BIOS routine or a driver for a multi-purpose interface can also be started on the host

device during current operation of the computer system in order to sign on or mount
the interface device 10 as an additional hard disk. This embodimentis suitable for

larger workstation systems which are essentially never powered down as they

perform, e.g. mail functions or monitor processes which run continuously, for
example, in multi-tasking environments.

In the interface device according to the present invention an enormous advantageis to

be gained, as apparent in the embodimentdescribed in the following, in separating the

actual hardware required to attach the interface device 10 to the data transmit/receive

device from the communication unit, which is implemented by the digital signal

processor 13, the memory.means 14 andthefirst connecting device 12, as this allows

a plurality of dissimilar device types to be operated in parallel in identical manner.

Accordingly, many interface devices 10 can be connected to a host device which then

sees many different "virtual" hard disks. In addition, any modification of the specific

hardware symbolized by the second connecting device 15 can be implemented

essentially without changing the operation of the interface device according to the

' present invention. Further, an experienced user can intervene at any time on any level

of the existing second connecting device by making use of the above mentioned
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option of creating a configuration file or adding or storing new program sections for

the second connecting device.

An important advantage of the interface device 10 of the present invention is thatit

also permits extremely highdata transfer rates by using, for data interchange, the host

device-own BIOS routines which are optimized for each host device by the host

device manufacturer or BIOS system manufacturer, or by using driver programs

which are normallyoptimized and included by the manufacturers. of multi-purpose

interfaces. Furthermore, due to the simulation of a virtual mass storage device, the
data is managed and madeavailable in such a way that it can be transferred directly to

other storage media, e.g. to an actual hard disk of the host device without, as it were,

intervention of the host device processor. The only limitation to long-term data

transfer at high speedis therefore imposed exclusively by the speed and the size of the

mass storage device of the host device. This is the case as the digital signal processor

13 already formats the data read by the data transmit/receive device via the second

connecting device 15 into block sizes suitable for a hard disk of the host device,

whereby the data transfer speed is limited only by the mechanical latency of the hard

disk system of the host device. At this point, it should be noted that normally data

flow from a host device must be formatted in blocks to permit writing to a hard disk

and subsequentreading from a hard disk, as known by those skilled in the art.

The said data transfer rate can be increased further by setting up a direct memory

access (DMA) or RAM drive in the host system. As those skilled in the art know, the

setting up of a RAM drive requires processor resources of the host device, with the

result that the advantage of writing the data to a hard disk drive of the host device

essentially without the need for processor resourcesis lost.

As described above, a data buffer can be implemented in the memory means 14 to

permit independence in termsof time of the data transmit/receive device attached to

the second connecting device from the host device attached to the first connecting

device. This guarantees error-free operation of the interface device 10 even for time-
critical applications in multi-tasking host systems.
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Fig. 2 shows a detailed block diagram of an interface device 10 according to the

present invention.

A digital signal processor (DSP) 1300 is, in a manner of speaking, the heart of the

interface device 10. The DSP can be any DSP but preferably has a 20-MB on-chip

random access memory (RAM). Certain instruction sets, for example, can be stored in
the RAM already integrated in the DSP. An 80-MHzclock generatoris attached to the

DSP 1300 in order to synchronize the DSP. The DSP implements a fast Fourier

transformation (FFT) in real time and also optional data compression of the data to be

transferred from the data transmit/receive device to the host device in order to achieve

greater efficiency and to permit interoperation with host devices which have a smaller

memory.

In the preferred embodiment of the interface device 10 shown in Fig. 2, the first

connecting device 12 of Fig. 1 contains the following components: an SCSI interface

1220 and a 50-pin SCSI connector 1240 for attachment to an SCSIinterface present

on most host devices or laptops. The SCSI (small computer system interface)

interface 1220 translates the data received via the SCSI connector 1240 into data

understood by the DSP 1300, as known by those skilled in the art. Further, the first

connecting device 12 comprises an EPP (enhanced parallel port) with a data transfer

rate of approx. 1 MBps which delivers a more moderate data transfer rate of 1 MBps

by comparison to the data transfer rate of 10 MBps of the SCSI interface. The EPP

1260 is connected to a 25-pin D-shell connector 1280 to permit attachmentto a printer

interface of a host device for example. Optionally, the first connecting device 12 also

comprises a 25-pin connector 1282 which permits the attachment of 8 digital outputs

and 8 digital inputs 1284 at a host device.

Preferably, the second connecting device comprises 8 BNC inputs with the calibration

relay 1505, a block 1510 -with 8 device amplifiers with an overvoltage protection of
+75 V,this block being connected in turn to 8 sample/hold (S&H) circuits 1515. The
calibration relays are relays which permit controlled changeover between a test

voltage and a calibration reference voltage. Each sample/hold circuit is connected to a

corresponding input of an 8-channel multiplexer 1520 which feeds its output signals
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viaa programmable amplifier 1525 into an analog/digital converter (ADC) with 12 bit
and 1.25 MHz 1530 and to the DSP 1300. The ADC 1530 is controlled by means of a

20-bit timer 1535, as known by persons skilled in the art. The programmable

amplifier 1525 and the 8-channel multiplexer 1520 are controlled via an amplifier

channel selection circuit 1540 which is in turn controlled by the DSP 1300.

The complete interface device 10 is supplied with power by an external AC/DC

converter 1800 which delivers a digital supply voltage of +5 V andis attached to a

DC/DC converter 1810 which can deliver analog supply voltages of 5 V and +15 V

as required for the interface device 10. Further, the DC/DC converter controls a

precision voltage reference 1820 which controls the 8 BNC inputs 1505 and the ADC

1530 as well as a digital/analog converter (DAC) 1830 which permits, via an output

amplifier block with 4 output amplifiers 1840 and a 9-pin connector 1850, analog

output direct from the DSP 1300 to an output device, e.g. printer device or monitor
device, which can be attached via the 9-pin connector 1850, thus providing the option
of monitoring the data transferred to the host device or also, for example, of viewing

an FFTto obtain rapid and comprehensive data analysis without using processor time

of the host device.

In Fig. 2 the memory means 14 of Fig. 1 is implemented by an EPROM 1400 which,
in a preferred embodimentof the present invention, contains the operating system of

the digital signal processor 1300. A random access memory with an access time of

15 ns and a size of 512 KB or optionally 1024 KB 1420 serves as a data buffer to
achieve independence in termsof time of the output line 16 from the outputlines 11a,

11b and 11cto the data transmit/receive device and to the host device respectively. As

described above,in a preferred embodimentof the present inventionthe digital signal

processor 1300 already contains a 20-KB on-chip RAM 1440 which can store certain

instruction sets, functions and also smaller application software units.

The connection, symbolized by the line 16, of the interface device 10 to any data

transmit/receive device implements, by means of the blocks 1505 ~ 1535, an analog

input with a sampling rate of 1.25 MHz and quantization of 12 bits. There are 8

~ channels with an overvoltage protection of + 75 V. By means of the programmable
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amplifier 1525 the channels can be programmed independently of each other in

voltage ranges up to a maximum of + 10 V. Unused channels can be grounded

internally to reduce channel intermodulation. The block 1515 is implemented as a
monolithic high-precision, high-speed sample/hold amplifier for simultaneous

sampling of all channels. The precision voltage reference 1820 provides a high-
precision, temperature-compensated monolithic energy gap voltage reference for
auto-calibration of each channel and each gain. Further, offset fine adjustment for

each channelis implemented by the same.

The blocks 1830, 1840 and 1850 implement a direct analog output for the digital

signal processor 1300, and the DAC 1830 provides a data transfer rate of 625 kHz and

a quantization of 12 bits. The block 1840 comprises 4 channels with a common output

latch.

Further, the interface device 10 comprises a digital input/output device implemented

by the blocks 1284 and 1282. Here there are 8 digital inputs, 8 digital outputs with a

common latch, and the digital port can be attached preferably to a side panel of the

interface device 10 so that the port itself can easily be accessed.

The digital signal processor 1300 provides on-board digital data processing. In
particular, it is a high-performance DSP with a clock speed of 80 MHz and a 20-bit

timer 1535.

As described above, the first connecting device 12 comprises the SCSI interface 1220

with a peak transfer rate of 10 MBps. An optional PCMCIA-to-SCSI adapter permits

high-speed communication with laptop computers which are desirable and in
widespread use, particularly by mobile service technicians. The EPP 1260 with its

associated connector 1280 permits data transfer at a more moderate rate.

As described above, the interface device 10 is supplied with power by means of an

external AC/DC adapter which has a universal power input (85 — 264 VAC, 47 — 63

_ Hz). Interference suppression complies with the standards EN 55022, curve B and

FFC, Class B). Further, it is also in accordance with international safety regulations
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(TUV, UL, CSA). The interface device 10 is externally shielded and achieves a value

of 55 dB at 30 — 60 MHzanda value of approximately 40 dB at 1 GHz, and therefore

complies with the MILSTD 285-1 standard.

As. described above, communication between the host device and the multi-purpose

interface can take place not only via drivers for input/output device customary in a

host device which reside in the BIOS system of the host device but also via specific
interface drivers which, in the case of SCSI interfaces, are known as multi-purpose

interface ASPI (advanced SCSI programming interface) drivers. This ASPI driver,

which can also be referred to as an ASPI manager, is specific to a special SCSIhost

adapter, ie. to a special multi-purpose interface, and is normally included by the
manufacturer of the multi-purpose interface. Generally speaking, this multi-purpose

interface driver has the task of moving precisely specified SCSI commands from the
host system program to the host system SCSI adapter. For this reason, the command
set is almost identical to that of the SCSI interface itself. Essentially, only status and

reset commandsfor the host adapter have been added.

The ASPI driver can be used if the hard disk was notalready addressable at boot time

or if the SCSI-related BIOS routines of the host computer were still disabled. Here

too, the steps needed to initialize the interface device, preferably as a virtual hard

disk, are similar to the steps taken wheninitializing at boot time.

In general terms, the ASPI manager comprises two sides. One side is the proprietary,
hardware-oriented side. It is responsible for converting all commands into a form

required by the corresponding multi-purpose interface. The hardware-oriented side of
the ASPIdriver is therefore matched to a very specific type of multi-purpose interface

or SCSIinterface. The other side is known as the user software side. This side is

totally independentof the proprietary operating characteristics of the SCSI adapter
and is therefore identical for all SCSI interfaces. This permits SCSI programming

which is however independentof the individual SCSI adapter types.

In contrast to communication between the host device and the interface device

according to the present invention on the basis of a BIOS driver, the use of such an
ASPI driver for communication between the host device and the interface device
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according to the present invention allows various further possibilities of the SCSI

multi-purpose interface to be exploited. In the case described above, the interface

device which preferably signs on and behavesasa virtual hard disk is detected by the
BIOSdriver of the host computer at boot time and is configured as a hard disk. This

step does not however support active requests sentby the interface device to the host

computer. If however the virtual hard disk wishes to write data actively to, for

example, a hard disk of the host computer or wishes to initiate communication with

the processor of the host computer, the host computer must recognize the request of
the virtual hard disk and tolerate a further issuer of instructions on its bus. If the

interface device behavessolely like a virtual hard disk, it would always receive and

never issue commands. The BIOS has no objections to an additional issuer of

commands that actively wishes to place data on the bus of the host device but the

BIOS does not support the host device in recognizing corresponding requests of the

interface device or in granting the interface device permission to access the bus.

Using the ASPI manager the interface device according to the present invention can

now obtain active access to an SCSI hard disk of the host device connected to the

same SCSI bus which, in contrast to the interface device, cannot be a virtual but a real

SCSI mass storage device or also a further interface device according to the present

invention. Thereupon, the interface device according to the present invention can

write the desired data to the SCSI hard disk of the host computer totally independently

of the host computer or can communicate with the same in some other manner. The

interface device according to the present invention therefore initially behaves

passively as a virtual hard disk and then, as required and using the driver software for

the multi-purpose interface, actively on the same SCSI bus. This means however that

the interface device according to the present invention, using a driver software for the

multi-purpose interface which comprises the BIOS routines customary in host devices

and simultaneously provides the option of active participation, can, regardless of the

type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device,
behave initially as a virtual and at the same time passive hard disk but can, as
required, participate actively on the bus so as to be able to initiate communication

. directly with other SCSI hard disks of the host device by bypassing the processor of
the host device.
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Using a standard interface of a host device, the interface device according to the

present invention permits communication with any host device. By simulating an

input/output device to the host device and, in a preferred embodiment, by simulating a

virtual mass storage device, the interface device 10 is automatically supported by. all
known host systems without any additional sophisticated driver software. The

simulation of a freely definable file structure on the "virtual" hard disk provides

simple operation and expansion options and, through the implementation of any

programs, independence from special software implemented on the host device. Help

' files included on the interface device 10 and plug-and-play support ensure ease of use —

even in portable, flexible host devices. Despite the very simple user interface,

experienced users are free at any time to intervene in the functions of the interface

device 10 on system level. The interface device 10 thus provides a universal solution

which can cover the entire spectrum of possible data transmit/receive devices.
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Claims

j. An interface device (10) for communication between a host device, which

comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi-
purposeinterface, and a data transmit/receive device comprising the following
features:

a processor means (13; 1300, 1320);

a memory means (14; 1400, 1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host
device with theinterface device (10) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second connecting device (15; 1505 — 1535)for interfacing the interface device

(10) with the data transmit/receive device,

wherein the interface device (10) is configured by the processor means (13; 1300,

1320) and the memory means(14; 1400, 1420, 1440) in such a waythat the

interface device, when receiving an inquiry from the host device as to the type of a

device attached to the multi-purpose interface of the host device, sends a signal,

regardless of the type of the data transmit/receive device attached to the second
connecting device (15; 1505 — 1535) of the interface device (10), to the host
device which signals to the host device thatit is an input/output device customary

in a host device, whereuponthe host device communicates with the interface

device (10) by meansof the driver for the input/output device customaryin a host
device.

2. An interface device (10) according to claim 1,

wherein the drivers for input/output drivers customary in a host device comprise a
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hard disk driver, and the signal indicates to the host device that the host device is

communicating with a hard disk.

. An interface device (10) according to claim 1 or 2,

wherein the memory means comprises a buffer (1420) to buffer data to be
~ transferred between the data transmit/receive device and the host device.

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

_ wherein the multi-purpose interface of the host device is an SCSI interface and the
first connecting device also comprises an SCSIinterface (1220).

An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the second connecting device comprises an analog input (1505) with a

subsequent A/D converter (1530)in order to transfer analog data to the host

device from a data transmit/receive device connectable to the analog device

(1505).

. An interface device (10) according to one of the preceding claims,

wherein the processor means(13)is a digital signal processor (1300).

. An interface device (10) according to one ofthe claims 2 to 6,

wherein the data to be transferred from the data transmit/receive device to the host

device in the interface device (10) is formatted in a suitable format for a hard disk

presentin the host device.

. An interface device (10) according to one of the claims 2 to 7,

which further comprises a root directory and virtual files which are present on the
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signaled hard disk drive and which can be accessed from the host device.

An interface device (10) according to claim 8,

wherein the virtual files comprise a configuration file in text format which are

stored in the memory means (14) and using which the user can configure the

interface device (10) for a specific data transmit/receive device.

Aninterface device (10) according to claim 8 or9,

wherein the virtual files comprise batch files or executable files for the

microprocessor means whichare stored in the interface device (10) in order to

perform data processing, independently of the host device, of data received via the

second connecting device (15; 1505 — 1535).

An interface device (10) according to claim 8 or 9,

_ wherein the virtual files comprise batch files or executablefiles for the host device

12.

‘which are stored in the interface device (10).

An interface device (10) for communication between a host device, which

comprises a multi-purpose interface and a specific driver for this interface, and a

data transmit/receive device comprising the following features:

a processor means (13; 1300, 1320);

a memory means (14; 1400, 1420, 1440);

a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260, 1280) for interfacing the host
device with the interface device (10) via the multi-purpose interface of the host

device; and

a second connecting device (15; 1505 — 1535) for interfacing the interface device

(10)'with the data transmit/receive device,
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where the interface device (10) is configured using the processor means (13; 1300,

1320) and the memory means(14; 1400, 1420, 1440) in such a way that the

interface device, when receiving an inquiry fromthe host device as to the type of a

device attached at the multi-purposeinterface of the host device, sends a signal,

‘regardless of the type of the data transmit/receive device attached to the second
connecting device (15; 1505 — 1535) ofthe interface device (10), to the host

device which signals to the host device thatit is an input/output device customary

in a host device, whereupon the host device communicates with the interface

device (10) by meansofthe specific driver for the multi-purpose interface.

An interface device according to claim 12,

wherein, in addition to the first connecting device of the interface device, there is

a further input/output device at the multi-purpose interface of the host device, and

wherein the interface device can communicate directly with the hard disk via the

specific driver for the multi-purpose interface.

‘An interface device according to claim 12 or 13,

wherein the multi-purpose interface is an SCSIinterface, and wherein the specific

driver for the multi-purpose interface is an ASPI manager.

A method of communication between a host device, which comprises drivers for

input/output devices customary in a host device and a multi-purpose interface, and

a data transmit/receive device via an interface device (10) comprising the

following steps:

interfacing of the host device with a first connecting device (12; 1220, 1240, 1260,
1280) of the interface device (10) via the multi-purpose interface of the host

device;

interfacing of the data transmit/receive device with a second connecting device

(15; 1505 — 1535)of the interface device (10);
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inquiring by the host device at the interface device (10) as to the type of deviceto

which the multi-purpose interface of the host deviceis attached;

regardless of the type of the data transmit/receive device attached to the second

‘connecting device of the interface device (10), responding to the inquiry from the

host device by the interface device (10) in such a waythat it is an input/output

device customary ina host device, whereupon the host device communicates with

the interface device (10) by meansofthe usualdriver for the input/output device.

A method according to claim 15,

wherein the drivers for input/output devices customary in a host device comprise a

driver for a storage device and in particular for a hard disk drive.
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Flexible Interface

ABSTRACT

Aninterface device (10) provides fast data communication between a host device with

input/output interfaces and a data transmit/receive device, wherein the interface
device (10) comprises a processor means (13), a memory means (14), a first

connecting device (12) for interfacing the host device with the interface device, and a

second connecting device (15) for interfacing the interface device (10) with the data

transmit/receive device. The interface device (10) is configured by the processor

means (13) and the memory means(14) in such a way that, when receiving an inquiry

from the host device via the first connecting device (12) as to the type of a device
attached to the host device, regardless of the type of the data transmit/receive device,
the interface device sends a signal to the host device via the first connecting device

(12) which signals to the host device that it is communicating with an input/output

device.
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* NOTICES *

The Japanese Patent Office is not ‘responsible for any
damages caused by the use of this translation.

1.This document has been translated by computer. So the translation may notreflect the original
precisely.
2.**** shows the word which can not be translated. °

3.In the drawings, any wordsare nottranslated.
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[Claim(s)]
[Claim 1] It is the multi-aceess I/O control system which establishes the multi-access-control
means which consists of a protocol conversion means perform interface conversion of a network-
control means perform: an interface control of this network, an I/O device control meanscontrol
two or more I/O devices through an I/O interface, and this network-control means and an I/O
device control means, in the system which connected two or more information processors through
the network,.and is characterized by for two or more aforementioned information processors to
access two or more aforementioned I/O devices through this multi-access-control means.
[Claim 2] The multi-access I/O control system according to claim 1 characterized by building the
aforementioned I/O device control meansin the control section in the aforementioned I/O device.

[Claim 3] It is the multi-access I/O-control system according to claim 1 which stores in the ~
aforementioned predetermined I/O device the processed data which two or more aforementioned
information processors performed through the aforementioned multi-access-control means,
changes them to a spare information processorat the time offailure occurrenceof this information
processor, andis characterized by the information processorof this reserve continuing processing
with reference to the I/O device in which the aforementioned processed data were stored.
[Claim 4] Each aforementioned information processor is a multi-access I/O control system
according to claim 1 characterized by storing in the I/O device corresponding to the

’ aforementioned information processor the information which hasalocal J/O device and is
recorded on this local I/O device, and backing it up through the aforementioned multi-access-
control means.
{Claim 5] The aforementioned I/O interfaceis a multi-access I/O control system according to
claim 1 characterized by consisting of an interface only for sendings, and an interface of reception
only.
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cription of the Invention] [Detailed Des

_ [0001] |
[Field of the Invention] this invention relates to the control system of an accessible I/O device
from two ormore information processors about a multi-access V/O control system in the system
which connected two or more information processors especially through the network,
[0002]

[Description ofthe Prior Art] There is a methodindicated by JP,4-196737,A as technique which
shares an I/O device with two or more processors. In this method, after sharing one setof the
console for a maintenance between twoor moresets ofhost computers and buffering the received
data from a host computer,it notifies to a control unit, and this control unit sets up the switch for
host selection, and outputs a host's selected data to the console for a maintenance.
[0003]

[Problem(s) to be Solved bythe Invention] However, since the above-mentioned technique has
formed the buffer independently for every host interface Since the amount of hardwareincreases,
and the peculiar hardwarelike a host selecting switch is needed and a number equivalentto the
numberof hosts of host interface connectors are needed further When the hosts who connect
increased in number, while the whole equipmentlarge-sized-ized, there was a fault that only the
configuration which connected oneset of a console to two or moresets of hosts could be taken.
[0004] The purposeofthis inventionis to offer the multi-access I/O control system which enables
the access to two or more I/O devices from two or more information processors:
[0005] .
[Means for Solving the Problem] In orderto attain the aforementioned purpose,in invention
accordingto claim 1 In the system which connected two or more information processors through
the network A network control meansto perform an interface control of this network, An I/O
device control meansto control two or more I/O devices through an I/O interface, The multi-
access-control means whichconsists of a protocol conversion meansto perform interface
conversion of this network control means and an I/O device control meansis established.It is
characterized by two or more aforementioned information processors accessing two or more
aforementioned I/O devices through this multi-access-control means,
[0006] In invention according to claim 2,it is characterized by building the aforementioned I/O
device control meansin the control section in the aforementioned I/O device.
[0007] In invention accordingto claim 3, the processed data which two or more aforementioned
information processors performed are stored in the aforementioned predetermined I/O device
through the aforementioned multi-access-control means, andare changed to a spare information
processorat the timeof failure occurrence ofthis information processor, andit is characterized by
the information processorof this reserve continuing processing with referenceto the I/O device in
which the aforementioned processed data were stored,
[0008] In invention accordingto claim 4, it is characterized by storing-each aforementioned
information processorin the I/O device corresponding to the aforementioned information
processor, and backing up the information which hasa local I/O deviceand is recorded onthis
local /O device through the aforementioned multi-access-control means,
[0009] In invention according to claim 5, the aforementioned I/O interface is characterized by

httn:/Aaranwd indl inn an infaai_binitran wah nai atta , TANIA
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consisting of an interface only for sendings, and an interface ofreception only.
[0010]

[Function] Two or more information processors and multi-access-control equipments are
connected to FDDI, and SCSI connection of the multi-access-control equipment is made at the /O -
device. Multi-access-control equipmentconsists of the network control section, the protocol
conversion section, and an I/O device control section. An information processor is accessed with
FDDIframe to multi-access-control equipment. After the network control section transmits and
receives the data from an information processor with FDDIinterface,in the protocol conversion
section,it is changed into SCSI protocol and accesses an I/O device through an I/O device control
section. Thereby, two or more I/O devices can be controlled from two or more information
processors[ add / multi-access-control equipment], without adding change to the conventional
V/O device in any way. -
[0011]
[Example] Hereafter, one example ofthis invention is concretely explained using a drawing.
Drawing | is a system configuration view concerning one example of this invention. Two or more
information processors 20, 30, and 40and multi-access-control equipments 50 are connected to ©
FDDI(FiberDistributed Data Interface)10 (LAN), and the system ofthis invention is constituted.
[0012] The information processors 20, 30, and 40 connected to FDDII0 are'accessed with FDDI

- frame to the multi-access-control equipment 50. The multi-access-control equipment 50 consists
of the network control section 500 which performs FDDIinterface control, an I/O device control
section 510 which controls I/O devices 70, 80, and 90 (for example, means of communications,
such as storages, such:as a hard disk, and a circuit) connected to SCSI60, and the protocol
conversion section 520 which performsinterface conversion of FDDI protocol and SCSIprotocol.

[0013] Drawing 2 is a block block diagram of the multi-access-control equipment 50. In the
multi-access-control equipment 50, the network control section 500, the I/O device control section
510, RAM523,and the access-control section 524 are connected by I/O bus 525, and a processor
921, ROM522,and the access-control section 524 are connected by processor bus 526.
[0014] The program for performingprotocol conversion is stored in ROM522, and operates on a
processor 521. Although the processor bus 526 is formed in order to lowerthe activity ratio of /O
bus 525, when the access frequency from information processors 20, 30, and 40 is low, an I/O bus
and a processor bus maycarry out and consist of this example into the samebus.
[0015] The access-control section 524 is performing the access control to RAM523 from the .
access control to RAM523, the network control section 500, and the I/O device control section
510 andthe network control section 500 from a processor 521, and the I/O device control section
510 while it performsthe interrupt control to a processor 521 from the network control section
500 or the I/O device control section 510.

[0016] MAC (Media Access Control) address of FDDI other than a program is stored in
ROM522. RAM523is used as a descriptorfield for using it as a buffer for a send data and a
reception, and also performing the control to the network control section 500 and the I/O device
control section 510. Moreover,it is used as a table for the status managementin multi-access-
control equipment, the managementfor every I/O device,etc.
[0017] Drawing 3 is drawing showing a formatof the control frame to themulti-access-control
equipment from an information processor. In drawing 3 , it controls by adding SNAP HDR110,
IP HDR 120, TCP HDR 130(all being prescribed by Request For Comment), and the data 140 to
FDDI HDR 100 (ANSI canonical).
[0018] TCP (Transmission Cotrol Protocol) performs the confirmation ofreceipt and sequence
control betweeninformation processors 20, 30, and 40 andthe multi-access-control equipment 50,
[0019] Data. 140 consist of control block1410 and 1450 and transmitting I/O data 1460, and
control block consists of 1 or two or more blocks. Moreover,although: the transmitting V/Odata

- 1460 maybe addedorit is not necessary to add, the maximum framelength needs to be based on
FDDI specification.
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[0020] Control block 1410 and 1450 consists of 28 bytes. In control block 1410, the control-block
length 1411 is 2 bytes offield, and showsthetotal byte chief of control block.It is shown whether
the commandchain bit 1412 consists of 1 bit, and control block of a different commandis

continuing. Command chain **** is shown at commandchain nothing and the time of "1"at thetime of "0."

[0021] It is 2 bytes offield and a device ID 1413 is SCSI_ID.4 bits, LUN (Logical Unit Number)
4 bits, extended LUN It consists of 8 bits. The CDB format 1414 is a 5-bit field. Since CDB.has 6

bytes, 10 bytes, and 12.bytes, it showsthe class. 6 bytes and "1" show10 bytes, and "2" shows[
"O" | 12 bytes.

[0022] The inaccurate length suppression bit 1415 is a 1-bit field. It is a bit for not carrying out an
error report, even if a lead demand differs from an actual readout data length. An error reportis
not carried outat the time of "1", but an error report is carried out at the time of "0." -
[0023] The end report bit 1416 is a 1-bit field. An end report block ( drawing4 ) reports a
processing endat the time of "1." It does notreport at the time of "0."
[0024] A command 1421 is a 8-bit field. The designation to a data reception, a send data, and the
multi-access-control equipment50 etc. is shown. SCSI NO.1422 are a 8-bit field. When
controlling two or more SCS] in the multi-access-control equipment 50,it is an informationfor
discriminating which SCSIit is. Sequence NO.1420 are a 16-bit field. It is an information for
making the end report from the demand and the multi-access-control equipment 50 from
information processors 20, 30, and 40 correspond.
[0025] The data count 1418 is 4 bytes offield, and showsthe data length which transmits or
receives. In this example, CDB1419 is 10 bytes and stores CDB based on SCSI specification.
[0026] Drawing 4 is drawing showinga format of the end frameto an information processor from
multi-access-conttol equipment. In drawing, FDDI HDR 100, SNAP HDR 110, IP HDR 120,and
TCP HDR 130 are the same as that of what was mentioned above. Data 140 consist of end report
block 1470and receiving I/O data 1480.
[0027] The end report block 1470 consists of 16 bytes. The end report block length 1471 is 16-bit
*#4*x***, and showsthe total byte count of an end report block. The end report chain bit 1472 is
a 1-bit field, and when there are two or more end reports, it sets up "1."
[0028] The status 1474is a 16-bit field. This field consists of 4 bitsof the ****** tee bits which
show the gravity of an error, and12 bits of error-status fields. SAVE The DMA count 1473 is 4
bytes of field, and showsthe difference of the byte count which actually carried out the
completion of processing with the data count 1418. For example,this field is set to 0 when the
data which the data count 1418 actually processed by 1000 bytes are 1000 bytes.
[0029] Drawing 5 shows the access sequenceto the multi-access-control equipment 50 from an
information processor 20 and the information processor 30. Hereafter, an operation of the
example in the case of writing data in an I/O device from an information processoris explained.
[0030] It transmits to the multi-access-control equipment 50 from an information processor 20 by
the frame format which shows data write-in designation in drawing3 . The network control .
section 500 receives a frame and stores data in the buffer on RAM523 beforehand passed from the
protocol conversion section 520. The network control section 500 notifies interruption to a
processor 521 through the access-control section 524 after data storage.
[0031] After directing [ data write-in ] from an information processor20,it transmits to the multi-
access-control equipment 50 from an information processor 30 by the frame format which shows
data write-in designation in drawing 3 . The network control section 500 stores data in the buffer
on RAM523 which receives a frame and was beforehand passed from the protocol conversion
section 520. The network control section 500 notifies interruption to a processor 521 through the
access-control section 524 after data storage. However, it becomes a processing hold until the
processing is completed, since processing from an information processor 20is the point.
[0032] The protocol conversion section 520 whichreceived interruption analyzes the HDRofthe
received frame, and performs TCP and IP (Internet Protocol) processing. Then, control block
1410 is analyzed.It is SCSIif'a format is normal. A commandis published to SCSI which
NO.1422 and the device ID 1413 show.Issue of a commandis performed by applying activation
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to the hardwareregister in the I/O device control section 510, after storing CDBin the descriptor
on RAMS523. The I/O device control section 510 which received the command performs data
transfer to I/O device 70 specified by the information processor 20,after transiting an Arbitration,
a selection, a message, and a commandphase according to SCSI specification.
[0033] Data transferatthis time is performed by DMA (Direct Memory Access). Stator and
command complete-after [ a data transfer end ] and from I/O device 70 *****#***##**** The I/O

device control section 510 which received this notifies interruption ofprocessor 521 ** through
the access-control section 524.

[0034] The processor 521 which received interruption analyzesthe status stored jin RAMS23.
Then,the end report block shown in drawing 4 , IP HDR, TCP HDR, and SNAP HDRarecreated
on RAMS23,and transmitting designationis written in the hardware register in the network -
control section 500. The network control section 500 which received this transmits an end report
to an information processor 20 according to FDDIprotocol.
[0035] Processing of an information processor 30 is performed after completing processing of an
information processor 20. Since the operation is the sameas that of the case of the information
processor 20 mentioned above, an explanation is omitted.
[0036] Drawing 6 is drawing showing the configuration of other examplesat the time of making
multi-access-control equipment and an I/O device unify. That is, mode‘of processing which
becomes unnecessary to prepare the I/O device control section 510 which the control section in an
I/O device (SCSI controller) takes over the I/O device control section 510, therefore is shown in
drawing 2 , and passes control block to the I/O control section 700 in a direct I/O device by
unificationwill betaken.

. [0037] drawing 7 -- present-- business -- itis drawing showing the configuration of other
examples in the case of performing the change to a reserve system information processor from a
system information processorpresent -- business -- when performing processing, through the
multi-access-control equipment 50, the system information processors 21 and 22 are succeeded in
arbitrary /O devices 70, and carry out store processing of the information 71 and -- present --
business -- when failure occurs in the system information processors 21 and 22, the reserve
system information processor 23 reads the taking over information 71 in I/O device 70, and
continues processing
[0038] Drawing 8 is drawing showing the configuration of other examples in the case of backing
up an information processorby the I/O device, and each information processorhas taken the
configuration equipped with the local I/O device.

' [0039] while each information processors 20, 30, and 40 write out data to local I/O devices 201,
301, and 401, respectively -- an information processor 20 -- for example, to I/O device 70, an
information processor 40 writes out data to J/O device 90, respectively, and an information
processor 30 backs updata at I/O device.80 The sequenceofthe drawing 5 mentioned above

. performs this beginning.
[0040] Drawing 9 showsthe configuration of other examples by which multi-access-control
equipment controls two SCSI. In this example, two SCSI is controlled from one multi-access-
control equipment, ohe side is made only into for sendings, and another side is made into
reception only.
[0041] In drawing, the SCSIcontroller 511 is only for sendings, and the SCSI controller 512 is
reception only. And in the writing to I/O device 70, the readout from I/O device 70 uses the SCSI
controller 512 using the SCSI controller 511. However, the SCSI controller 511 performs the
command to an I/O device altogetherirrespective of a transmitting reception.
[0042] The method of this exampleis effective especially when the numberofI/O devicesis one.
Thatis, since a device can specify it as one set, an Arbitration and a selection are [ an Arbitration
and a selection ] omissible at the time of a deed and a subsequentaccess once[ of the beginning].
-Therefore, since it can be again made a command phase, withoutacting as a bus free-lancer after

command complete sending by phase transition of SCSI, a high-speed data access becomes
possible.

[0043] In addition, although this example described above, otherwise it can be constituted so that
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: the same data may be distributed to two or more I/O devices by using a broadcasting function, and’
a network and an interface may not be limited to above-mentioned FDDIand above-mentioned
SCSI, but may be other networks andan interface.
[0044]
[Effect of the Invention] As mentioned above, theaccess to two or more I/O devicesis attained
from two or more information processors, without changing an I/O device, since the multi-access-
control means which consists of a network control means, an I/O device control means, and a
protocol conversion meansis established according to invention according to claim 1 as’
explained.
[0045] According to invention according to claim 2, since the V/O device control section and SCSI
controller in an I/O device are shating-ized, an equipment configuration can be simplified.

[0046] Since the processed data which two or more information processors performed are stored
in an I/O device according to invention accordingto claim 3, a preliminary change can be
performed at high speed at the timeof failure occurrence.

[0047] Whenaccordingto invention according to claim 4 the unitary managementof the backup
data can be carried out and especially the removable.1/O device like DAT is used, a media
management becomeseasy by specifying the information.processor which backs up for every /O
device.

[0048] According to invention according to claim 5, since SCSIis divided into the transmitting
interface and the receiving interface, an I/O device access of a high throughputis realizable.

[Translationdone.]_|
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* NOTICES *

The Japanese Patent Office is not responsible for any
damages caused by the use of this translation.

1.This documenthas been translated by computer. So the translation may notreflect the original
precisely.
2.**** shows the word which can notbetranslated.
3.In the drawings, any wordsarenot translated.

CLAIMS
’ [Claim(s)] ,

[Claim 1] The access technique of the non-SCSI device characterized by accessing the non-SCSI
device connected to the virtual device driver according to the assigned command through the
virtual device driver to which the commandsent through SCSIbusis picked up, this picked-up
command is sent to a virtual driver manager, the aforementioned commandis assigned to a
suitable virtual device driver by this virtual driver manager, and this command was assigned,
[Claim 2] The commandsent through SCSI bus from other computer systemsis picked up, This
picked-up commandis sent to a.virtual driver manager. The aforementioned command is assigned
the virtual device driver specified by the logical unit number contained in the command by this
virtual driver manager. The access technique of the non-SCSI device characterized by accessing
the non-SCSI device connectedto the virtual device driver throughthe virtual device driverto |
which this command wasassigned according to the assigned command.
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* NOTICES*
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1.This documenthas been translated by computer. So the translation maynot reflectthe original
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[Detailed Description of the Invention] ,
* [0001] , ,

[Field of the Invention] This invention relates to the access technique of the non-SCSI device
which enables direct use (sharing) also from other computer systemsthat the device (non-SCSI
(Small Computer System Interfase) device) connected with the interface peculiar to a computer
system was connected to the computer system by SCSIbus.
[0002]

[Description of the Prior Art] A method which was shown in JP,4-297945 »A ("the access
techniqueof an electronic filing system") as a conventional example ofthe technique ofsharing a
non-SCSIdeviceis held. In this method, a gateway unitis prepared in the connection place of
SCSIbus,and use of the non-SCSIdevice connected outside is enabled by changing SCSI
command within a gateway unit.
[0003] oo |
[Problem(s) to be Solved by the Invention] However, in this method, a gateway unit must connect
by SCSI bus. Moreover, since there was constraint that one ID must be assigned to a gateway unit,
it had becomethe failure at the time of making extension and connection. Moreover,in this.
method, the non-SCSIdevice connected with the interface peculiar to a computer system cannot ~
be directly used from other computer systems connectedto the computer system by SCSIbus.
[0004} It is for offering the access technique of the non-SCSI device whose direct use of the non-
SCSI device connected with the interface peculiar to a computer system.also from other computer
systems connected by SCSIbusis enabled, without having been made in orderthat this invention
might solve such a technical probrem, and the place madeinto the purpose being able to make
extension and connectioneasily, and performing changeof the physical connection on the existing
SCSI connection, addition of equipment, and setting changeofa.terminal.
[0005] . ;
[Meansfor Solving the Problem] In orderto attain such apurpose;theIst invention (invention
concerning a claim 1) picks up the commandsent through SCSI bus, sends this picked-up
commandto a virtual driver manager, and is madeto access the non-SCSI device connected to the

" virtual device driver by this virtual driver manager according to the assigned command through.
the virtual device driver to which the aforementioned commandis assigned to a suitable virtual
device driver, and this command wasassigned.
[0006] The 2nd invention (invention concerning a claim2) picks up the command sent through
SCSI bus from other computer systems. This picked-up commandis sentto a.virtual driver
manager. Theaforementioned commandis assigned the virtual device driver specified by the
logical unit numbercontainedin the commandbythis virtual driver manager. According to the
assigned command,it is made to access the non-SCSIdevice connected to.the virtual device
driver through the virtual device driver to which this command wasassigned,
[0007]

[Function] Therefore, according to thisinvention, by the Ist invention, the non-SCSIdevice
connected to the virtual device driver to which the commandsent through SCSIbus was assigned
to the suitable virtual device driver by the virtual driver manager, and thiscommand was assigned
is accessed according to the assigned command.

=
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[0008] In the 2nd invention, the non-SCSI device connectedto the virtual device driver to which
the virtual device driver the commandsent through SCSIbus from other computer systemsis

_ Specified to be by the logical unit numbercontained in the command was assigned by thevirtual
driver manager, and this commandwasassignedis accessed according to the assigned command.
[0009] .

[Example] Hereafter, this invention is explained in detail based on an example. Drawing | isa
structure-of-a-system view which comesto apply one example of this invention.In this drawing,
100 is the non-SCSI device connected with the computer system, the computer system ofothers [
200 / 300 / SCSI bus and], and the interface with 41-43. / peculiar to a computer system 100
[0010] The SCSI controller 1 which picks up the commandto the computer system 100 to which
a computer system 100 is sent through the SCSI bus 200, A recognition [ the logical unit number
(LUN)contained in the commandin the command which the SCSI controller 1 pickéd up ] top,
The virtual driver manager 2 assigned to the virtual device drivers 31-33 specified by the
recognized LUN,Thevirtual device drivers 31-33 which performasuitable operation or mediate
a transfer of the command to non-SCSIdevices 41-43 according to the commandsent from a
virtual driver manager2, It has the computer-system basic section 5 which makesthe basic
section of a computer system 100.
[0011] In this example,a virtual driver manager2 is installed on a computer system 100 at the
time of system activation. A virtual driver manager 2 not only receives the command made into
the object of the access to the SCSI device-connected to SCSI interface not to illustrate, but
performs assignmentofstarting of the virtual device drivers 31-33 at the time of activation, and
LUN tovirtual device drivers 31-33, and assignment of a command according to LUN contained
in a command. .
[0012] On the other hand,virtual device drivers 31-33 mediate the data transfer to the thing for
which processing which doubled with the actual condition of each interface the command
assigned from the virtual driver manager 2 is performed, and non-SCSI devices 41-43. By
combining these, the access to non-SCSI 41-43 connectedto the computer system 100 is attained
from other computer systems 300.
[0013] Next, an example of SCSI commandtransfer explains a concrete operation ofthis system.
In addition, the data flow from the computer-system basic section 5 and the data flow from the
SCSI controller 1 are shown in drawing2 as reference. The SCSI controller 1 will pick up the
command, if own IDis held in a register and the commandforself exists on the SCSI bus 200.
Andthe picked-up commandis sent to a virtual driver manager2.
[0014] A virtual driver manager 2 assigns the command sentfrom the SCSI controller 1 to the
virtual device drivers 31-33 specified by the recognized LUN after a recognition of LUN
contained in the command.Virtual device drivers 31-33 perform an access by returningavirtual
driver manager 2 to through and other computersystems 300 for the response according to the
device type.
[0015]For example,this printer shall be accessed from other computer systems 300, using as a
printer non-SCSI device 41 connected to the parallel port which exists on a computer system 100.
[0016] As the eye DIN ******** ([dentify) message (it is hereafter called ID message) for
making logical connection specified in the specification of SCSI was shown in drawing 3 ,
although,a virtual driver manager 2 recognizes LUN (number showinga target device) of ID
message, and passes ID message to the virtual device driver 31 specified by this recognized LUN.
In addition, in drawing 3 , if LUNTAR is "0", LUN expresses a target device.
[0017] If there is no problem in setting up logical connection, a command will be transmitted
continuously and the art of the data sentafter that will be specified. In the case ofa printer,
although logic connection may not be made with a paper jam etc., when other, the command
whichnotifies print start is transmittedto a virtual device driver 31 after ID message sending.
[0018] After that, print data are transmitted to a printer 41 via a virtual driver manager 2 and the
virtual device driver 31, and the access from other computer systems 300 is performed. Andafter
a printing end, the command which cancels logic connection is sent from other computer systems
300, and printing is ended. ‘
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[0019] In addition, a release of the SCSI bus 200 is taken into consideration by sending during a
printing, the disconnection message by which a virtual device driver 31 is defined during SCSI
convention to other computer systems 300, whenthe receive buffer of print data becomesfull by a
certain cause and the reception beyondit cannot be performed.
[0020] Thus, by considering that non-SCSI devices 41-43 are SCSI equipments, and processing
them Only by changingthe software configuration only by the side of a computer system 100,
without performing changeofthe physical connection on the existing SCSI connection, addition
of equipment, and setting change ofa terminalIt is enabled to use directly non-SCSI devices 41-
43 connected with the interface peculiar to a computer system 100 also from other computer
systems 300 connected by SCSI bus 200, and extension and connection can also ‘be easily madenow. " .

[0021] ro
[Effect of the Invention] Accordingto this invention, so that clearly from having explained above
in the 1st invention The commandsent through SCSIbusbythevirtual driver manageris assigned
to a suitable virtual device driver. The non-SCSI device connected to the virtual device driver to
which this command wasassigned By becoming what is accessed according to the assigned
command, considering that a non-SCSI device is SCSI equipment, and processing it without
performing change ofthe physical connection on the existing SCSI connection, addition of
equipment, and setting change ofa terminalIt is enabled to use directly the non-SCSI device
connected with the interface peculiar to a computer system also from other computer systems
connected by SCSI bus, and extension and connection can also be easily made now.
[0022] In the 2nd invention, the commandsentby thevirtual driver manager through SCSI bus
from other computer systems Thevirtual device driver specified by the logical unit number
contained in the commandis assigned. The non-SCSIdevice connected to the virtual device
driver to which this command wasassigned By becoming what is accessed according to the

- assigned command,considering that a non-SCSIdevice is SCSI equipment, and processingit
without performing changeof the physical contiection on the existing SCSI connection,addition
of equipment, and setting changeofa terminalIt is enabled to use directly the non-SCSI device
connected with the interface peculiar to a computer system also from other computer systems
connected by SCSI bus, and extension and connection can also be easily made now.
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PC-based Data Acquisition in an Industrial Environment

Steve Martin (Application Engineer Burr-Brown)

Almost as soon as the IBM "PC" was introduced, data
acquisition boards ‘that could be plugged into it appeared on the
market. These early boards were quite basic - they handled analog
to digital conversion, digital to analog conversion, and digital1/0. :

Nevertheless, these forerunners to modern data acquisition
and control boards gave scientists and engineers away to apply

_ the power of the personal computer to their real-world
measurement and control problems. Most importantly, they did it
an unprecedentedly low system cost. .

As time went on, the boards became increasingly advanced.
Faster analog to digital convertors were incorporated with
programmable gain instrumentation amplifier front ends. Powerful
features such as on-board memory and sophisticated DMA techniques
began to appear. .

A major limitation of the IBM "PC/XT/AT" family of. computers -
in data acquisition and control applications is the fact that
they were designed with office automation in mind. They were
intended to be single user, single tasking, simple, low costmachines. . :

They excel at word processing and: spreadsheet applications,
but are often not up to the real-time requirements of high |

‘performance data acquisition and control. Indeed, many of the
technical advances found in today's data acquisition and control
boards have been directed: at overcoming this sort of limitation.

One excellent solution tothis problem is to put <a high-
performance. processorright on the dataacmiisitionboard..tThid
processor..,can:-assume-control ofthe:data:acquisition functions,

dealt with. i: %-
One data acquisition and-control: application was developed «..

by a small. company in West Germany. -They used an intelligent data
- acquisition:‘board-.designed. to monitor andcontrol 16 ultrasonicweldets in real time.

“At the beginning of the operation;the PC..transfers the
controlprogram to -the board from.disc.. It also transfers various

oe .

- allowing the..personal. computer:toact..in.a,supervisory.role..‘The ve
PC can transfer programsto the dataacquisitionsystemand leave —
all the time critical. operations wheré they are most. effectively

standard parameters ‘as explainedbelow, and then starts the. ~~
‘boards processor, After this point the PC has no further
interaction.with the system other than to act as‘a power supply.

~ ° Sixteen of the digital I/O channels are connected to relays.
used to turn. the individual welders on or off. Additional
channels are connected. to an external machine controller which. —

“provides. supervisory control. ”
For example, it determines. when a part is available for -

welding and informs the board. It also monitors various system
level alarm conditions, such as open welder doors, and

2f/i
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communicates these to the board as well. :
Each of the 16 analog input channels are connected to one of

the welders. These are used to monitor the power output of
individual walders whenever a part is being welded. The bandwidth
of interest is 50 Hz for each channel. To attain a clean 50 Hz
bandwidth, the power is sampled at 1,000 samples/sec for each
channel. . - ‘. aa

These samples are passed through a finite impulse response
(FIR) digital filtering algorithm to remove a 50 Hz hum, A 20:1
downsampling algorithm then is used to develop 50 clean
samples/sec/channel. ‘

Note that since there are 16 channels, and eachmust be
sampled at 1,000 samples/sec, the maximum aggregate system.
throughput is 16,000 samples/sec if all. 16 welders are dperating
coneurrently. Since all required processing must be performed in
real time, each channels processing must be performed in between
two successive samples 1/16,000 sec, or 62.5 usec. This would be
an impossible task for a PC alone. .

- he power verses time curves developed above are compared
with a stored optimum which was transferred from the. PC at
start-up. Additionally, alarm signals from the system supervisory
controller are monitored, the dn~time of each individual welder
ig monitored, and total power for each welder is summed to give
energy. -

Kay anomalies in any of the monitored inputs are used to
shut down the offending weldex. This provides early detection of
error conditions, prevents serious damage. to the machine, and
prevents the production of large amounts of scrap material.

’ “another data acquisition and control application for this
type of system is in a high speed pneumatic actuator application.
Such systems can be found in a variety of industries including
aircraft simulators, automotive chassis testing, and high speed
manipulators. . ;

This application uses digital and serial I/O to monitor and
control the position of.a piston ina pneumatic tube. The
position of the piston in the tube is determined by four solenoid
valve connected. to a high pressure compressed air system-two
valves each for .upward.and downward .movement. ;

The position of the piston is monitored by a sophisticated
‘linear magnetic detection system. A-small magnet. is attachedto
the piston and hundreds of sensors on the tube detect the
position of the piston. : ,

ho With this system, an accuracy of better than 0.1 mm can be
maintained over a length of one meter. mL : .

. To achieve this, the detector system communicates with an . ' .
intelligent board with a serialdata stream of 1.5 Mbaud on the. ‘
processor's serial input. fhe board has 32 channels of digital
1/0 to drive the four solenoid valves in response to set point
commands from the host computer... cons y

The PC's. role is only supervisory, all of the complex
feedback control algorithms are performed locally in the program . , ,
running on’ the board. With the actuator attaining speeds of: . .
several meters per second, this is a demanding reaj-time data
acquisition and coritrol application which would be very difficult

- forthe pC to accomplish on its own.
; Another . demanding application having appeal in a variety of
industrial applications was demonstrated to a major aircraft
manufacturer. Their specific interest was in airframe structural
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testing, but the principles applied would apply quite well in
virtually any high speed, multichannel control application.

The aircraft manufacturer was using hydraulic jacks which
were controlled by analog proportional valves to produce strese
on aircraft wings. Strain gages were used to monitor the stress,
and the manufacturer wanted to construct a stress test control
system.

Each hydraulic jack would have one or two strain gauges
associated with it. On computer command, a given stress level
would be called forby the. system which would then drive the
jacks and monitor the output from the strain gauges to achieve
that level in a feedback control arrangement.

The company wanted to control as many as 32 jacks, with up
to 64 strain gauges as feedback elements. They felt that an
update rate of 200 point/secfor each hydraulic jack would be the
optimum sample rate. Considering that there would be a possible
maximum of 64 analog inputs to monitor, this would be an
aggregate system throughputof 12,800 point/sec.The intelligent board would ‘acquire the analog inputs,
perform all necessary calculations, and send the analog control
outputs to a small block of the PC's memory under DMAcontrol.
Through a second DMA process, again: synchronised by the boards
pacer clock, these outputs are removed from the PC's memory and
sent to the analog output devices.

All. of the data transfers through the PC is. done via DMA,. so
none of the PC's computing time is required after system start-

up. The total data transfer rate to the PC is 32 outputs * 2bytes/output * 200 updates/sec, or 12,800 bytes/sec..
The DMA transfer rate from the PC's memory to the analog

output .is the same, resulting in a total rate of 25,600
bytes/sec.- Sincé a' PC is capable of bursts of up to 400
kbytes/sec, clearly this system uses very little of’ the PC's
capacity. .' The control algorithm ‘for each channel must be run in the
time between analog sample's (within 78 usec), this leaves 73
usec available: to process each channel.

With a typical. 1™9320C25 processor instruction requiring “286
‘nsec in a system, roughly 250-instructions are allowed for each
of the 32 algorithms. The Texas- Instruments TM5320 user's guide
gives a simple example ofa.PID loop,‘roughly equivalent to the .
task at hand, which requires 11 instructions running ain _approximately §,3 usec.

From these rough. calculations. it is clear there is plenty of
‘.time to execute a fairly complex ‘control algorithm’ in‘ real timefor each channel.

Applications such- as above are being satisfied today, but
“typically not with personal computers. Theseapplications are
being fulfilled with high powered VME and multibus systems, withvery high cost: and long development times. .With sophisticated data acquisition and control processors,-
many of these tasks now can be. accomplished using low-cost
personal computers. System integration and software development

are greatly simplified, and the total system «coat can be reducedto a fraction'of its present level. .
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Abstract -~- Currently a number of PC-based data
acquisition development systems.are commercially available to
users. These systems read-and write data in real-time from
embedded control systems, and then store anddisplay that data
for use by the end user. However, many of these systems falter
when pushed into the realm of high speed data acquisition,
which in this paper fs defined as less than 0.5. second sampling.
They not only falter in this regard, but also fail to achieve
many of the goals established herein for a robust, open system.
This paper discusses-goals and components for PC-based data
acquisition systems which monltor high speed processes such as
drive and tension control. .

I. INTRODUCTION ;

- Until recently, within the last three years, high speed
data acquisition systems which guaranteed data ‘integrity
could only be implemented on high end platforms such as
VAX/VMS™ or UNIX™ systems. These provided
sophisticated multitasking operating systems and enough
horsepower to not only provide data collection of tens of
thousands of I/O points, but also provide graphical ©
‘interfaces to users. These systems were, and still are,
expensive to buy and maintain; , .

Data collection on PCs has been, and continues to be,
rather disappointing for users who demand high speed
sampling, data integrity, and data storage. This has been
due to a combination ofthe lack of CPU power, the lack of
sophistication of PC operating systems, and the slow speed
of peripheral devices such as disk drives. Therefore, many
users are reluctant to leave their high end systems and look

‘at what can be done on the PC platform. He
However, the’ recent availability, of powerful PC

*~ hardware and software has now made it possible for the PC
platform to match. the data acquisition -performanceof
traditional high end ‘systems. “The following sections:
describe the design and implementation of such a systemon
the PC. The design of the system maximizes the use of the
large PC application base which already exists, instead of

are presented: ©

I, Goals: List of goals which a good PC-based high
speed data acquisition and display system should
achieve. -

 

if. System description: Description of existing
hardwate and software products for the system

which achieve the stated goals.

IV. Case study: Brief ioverview of an existing data
acquisition system created using the stated system
description.

 V. Conclusion: Review ofthe issues discussed.

. II. GoALs

The first step in designing and implementingaflexible,
highspeed data acquisition ‘system on the PC platformis to
specify a set of goals which the-system must achieve. This
section list these goals, and also how most other PC systems
fail to meet them. The failure of these existing systems to
meetthese goals is what separates them from the PC system:
being designed. The following goals are.discussed:

A) Guaranteed high speed data acquisition
B)  Minimized sample skew ,
C) High speed response -
D) Data acquisitionfunctionality

- E) Low cast ;
” F) Look andfeel

G) Extensibility
H) Compatibility

A, GuaranteedHigh Speed Data Acquisition
_ High’ speed processes, such as variable speed drive
control, .and steel rolling, demand high speed; data.
acquisition. Sampleintervals of 20 milliseconds ‘to 50
milliseconds are the goal of the systemrbeing discussed here.
Also, to meet the data demands of’ modern production
machinery, the systém must be able to provide this sampling.

‘for up to 10,000 analog and digital values from the .
: : Say ete ” ©&- monitored system.reinventing existing functionality... The following sections monitored systemIn addition, to provide reliable diagnostic and operator

information, data collection at the stated interval must be
guaranteed. Guaranteed sampling ensures that data samples
are not missed because the system is busy doing some other.
task, such as updating an operator screen. \

- This is the ‘most important goal to meet in the
developmentof the data acquisition system. However, this
is the one which most PC systems fail to meet: Without
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meeting this goal, most PC systems are useless in 
monitoring and diagnosing high speed processes. This is 
due to the following facts: inadequate "fast" sampling rates 
of 1 second or 0.5 sec9nd; data sampling cannot be 
guaranteed; 

B. Minimized Sample Skew 

Skew refers to drifting in time from the specified 
sampling interval. For example, reading a 20ms sample at 
18ms since the last sample, or at 22rils since the last sample 
means that a 2ms skew has been introduced into the data 
collection. When skew approaches the sample interval, 
detecting cause and effect rel11tionships using trended and 
exception data becomes impossible. 

Not only· must ske\v be minimized from sample to 
sample, but also within samples. For example, skew is · 
introduced into a sample if the system interrupts its 
sampling to perform an operator task such as responding to 
a mouse.click. Introducing skew within a sample makes the 
data ~llected in that sample questiQnable, and there is no 
way to tell that the· skew was introduced. 

· Due to communication propagation delays and other 
latencies involved 'in data ,acquisition systems, it is 
impossible to' eliminate skew. However, the components of 
the PC system should ensure that the data acquisition system 
does not. further skew sam'pleS. The operating software of 
most PC . systems often do further skew because of the 
environment under which it runs. 

be improved through additional hardware investments. This 
is also true in regard to inaccurate data acquisition. 

D. Data Acquisition Functionality 

The system must provide all expected data acquisitie!n 
functionality, such as fault and alarm management, and 
trending. This functionality must be provided at the 
sampling rates being supported, and for suitable lengths of 
time, for example, storing trended data for several days. 

Indeed, one ·of the goals of the system is to provide 
trending for up to 1,000 digital and analog values 
continuously and simultaneously. This allows operators ati.d 
maintenance pers0nnel to diagnose a problem without 

. h11ving to specify which vl!lues te! trend beforehand. · 
In contrast, some PC systems only trend data when they 

are told to. This meanflhat the person setting up the trend 
must know which values to trend before a problem occurs. 
If an important value is not setup beforehand, nothing can 
be done about it u~til the problem occurs again. 

E. LowCost 

. In order to provide a competitive product. the 
development costs must be low in order to keep the selling 
price 1;15 low as possible; Engineering Costs for customizing · 
the system for end users muSt also be kept low. In additioit, · 
hardware costs. must be. minimized while still providing 
enough computing power for the system. · · 

froprietaiy hardware ,and software must be minimized in 
. order "to rneet ·these .low. . cost· goals; ,-For· example, . . 

p. ·-High Speed Re;ponse developinent effort shoul_d not be put into a graphics editor if ·' 
.. _·In. o~der, t9 ;mgrutor high ~ processes, the PC >a: superior off-the~shelf product: is availabie;. nor,s~uld a, 
· platfonn must 1x: powerful enough to. support thqunning ' proprietaiy operating systerq be developed if a ~perior.off- · 

software; .: ./This: ;.iii.eludes .· .eomponen~ . such. ·as ·.the .. · !)lC:.ShelfproduCt is ·ayailable: : i'. .. ,·: ,: .:,;: .. · .,.: '.. <_< , ;.>.: . 
·mieroprocessor, peripheral devic:I;$ like the disk drive and . . ,; Most PC sjstem·: proV;dera, hoWeVer, do ·develop a · · ·· · 
video accelerator, an4 . memoiy capacity. Powerful PC '. number of propriefuy ¢oinP.onents in, their systems>This . 
platforms· ,have become available only within p8st several . not only increasei; the .cost to. the end. user and the cost of . 
yeail;. Also, the o~rilting software must be sophisticated engineering ,to ·the provider,· but· also makes the end user 
enough to take advantage of provided platform. - "·' . · dei)endent on tile· provider .for features and functionality. · 
· This ·goal must be met in order· to provide a '·useful · This locks ·the end u5er foto the provider for .the lifetime of · 

ope~o,dnterface. Graphical elementS on the screen should the system; and requires .s.Pecialized kriowledge to work with 
... uPdate fast 'enough to. emulate aruilog display devices, such. 'the' proprietary s)'stem, : . , . . . 

. as bai graphs. Ir° these graphical elements Cannot update tills-: : ,\ J>roprietaiy· syst~ln$ ~iiSually .try to match functionality ~ 
qujckly, problems iii the monitored process can be masked. . . · which 8i,rCildy >eXi~, l!nd • iisimlly fail. . For example, . 
. · , All ·giaphical elements on, an operator screens must . · proprietazy: graphics.· editor8; . database managers, ·and even · . 
update a minimum of five times per second in .. order to . . operating systems : cannot match the fea~s and i.nStaIJ.ed 

. provide accurate timely data about the monitored process. base' of conimercially available, "off-the-shelf' products. . 
. Trend sc;reens must be able to Scroll · Sm()Othly . while ... ·.By, using off-the~shelt; "oPen..,, pOOductS, ·.add ons and 

displaying 20 to 30 samples per second. When leaving one · improvementS to· the s:Ystem can. be made by end users at 
operator. screen, the ·next screen· muSt be displayed with . their discretion, independent of the provider. In addition, 
Current data in tWO seconds or less. . .. ~e e!ld user is Usually. familiar _With off-the-shelf products 

Since most PC systems do not use robust· operating before the· PC system is· purch~. Thus: the end user is · 
software, operator interfaee peiformarice can sometimes only already familiar with the PC· system, thereby reducing the 

learning ciirve and the ·costs associated with it. 
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F. Look and Feel

The PC system must provide a familiar “look and feel”
to the end user’s engineers and operators. For example,
pushbuttons on the screen look like pushbuttons.and behave
like pushbuttons, i.e., they “depress” when clicked, and
return to their original look when released.

Some PC. systems, however, cannot provide this look and
feel because, for example, they are designed to be
“portable.” A portable application can be developed on a
Microsoft® Windows™ platform, and then moved to a
UNIX platform without -requiring any additional
development(theoretically, of course). In order to provide
this feature, however, lookand feel is sacrificed since all
platforms dothis differently, and the system is thus designed
to the lowest common denominator.

G. Extensibility. ;
Extensibility means that the functionality of the PC

system can be easily extended and enhanced. For example,
if communication is required. from the PC system to an
external computer: system in order to transfer data, then it
must be possible to add that functionality ‘to the basic PC
system. Ideally, extensibility should be built into the system,

_and ‘should allow the end‘user to make enhancements
withoutassistance from theprovider. The goals described in
section IIE, Low Cost, .must be met here as well.

Most PC systems are extensible. However, the PC
system providers usually require that the end user purchase
separately. some kind of development toolkit... In addition,
these toolkits usually require that a good deal of C Janguage.
code be written to implement thé desired functionality,
which is difficult.forthe end user with a small engineering.

. Staff, Sometimes: providers sell bundled functionality, such
as a communication package, but this runs counter to: the

issues described in scction IIE, LowCost, in that itisa
proprietary component. .
A. Compatibility

’ The PC system’ ‘must be “compatible with other PC -
software. products. . This means that the. development

‘comporients and thedata collection components- of the
systeni work with MicrosoftWindows products. Th addition,
communication from the PC system to other systems support

- industry-standard protocols such as TCP/IP. -
' Meeting this goal also requires tliat the issues listed.in

section IIE, Low Cost, be addressed. Proprietary solutions . /
to compatibility, especially in ‘communications, must be
avoided since these requite a large engineering effort to
develop and maintain.

TIL SySTEM DESCRIPTION
This section. describes the hardware and software

components required to implement the PC data acquistion
-system. Each of these components is used in the PC system
in order to address thiezissues listed in section II, GoaLs,
The following PC systemcomponents are discussed:

A) Hardware
B) Operating systems .
C) Graphical interface developmentpackagene ‘

A, Hardware '

The hardware of the PC system is the foundation of high
speed data acquisition and storage. The most sophisticated
operating software cannot provide the required functionality
if the hardware cannot run itfast enough. As mentioned
previously,it is only im recent years that hardivare powerful
enough for this system has become available.

A very powerful PC platform can beput together today
for less than $5,000. The base platform for the PC system.
being designed here is a desktop PC, All of the components

listed below can be modified where desired; the following.
are the minimum requirements:

¢ Intel 80486/66MHz microprocessor©.16Mb ofRAM

‘e=540Mb IDE hard drive ;
+ Video accelerator card with IMb of VRAM

* Industrial trackball
e 14” color VGA monitor .

This PC platform addresses several of the goals
presented in the previous section. These include:

e Section IIA, Guaranteed High| Speed Data
. Acquisition—.

_ © Section IIC, HighSpeed Response
°- Section TIE, Low Cost ,

B Operating Sysiems
The operating system provides the ¢environment in which

all of the- PC: system software runs. Itcontrols which
competing software tasks can have access to.the underlying
hardware, includingthe CRU. It alsocontrols when tasks
can access. the hardware., Diffetent operatingsysteins
control access differently. In the PC environment, either
“cooperative” multitasking or “preemptive” multitaskingiis,
provided.

i. Cooperative Multitasking
The most popular PC operating system, Microsoft

Windows, control tasks’ access to .the. hardware. using
cooperative multitasking. Windows cannot allow a task to
run until the currently running’task decides to give up its °
accessto the hardware. For example, a-data acquisition task
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’ running in Windows cannot sampledata when an operator
is switching screens; screen switching is performed by a
separate task. Since most PC systems are designed to run
under Windows’ cooperative multitasking, neither high
speed sampling nor guaranteed data acquisition can be
provided by these systems.

2. Preemplive Multitasking
Another PC operating system, Intel’s® iRMX™,controls

tasks’ access to the hardware using preemptive
multitasking. IRMX decides, based on.a task’s priority and
whether or not it is ready to run, whether the currently
running task should be preempted in order to run another
task, For example, a data acquisition task with a high
priority is run by iRMX whenever it is ready, based on
sample interval; iRMX preempts any currently running,
lowerpriority task in favor of the high priority one.

Preemptive multitasking erisures that'a data acquisition
‘task meets the specified sampling interval. In addition,it is

- run at exactly the sampling interval, thereby minimizing
skew between samples, Once the data acquisition task is
tunning, (RMX ensuresthat the task is not interrupted until
it is finished. This minimizes skew within a sample.

In fact, because of the deterministic, preemptive
operation provided by iRMK, it is the operating system used .
by the New York Stock Exchange. iRMX allows the
Exchange to provide information to all, traders
simultaneously, thereby ensuring fairness and timeliness to

all users. . Also, iRMX is used in many banking AT™.systems because ofits features.
3. IRMXandDOS/Windows

iRMX allows Microsoft DOSs™ to ‘run as a task
controlled by RMX: This meanis that a PC running iRMX
may also run DOSand Windowsat the ‘same time:°
DOS/Windows provides its cooperative’ multitasking for
tasks’ it’ is funning, while iRMX provides preemptive
multitasking to-all of the tasks it is running. This allows a
user to run allDOS applications and Windows applications
(in standard mode) without Knowing ththat RMX.isreally |incontrol:

4. “Conclusions‘for the PC System
- The PC system being designed here should use the.

iRMX and ‘ DOS/Windows.combination. The data

acquisition, trending, fault and alarm: management, and
other critical tasks are written to run as iRMX tasks and

take ‘advantage of its preemptive multitasking. - The
graphical interface tasks are written under DOS/Windows to
take advantage of the large application base, and the user’s
familiarity with its look and feel. .

By using this combination of operating systems, a
number of goals in the previous. séction have been
addressed. These include:

« Section JIA, Guaranteed High Speed Data
Acquisition
Section IIB, Minimized Sample Skew
Section TIC, High Speed Response
Section JIE, Low Cost
‘Section IF, Look and Feel

C. Graphical Interface Development Package
After the data acquisition and data management issues

have been addressed, the presentation of data to. operators is
the next issue. The graphical interface development
package is the key to how this is done.. Many PC system
providers supply their own proprietary packages. However,
with the recent introduction’ of Microsoft’s Visual Basic™,
these proprietary packages have become obsolete. The
following sections highlight Visual Basic’s usefulness as an

operatorinterface developmenttool. -

1. Visual Basic Introduction

_ Visual Basic is an inexpensive development tool which
allows the user to easily create Windows-based graphical:
interface applications. Development is done using “drag-
and-drop”graphical objects, and event-based programming.
‘Event-based programming allows the developer to specify,
for example, what the program should do when.a.user clicks
a pushbutton, or selects an item from a list box.

The ‘programming language is the powerful object-
oriented Basic: which Microsoft uses. across all'.of its .
productivity tools, such as Access™, Excel™, and Word™ |
‘This is nota proprietary scripting language, which is
typically provided¢onmost PC platforms;it is a full featured,
enhanced Basic, It is easy to learn without spending a great
deal of money and time’at a provider’s training facility. In

fact, Visual. Basic is. becoming a de facto standard.for
programmingunder Windows becauseofitsease ofuse.

. Visual Basic provides ‘industry standard extensibility
already built in. Sinceit is a Microsoftproduct,.it provides.
excellent compatibility with, other Microsoft products and.
‘formats,such as Excel spreadsheets, Access and FoxPro™
-databases, and OLE™ compliance. ~These items ‘are -

discussed in the following sections. Se

2. Visual Basic Extensibility
A standard setof Windows graphical tools are provided

with Visual Basic in order’ to create graphical screens.
These include tools such as pushbuttons, radio buttons, fist
boxes, frames, and panels. If other kinds of tools are .
required, then they can be created by using Microsoft’s
VBX™ standard. This allows users to create tools which fit
their application. For example, a user can buy orcreate a
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"-VBX to provide a drag-and-drop graphical tool which shows
current values read by the data acquisition portion of the PC
system,

Visual Basic also allows a programmer to makecalls to
external Dynamic Link Libraries, or DLLs™. A DLL is a
module which contains routines not defined in the Visual

Basic application. For example, the programmercan call
the Windows API DLLsto directly manipulate theWindows
environment.. The programmer can also write an
application-specific DLL to implement functionality not -
possible through Visual Basic.

3. Visual Basic Compatibility
Visual Basic provides compatibility with all other

Microsoft “suite’ products right out of the box. For
example, Visual Basic contains a data control tool which
can read and write Access databases, FoxPro databases,
Btrieve databases, and others. OLE compliance is not.only
built in, ‘but is also complete.:
throughother OLE-compliant applications such as Excel
and Word to be brought directly into a Visual Basic

application ‘without programming.
4, “ConclusionsJor the PC System
By using Visual Basic, the PC: system beizig designed .

provides an excellent graphical tool; which is. also .an
inexpensive off-the-shelf package.: Therefore, this

.eliminates the cost of development and maintenance of a

. proprietary package. Also, Visual Basic provides more
functionality and ease of use than most of the proprietary
packages.supplied byother PC systemproviders.

: By -using’ Visual Basic, ‘the following -goals listed iin‘the
previous section.have been addressed:

: SectionTIE, Low ‘Cost: .
e "Section TIF,Look and Féel
a Section 1G, Extensibility .

‘© Section IIH, Compatibility
“Ww. CASE STUDY: siGMA™

"The authors ofthis paper have used the tools described
in section Ill, SYSTEM DESCRIPTION, to develop a PC-based
high speed. data acquisition system called. SIGMA, which
achieves many of the goals. described insection section Ti,

’ Goats. The SIGMA system is used to monitor and:provide
diagnostics for high speed drive applications. Refer to Fig.
1, SIGMA Trend Screen displaying 50ms data, which shows
50ms trend databeing displayed on SIGMA’s standard
trend screen.-

The SIGMA system has the followingfeatures:
¢ Guaranteed 30ms to 50ms sample intervals. with .

minimal skew. and guaranteed sampling for
10,000+analog and digital values:

This allows data created.

* Trending of 1,000+ analog anddigital values from
the monitored system continuously at thé sample
interval. Storage is limited only by disk space.

* Trending of one second samples, which are
generated by. averaging the high speed samples
together’ Stoiageiis limited only by diskspace.

* Standard alarm-and fault management for7,500+
digital values. ©

« Data are updated on screens. between five and eight
times per second based on screen ‘complexity,

e =©Standard VGA screens running underWindows for .
displaying trended data and alarmfault data, which
eliminates reengineering from systemto system.

e _ Easy custom screengeneration with a set of drag-
and-drop graphical tools which interface directly
with the data acquisition engine.

The SIGMAsystem consists.of the following:
* PC hardware as described in section IIA,

Hardware.

e iRMX operating system running DOS/Windows
- and the data acquisition tasks preemptively.

e Visual Basic as the graphical interface development
tool for standard and custom screens. -

The amount ofproprietary hardware andsoftware used
in the SIGMA system has been: minimized as much as
possible. “The SIGMA system uses  industry-standard
operating systems, graphical development tools, and data

- representations, ‘such as Excel spreadsheets and “Access.
databases. However, propriet software is used as follows:

_ «|GRMX data acquisition tasks. It, must be noted,
however, that all data acquisition system providers

’ implement proprietary data acquisition schemes,
. @ | Visual Basic extensions through proprietary VBXs,

which displaycollected data in a variety «‘of text-or
graphical formats “without requiring. any user
programming in Visual Basic.’ These VBXs ‘were,
‘written.solely for the convenience oftlie end user,
but are not required to createdata display screens.-

* DLLs which provide ‘fast. access to all collected
data; these move‘data‘froin, theURMX environment
to the DOS/Windows environment, DLL transferjis ,
used: instead of DDE™ transfers. because‘it isat ,

* least an order of magnitudefaster, . ‘
The design ‘of the SIGMA system - also involved

‘specifying non-goals, ji.c., those issues: which-would

explicitly be left out of. the design. The non-goals of:‘the
SIGMA system included:

.© Portability: SIGMA was designed only as.a2 PC
, system running underiRMX, and DOS/Windows. —

«© Universality: ‘SIGMA: was designed to
communicate only with one major drive system
manufacturer,
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The SIGMA system succeeds in achieving many of the
goals established herein, It has low development and
engineering costs because ofits use of off-the-shelf products,
excellent data integrity because of the operating system and
data acquisition tasks, high throughput between the
monitored system and the PC,and the familiar look and feel
of Windows,

V. CONCLUSION

The case study, the SIGMA system, shows that the PC
system described in the preceding sections can be
implemented, and. can monitor and diagnose high speed \
processes. Furthermore, the system described in the
preceding sections is unique in two aspects: -

1. High speed, high integrity data acquisition, storage,
anddisplay on the PC platform formerly possible
only onhigh end platforms, such as VAX/VMSor

‘UNIX systems, * oo
2. Reliancé on low cost, off-the-shelf, industry-

standard products to implement the system, rather
than on high cost, proprictaryproducts.

|
|
|
|

||

|=i||ees 1(|
Ro i 

Fig, 1, SIGMA Trend Screen displaying 50ms data

2145

ZTE (USA) 1002, Page 261



ZTE (USA) 1002, Page 262

 
09/331002 —

510 RacPCTIPTO. 14JuNbIpa9
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Practitioner’s Docket No. -:_../101

PCT/EP98/01 187 03 March 1998 (3.03.98) 04 March1997 (4.03.97)

International Application Number|International Filing Date International Earliest Priority Date

TITLE OF INVENTION: FLEXIBLE INTERFACE

APPLICANT(S): Tasler, Michael

 

Attention: EO/US

Box PCT

Assistant Commissioner for Patents

Washington, DC 20231.

TRANSMITTAL OF INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT

WITHIN THREE MONTHSOF FILING OR

BEFORE MAILING OF FIRST OFFICE ACTION (37 C.F.R.1.97(b))

IDENTIFICATION OF TIME OF FILING THE ACCOMPANYING

INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT

The information disclosure statement submitted herewith is being filed within three monthsofthe filing date
ofthe application or date ofentry into the nationalstage of an internationalapplication or before the mailing
date of a first Office action on the merits, whichever event occurs last. 37 C.F.R. 1.97(b). A concise

explanation of the relevant documents cited in the examination proceedings for corresponding foreign and
international applications, as they are presently understood by the individual designated in §1.56(c) most
knowledgeable about the content of the informationofeach patent, publication, or other informationlisted,
is also enclosed. fo,

 
  SIGNATURE

Reg. No. 28,494 Carl A. Forest
Tel. No.: (303) 449-9497 Dutt, Graziano & Forest, P.C.
Fax No.: (303) 449-0814 1790 - 30th Street, Suite 140

Boulder, CO 80301-1018 USA

CERTIFICATE OF MAILING/TRANSMISSION(37 C.F.R. 1.8(a))

I hereby certify that, on the date shown below,this correspondenceis being:

MAILING FACSIMILE

bs deposited with the United States Postal Service oO transmitted by facsimile to the Patent and
with sufficient postage as first class mail in an Trademark Office.
envelope addressed to Attention: EO/US, Box
PCT, Assistant Commissioner for’ Patents,

Washington, DC 20231. ° . 7 ‘% '. Lilie0VS- awareLear _
ignature

Date: 9 99
Elaine C. VonSpreckelsen

(type or print name ofperson certifying)

 

_ (Transmittal of Information Disclosure Statement Within Three Months ofFiling or Before Mailing of First Office Action—
page 1 of 1)

ZTE (USA) 1002, Page 262



ZTE (USA) 1002, Page 263

 
. 33
 

te RS,
. re we . PTO/SB/D8A. (10-96)Please type a plus sign (+) inside this be “ | : \ ” _ 10/31/99. OMB 0651-0034

oe Patentand Trac *..-°  e Ue. 27, ARTMENT OF COMMERCE ——
Under the Paperwork Reduction Act of, ~~ _ersons.are required to respondtoa collection of informe. 38 it contairisvalid OMB conirol number. :

 Substitute for form 1449A/PTO Complete if Known
|ApplicationNumber[Applied For ©:

INFORMATION DISCLOSUREFilingDatesHlerewith
 STATEMENT BY APPLICANTeaSeanceealehe TaslerGroup Art Unit _ JUnknown

(use as many sheets as necessary) :|ExaminerName‘{Unknown
set[etitneSoenitess

NUHCOPLUTOTASUN=7999
U.S. PATENT DOCUMENTS

U.S. Patent Document ' Date of Publicationof Pages, Columns, Lines,‘ i N f Patent Applicant ° ere Relevan:

corn] Nemefsameoment Prggiemen®| heeea
rs[115,291,611 |[Davis etal. 03/01/1994[|CS

5,444,644|[August A. Divjak 08/22/1995[|sd
5,487,154 |[KeitaGunji s—s=*(/23/1996[|—(ts—s—s—sizY
5,510,774 Jean-Pierre Loncle 04/23/1996|ss

Pp——sY
ee

 

 

 
ho

Y,

{|Fre

FOREIGN PATENT DOCUMENTS .
i tent D: nt biicati Pages, Columns,Lines,

oreign Paten aor cae NameofPatentee or Date of Publication of Where Relevant
Applicant of Cited Document Cited Document Passagesor Relevant(iF known) MM-OD-YYYY Figures Appear 

  Examiner|| Date - : ;Signature|“7 an Du Considered| 22/O6/¢4
*EXAMINER:Initial if reference considered, whetheror notcitation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation if notin conformanceand not
considered. include copyofthis form with next communication to applicant.

1 Uniquecitation designation number. ? See attached Kinds of U.S. Patent Documents. 3 Enter Office that issued the document, by the two-letter
code (WIPO Standard ST.3). 4 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precedethe serial
numberof the patent document. 5 Kind of documentby the appropriate symbols as indicated on the document under WIPO Standard ST. 46 if
possible, ® Applicantis to place a check mark here if English language Translation is attached. ,

Burden Hour Statement: This form is estimated to take 2.0 hours to complete. Time will vary depending upon the needsofthe individual case. Any comments on
the amount of time you are required to complete this form should be sent to the Chief Information Officer, Patent and Trademark Office, Washington, DC 20231.
DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMSTO THIS ADDRESS. SEND TO: Assistant Commissioner for Patents, Washington, DC 20231.”

ZTE (USA) 1002, Page 263



ZTE (USA) 1002, Page 264

 

. 1331902Please type a plus sign (+) inside this Ox ce +| App sor use 9/. 70 (T0-
Patent and Tradem:. _-ffice: U.S. Dr... 10/31/99:OMB 0851-0031

i i i i i incARTMENT, OF COMMERCE
ection of information unlessit contains itd OMB control number,

Complete if Known

Application Number [Applied For if so. / 4X
| Filing Date Herewtih ;

First Named Inventor |Michael Tasler .

Under the Paperwork Reduction Act of 199%, tio persons are required to respond to a co  

 
 

 
 
 

 

  
 
 

Substitute for form 1449B/PTO

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
|GroupAntUnit_|Unknown

(use as many sheets as necessary) Examiner Name Unknown

SepdotreDare
BV CHG

 
 
  

 

 
 

 
  

 

 
 

 

 
  

 
  

 
  
 

  

0

Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate),title of the
item (book, magazine, journal, serial, symposium, catalog,etc.), date, page(s), volume-issue number(s),

publisher, city and/or country where published.

NATIONAL INSTRUMENTS CORPORATION, "Dynamic Signal Acquisition and DSP Board for the
PC AT." IEEE 488 and VXIbus Control, Data Acquuisition, and Analysis, p. 3-118 - 3-123, (1994).
IBM CORPORATION,"Communication Method between Devices through FDD
Interface," IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 38 (No. 05), p. 245 (May,

5).

 
Examiner

Signature 
*EXAMINER:Initial if reference considered, whetheror not citation is in conformance with MPEP 609. Drawline throughcitationif not in conformance and not
considered. include copy of this form with next communication to applicant.

4 Unique citation designation number. 2 Applicant is to place a check mark hereif English language Translation is attached.
Burden Hour Statement:. This form is estimated to take 2.0 hours to complete. Time will vary depending upon the needsofthe individual case. Any comments on
the amountoftime you are required to complete this form should be sentto the Chief Information Officer, Patent and Trademark Office, Washington, DC 20231,
DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Assistant Commissioner for Patents, Washington, DC 20231.

ZTE (USA) 1002, Page 264



ZTE (USA) 1002, Page 265

‘DEAR CLIENT:

THIS IS THE BEST COPY AVAILABLE, OF THE ATTACHED PAGE(S), DUE TO THE
_ CONDITION OFTHE SOURCE DOCUMENT.

PLEASE BE ASSURED THAT EVERY EFFORT HAS BEEN MADE TO SUPPLY YOU
WITH THE HIGHEST QUALITY DOCUMENTATION

 

if ;
6 .

Patent Imaging Corporation
Patent Legal and Scientific InformationService
2001 Jefferson Davis Highway
Crystal Plaza One, Suite 600
Arlington, VA 22202-3610
(703) 553-0000

ZTE (USA) 1002, Page 265



ZTE (USA) 1002, Page 266

 

. "A Message from the Presidence............. sasnenesaneaee sacensenesnescesane

ii

Content:
 

introduction.
ENHlow to ChOOS€...eisssvetenssssssesensensensesnsansassnssessenseneeessecsreseencaccensacses 
National Instruments Today......sosssesssssssssssanssnssesssssarsorseosssceqeusnsesseceeccensansonsesssonsscectserieeeseeeecXil

New Products ....:sscssssscsssccssscssasssossacssnsassessesnsnsossssssassesesecsansereuatensessescsessesonstorecesaaseutecseavasersxix 
Section 1 Instrumentation Software Products

 Section 2 GPIB Interface Products a

Section 3 Data Acquisition Products

Section 4 VXIbus and MXIbus Products

Section 5 Customer Education

 
Appendix
Glossary.eeesecsceeeeceeeeesessesenegavegeeces cevesensunsenet sesspengessesnsiseinsuegunistivsscnvienneadicl

 

CC:ajasseaseuessatanseassuecsssseseesnesescesessssbegsuvelnenteneenecnsccucereceeseeses AD
Limited Warranty.......... sssassesseessetscescuscnceneserees sesveesessess sssseesserassessesnssnseavensssseastsesevsoeconcseesAe LS
Ordering Information ......ccsssssssessessesscetteaestesessusstsneesersnenssenseeesesetetsasnasseneeenaenesteiee Ar16

© Copyright 1993 National Instruments Corporation. All righes reserved. Underthe copyright laws, this publication may not be reproduced or transmitted in any form, electronic or mechanical, including
photocopying, recording, storing in an information retrieval system,or translating, in wholeor in part, without the puior wrirten consent ofNational Instruments Corporation.
Trademarks ‘Analysis Advisor™, InsideVIEW™, LabVIEW*, MicroGPIB*, NI-488*, RTSI*, Turbo488°, DAQCard-700™, DAQWare™, DAQ Designer™, Hyper488™, HyperLab™, Instrumentation Newsletter"
MIGA™, NAT4882*, NAT7210", NAT9914™, NJ-488.2™, NI-488M™, NI-488.2M™, NI-DSP™, NI-PGIA™, TIC™, TNT™, NI-DAQ’, NI-VXI™, SpectrumWare™, TNT4882™, TNT4882C™, VisionScoy
VXipe-486™, and VXIepu-030* are wademarks ofNationalInstruments Corporation. :
Product and company names listed are trademarks or trade names oftheir respective companies.

 

ZTE (USA) 1002, Page 266



ZTE (USA) 1002, Page 267

 

n

 

 
IEEE 488 and
VXlbus Control,
Data Acquisition,
and Analysis

ga,NATIONAL
INSTRUMENTS’

The Softwareis the Instrument *

 

ZTE (USA) 1002, Page 267



ZTE (USA) 1002, Page 268

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

AT-DSP2200

AT-DSP2200

Overview
The AT-DSP2200is a high-performance
digital signal processing (DSP) board
with high-accuracy audio bandwidth
analog input/outputfor the PC AT. The
AT-DSP2200gives the PC a dedicated high-
speed floating point computation engine that
can perform scientific calculationsfaster than
the general-purpose 80x86 microprocessor
on the PC,Atthe heart of the AT-DSP2200
is the AT&T WE DSP32Cchip.

Additionally, there are two channels of 16-bit
analog input with 64-times oversampling
delta-sigma modulating analog-to-digital
converters (ADCs) and antialiasingfilters. A
90 dB signal-to-noise ratio (SNR), -95 dB
total harmonic distortion (THD), and

+ 0.025 dB amplitude flatness makeit
possible to acquiresignals with extremely
high accuracy withoutintroducing noise.

The board also has two channels of 16-bit

analog output with 8-times oversampling
filters and 64-times oversampling delta-sigma
modulating DACs. Analog outputfilters
smooth the waveform to remove unwanted

higherfrequency images.

On-chip DMA from the analogserial input
to local memory and from local memory

co the analogserial output, along with on-
chip DMA from the PC interface to
local memory make data management
very efficient.

Dynamic Signal Ac juisition and
DSP Board for the PC AT

Applications
The AT-DSP2200provides the
computational power so that manytest and
measurementapplications can operatein real
time. You can use the AT-DSP2200 for
analysis of audio bandwidth signals
(DC to 22 kHz) or in numerically intensive
applications. You can use high-speed data
acquisition combinedwith the simultaneous
digital signal analysis capabilities of the
‘AT-DSP2200in real-time applications such
as Fourier analysis, spectral analysis, digital
filtering, waveform analysis, and statistical
analysis. The AT-DSP2200 computational
poweralso makes it appropriate for process
controlapplications requiring complex
controller algorithms.

The ultra-fast numeric computational power
of the AT-DSP2200 makes it ideal for vector

multiply and add applications. The
AT-DSP2200 has uniqueversatility and real-
time performancecapabilities, which you car
use in the following applications:
* General-purpose DSP
¢ Vibration and machinetest

* Instrumentation andspectral analysis -
* Voice and speech analysis
* Acoustics

* Analog telephony
* Medical research
* Sonar
¢ Distortion measurements

In addition, the high-resolution audio
frequency A/D and D/Ais used for
digitizing and synthesizing signals wich

NATIONAL ]NSTRUMEN1
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22 kHz bandwidth or less: The antialiasing.
filters on the inputand the anti-imaging
filters on the outputensurethatsignals are
acquired and reproduced with extremely
high fidelity. Applications include audio
signal processing and analysis, audio
workstations, audio and music synthesis,
acoustics and speech research, and sonar and
audio frequency test and measurement.

Hardware

Single Chip DSP Processor ~ Theprocessor
on the AT-DSP2200 is the AT&T

WE DSP32C, which has the following features:
* Four-stage instruction pipeline with

conflicts managedtransparently to the user
* 80 nssingle-cycle instruction and

execution time for 12.5 MIPS

* Parallel multiplier and ALU instructionsin
a single cycle for 25 MFLOPS

* Up to 384 Kwords (1 word is 32 bits) of
local, zero wait-state memory

* 1.5 Kwords ofon-chip RAM
* Memory can be addressed as.8, 16,

or 32 bits

NATIONAL INSTRUMENTS
il

‘Dynamic Sig._.11Acquisition and

| DSP Board for the PC AT

* 32-bit instruction and data words,
24-bit addresses

* Four 40-bit floating point accumulators
* IEEEstandard 32-bit floating-point

operations

* 16 and 24-bitinteger operations
* 25 Mbits/sserial 1/O ports with DMA or

interrupt options capable ofservicing an
AT-A2150 or AT-MIO-16X

* 16-bit parallel 1/O port with DMA or
intetrupt options

* Two and three-opetand instructions
* Zero-overhead looping
* Internal and external interrupts
* Low-power CMOStechnology

The WE DSP32Cis a floatirig-point
digital signal processor. Floating-point
applicationsare simpler to develop, and
they also execute faster on floating-point
digital signal processors than on fixed-point
processors because numbers do not need
to be continually scaled during multi-
stage calculations.

 
 

Figure t. AT-DSP2200 Block Diagram

DMA Gontroller — The on-chip DMA.
controller is capable oftransferring data from
the serial inputto local or on-chip memory,
from local or on-chip memory totheserial -.
output, andto or from local or

on-chip memory from orto theparallel
H/O port,

Memory ~The WE DSP32C has 1.5
Kwords of on-chip: memory. In addition, the
AT-DSP2200 has 64, 128; 256, or *
384 Kwords oflocal, zero-wait-state memory.
Only the 128 and 256 Kwords versions can
be upgraded to larger memory configurations, 

 
 oe

 ATDSP2200| 4, 5.5125, 6, 6.4, 8, 11.025, 12, 12.8,
16, 22.05, 24, 25.6, 32, 44.1, 48, and 51.2 kS/s

Analog Inputs — The AT-DSP2200 has two:
channels of 16-bitresolution analog input.
The channelsare simultaneously sampled at
various software-programmablerates,
including divisions of32.0, 44.1, 48.0, and
51.2 kS/s (44.1 kS/sis the standard for
compact disk (CD)players, 32.0 and -
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; Dynamic Signal._.cquisition and
(DSP Board for the PC AT
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Cheriton

Figure 2. SpectrumWare delivered with the
AT-DSP2200 acquires andanalyzes dynamic signals,

48.0 kS/sare standard rates used in digital
audio tape (DAT) recorders, and 51.2 kS/s is
a standard frequency for use with Fourier
analysis). The analog input has software-
programmable AC/DC coupling and can
digitize signals within a voltage rangeof.
42.828 V (2 Vims). To prevent damageto
the board, the inputcircuitry also has over-
voltage protection for inputs up to +20 V.

Antialiasing ~ the AT-DSP2200has both
analogand real-time digital filters
implemented in hardware to preventaliasing.
Inputsignals arefirst filtered with analog
filters to removeanysignals with frequency
components beyondthe range of the
AT-DSP2200. Then,digital antialiasing
filters automatically adjust their cutoff
frequency to remove any frequency
components above one-half the programmed
sampling rate. Because of this advanced
analog input design, you do not haveto add
‘any-fltersto preventaliasing. _.

The analog inputstage acquires signals wich
exuremely low noise and low distortion. The
board has a 93 dB dynamic range that makes
it possible to acquire waveforms without any
significant noise error. Because the board has a
THDofonly -95 dB,the digitized signals are
a true representation ofche analog signal
applied to the inputof the board. Signals from
DC to 22 kHzare acquired with accurate
amiplitude because the amplitude Aatness in
this frequency rangeis within + 0.025 dB.

The low noise and low distortion of the
AT-DSP2200are achieved by using state-of-

_ 3-120

 
the-art 64-times oversampling, delta-sigma
modulating ADCs. These ADCs sample at
64 times the specified sampling race with
1-bit resolution. A noise-shaping technique
then shifts quantization noise to higher
frequencies. Extremely flat, linear-phase,
lowpass digital filters then removethis noise,
divide the sample rate by 64, and increase
the resolution to 16 bits. Using the delta-
sigma modulating ADCs, the AT-DSP2200
is immuneto differential nonlinearity
(DNL)distortion associated with

conventional DAQboards.

The offset voltage of the analog inputis self
calibrated by software to within +5. least
significant bits (LSBs). The gain accuracy is
calibrated to within 40.01 dB by adjusting
onboard trimpots. A precision voltage
reference ensures that the inputgain is stable
and accurate.

AT-DSP2200   
 

4, 5.5125, 6.6.4, 8
22.05, 24, 25.6, 32, 44.1, 48, and 51.2 kS/s
 

  

Analog Outputs ~ The AT-DSP2200 has
two channels of16-bit resolution analog,
output. The channels are simultaneously
updated at various software programmable
rates including divisions of 32.0, 44.1, 48.0,
and 51.2 kS/s. The analog outputcircuitry
uses 8-times oversamplingfilters with 64-
times oversampling delta-sigma modulators
to generate high-quality signals. The board
has jumper-selectable AC/DC coupling
and carrgenerate signals-within a range
of42.828 V (2 Vins). ‘

Antialiasing Filters — The AT-DSP2200 has
both analog and digital anti-imagingfilters.
These filters remove unwantedglitches and
high-frequency signals that are generated when
an analogsignal is generated from digital dara.
The digital filters limit the bandwidth ofthe
outputsignal to half the original conversion
rate, thereby rejecting images caused by the
8-times oversampling process. The analog
filters are smooth,third-order, linear-phase
filters that reject unwanted images created by
the digital-to-analog converter.

 
  

  

 
Thesignals generated by the analog output
circuitry are low-distortion, low-noise,
frequency-flat analog signals. The dynamic
rangeis 92 dB andintermodulation
distortion (IMD)is -90 dB. The analog
output circuitry has a gain adjustment
range of+0.5 dB andoffset accuracy
within 43 mV.

PC AT I/O ChannelInterface — The PC AT
I/O channelinterface accesses the

WE DSP32Cparallel 1/O port as well as
various configuration and status registers. In
addition, you can program the parallel port
of the WE DSP32Cto use on-chip DMA. If
this DMA is used and data is read by the
AT’s processor from theparallel port, the on-
chip DMA controller transfers the next data
to the parallel port from the local memory of
the AT-DSP2200.If this DMA is used and

data is written by the AT’s processorto the
parallel port, che on-chip DMA controller
transfers the data from theparallel port to.
local memory. In addition, the AT-DSP2200
uses PC AT I/O channel DMA.In this way,
with both the on-chip DMA between the
parallel pore and local memory and the PC
AT I/O channel DMA betweentheparallel
port and PC memory, large blocks of data,
such as programsfor the WE DSP32C, may
be senc in the background and with very
little software overhead while the AT’s

processor and the WE DSP32C are
performing othertasks.

NATIONAL INSTRUMENTS
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DSP Boardfor thePC AT
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Interrupts — The AT-DSP2200 and the PC
can communicate with each other by
sending interrupts. The AT-DSP2200 can
interruptthe PC byasserting an interrupt
request line onthe PC AT I/O channel,
Similarly, the PC can interrupt the
WE DSP32Cbywriting to the interrupt
register ofthechip’s parallel interface. The
data sent during this write can be
information for the WE DSP32Cto use
duringits interruptservice routine.

RISI Bus — The RTSI bus is a ribbon-cable
bus that interconnects alongthetopof the
AT Series boards. The bus uses a RTSI
switch custom gate array to route timing
signals, triggersignals, interrupt signals, and
serial digital data to and from the RTSI bus.
Several DAQand DSP boards can then use
RTSIto synchronize analog-to-digital (D/A)
conversions,digital inputs, digital outputs,
and counter/timer operations between
multiple boards. In addition, the RTSIbus
can sendinterrupts directly to the
AT-DSP2200from other AT-DSP2200
boards or AT Series DAQ boards.

Software

National Instruments has developedseveral
software packages to control data acquisition
functions on PC-based DAQboards. The
following softwareis included with the
AT-DSP2200:

* SpectrumWare
* NI-DAQ for DOS
* NEDAQfor Windows
* NI-DAQ for Windows NT
* NI-DSP for DOS/LabWindows

Thefollowing softwareis available separately:
* LabWindowsfor DOS
* LabWindows/CVI
* LabVIEW for Windows
* LabVIEW for Windows NT

Developer Toolkit — includes an AT&T C
compiler, assembler, linker, debugger, and
documentation. With these tools, a
developer can program the AT-DSP2200
directly, usingirs flexibility to custom tailor a
PC AT DSPsystem tohis or her application.
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Overview |
The NB-DSP2300 and NB-DSP2305

are high-performance, digital signal
processing (DSP) floating point accelerator
boards for Macintosh NuBus computers;
the NB-DSP2305 is the newer version.

The boards are dedicated, high-speed,
computation engines that perform scientific
calculations muchfaster than the general-
purpose G80X0 Macintosh microprocessor.
The Texas Instruments (TI) TMS320C30

DSPchip gives the DSP boards their
computational power. The NB-DSP2305
design is optimized so that the TMS320C30
chip operates at its maximum performanee,;
delivering 40 MFLOPS. The NB-DSP2300"
is also a lower cost board, using a slower
version of the TMS320C30to deliver

33.33 MFLOPS. A custom dual-DMA
controller architecture on the DSP boards

transfers data without requiring processor
time. One DMA controller transfers data

across the NuBus using block mode. Because
the NB-DSP2305is a full NuBus master,
the DMA controller and the TMS320C30
chip can directly access NuBus address
space, including the Macintosh main
memory, or other NuBus boards. The
NB-DSP2305 can therefore substantially
accelerate system performance,becauseit
can acquire and process data in parallel with
the Macintosh processor at speedsfar
surpassing the Macintoshitself.

NATIONAL INSTRUMENTS|
il.

NB-DSP2300 / NB-DSP2305

NB-DSP2305

Applications
Because the DSP boards increase the

floating point computational bandwidthof
the Macintosh, many test and measurement
applications can now run at the speeds
required for real-time analysis. You can use
‘the DSP boards for analysis with any ofthe
NBSeries data acquisition (DAQ) boards or
any other NuBus hardware. High-speed data
acquisition combined with the simultaneous
digiral signal analysis capabilities of the DSP
boards are useful for such real-time

applications as Fourier analysis, spectral
analysis, digital filtering, waveform analysis,
andstatistical analysis. The computational
power of the DSP board also makes it
appropriate for process control applications
requiring complex controller algorithms.

Hardware

Figure1illustrates the NB-DSP2300 and
NB-DSP2305 hardware. The following
paragraphsdescribe the major functions of
the hardware.

Single-Chip DSP Processor.— The DSP
board processoris the TI TMS$320C30,
whichhas the following features.
— 1.0 micron CMOStechnology
— Four-stage instruction pipeline with

conflicts managed transparently to
the programmer
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-<: . DSP Board for the PC AT

The C compiler optimizes WE DSP32:
code and generates assembly language «
that can be assembled and linked into a
time module. When a run-time moduk

completed, use the download tools and -
debuggerto load, debug, and executeth:
code, set parameters, andfetch results.

Part Numbers
AT-DSP2200 and software* with 64 Kw

Of MEMOTY......eeseseseeseseeseeses776597:
AT-DSP2200 andsoftware* with

128 Kwords of memory. 776597
AT-DSP2200 and software* with

256 Kwords of memory......2.776597
AT-DSP2200 and software* with

384 Kwords of memory.........776597

 

 
AT Series RTSI bus cables for

2 boards... 776246
3 boards ......cccsscesessessssesecseseeee?7O24E
4 boards ....csscsceecessssesossesseseeens7ZO249-!
5 boards.....csccsessssesecrsesensessene776249-

Type RCAIsingle cable. .
3 feren ..181341-!
 6 ft... sesesseseeenseee 81341.

Type RCA2 dual cable
3B Eleessscsesssssseeseesececeessesssesseseee LB 1342
6 eae cessecerecsneneeesaesaesaesseseeres |B 1342-

* Includesplug-in board, SpectrumWare,
NI-DSPfor DOS, NE-DAQforDOS a-
Windows software on both 5.25 in. DS/I
and3.5 in. 1.44 MB dishettes.

Only the 128 and 256 Kwords versionsc:

be upgraded to larger memory configura

 

CAL (512) 794-0100 or(800) 433-3488 us. and 
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Communication Method between Devices through FDD Interface
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Disclosed iis a method for communicating betwee devices through Floppy Disk Drive (FDD)
Interface which can be. implemented via serial data lines; such as Write Data and Read Data. The
FDD Host Controller compares a requested address and a address from the FDDin Read/Write
operation. Only when the addresses’ are matched, the FDD Host Controller reads data on the
data frame preceded by the address or writes data there. In the communication method’ through
the FDD Interface, the sector data from the FDD, such as ID and DATAfield information, are
handled as packet'data; ID field as-packet header and data field as packet data. The packet header

has the packet attributes to indicate’ data ‘ype im. the packet data. The Figure shows the blockdiagram of the’subject method.

 
¢ Address Generator. generates the address inforniation compatiblewith FDD ID information.

It indicates packetattribute; Command Packet, Status Packet, Device Information Packet and
Data-Packet.

* MFM endec decodes and encodes MFMdata on Read/Write data line. 
* FormatSignal Gétierator generates FDD compatible.format, pattern such as Synch-pattern.

 © IBM Corp. 1995 - 245 
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09/331 ,002 TASLER, MICHAEL

ArtUnit
Thuan N. Du | 2182

~ The MAILING DATEof this communication appears on the cover sheet with the correspondence adaress--
Period for Reply

A SHORTENED STATUTORY PERIOD FOR REPLYIS SET TO EXPIRE 3 MONTH(S) FROM
THE MAILING DATE OF THIS COMMUNICATION.
- Extensions of time may be available underthe provisions of 37 CFR 1.136(a). In no event, however, may a reply be timely filed

after SIX (6) MONTHSfrom-the mailing dateofthis communication. :
If the period for reply specified aboveis less than thirty (30) days, a reply within the statutory minimum ofthirty (30) days will be considered timely. :
If NO periodforreply is specified above, the maximum statutory periodwill apply and will expire SIX (6) MONTHS from the mailing date of this communication.
Failure to reply within the set or extended period forreply will, by statute, cause the application to become ABANDONED(35U.S.C.§ 133).

- Any reply received by the Office later than three monthsafter the mailing date of this communication, evenIf timely filed, may reduce any
earned patent term adjustment. See 37 CFR 1.704(b). :

Status

1) Responsive to communication(s)filed on 14 June 1999 .

 
 
 

  
  
  

Office Action Summary ©  Examiner 
 
 

 

 

   

  
  

  
  2a)L| This action is FINAL. 2b)D) This action is non-final.

3) Sincethis application is in condition for allowance exceptfor formal matters, prosecution as to the merits is
closed in accordancewith the practice under Ex parte Quayle, 1935 C.D. 11, 453 O.G,213.

  
 

  
  

Disposition of Claims

4X] Claim(s) 1-16 is/are pending in the application.
4a) Of the above claim(s). is/are withdrawn from consideration:

5)L] Claim(s) is/are allowed.
6)X] Claim(s) 1-16 is/are rejected.

 

 

     
   
  

  

AL: Claim(s) is/are objectedto.

8)L) Claim(s) are subjectto restriction and/orelection requirement.

Application Papers
9) Thespecification is objected to by the Examiner.

40) The drawing(s)filed on is/are: a)(] accepted orb)[_] objected to by the Examiner.
Applicant may not request that any objection to the drawing(s) be held in abeyance. See 37 CFR 1.85(a).

11)Z The proposed drawing correction filed on is: a) approved b)(_] disapproved by the Examiner.
lf approved, corrected drawings are requiredin reply to this Office action.

12) The oath or declaration is objected to by the Examiner.

Priority under 35 U.S.C. §§ 119 and 120

 

 

  
   
  
  
  
  

  
  
  
  

  
    

13) Acknowledgmentis made ofa claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d)or(f).
a) All b)C] Some * o)] Noneof

1.X] Certified copies of the priority decuments have beenreceived.

2.0] Certified copies of the priority documents have been received in Application No.

3.1) Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this National Stage
application from the International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).

* See the attached detailed Office action for a list of the certified copies not received.

14)C] Acknowledgmentis made of a claim for domestic priority under 35 U.S.C. § 119(e) (to a provisional application).
a) (] Thetransiation of the foreign language provisional application has beenreceived.

15)L] Acknowledgmentis madeof a claim for domestic priority under 35 U.S.C. §§ 120 and/or 121.
Attachment(s)

1) 4 Notice of References Cited (PTO-892) 4) Oj Interview Summary (PTO-413) Paper No(s).
2) Notice of Draftsperson’s Patent Drawing Review (PTO-948) 5) O Notice. of Informal Patent Application (PTO-152)
3) Information Disclosure Statement(s) (PTO-1449) Paper No(s) 5,6. 6) O Other:

 
U.S. Patent and Trademark Office ~
PTO-326 (Rev. 04-01) , Office Action Summary Part of Paper No. 7
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Application/Control Number: 09/331,002 Page 2
Art Unit: 2182

DETAILED ACTION

1. Claims 1-16 are presented for examination.

Claim Rejections - 35 USC § 112

2. The following is a quotation of the second paragraph of 35 U.S.C.1 12:

The specification shall conclude with one or moreclaims particularly pointing out anddistinctly claiming the
subject matter which the applicant regardsas his invention.

3. Claim 13 is rejected under 35 U.S.C. 112, second paragraph,as being indefinitefor

failing to particularly point out and distinctly claim the subject matter which applicant regards as

the invention.

4. Claim 13 recites the limitation "the hard disk" in line 4. Thereis insufficient antecedent

basis for this limitation in the claim.

Claim Rejections - 35 USC § 103

5. The following is a quotation of 35 U.S.C. 103(a) which formsthe basis for all

obviousness rejectionsset forth in this Office action:

(a) A patent may not be obtained thoughtheinventionis not identically disclosed or described as set forth in
section 102 ofthis title, if the differences between the subject matter sought to be patented and the priorart are
such that the subject matter as a whole would have been obviousat the time the invention was madeto 4 person
having ordinary skill in the art to which said subject matter pertains. Patentability shall not be negatived by the
mannetin which the invention was made.

6. Claims 1-16 are rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being unpatentable over Applicant’s

admission of prior art [AAPA] and McNeill,Jr. et al. (U.S. Patent No.5,499,378).

7. Regarding claims 1, 5, 6, 12 and 13, AAPA teaches an interface for communication

between a host device and a transmit/receive device comprising:

ZTE (USA) 1002, Page 277



Application/Control Number: 09/331,002 

Art Unit: 2182 

a processor [Application's specification, p. 3, line 8]; 

a memory [Application's specification, p. 3, line 9]; 

Page 3 

a first connecting device for interfacing the host device with the interface device via a 

multi-purpose interface of the host device [Application's specification, p. 3, lines 1-3]; 

a second connecting device for interfacing the interface device with the data 

transmit/receive device [Application's specification, p. 3, lines 9-12]. 

AAP A teaches the host device communicates with the interface device by means of an 

interface-specific driver installed in the host device. AAP A does not teaches the interface device 

receiving an inquiry from the host device as to type of device is attached and responding to the 

host that it is an I/O device customary in a host device, whereupon the host device communicates 

with the interface device by means of the driver for the 1/0 device customary in a host device. 

McNeill, Jr. et al. teaches an interface device responds to the host inquiry command as to 

the type of device attached to the multi-purpose interface (SCSI interface) of the host device [col. 

2, lines 39-44; col. 5, lines 14-15 and 23-31], whereupon the host device communicates with the 

interface device by means of the driver for the 1/0 device customary in a hos~ device [col. 3, 

lines 23-30; col. 5, lines 59-64]. 

It would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time the invention 

was made to combine the teachings of AAPA and McNeill, Jr. et al. because it would enhance 

the system by allowing the host device communicates with a transmit/receive device, thr~ugh an 

interface device, by means of the standard driver in the host device instead of installing a device-

specific driver into the host device. 
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Application/Control Number: 09/331,002 Page 4
Art Unit: 2182

8. Regarding claims 2, 7-11, McNeill,Jr. et al. teaches the device drivers for I/O drivers

customary in a host device comprise a hard disk driver, and the signal indicates to the host device
that the host device is communicating with a hard disk [col. 5, lines 33-39].

9. Regarding claim 3, McNeill,Jr. et al. teaches the system including a buffer for buffering

data to be transferred between two systems [col. 5, lines 52-54].

10. Regarding claims 4 and 14, McNeill,Jr. et al. teaches the communication is between a

host and a SCSI device (SCSI target computer) [abstract]. Therefore, the host and the device

must have SCSIinterfaces.

11. Regarding claims 15 and 16, since they recite method of operating of the apparatus

defined in the apparatus. claims, they are rejected accordingly based onthe rejection of the

apparatus claims.

Conclusion

12. Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the

examiner should be directed to Thuan N. Du whosetelephone numberis (703) 308-6292

or via e-mail, thuan.du@uspto.gov. The examiner can normally be reached on Monday-Friday:

9:00 AM - 5:30 PM, EST.

If attempts to reach the examinerby telephone are unsuccessful, the examiner’s

supervisor, Thomas C. Lee can be reached on (703) 305-9717,

Any inquiry of a general nature or relating to the status of this application or proceeding
should be directed to the receptionist whose telephonenumberis (703) 305-3900.
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Application/Control Number: 09/331,002 Page 5
Art Unit: 2182

Any responseto this action should be mailed to:

Commissioner of Patents and Trademarks

Washington, D.C. 20231.

The fax numbersfor the organization where this application or proceeding is assigned are

as follow:

e (703) 746-7238 [After Final Communication]

® (703) 746-7239 [Official Communication]

e (703) 746-7240 [Non-Official Communication]

and/or:

(703) 746-5668(use this fax number, only after approval by Examiner, for

“INFORMAL.”or “DRAFT” communication).

Hand-delivered responses should be brought to:

Crystal Park II
2121 Crystal Drive
Arlington, VA 22202Fourth Floor (Receptionist). a

THOMAS LEE

SUPERVISORY PATENT EXAMINER

TECHNOLOGY CENTER 2100

Thuan N. Du

December 7, 2001
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Attachment for PTO-948 (Rev. 03/01, or earlier)

6/18/01

The below text replaces the pre-printed text under the heading,
“Information on How to Effect Drawing Changes,” on the back
of the PTO-948 (Rev. 03/01, or earlier) form.

INFORMATION ON HOWTO EFFECT DRAWING CHANGES

1. Correction of Informalities -- 37 CFR 1.85

New corrected drawings mustbefiled with the changes incorporated therein
Identifying indicia, if provided, should include the titleof the invention,
inventor’s name, and application number, or docket number(if any) if an
application number has not been assigned to the application. If this information's
provided, it must be placed on the front of each sheet andcentered within the top
margin. If corrected drawings are required in a Notice of Allowability (PTOL-
37), the new drawings MUSTbe filed within the THREE MONTH.shortened
statutory period set for reply in the Notice of Allowability. Extensionsoftime
may NOTbe obtained under the provisions of 37 CFR 1.136(a) or (b) for filing
the corrected drawingsafter the mailing of a Notice of Allowability. The
drawings should be filed as a separate paper with a transmittal letter addressed to
the Official Draftsperson.

2. Corrections other than Informalities Noted by Draftsperson on form PTO-
948.

All changes to the drawings, other than informalities noted by the Draftsperson,
MUST be made in the same manneras above except that, normally, a highlighted
(preferably red ink) sketch of the changesto be incorporated into the new
drawings MUSTbe approved by the examiner before the application will be
allowed. No changeswill be permitted to be made, other than correction of
informalities, unless the examiner has approved the proposed changes

Timing of Corrections

Applicantis required to submit the drawing corrections within the
time period set in the attached Office communication. See 37 CFR
L.85(a). ,

 

Failure to take corrective action within the set period will result in
ABANDONMENTofthe application.

06/01/01
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_IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARKOFFI!IGE REC,
Group Art Unit: 21g2 PR OS 2003. : .Patent Application Serial No,,.09/331 ,002 )

© \ Pp & ) choy oS Y
Filing Date: June 14, 4999 a& ) Examiner: Du, Thuan N. Center2199

gon 83 Bw ) ae
For: Flexible Interfaces, ms g ) Docket No.: 13189.129

“My Ry ) (Formerly 2055/101)
Inventor: Michael Tasler“2405" )

) PaperNo.: 8

Certificate of Mailing Under 37 CFR 1.8

| herebycertify that this correspondence, along with all papers referred to as being enclosed orattached, are being deposited with the
United States Postal Service with’sufficient postage asfirst class mail in an envelope addressed to Box Non-Fee Amendment, Assistant
Commissioner for Patents, Washington, DC 20231.

Werk 18, vey Lacie CO. VogSrcoti ben.
Date Elaine C. VonSpreckelsen

 

 

BOX NON-FEE AMEMDMENT

ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS
WASHINGTON, DC 20231

Sir: .

This Amendment and Remarksis responsive to the Office Action mailed December

18, 2001.

In The Claims: a
Please cancel claim 5.

AMENDMENT

; Please amendclaims 1, 12, 13 and 15 as follows: 

Py
1. (Amended) Aninterface device for communication between a hostdevice,

which comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi-

purpose interface, and a data transmit/receive. device, the data transmit/receive device |

being.arranged for providing analog data, comprising:

a processor;

Doc. No. 5362

Serial No. 09/331,002
Amendment and Remarks In Response To

Office Action Mailed 12/18/01

Page -1
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Be-

a memory;

a first connecting device for interfacing the host device with the interface device via

themulti-purpose interface of the host device; and

a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for

sampling the analog data provided by the data transmit/receive device and an analog-to-
digital converter for converting data sampled by the samplingcircuit into digital data,

wherein the intérface device is configured by the processor and the memory to

include a first commandinterpreter and a second commandinterpreter,

wherein thefirst commandinterpreter is configured in such a waythat the command

interpreter, when receiving an inquiry from the host device as to a type of a device

attached to the multi-purposeinterface of the host device, sends a signal, regardless of the

type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the

interface device, to the host device which signals to the host device that it is an
input/output device customary in a host device, whereupon the host device communicates

with the interface device by meansofthe driverfor the input/output device customary in
a host device, and

wherein the second command interpreter is configured to interpret a data request
command from the host device to the type of input/output device signaled bythefirst

commandinterpreter as a data transfer commandforinitiating a transfer of the digital data

to the host device.

1\ 2. (Amended) Aninterface device for communication between a host device,
‘which comprises a multi-purpose interface and a specific driver for this interface, and a

data transmit/receive device, the data transmit/receive device being arrangedfor providing

analog data, comprising:

a processor;

a memory;

Doc. No. 5362

Serial No. 09/331,002
Amendment and RemarksIn Response To

. Office Action Mailed 12/18/01
Page -2
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a first connecting deviceforinterfacing the host device with the interface device via

the multi-purposeinterface of the host device; and

a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for

sampling the analog data provided by the data transmit/receive device and an analog-to-

digital converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data,

wherethe interface device is configured using the processor and the. memory to

include a first command interpreter and a second commandinterpreter,
wherein the first command interpreter is configured in such awaythat the interface

device; whenreceiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached

at the multi-purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the typeof

the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface

device,to the host'device which signals to the host device thatit is an input/output device

customary in a host device, whereupon the host device communicates with the interface

device by meansof the specific driver for the multi-purpose interface, and |
wherein the second commandinterpreter is configured to interpret a data request

command from the host device to the type of input/output device signaled by thefirst

commandinterpreter as a data transfer commandforinitiating a transfer of the digital data

to the host device.

{a1% (Amended) Aninterface device according to claimje, wherein in addition
to the first connecting device of the interface device, there is a further input/output device

at the multi-purpose interface of the host device, and wherein the interface device can

communicate directly with said: further input/output device via the specific driver for the
multi-ourposeinterface. 

Po
1. (Amended) A method of communication between a host device, which .

comprisesdrivers for input/output devices customary in a host device and a multi-purpose

interface, and a data transmit/receive device, the data transmit/receive device being

Doc. No. 5362

Serial No. 09/331,002
Amendment and Remarks In Response To

Office Action Mailed 12/18/01

Page -3
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arranged for providing analog data, via an interface device, comprising:

interfacing of the host device with a first connecting device of the interface device

via the multi-purpose interface of the host device;

interfacing of the data transmit/receive device with a second connecting device of
the interface device, the second connecting device including a sampling circuit for sampling

the analog data.provided by the data/transmit/receive device and an analog-to-digital

converterfor converting data sampled by the samplingcircuit into digital data;

inquiring by the host device at the interface device as to the type of device to which

the multi-purpose interface of the host device is attached;

By regardless of the type of the data transmit/receive data attached to the second" eA connecting device of the interface device, responding to the inquiry from the host device
by the interface device in such a waythatit is aninput/output device customary in a host

device, whereupon the host device communicates with the interface device by means of
the usualdriverfor the input/output device, and

interpreting.a data request commandfrom the host device to the type of input/output

device customary in the host device as a data transfer commandforinitiating a transferof

the digital data to the host device. 

REMARKS

The draftsperson has objected to the drawings. Clean formal drawings responsive
to the objections are enclosed.

The Office Action rejected claim 13 under 35 U.S.C. 112, second paragraph, on the

basis of insufficient antecedent basis for “the hard disk’ in line 4. This has beencorrected

by amendment.

The Office Action rejected claims 1 — 16 under 35 U.S.C. 103(a) as being

unpatentable over Applicant’s admission of prior art in view of United States Patent No.

5,499378 issued to McNeill, Jr. et al. Claims 1, 12, 13 and 15 gave been amended, and

this rejection is respectfully traversed with respect to the claims as amendedfor the

Doc. No. 5362

Serial No. 09/337,002
Amendment and Remarks In Response To

Office Action Mailed 12/18/01

Page -4
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reasons given below. In particular, the data transmit/receive device is arranged for

providing analog data. Support for this amendmentis in the penultimate paragraph of

page 4. Since the second connecting device includes sample andhold. circuits 1515 and
an A/D converter1503,it is clear that the data transmit/receive device to be connected to

the second connecting deviceof the subject interface provides analog data. As to the
amendmentraised with respect to the second connecting device, please refer to FIG. 2

andto the just outlined elements. Regarding the amendment“first commandinterpreter
and second commandinterpreter’, please referto the.last paragraph of page 9. Thefirst

commandinterpreter performs the responseto the inquiry from the host device as outlined

in the penultimate paragraph of amended claim 1, while the second commandinterpreter
interprets a data request commandfrom the host device; for example, “read file xy” as a
data transfer commandforinitiating a transferof the digital data to thefirst device, i.e., of

the digital data that have been derived from the analog data of the data transmit/receive
device. Support is in thefirst paragraph of page 10 of the specification (final version to be

filed as first preliminary amendment).

McNeill, Jr. et al. discloses a small computer system emulator for non-local SCSI devices.

WhenFIG. 2 is considered, one may comparetheinitiator with the host device in claim 1,

one may compare the magnetic disk 16 to the data transmit/receive device, and one may

comparethe target deviceto the interface device in claim 1.

The purpose of McNeill, Jr. et al. is to provide an access to a non-SCSIdevice via

a SCS!bus. In particular, the initiator sends a requestto the target, the request being in

accordance with the SCSI protocol. The target translates this request into a request

suitable for magnetic disk 16 such that the initiator can access to magnetic disk 16 via
SCSI commands. This reference does not disclose that the data transmit/receive device -

is arranged for providing analog data. It is well known that digital data are stored on

magnetic disks.

Additionally, the target does notinclude any sample and holdcircuit or any analog-
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to-digital converter for converting data from magnetic disk 16 into digital data. 

In addition, this reference does not include a first command interpreter that, when 

asked by the host device as to the type of device connected to the interface, lies to the 

host computer as to the real nature of the data transmit/receive device. In McNeil!, Jr. et 

al., the initiator asks for a hard disk and the target states that there is a hard disk. In other 

words, the target does not .lie as to the true type of the data transmit/receive device. The 

conversion done in McNeil!·, Jr. et al. is to transfer SCSI protocol commands into 

commands understandable for the magnetic disk. 

Finally, McNeill, Jr. et al. does not include a second command interpreter as defined in the 

last paragraph of amended claim 1. 

For the above reasons, McNeil!, Jr. et al. is not pertinent to the present invention as 

defined in amended claim 1. 

We also note that the examiner did not reject claim 5 in detail. Claim 5 includes the 

AID converter feature that has been included into amended claim 1. Thus, this also 

su.pports the factthat the amended daims are patentable. 

For the above reasons, the claims as amended are believed to be patentable and 

their reconsideration and allowance are respectfully requested. It is believed no fee is due. 

If any fees are due, the Commissioner is authorized to charge them to Deposit Account No. 

50-1848. 

Doc. No. 5362 
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Respectfully submitted, 
PATTON BOGGS LLP 

~AS?~ 
Leslie S. Garmaise:e9. No. 4 7 ,587 
Telephone: (303) 379-1131 
Facsimile: (303) 379-1155 
Customer No.: 24283 
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Version With Markings To Show Changes Made

In The Claims: 

Please cancelclaim 5.

Please amendclaims 4, 12, 13 and 15 as follows:
1.0 (Amended) Aninterface device for communication between a host device,

which comprises drivers for input/output devices customary in a host device and a multi-
purposeinterface, and adata transmit/receive device, the data transmit/receive device
being arranged for providing analog data, comprising[the following features]:

a processor;

a memory;

a first connecting device forinterfacing the host device with the interface device via
the multi-purposeinterface of the host device; and

a second connecting device for interfacing the interface device with the data
transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for
  sampling the analog data provided by the data transmit/receive device and an analog-to-
digital converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data,

wherein the interface device is configured by the processor and the memory fo -
includeafirstcommandinterpreterandasecondcommandinterpreter,

wherein the first command interpreteris configured in such a way that the command
interpreter, when receiving an inquiry from the host device as to [the] a type of a device
attached to the multi-purpose interface of the host device, sendsa signal, regardless of the
type of the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the
interface device, to the host device which signals to the host device that it is an
input/output device customary in a host device, whereuponthe host device communicates
with the interface device by meansof the driver for the input/output device customary in
ahost device,and , |

wherein the second command interpreter is configured to interpret a data request
command _from.the host device to the type of input/output device signaled by the first
Doc. No. 5362

Serial No. 09/331 ,002
Amendment and Remarks In Response To

Office Action Mailed 12/18/01
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commandinterpreter as a data transfer commandforinitiating a transfer of the digital data

to the host device. |

12. (Amended) Aninterface device for communication between a hostdevice,

which comprises a multi-purpose interface and a specific driver for this interface, and a

data transmit/receive device, the data transmit/receive device being arranged for providing

analog data, comprising[the following features]:

a processor;

a memory; .

a first connecting device forinterfacing the host device with the interface device via

the multi-purposeinterface of the host device; and |
a second connecting device for interfacing the interface device with the data

transmit/receive device, the second connecting device including a sampling circuit for

sampling the analogdata provided by the data transmit/receive device and an analog-to-

digital converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data,
wherethe interface device is configured using the processor and the memory to

include a first commandinterpreter and a second commandinterpreter, |
wherein the first command interpreter is configured in such a waythat the interface

device, when receiving an inquiry from the host device as to the type of a device attached

at the multi-purpose interface of the host device, sends a signal, regardless of the typeof

the data transmit/receive device attached to the second connecting device of the interface

device, to the host device which signals to the host devicethatit is an input/output device

customary in a hostdevice, whereupon the host device communicates with the interface

device by meansofthe specific driver for the multi-purpose interface,_and

wherein the second commandinterpreteris configured tointerpret a data request

command from the host device to the type of input/output device signaled by thefirst

commandinterpreter as_a data transfer command forinitiating a transfer of the digital data .
to the host device.

13. (Amended) Ahninterface device according to claim 12, wherein in addition

Doc. No. 5362.

Serial No. 09/331,002
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Page -8

ZTE (USA) 1002, Page 291



ZTE (USA) 1002, Page 292

 
to the first connecting device of the interface device, there is a further input/output device

at the multi-purposeinterface of the host device, and wherein the interface device can

communicate directly with [the hard disk] said further input/output device via the specific

driver for the multi-purposeinterface.

15. (Amended) A method of communication between a host device, which

comprises drivers for input/output devices customary in a host device anda multi-purpose
interface, and a data transmit/receive device. the data transmit/receive device being

arranged for providing analog data, via an interface device, comprising [the following

steps]: |
interfacing of the host device with a first connecting device of the interface device

via the multi-purpose interface of the host device;

interfacing of the data transmit/receivedevice with a second connecting device of
the interface device, the second connecting device including.a sampling circuit for sampling

the analog data provided by the data/transmit/receive device and an analog-to-digital

converter for converting data sampled by the sampling circuit into digital data;

inquiring by the hostdeviceat the interface device as to the type of device to which
the multi-purpose interface of the host device is attached;

regardless of the type of the data transmit/receive data attached to the second

- connecting device ofthe interface device, responding to the inquiry from the host device

by the interface device in such a waythatit is an input/output device customary in a host
device, whereupon the host device communicates with the interface device by meansof

the usual driver for the input/output device,and

interpreting a data request command from the host deviceto the type ofinput/output

device customary in the host device as a datatransfer command forinitiating a transferof

the digital data to the host device.
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Application No. Applicant(s),

. eye ~|09/331,002. TASLER, MICHAEL
Notice ofAllowability © Examiner Art Unit

Thuan N. Du 2185

oo The MAILING DATEof this communication appears on-the cover sheet with.the correspondence address--
All claims beingallowable, PROSECUTION ON THE MERITS |S (OR REMAINS) CLOSEDin this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85)or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS

NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANTOF PATENT RIGHTS,This application.is subject to withdrawalfrom iissue at the initiative
of the Office or upon petition by the: applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

 

4.1X] This communicationis responsive to amendmentfiled on March 18, 2002.

2. e The allowed-claim(s)is/are 1-4 and 6-16 (renumbered as 1-15).3. 9 The drawingsfiled on 18 March 2002 are accepted by the Examiner.
4, B Acknowledgmentis madeofa claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(9) or(f).

a)All =b)[)Some* c)[1 None ofthe:
1. Kl Certified copiesof the priority documents have been received.
2. [1] Certified copies of the priority documents have beenreceived in Application No.

3. iM Copies of the certified copiesof the priority documents have beenreceivedin this national stage application from the -
International Bureau (PCT Rule 17.(a). ,

* Certified copies not received:
5. [J Acknowledgmentis made of a claim for domestic.priority under 35 U.S.C. § 119(e) (to a provisional application).

(a) Thetranslation of the foreign, language provisional application has beenreceived.
6. LJ Acknowledgmentis madeofa claim for domestic priority under 35 U.S.C. §§ 120 and/or 121.

  
Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE”of this communication to file a reply complying with therequirements noted
below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENTofthis application. THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE

.7. ] A SUBSTITUTE OATH OR DECLARATION mustbe submitted. Note the attached EXAMINER'S AMENDMENTor NOTICE OF
INFORMAL PATENT APPLICATION (PTO-152) which gives reason(s) why the oath or declaration is deficient.

8. [] CORRECTED DRAWINGS must be submitted.
(a) 1 including changes required by the Notice of Draftsperson’s Patent Drawing Review ( PTO-948)attached

1) C1] hereto or 2) [] to Paper No,

(b) E] including changes required by the proposed drawingcorrectionfiled , which has been approved by the Examiner.

(ce) CJ “Including changesrequired by the attached Examiner's Amendment/ Comment or in the Office action of Paper No.

 

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawingsin the top margin (not the back)
of each sheet. The drawings should befiled as a separate paperwith a transmittal letter addressed to the Official Draftsparson.

9. [-] DEPOSIT OF and/or INFORMATIONabout the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL mustbe submitted. Note the
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

 

Attachment(s) Ls f ;

14[] Notice of References Cited (PTO-892) | 20 Notice of Informal Patent Application (PTO=152)
3E] Notice of Draftperson's Patent Drawing Review (PTO-948) . 4 Interview Summary (PTO-413), Paper No.
5(_] Information Disclosure Statements (PTO-1449), PaperNo._ . 6 Examiner's Amendment/Comment

7 Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 8C] Examin ‘ement of Reasons for Allowance
of Biological Material . 9] Other

HOMAS LEESUPERVISORY PATENT EXAMIN;
TECH FRNOLOGY CENTER 2100

U.S, Patent'and Trademark Office
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Application/Control Number:09/331,002 Page 2
Art Unit: 21 85

EXAMINER’S AMENDMENT.

1, An examiner's amendment to the record appears below. Should the changes and/or
ationsbe unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided by 37 CFR
13 12. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be submitted no later than the
paymentofthe issue fee.

2. The application has been amendedas follows:
3. Pursuant to MPEP 606.01, the title has been changed to read:

-- FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEENA HOST AND
AN ANALOG VO DEVICE CONNTECTED TO THE INTERFACE REGARDLESS THE ©
‘TYPE OF THE VO DEVICE -

Conclusion

4, Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the

‘examiner should be directed to Thuan N. Du whose telephone numberis (703) 308-6292

or via e-mail, thuan. du@uspto.gov. The examiner can normally be reached on Monday-Friday:
9:00 AM - 5:30 PM, EST. | |

If attempts to reach the examiner by telephoneare unsuccessful, the examiner’s

supervisor, Thomas C. Lee can be reached on (703) 305-9717.

Any inquiry of a general natureorrelating to the status ofthis application orproceeding
should be directedto the receptionist whose telephone numberis (703) 305-3900.
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Application/Control Number: 09/331,002 Page 3
Art Unit: 2185

Any response to this action should be mailed to:

Commissioner ofPatents and Trademarks
Washington, D.C. 20231. °

The fax numbersfor the organization where this application or proceeding is assigned are

as follow:

¢ (703) 746-7238 [After Final Communication]
© (703) 746-7239 [Official Communication]
© (703) 746-7240 ~ [Non-Official Communication]

and/or:

(703) 746-5668 (use this fax number, only after approval by Examiner, for

“INFORMAL”or “DRAFT” communication).

Hand-delivéred responses should'be brought to:

Crystal Park II
2121 Crystal Drive
Arlington, VA 22202 --
Fourth Floor (Receptionist).

. THOMAS LEE
Thuan N. Du SUPERVISORY PATENT EXAMINER
May15, 2002 TECHNOLOGY CENTER 2100
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCEUnited States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

Washington, D.C, 20231www.Uspto.gov

 
NOTICE OF ALLOWANCEAND FEE(S) DUE

24283 7590 05/17/2002 . — a -
PATTONBOGGS |
PO BOX 270930 . DU,THUAN'N :
LOUISVILLE, CO 80027 Le

- | !

2185 710-001000 : :

DATE MAILED:05/1 712002

CONFIRMATIONNG. ~}:   
09/331,002 - 06/14/1999 MICHAEL TASLER 2055/1001 : : 1147

TITLE OF INVENTION: FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A HOST AND AN ANALOG vO DEVICE CONNTECTED:TO THEINTERFACE REGARDLESS THE TYPE OFTHE I/O DEVICE

  SMALL ENTITY PUBLICATION FEE * TOTAL FEE(S) DUE DATE DUB

~Saprovisional $640 30? $640 San
’ THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS‘ALLOWED FOR ISSUANCE AS ‘APATENT.

ON THE MERITS IS CLOSED, THIS NOTICE OF ALLOWANCEIS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS, |
THIS: APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWALFROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON |
PETITION BY THE APPLICANT.SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308.

THE ISSUE FEE AND PUBLICATIONFEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED..THIS STATUTORY
PERIOD CANNOTBE . SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE REFLECTS ACREDIT.
FOR ANY PREVIOUSLYPAID ISSUE FEE APPLIED IN THIS APPLICATION. THE PTOL-85B (OR AN EQUIVALENT)
MUST BE RETURNEDWITHIN THIS PERIOD EVENIF NO FEE IS DUE OR THE APPLICATION WILL BE REGARDED AS
_.ABANDONED.

HOW TO REPLYTO THIS NOTICE:
"I. Review the SMALL ENTITYstatus shown above. Ifthe SMALL | Ifthe SMALL ENTITYis shown as'NO:

ENTITY is shown as YES,verify your current SMALL ENTITYstatus:

A.Ifthe status is changed: pay the PUBLICATION FEE(if required)|A. Pay TOTAL FEE(S) DUE shown above, or
and twice the amountof the ISSUE FEE shown above andnotify the
United States Patent and Trademark Office ofthe changeinstatus, or

B. If the status is the same, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown B. If applicant claimed SMALL ENTITYstatus before, or isnow
above, claimingSMALL ENTITY status, check the box. below and enclose |

the PUBLICATION FEEand 1/2 the ISSUE FEE shown above.

Q Applicant.claims SMALL ENTITY status,See 37 CFR1.27, -

!

I], PART B - FEE(S) TRANSMITTALshould be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office (USPTO)with ”
your ISSUEFEE and PUBLICATION FEE(if required). Even if the fee(s) have already been paid, Part B - Fee(s) Transmiittal should be

- completed and returned. If you are charging the fee(s)to your deposit account, section "4b" of Part B - Fee(s) Transmittal should be
completed and an extra copy ofthe form should be submitted.

* TH. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance te
Box ISSUE FEE unless advised to the contrary.

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applicationsfiled on or after Dec. 12, 1980 may require paymentof -
‘maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due.

' Page 1 of 3 |
' 'PTOL-B5 (REV. 04-02) Approvedfor use through 01/3 1/2004.
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ema:

. 3, ASSIGNEE NAME ANDRESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT(print or type)

PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together. with applicable fee(s), to: Mail Box ISSUE FEE .
. : . Commissioner for Patents

‘ Washington, D.C. 20231
: : Fax (703)746-4000

INSTRUCTIONS: This form sho used for transmitting the ISSUE FEE and P ICATION. FEE (if.required). Bloc thro ould be completed whereuld be . cks 1 ugh4I leappropriate. Alt further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence’address asin icated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS"for
maintenance fee notifications, . .

   
 

       

        
  

    
CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS(Note: Legibly mark-up with ti Block 1 ote:Acertificate of mailing can only be used tor omestic mailings of the24283 7590 wo Caanoo02 4p with any comections or use Blcok 1) Fee(s) Transmittal. This certificate cannot be used..for .anty other. accompanying papers. Hach additional paper, such as. an assignment..or
PATTON BOGGS ‘ formal drawing, musthaveits owncertificate of mailing or transmission.
PO BOX 270930 Certificate.of Mailing or Transmission
LOUISVILLE, CO 80027 . . I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with theUnited States Postal Service with sufficientpostage for first class mail in an: . envelope addressed to the Box Issue Fee address above, or ‘being facsimile -transmitted to the USPTO,on the date indicatedbelow. :

  
 

(Depositor’s name)

FRET RMNED NVENTOR [RTORNEYDOCKETNO, [ CONFIRMATION NO.
09/331,002 : 06/14/1999 ‘MICHAEL TASLER. 2055/101

1117

TITLE OF INVENTION: FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A HOST AND AN ANALOG 1/0 DEVICE CONNTECTED TO THE
INTERFACE REGARDLESS THE TYPE OF THE I/O DEVICE . ,

 
 

APPLICATIONNO..    

 

    SMALL ENTITY : ISSUE FEE 
TOTAL FEBDUEPUBLICATION FEE ;   

 nonprovisional YES $640 50 - $640 08/19/2002
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  2. For printing on the patent front page, list (1)
the names of up to 3 registered patent attorneys 4
or agents OR,alternatively, (2) the name of a OT
single firm (Having as a member a registered
attomey or agent) and the names of up to , 2.
registered patent attorneys or agents. If no name
is listed, no name will beprinted, 3

L Change of correspondenceaddressor indication of "Fee Address" (37CFR1,363).

Changeofcorrespondence address (or Change of Correspondence
Address form PTO/SB/122) attached.
"Fee Address"indication (or "Fee Address"Indication form
PTO/SB/47) attached. Use of a Customer Numberis required.

 

PLEASE NOTE:Unlessan assigneeis identified below, no assignee data will appear on thepatent, Inclusion of assignee data is only, appropriate when an assignment hasbeen previously submitted to the USPTOoris being submitted. under separate cover. Completionofthis form is NOT a substitute for filing an assignment. ,
(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE:(CITY and STATE OR COUNTRY)

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) Q individual © corporation or other private group entity Q government
4a, The following fee(s) are enclosed: 4b, PaymentofFée(s): .
Issue Fee GA check in the amountofthe fee(s) is enclosed.

- O Publication Fee i Paymentbycredit card, Form PTO-2038 is attached, ;
(Cl Advance Order - # of Copies OQ The Commissiouer is hereby authorized by charge the required fee(s), or credit anyoverpayment, to 

Deposit Account Number (enclose an éxtra copy of this form).
  

  

Commissionerfor Patents is requested to apply the Issue Fee and Publication Fee Gf any) or to re-apply any previously paid issuc fee to the application identified above,
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other than the applicant; a registered attorney or agent, or the assignee or other party in_ interest as shown by the records ofthe United States Patent and Trademark Office. ~
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obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C, 122 and 37 CFR 1.14, This collection is
estimated to take 12 minutes to complete including gathering, preparing, and submitting thecompleted application fotm to the SPTO. Time will vary depending upon the individual
case, Any commentson the amount of time you require to complete this form and/or
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Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, Washington, D.C. 20231. DONOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:
Commissionerfor Patents, Washington, DC 20231.
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCEUnited States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS, . EWashington, D.O, 20291 toe : i

 
www.uspto.gov

09/331,002 oe/14/i999 . MICHAEL TASLER 2055/101 ANT

24283 7590 . 05/17/2002 .
PATTON BOGGS 7 oo | DU, THUAN| }
PO BOX 270930. _—_.
LOUISVILLE; CO 80027 |
UNITED STATES 7 me , =

DATE MAILED:05/17/2002

Determination of Patent Term Extension under 35 U.S.C. 154 (b)
(application filed after June 7, 1995 but prior to May 29, 2000)

The patent termextension is.0 days. Any patent to issue from the above identified application will include an.
indication of the 0 day extension onthe front page.

If a continued prosecution application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that
determines patent term extensionis the filing date ofthe most recent CPA.

‘Applicant will be able to obtain more detailed. information by accessing the Patent Application Information
Retrieval (PAIR) system.(http://pair.uspto.gov)
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To: BOX ISSUE FEE

Company: USPTO

Fax Number: 1-703-746-4000

~ Phone Number: 4-703-308-6803

Serial No.: 03/331 ,002

Total Pages
Including Cover: 3 .

Elaine C. VonSpreckeleen, Secretary to Carl A. ForestFrom:

Sender's Direct Line: 303-379-1111

Date: August 16, 2002

Client Number: —13189.128 (Formerly 2056/1014)
Comments:

SerialNo.: 08/331,002 Art Unit: 2186
Filed: 14-Jun-1999 ‘Examiner’ = Du, Thuan N.

Attached pleasefind two copies of the Fee(s) Transmittal to be entered in the
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Filing Date: June 14, 1999 Examiner. Ou, Thuan N. ¢ ;

BetweenA Host And An Analog I/O (Formerty 2055/101)
Device Conntected To The Interface
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) Paper No. 10
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Michael Tasler
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Sir:

Inventor:   
 

 

This Rule 312 Amendment and Remarks are filed in response to the Notice Of

Allowability malied May 17, 2002.
RULE 312 AMENDMENT

IntheSpecification:
Please amend thetitle to read as follows:

FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN A HOST AND
AN ANALOG I/ODEVICE CONNECTED TO THE INTERFACE

REGARDLESS THETYPE OF THE I/O DEVICE

REMARKS

Thetitle has been amended to correct a spelling error.

For the reasons given above, claims 1 — 4 and 6 — 16 are patentable andtheir

reconsideration and allowance are respectfully requested. No additionalfee Is seen to be

Serial No. 09/331,002
Rule 312 Amendment
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IntheSpecification:

The title been amended to read as follows:
FLEXIBLE INTERFACE FOR COMMUNICATION BETWEEN AHOST AND

AN ANALOGVO DEVICE [CONNTECTED] CONNECTED TO THE INTERFACE
REGARDLESS THE TYPE OF THE 1/0 DEVICE .

Serial No. 00/331,002
Rule 312 Amendment
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due. However, if any additionalfee Is due, please chargeit to Deposit Account No. 50-
1843.
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Serial No. 08/331,002
Rule 312 Amendment
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 A. Documents cited in the national German examination

proceedings

EP 0685799 Al

This reference discloses an interface by means of which several

peripheral devices can be attached to a bus. An interface is
connected between the bus of a host device and various

peripheral devices. The interface comprises a finite state

machine and several branches, each of which is assigned to a

peripheral device. Each branch comprises a data manager, cycle

control, user logic and a buffer. This interface device

provides optimal matching between a host device and_the

specific peripheral device.

This reference is not pertinent to the present invention, since
it does not disclose that the interface device is configured by

the processor. and the memory in such a way that the interface

device, when receiving an inquiry from the host device as to
the type of device attached to the multi-purpose interface of

the host device, sends a signal, regardless of the type of the

data transmit/receive device attached to the second connecting

device of the interface device, to the host device, which

signals to the host device that it is an input/output device

customary in the host device, whereupon the host device

communicates with the interface device by means of the driver

for the input/output device customary in the host device. In

contrast thereto, this reference provides an optimal matching

between the host device and the specific peripheral device.

This reference teaches awway from the present invention. The

present invention provides a general purpose interface device
which simulates a certain input/output device to a computer,

respective of the actual peripheral device connected to the

inventive interface device, wherein this reference teaches to

provide an optimal adaption of the host processor to the
specific interface actually connected to it.
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"Communication method between devices through FDD interface"

The specialist publication IBM Technical Disclosure Bulletin,

Volume -38, No. 5, page 245, "Communication method between

devices through FDD interface" discloses an interface which

connects a host device with peripheral devices via a floppy

disk drive interface. The interface consists in particular of

an address generator and MFM encoder/decoder, a serial/parallel

adaptor and a format signal generator. The interface makes it

possible to attach not only a floppy disk drive but also a

further peripheral device to the FDT host controller of a host

device. The host device assumes that a floppy disk drive is

always attached to its floppy disk drive controller and

communication is initiated if a corresponding address is
correct.

This reference is not pertinent to the present invention, since
it does not contain information as to how communication should

be possible if the interface is connected to a multi-purpose

interface instead of to a floppy disk drive controller:

Additionally, this reference does not disclose any inquiries
similar to the inquiry of the last feature of claim 1.

"THEE 488 and VXIbus control, data acguistion and analysis”,
National Instruments, pages 3-118 to 3-123

This reference discloses a DSP board having a DMA controller, a
memory, analog inputs and analog outputs. This reference,

however, does not include any hint to the inventive

configuration which is the subject of the present application.

B. Documents cited in the International examination proceedings

U. S. Patent No. 5,487,154

This reference discloses a digital signal processing system
having a CPU which is connected to a digital signal processor

(DSP), a memory, a DMA controller and a decoder, via an address
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bus. The DSP, the memory and the DMA controller are connected

to an external input/output device, which is, for example, an
analog/digital converter. An input/output peripheral device is ©

connected to the data bus. This peripheral device can be
addressed by the CPU via the address decoder. Thus, this
reference shows an interface device which turns on its

analog/digital converter or bypasses its analog/digital

converter, in dependence upon the timing of a connected

analog/digital converter.

This reference, however, is not pertinent to the present

_invention, since it does not disclose an interface device that

connects the host device and the data transmitter-receiver, the

host device comprising drivers customary in the host device.

Additionally, this reference does not disclose the inventive

configuration which comprises the inquiry in the last paragraph
of claim 1. When the inventive interface device receives an

inquiry from the main CPU, it replies to this inquiry by

stating that a certain input/output device is connected to

itself. This reply, however, is independent on the device
actually connected to the inventive interface device. By using

this configuration, the host computer will communicate with the

interface device and such, with the peripheral device connected

to the interface device by using a driver which is optimally

adjusted to the host computer, i.e. the main CPU.

U. S. Patent No. 5,510,775

This reference discloses a method of personalizing an
electronic module and electronic circuit and module for

implementing the method. In a vehicle in which the electric

cable tree is replaced by a serial data transmission bus

connecting electronic modules for controlling actuators or for

acquiring signals from sensors, this method is used for
personalizing these modules. In other words, these modules are

provided with unique identities such that they can be addressed

individually.

This reference is not pertinent to the present invention, since

ZTE (USA) 1002, Page 308



ZTE (USA) 1002, Page 309

 

it does not disclose an interface device for communication

between a host device which comprises drivers for input/output

devices customary in a host device and a multi-purpose

interface. Additionally, this reference does not disclose the

inventive configuration of the interface device as outlined
above.

U. S. Patent No. 5,444,644

This reference discloses an auto-configured instrumentation

interface. This interface, which is controlled by a

microprocessor of a data acquiring system, allows an

identification of the type of different input/output devices by

means of a systematic analysis of analog characteristics of the

input/output devices.

This reference is not pertinent to the present invention, since
it discloses that the host computer must have detailed
knowledge about the actual type of the peripheral device

connected to the host computer. In contrast thereto, the
inventive interface device tells the host device that it is

connected with a certain input/output device customary for such

a host device, while the type of the input/output device

connected to the inventive interface device may be totally

different.

U. S. Patent No. 5,291,611

This reference discloses a modular signal processing unit in

which single chip digital signal processors can be combined

parallely or serially.

This reference is not pertinent to the present invention, since

it does not disclose the inventive configuration of the
interface device.
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