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TRANSMITTAL LETTER TO THE UNITED STATES 
DESIGNATED/ELECTED OFFICE (DO/EO/US) 

CONCERNING A SUBMISSION UNDER 35 U.S.C. 371 
INTERNATIONAL APPLICATION NO. 

PCTIDE2009/000819 
TITLE OF INVENTION 
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 
APPLICANT(S) FOR DO/EO/US 

I INTERNATIONAL FILING DATE 

lJune 12, 2009 

ATTORNEY DOCKET NUMBER 

LUKP487US 
U.S. APPLICATION NO. (If known, see 37 CFR 1.5) 

PRIORITY DATE CLAIMED 

4 June 2008 

Applicant herewith submits to the United States Designated/Elected Office (DO/EO/US) the following items and other information: 

1. [Xl 
2. D 
3. LX] 

This is a FIRST submission of items concerning a submission under 35 U.S.C. 371. 

This is a SECOND or SUBSEQUENT submission of items concerning a submission under 35 U.S.C. 371. 

This is an express request to begin national examination procedures (35 U.S.C. 371 (f)). The submission must include items 
(5), (6), (9) and (21) indicated below. 

4. [Xl The US has been elected (Article 31). 

5. [Xl A copy of the International Application as filed (35 U.S.C. 371 (c)(2)) 

a. D is attached hereto (required only if not communicated by the International Bureau). 

b. [Xl has been communicated by the International Bureau. 

c. D is not required, as the application was filed in the United States Receiving Office (RO/US). 

6. [Xl An English language translation of the International Application as filed (35 U.S.C. 371 (c)(2)). 

a. [Xl is attached hereto. 

b. D has been previously submitted under 35 U.S.C. 154(d)(4). 

7. [Xl Amendments to the claims of the International Application under PCT Article 19 (35 U.S.C. 371 (c)(3)) 

a. D are attached hereto (required only if not communicated by the International Bureau). 

b. D have been communicated by the International Bureau. 

c. D have not been made; however, the time limit for making such amendments has NOT expired. 

d. [Xl have not been made and will not be made. 

8. D An English language translation of the amendments to the claims under PCT article 19 (35 U.S.C. 371 (c)(3)). 

9. [Xl An oath or declaration of the inventor(s) (35 U.S.C. 371 (c)(4)). 

10. D An English language translation of the annexes of the International Preliminary Examniation Report under PCT 
Article 36 (35 U.S.C. 371 (c)(5)). 

Items 11 to 20 concern document(s) or information included: 

11. D An Information Disclosure Statement under 37 CFR 1.97 and 1.98. 

12. D An assignment document for recording. A separate cover sheet in compliance with 37 CFR 3.28 and 3.31 is included. 

13. [Xl A preliminary amendment. 

14. [Xl An Application Data Sheet under 37 CFR 1.76. 

15. D A substitute specification. 

16. [Xl A power of attorney and/or change of address letter. 

17. D A computer-readable form of the sequence listing in accordance with PCT Rule 13ter.2 and 37 CFR 1.821-1.825. 

18. D A second copy of the published International Application under 35 U.S.C. 154(d)(4). 

19. [Xl A second copy of the English language translation of the international application under 35 U.S.C. 154(d)(4). 

This collection of information IS required by 37 CFR 1.414 and 1.491-1.492. The information IS required to obtain or retain a benefit by the public, which IS to file 
(and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.11 and 1.14. This collection is estimated to take 15 
minutes to complete, including gathering information, preparing, and submitting the completed form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual 
case. Any comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief 
Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR 
COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Mail Stop PCT, Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. 
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U.S. APPLICATION NO. (if known, see 37 CFR 1.5) I INTERNATIONAL APPLICATION NO. ATTORNEYS DOCKET NUMBER 

PCTIDE2009/000819 LUKP487US 

20. Other items or information: 
(1) On-Line Credit Card Payment 
(1) Sheet of Drawing 

The following fees have been submitted CALCULATIONS PTOUSE ONLY 

21. IXI Basic national fee (37 CFR 1.492(a)) ................................................................. $330 $ 330 

22. IXI Examination fee (37 CFR 1.492(c)) 

If the written opinion prepared by ISA/US or the international preliminary examination report prepared $ 220 
by IPEA/US indicates all claims satisfy provisions of PCT Article 33(1)-(4) ............. $0 

All other situations .................................................................................................................. $220 

23. IXI Search fee (37 CFR 1.492(b)) 
If the written opinion of the ISAIUS or the International preliminary examination report prepared by 

IPEA/US indicates all claims satisfy provisions of PCT Article 33 (1)-(4) .................. $0 
$ 430 Search fee (37 CFR 1.445(a)(2)) has been paid on the international applicaition to the USPTO as an 

Internatioanl Searching Authority ............................................................................... $100 
International Search Report prepared by an ISA other than the US and provided to the Office or 

previously communicated to the US by the IB ........................................................... $430 
All other situations ................................................................................................................... $540 

TOTAL OF 21, 22 and 23 = 980.00 

D Additional fee for specification and drawings filed in paper over 100 sheets (excluding sequence 
listing in compliance with 37 CFR 1.821 (c) or (e) in an electronic medium or computer 
program listing in an electronic medium) (37 CFR 1.492(j)). 

The fee is $260 for each additional 50 sheets of paper or fraction thereof. 

Total Sheets Extra Sheets Number of each additional 50 or fraction RATE 
thereof (round up to a whole number) 

-100 = 150 = x270 $ 

Surcharge of $130.00 for furnishing any of the search fee, examination fee or the oath or declaration 
$ after the date of commencement of the national stage (37 CFR 1.492(h)). 

CLAIMS NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE $ 

Total claims 16 - 20 = x $ 52 $ 

Independent claims 1 - 3 = x $220 $ 

MULTIPLE DEPENDENT CLAIM(S) (if applicable) D + $390 $ 

TOTAL OF ABOVE CALCULATIONS = $ 

D Applicant claims small entity status. See 37 CFR 1.27. Fees above are reduced by 112. 

SUBTOTAL = $ 980.00 

Processing fee of $130.00 for furnishing the English translation later than 30 months from the earliest 
$ 

claimed priority date (37 CFR 1.492(i)). + 

TOTAL NATIONAL FEE = $ 980.00 

Fee for recording the enclosed assignment (37 CFR 1.21 (h)). The assignment must be accompanied 
$ by an appropriate cover sheet (37 CFR 3.28, 3.31). $40.00 per property. + 

TOTAL FEES ENCLOSED = $ 980.00 

Amount to be 
refunded: 

$ 

Amount to be 
$ charged 
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a. D A check in the amount of $ ___________ to cover the above fees is enclosed. 

b. D Please charge my Deposit Account No. 500822 in the amount of $ ______ to cover the above fees. 

c. IXI The Commissioner is hereby authorized to charge any additional fee which may be required, or credit any over payment to Deposit 
Account No. 500822 

d. IXI Fees are to be charged to a credit card. WARNING: Information on this form may become public. Credit card information should not 
be included on this form. Provide credit card information and authorization on PTO-2038. The PTO-2038 should only be mailed of faxed 
to the USPTO. However, when paying the basic national fee, the PTO-2038 may NOT be faxed to the USPTO. 

ADVISORY: If filing by EFS-Web, do NOT attach the PTO-2038 form as a PDF along with your EFS-Web submission. Please be 
advised that this is not recommended and by doing so your credit card information may be displayed via PAIR. To protect your 
information, it is recommended paying fees online by using the electronic payment method. 

NOTE: Where an appropriate time limit under 37 CFR 1.495 has not been met, a petition to revive (37 CFR 1.137(a) or (b)) must be filed 
and granted to restore the International Application to pending status. 

SEND ALL CORRESPONDENCE TO: 

C. Richard Lohrman, Esq. 
Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221-5406 
Voice: 716.626.1564 
December 20, 2010 
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Privacy Act Statement 

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection 
with your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, 
pursuant to the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the 
collection of this information is 35 U.S.C. 2(b )(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; 
and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark 
Office is to process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you 
do not furnish the requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to 
process and/or examine your submission, which may result in termination of proceedings or 
abandonment of the application or expiration of the patent. 

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses: 

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the 
Freedom of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records 
from this system of records may be disclosed to the Department of Justice to determine 
whether disclosure of these records is required by the Freedom of Information Act. 

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of 
presenting evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to 
opposing counsel in the course of settlement negotiations. 

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of 
Congress submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the 
individual has requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the 
record. 

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the 
Agency having need for the information in order to perform a contract. Recipients of 
information shall be required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as 
amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m). 

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in 
this system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the 
World Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty. 

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal 
agency for purposes of National Security review (35 U.s.C. 181) and for review pursuant to 
the Atomic Energy Act (42 U.s.C. 218( c)). 

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, 
General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as 
part of that agency's responsibility to recommend improvements in records management 
practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall 
be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this 
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not 
be used to make determinations about individuals. 

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after 
either publication of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent 
pursuant to 35 U.s.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37 
CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an application which 
became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is 
referenced by either a published application, an application open to public inspection or an 
issued patent. 

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, 
or local law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential 
violation of law or regulation. 
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Attorney Docket NO.LUKP487US 
Arndt. Dated: Dec. 20,2010 

Dec. 20,2010 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

U.S. Patent Application No.: NI A Confirmation No.: 

Applicant(s): Heiko Magerkurth, et al. Customer No.: 

Filed: 

For: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

TC/Art Unit: N/A 

Examiner: N/A 

Docket No.: LUKP487US 

Mail Stop Amendment 
Commissioner for Patents 
PO Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Honorable Sir: 

PRELIMINARY AMENDMENT 

N/A 

24041 

This preliminary amendment is filed under 35 U.S.C. § 371 with the U.S. National Stage 

Application based on PCT International Patent Application No. PCT/DE2009/000819. 

Amendments to the Specification begin on page 2 of this paper. 

Amendments to the Claims are reflected in the listing of claims which begins on page 3 

of this paper. 

Remarks begin on page 6 of this paper. 
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Amendments to the Specification 

Please add the following new paragraph before paragraph 0001: 

Attorney Docket NO.LUKP487US 
Arndt. Dated: Dec. 20,2010 

Dec. 20,2010 

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS 

This application is the National Stage of PCT International Application No. 

PCT/DE20091000819, filed June 12,2009, which application published in German and is hereby 

incorporated by reference in its entirety, which application claims priority from German Patent 

Application No. DE 102008 031 431.5, filed July 4, 2008 and from German Patent Application 

No. DE 10 2008 037 808.9, filed August 14, 2008 which applications are incorporated by 

reference in their entirety. 
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Amendments to the Claims 

Attorney Docket NO.LUKP487US 
Arndt. Dated: Dec. 20,2010 

Dec. 20,2010 

This listing of claims will replace all prior verSIOns, and listings, of claims III the 

application: 

1. (original) A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller (6) 

as well as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper stages 

(14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally installed, 

wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the lock-up clutch (13) 

and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed between the turbine (7) and the 

output hub (12) and the torsional vibration absorber (17) is parallel to both damper stages (14, 

15). 

2. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input 

part (41) of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15) 

are centered on one another. 

3. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1 ~, 

wherein a disk part (25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece. 

4. ((currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to OH6 of Claims 

Claim 1 ~, wherein a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) with absorber 

masses (39) forms a disk part (31) of the input part (35) of a damper stage (15). 

5. (currently amended) The hydrodynamic torque conve11er (1) according to OH6 of Claims 

Claim 1 te--4, wherein absorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy 

accumulators (29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at 

the same height but axially spaced apart. 
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6. (original) 

Attorney Docket NO.LUKP487US 
Arndt. Dated: Dec. 20,2010 

Dec. 20,2010 

The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5, 

wherein a middle mounting diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside 

the turbine (7). 

7. (cun-ently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to SHe sf Claims 

Claim 5 er--6, wherein the energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and 

axially. 

8. (cun-entlyamended) The hydrodynamic torque converter (1) according to SHe sf Claims 

Claim 1 te--+, wherein energy accumulators are distributed over the circumference (27) of the 

second damper stage (15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) 

of the turbine (7). 

9 . (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, 

wherein the energy accumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least 

partially and axially overlap. 

10. (cun-ently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to SHe sf Claims 

Claim 1 te-9, wherein the lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) 

formed in a housing wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the 

torque converter (1). 

11. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, 

wherein the lock-up clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) 

and mounted non-rotatably and axially displacably on the housing (3), and axially pressurizes a 

friction plate (22) that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop a 

frictional engagement. 
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12. (original) 

Attorney Docket NO.LUKP487US 
Arndt. Dated: Dec. 20,2010 

Dec. 20,2010 

The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11, 

wherein the mounting part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first 

damper stage (14). 

13. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, 

wherein between the friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) 

transition connections (44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings 

(47) of the mounting part (37). 

14. (culTently amended) The hydrodynamic torque converter according to OHe of Claims 

Claim 1 ~, wherein in the closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration 

absorber (17) acts between both damper stages (14, 15). 

15. (culTently amended) The hydrodynamic torque converter according to OHe of Claims 

Claim 1 te-+4, wherein the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the 

turbine (7). 

16. (original) The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, 

wherein in the opened state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is 

connected non-rotatably with the turbine (7). 
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Remarks 

Attorney Docket NO.LUKP487US 
Arndt. Dated: Dec. 20,2010 

Dec. 20,2010 

This Preliminary Amendment is entered to provide a cross-reference to related 

applications and to eliminate multiple dependent claims. This Preliminary Amendment adds no 

new matter. 

Conclusion 

Applicant respectfully submits that all pending claims are now III condition for 

examination, which action is courteously requested. 

Dated: Dec. 20, 2010 

Respectfully yours, 

Ie. Richard Lohrman! 
C. Richard Lohrman 
Registration No. 46,878 
Attorney for Applicants 
Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 
Phone: (716) 626-1564 
Fax: (716) 626-0366 
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r 

Declaration and Power of Attorney 
Docket Number 

LUKP487US 
\.. 

r 
Declaration Submitted 

--
First Named Inventor 

Application Number 

Filing Date 

Address To 
Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 

Application Information 

D With Initial Filing 0 After initial Filing {s~Jrcharge (37 CFR 1.16 (f») required) -_. 
Beiko Magertmrth 

-- --
-

"" 

~ 

." 

--------------------_. ---~- ... 
Art Unit -
Examiner Name 

-~--~~---.~.--~-~---.--.. -.. -.---.. ~~~.--.-.-"'.-.-.~------~--~~~-~---~~--
,Express Mall Label # ./ 

Declaration 
r 

I hereby declare that: 

Each invenlor's residence, mailing address, and citizenship are as stated below nen to their namB-

I believe the inventor(s} named below to be the original and first inventor(s} of the subject matter which is claimed 
and for which a patent is sough~_~~_~~.~ .. ~~~nti:::~~!:.!l~~5t .. ~_~. __ .___ _._ .. _____ ~ ___ .. _ .... _~~ ______ ............ 
HYt)ROl)YNAMlC TORQtll: CONVERTItR 

as United States Application Numher or peT International Application Numher 
and was amended on (Mf\4lDD/'{'(y'Y) {if appHcab~e}~ -~~~~~~ .. ~ 

I hereby stat.e that! have reviewed and understand the contents of the above identified specification. including the 
claims, as amended by any amendment specifically referred to above. 

I acknowledge the duty to disclose information 'Nhich is materia! to patentability as defined in 3"7 CFR 1,56, 
including for continuation-in"p,:nt applications, material information which became available between the filing date 

,of the prior application and the national or peT international filing date of the continuationyin-part application. / 

Authorization To Permit Access to A lieation b Partie; atin Offices 
o If checked, the under signed hereby grants the USPTO authority to provide the European Patent Office 

(EPO), the Japan Patent Office (JPO). the Korean Intellectua! Property Office (KIPO), the \,II/orld Intellectual 
Property Office (WIPO), and any ether intellectual property offices in which a foreign application daiming 
priority to the above-ident~fied patent application is liled access to the above-fdentified patent applicatiofL 
See 37 CFR 1, 14{c} and (h}, This box should not be checked if the applicant does not wish the EPO, JPO, 
K1PO, WIPO or other intellectual property office in which a foreign application claiming priority to the 
above-identified application is med to have access to the application. 

In accordance with 37 CFR 1.14(h){3). access will be provided to a copy of the above-identified patent 
application with respect to: 1} the abovey!dentified patent application-as-fiied, 2} any foreign application to 
which the above-identified application claims priority under 35 USC 119(a)-(d} if a copy ofthe foreign 
application that satisfies the certified copy requirement of 37 CFR 1.55 has been filed in the 
above-identified patent applk.ation, and 3} any Us. application-as-fHed from which benefit is sought in the 
above-identified patent application. 

In accordance with 37 CFR 1, 14{c). access may be provided to information concerning the date of filing the 
Authorization to Permit Access to Application by Pmiicipating Offices. 
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Declaration and Power of Attorney Docket Number 

tlJKP487US 

Domestic Information 

'i hereby claim the benefit under 35 U,S.C. Section 119(e) of any United States provisional applkK";Ition(s} listed '; 
below: 

-
Application Number{s} Filing Date Application Number(s) Filing Date 

(MM/OD!YYVY) {MMJOONYYY} 
.~~~.~ 

_ .. - - ~-....... -- ..-.~.~ 

- - -- ~~""-......, 

~.- ....... -- -- -_." .... . --
.. -,,- --

'1, .. ./ 

'I hereby claim the barlem under 3.5 U.S.C. Section 120 of any United States application(s). or Section 365{c) of "' 
any peT Internationai application designating the United States, listed below and, insofar as the subj!~ct matter of 
each of the claims of this ap/iilHcation is not disclosed in the prior United States or peT Intemational application in 
the manner provided by the 1irst paragraph of 35 U.S.C. Section 112. I aclmowledge the duty to disclose to the 
United States Patent and Trademark Office all information known to me to be matedal to patentability as defined 
in Title 37. C. F. R.. Section 1.56 which became available between the filing dale aftne prior application and the 
national or peT Intemational filinq date of this application: 

-

I 
""_. - .. -~- -.~.--

Application Number{s) 
Filing O>ate 

Status" Application Number(s} 
t::iling Date 

Status" {MMfDOfYYYY} (MMJDOIYYYY} 
~-

! l'CTiDli:ZUIl91M0819 061121.2009 pending ------- .-- i--------
I 

-- -
_'_'".- "-~.--. I ' ...... __ ... 

I --
l 

~,~~,~~~_~ .,~,~~~~a,~~~ 

~ " 

'- i ./ 
.... Status can be either Patented, Pending Qr Abandoned 
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/ 

Declaration and Power of Attorney 
Docket Number 

, LUKNS7US 

Foreign Priority Information 

t;" hereby claim forei~Jn priority benefits under 35 U.S.G. 119(a}-{rJ} Df (f), or 365(b} of any foreign appllcalion{s) for '" 
patent, inventor's or plant breeder's rights certlficate{s), or 365(a} of any peT international application which 
designated at least one country other tllan the United States of America, listed below and have also identified 
below, by checking the box, any foreign application for patent, inventor's or plant breeder's r~ghts certificste(s), or 
any peT international application having a filing d~::: before that of the appiicatEon on wllich priority is.claimed. --
Prior Foreign Application Country foreign Filing Date Priority Certified Copy Attached? 

Number{s) (MMJDO/YYYY) Claimed Yes No 
-

10201)80.n 431.5 Germany 07/0412008 rK1 0 [!J 
- ~~-~~~~.~~ 1Kl'-1 fJ 2008 037 808.9 Gcnnauy 081I4/ZQOS D W 

~~~.~~-~-~~~.~~----.~-~~-~- ,--
0 D 0 -, '" ... 

0 0 0 
-~-~~ -~~~~~ 

0 0 0 
~'-------.--.. --~ ... -. --~~.-~-~~ .. 

,0 Additional foreign application tllJmbms are Ilsted Or! a supp~em8nlal priority dah~ sh.8t~! PTOfSB!02B altadmd hereto. 
-.,,} 

. Power of Attornev 
r -" 

I hemby revoke all previous powers or aUorney given in the application idenlified above. 

I rlereby appoint: 

00 Practitioners associaled with the Customer Number: 94603 

OR 

0 Practiliofler(s) named below: 

. ~----~~-~-..... ~~-~~-- .- -
Name RegistratlOfl Number Name Registration NumoHf ... "' 

~~.~~~. .. -- 1--•. . . . 
. -.--.- f-. 

. ~--.---~~~-~.-.~ -

. .. 
! 

-~-~ ~~.~,~ 

---. ! 
! 

. .. -

.- .-

~""".""""" - .. 

as attomey{s) or agent(s) to represent the undersigned before ihe United States Patent and Trademark Office {USPTO} in 
connection with any and all pateo! applications fil€d on my/our b·3"'alf. 

'\. ~ 
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LUI<:P487US 

Docket Number Declaration and Power of Attorney 

Please direct all correspondence to: 

Customer Number 94603 ----------------------------------
·OR· 

'--.-----.----.,.-----------------------.--,---,----------------.----i 
Name 

l>"ddress 

.E-mail Address 

Inventor Information 

I hereby declare that all statements made herein of my own knm/Viedge are true and that all statements made on 
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[0001] 

Docket No. LUKP487US 
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

FIELD OF THE INVENTION 

The invention relates to a hydrodynamic torque converter with a lock-up clutch 

and a multistage torsional vibration damper. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

[0002] Such torque converters are particularly used in vehicle drive trains, between an 

internal combustion engine and transmission. To damp torsional vibrations of an internal 

combustion engine, the so-called torsional vibration dampers are used, which are driven via an 

input part, whereby the torque is transmitted to an output part that is relatively and limitedly 

10 rotatable with respect to said part, and through compression of energy accumulators, the en

ergy is temporarily stored at torque peaks and released to the output part at torque troughs. 

The torque converter is configured by means of a damping device, a so-called conventional 

damper between the lock-up clutch and the output hub of the torque converter so that when 

the lock-up clutch is closed, torsional vibrations are damped via the torque path between con-

15 verter housing and output hub. Furthermore, the so-called turbine dampers are known which 

by open or missing lock-up clutch, after initial hydraulic damping between impeller and tur

bine, still damp the remaining torsional vibrations and as such are disposed between the tur

bine and output hub. Furthermore, combinations of both damper types are known. 

[0003] Another form of reducing torsional vibrations is the absorber principle by 

20 which movable masses are disposed on mounting parts to counteract the effect of energy ac

cumulators or in the case of centrifugal force pendulums, absorber masses are disposed tilta

bly on raceways extending in circumferential- and radially direction and hence the inertial 

moment of the mounting part is varied depending on vibration influences. 

[0004] Just as more restrictive assembly space specifications in motor vehicles, espe-

25 cially in transverse drive units comprising internal combustion engine and transmission as 

well as the torque converter disposed in between, also the assembly space requirement for the 

embodiment of torque converters increases if sufficient vibration damping is sought. Task of 

the invention is therefore further development of a torque converter with little assembly space 

but sufficient vibration damping. 

30 BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION 

[0005] The task is solved by means of a hydrodynamic torque converter with a turbine 

driven by an impeller as well as housing in which a torsional vibration damper with multiple 
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damper stages and a torsional vibration absorber and a lock-up clutch are additionally 

mounted, whereby two damper stages are disposed in series between the lock-up clutch and an 

output hub, the torsional vibration absorber between the damper stages, and a damper stage 

between the turbine and output hub, whereby the torsional vibration absorber is connected 

5 non-rotatably with the turbine. Through the proposed disposition, a torsional vibration ab

sorber, for instance a centrifugal force pendulum, can be provided with both damper stages, so 

that the damper stages in overall can be designed for a smaller assembly space. A further ad

vantage is the partition of the torsional vibration dampers in at least two damper stages, 

whereby the torsional vibration damper exercises two functions, namely that of a series 

10 damper and the other of a turbine damper. Through integration of both damper stages in a 

single damper that concurrently features a torsional vibration absorber assigned to both 

damper stages, multiple components can be shared, so that in overall, for a given assembly 

space and damping capacity, a lighter and narrower torque converter can be proposed. For 

torque increase, particularly at a low speed range, a stator with one way clutch can be dis-

15 posed moreover non-rotatably fixed in housing between impeller and turbine. 

[0006] The common inventive concept comprises a multiple number of additional 

measures that can be combined or used individually in order to obtain a narrower assembly 

space. For instance, an input part of the first damper stage and an output part of the second 

damper stage can be centered on one another, so that, on the same axial assembly space, an 

20 input part and an output part can be mounted. Both components are thereby supported rotata

bly relative to one another. For instance, an output part of the second damper stage can be 

disposed radially within the first damper stage. 

[0007] Furthermore, several components of different damper stages with respect to 

their function can be formed as one piece. For instance, at least a disk part can be formed as 

25 one piece out of an in input- and an output part of two damper stages. For example, an output 

part of a radial, outer damper stage can at the same time form a centrifugal force support, in 

that the disk part is guided accordingly radially outside, at least partially around the energy 

accumulators. Window cutouts for receiving the energy accumulators can be provided radially 

inside. Furthermore, such a formed disk part can form the turbine hub or the turbine shell can 

30 at least be mounted on said disk part, for instance riveted. This disk part can be mounted ro

tatably radially inside, on the output hub, so that with a flange part of the output hub by inter

position of energy accumulators acting in circumferential direction, the second damper stage 

can be formed as turbine damper. 
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[0008] The torsional vibration absorber is preferably formed as a centrifugal force 

pendulum, whereby a mounting part accommodating absorber masses distributed over the 

circumference of the torsional vibration absorber and a disk part of the input part of a damper 

stage can be formed as one piece. Thereby, a two-part input part, for instance, of the second 

5 damper stage can be formed of two axially spaced disk parts, whereby the first disk part con

currently entails the mounting part and the second disk part is formed as one piece with the 

output part of the first damper stage. The disk part not containing the mounting part is con

nected non-rotatably, for linking the torsional vibration absorber to the first damper stage, 

with the other disk part by means of fastening means like rivets. 

10 [009] To minimize axial assembly space, components can be disposed axially over

lapping, in that they are radially disposed where the other component features a radial slit or 

design. For instance, absorber masses of the torsional vibration absorber and energy accumu

lators of the first damper stage disposed over the circumference can be disposed at the same 

height radially and axially spaced from one another, whereby a middle mounting diameter of 

15 the energy accumulators is disposed radially outside the turbine. In this manner, the energy 

accumulators can at least partially axially overlap the turbine, for instance, on its torus taper

ing on the external circumference. 

[0010] Furthermore, the energy accumulators can be distributed over the circumfer

ence of the second damper stage, based on a middle mounting diameter, radially within the 

20 turbine blades. The energy accumulators of the second damper stage can thereby particularly 

through the torus form of the turbines be brought so close to the turbine shell so that radial 

outer areas of the turbines and the axial edge areas of the energy accumulators intersect axi

ally. Altogether, the torsional vibration damper can therefore be brought close to the turbine, 

so that the end of the torsional vibration damper towards the lock -up clutch is essentially flat 

25 and the lock-up clutch can be closer to the torsional vibration damper. 

[0011] For further reduction of the axial assembly space, the lock-up clutch in closed 

state can be disposed axially in a fastening means provided radially within the outside part of 

the torque converter mounted in a pocket formed on the housing wall. In this manner, the 

30 torque converter can be disposed closely on a flex plate or a drive plate, whereby a radially 

disposed constriction, about the rotation axis, of the converter housing can provide axial as

sembly space for the crankshaft with a mounting for the flex plate. 

[0012] The lock-up clutch furthermore can be disposed radially within the absorber 
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masses. To increase the capacity of the torque capable of being transmitted by such reduced 

friction diameter, the lock-up clutch can be equipped with a friction plate that is pressurized 

by a piston centered on the output hub and that is axially displaceable on the housing and non

rotatably mounted axially opposite the converter housing - forming a frictional closure. 

5 [0013] The mounting part for absorber masses can be disposed axially between the 

lock-up clutch and the first damper stage. For the transmission of torque from the lock-up 

clutch to the first damper stage are transition connections provided between the lock-up clutch 

and the input part of the first damper stage, which are guided through the mounting part. To 

allow rotational clearance between the fixed mounting part on output side and the input part of 

10 the first damper stage, the circular segment-shaped openings are provided in the mounting 

part. Moreover, the passage openings serve as limit stops and when rotary clearance is used 

up, they transmit torque further to the first damper stage and directly via transmission connec

tions into the second damper stage. 

15 

BRIEF DESCRIPTION OF THE SEVERAL VIEWS OF THE DRAWING 

[0014] The invention is illustrated in detail based on the exemplary embodiment 

shown in the only Figure. This Figure shows a hydrodynamic torque converter disposed about 

a rotation axis in a half-sectional view. 

[0015] The figure shows the hydrodynamic torque converter 1 in half-sectional view 

above the rotation axis 2. The housing 3 is formed out of the housing parts 4, 5, which are 

20 welded with one another after installation of internal parts. The impeller 6 is integrated inside 

the housing part 4, so that upon rotation of the housing 3 the turbine 7 with turbine blades 8 is 

driven by converter fluid inside the housing 3. The housing 3 is driven by an internal combus

tion engine - not depicted. For this purpose, fastening means 9 attached to the housing part 5, 

for instance welded with a rigid drive- or flex plate preferably axially elastic but rigid in 

25 circumferential direction, are rigidly connected with the crankshaft of the internal combustion 

engine, with the housing 3 after joining the torque converter mounted on the transmission and 

rigidly connected e.g. screwed with the internal combustion engine. A stator 10 is connected 

e.g. splined between an impeller 6 and turbine 7 via one-way clutch 11 with a transmission 

stub - not depicted. 

30 [0016] The output part of the torque converter 1 is formed by the output hub 12, which 

is connected e.g. splined non-rotatably with a transmission input shaft - not depicted. A lock

up clutch 13 is mounted inside the housing 3, which in the closed state transmits the torque 

from the internal combustion engine to the housing 3 via the damper stages 14, 15 into the 
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output hub 12. When the lock-up clutch 13 is open, torque flows via the impeller 6 to the tur

bine and from there via the damper stage 15 into the output hub 12. For a slipping lockup 

clutch 13 partial torque can be transmitted via both torque paths. 

[0017] The lock-up clutch 13 is formed by a piston 18 rotatably mounted on the output 

5 hub 12, axially displaceable and sealed, which is connected non-rotatably with the housing by 

means of leaf springs 19. By adjusting a differential pressure between the two chambers 20, 

21, piston 18 adjusts an axial force between itself and a housing wall 23, so that a frictional 

lock forms on the interposed friction plate 22 and the friction surfaces of the piston 18 and 

housing wall 23. The housing wall 23 is formed as an annular pocket 24 in which the piston 

10 18 and the friction plate 22 are fully received axially when the lock-up clutch 13 is closed. 

Through formation of the lock-up clutch 13 with a two-sided friction plate, the latter can for 

the same torque capable of being transmitted be mounted on a diameter that radially lies 

within the fastening means 9, so that an accommodation neutral to the assembly space of the 

lock-up clutch 13 is necessary with respect of the axial assembly. The fastening means 9 can 

15 therefore be displaced axially towards the transmission for a specified radial diameter through 

tapering of the housing part 5, so that the connection to the flex plate can occur by reducing an 

axial distance apart. 

[0018] The torsional vibration damper 16 with the damper stages 14, 15 is designed as 

a multi-function damper. The two damper stages 14, 15 are connected with one another by a 

20 single-piece disk part 25 assigned to the damper stages 14, 15, which is centered rotatably 

radially inside on the output hub 12. Radially outside is the turbine shell of the turbine 7 con

nected with the disk part 25 by fastening means 26 e.g. rivets. Radially outside the fastening 

means 26, for instance, the energy accumulators 27, of the damper stage 15, formed as coil 

springs distributed over the circumference, are mounted in window-shaped recesses 28, which 

25 support the energy accumulators through correspondingly formed-parts against the centrifugal 

force effect. On the external circumference of the disk part 25 are energy accumulators 29 of 

the damper stage 14 mounted and supported against centrifugal force. For this, the disk part 

25 features formed-parts 30, which surround the energy accumulators 29 radially. The disk 

part 25 thereby forms the complete output part 34 of the damper stage 14, whereas the disk 

30 part 25 in the damper stage 15 forms a part of the input parts 35, which is completed by a sec

ond disk part 31 with corresponding window-shaped recesses 32. The two disk parts 25, 31 

are axially spaced relative to one another by means of the rivets 33 and rigidly connected and 

accommodate the flange part 36, which is rigidly connected e.g. welded or formed as one 
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piece with the output hub 12. To ensure the rotating ability of the flange part 36, acting as 

output part 48 of both damper stages 14, 15, with respect to the input part 35 of the damper 

stage 15, circular segment shaped cutouts 49 are provided in the flange part 36, whereby after 

consumption of the rotational clearance the rivets 33 strike on the cutouts and the torque from 

5 the output part 34 of the damper stage 14 is transmitted to the flange part 36 and from there to 

the output hub 12. 

[0019] In radial extension, the disk part 31 in a single-piece manner forms the mount

ing part 37 of the torsional vibration absorber 17, which, through this design, forms a cen

trifugal force pendulum 38, in that on both sides of the mounting part 37 absorber masses 39 

10 spaced axially apart are distributed over the circumference, which are connected with one 

another by means of rivets 40 and are guided in circumferential direction and in radially ex

tending raceways - not visible in detail. Between the rivets 40 and the raceways, a bearing 

such as plain or roller bearing can be provided. Through the single-piece connection of the 

mounting part 37 with the input part 35 of the damper stage 15 and the output part 34 of the 

15 damper stage 15 by means of the rivets 33 is the centrifugal force pendulum 38 assigned par

allel to both damper stages. 

[0020] The input part 41 of the damper stage 14 is formed by a ring part 42, which is 

centered on a centering circumference 43 of the flange part 36 and is permanently connected 

by means of transmission connections 44 like rivets with a ring gear 45, which forms a tooth 

20 system with an external teeth 46 of the friction plate 22. During assembly of both housing 

parts 4, 5, the tooth system is formed between the friction plate preassembled in the housing 

part 5 and the ring gear 45 preas sembled in the housing part 4. 

[0021] To ensure that the mounting part 37 or disk parts 31 is rotatable, circular seg

ment-shaped openings 47 are provided in said part, through which the transmission connec-

25 tions 44 are guided. 

[0022] For further reduction of the axial assembly space are energy accumulators 29 

disposed radially outside the turbine 7 and surround said turbine at least partially axially. The 

energy accumulators 27 are brought closer to the turbine 7 in the tapered area between turbine 

30 blades 8 and the fastening on the disk part 25. The carrier masses 39 are closely spaced axially 

to the energy accumulators 29 radially disposed outside the lock-up clutch 13. 

[0023] The functioning manner of the torsional vibration damper 16 is differentiated 

in the state with actuated and non-actuated lock-up clutch 13. If this is opened then the 
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damper stage 14 is out of operation because the input part 41 is essentially without load. The 

torque flows from the turbine 7 into the damper stage 15 via the input part 35 and the energy 

accumulators 27 into the output part 48 as flange part 36 and from there via the output hub 12 

into the transmission input shaft. 

5 [0024] When lock-up clutch 13 is actuated, the torque is introduced via the frictional 

plate 22, the gearing and the transmission connections 44 in the input part 41. The input part 

41 pressurizes the energy accumulators 29, which can be arc springs, and said transmit the 

torque after consuming the rotary clearance of the cutouts 49 by means of limit stopped rivets 

33, the torque to the common output part 48 acting as flange part 36 and from there via the 

10 output hub 12 on the transmission input shaft. The energy accumulators 27 are preferably de

signed with stiffness, such that the torque transmitted through said stiffness does not lead to 

consumption of the rotary clearance and torque peaks are damped through the elastic proper

ties of the energy accumulators. Thereby, the centrifugal force pendulum 38 is active in a par

ticularly advantageous manner, so that in the elastic operating range of both damper stages 14, 

15 15, they are additionally active in vibration damping. 
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List of reference symbols 

1 hydrodynamic torque converter 

2 rotation axis 

3 housing 

4 housing part 

5 housing part 

6 impeller 

7 turbine 

8 turbine blade 

9 fastening means 

10 stator 

11 one way clutch 

12 output hub 

13 lock-up clutch 

14 damper stage 

15 damper stage 

16 torsional vibration damper 

17 torsional vibration absorber 

18 piston 

19 leaf spring 

20 chamber 

21 chamber 

22 friction plate 

23 housing wall 

24 pocket 

25 disk part 

26 fastening means 

27 energy accumulator 

28 recess 

29 energy accumulator 

30 formed-part 

31 disk part 

32 recess 
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33 rivet 

34 output part 

35 input part 

36 flange part 

37 mounting part 

38 centrifugal force pendulum 

39 absorber mass 

40 rivet 

41 input part 

42 ring part 

43 centering circumference 

44 transmission connection 

45 nng gear 

46 external teeth 

47 opemng 

48 output part 

49 cutout 
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CLAIMS 

What we claim is: 

1. A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller 

(6) as well as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper 

5 stages (14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally 

installed, wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the lock-up 

clutch (13) and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed between the tur

bine (7) and the output hub (12) and the torsional vibration absorber (17) is parallel to both 

damper stages (14, 15). 

10 2. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input 

part (41) of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15) 

are centered on one another. 

3. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1 or 2, wherein a 

disk part (25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece. 

15 4. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 3, 

wherein a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) with absorber masses 

(39) forms a disk part (31) of the input part (35) of a damper stage (15). 

5. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 4, 

wherein absorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy accumula-

20 tors (29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at the 

same height but axially spaced apart. 

6. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5, wherein a middle 

mounting diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside the turbine 

(7). 

25 7. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 5 or 6, wherein the 

energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and axially. 

8. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 7, wherein 

energy accumulators are distributed over the circumference (27) of the second damper stage 

(15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) of the turbine (7). 

30 9. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, wherein the energy ac

cumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least partially and axi

ally overlap. 

10. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 9, wherein the 
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lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) formed in a housing 

wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the torque converter 

(1). 

11. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, wherein the lock-up 

5 clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) and mounted non

rotatably and axially displaceably on the housing (3), and axially pressurizes a friction plate 

(22) that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop a frictional en

gagement. 

12. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11, wherein the mounting 

10 part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first damper stage (14). 

13. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, wherein between the 

friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) transition connections 

(44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings (47) of the mounting 

part (37). 

15 14. The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 13, 

wherein in the closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) acts 

between both damper stages (14, 15). 

15. The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 14, 

wherein the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the turbine (7). 

20 16. The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, wherein in the 

opened state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is connected non

rotatably with the turbine (7). 
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ABSTRACT 

The invention relates to a hydrodynamic torque converter having an impeller wheel, a 

turbine wheel and an oscillation damper which is accommodated in the converter housing, and 

a converter lockup clutch. Two damper stages are arranged here as a serial damper between 

5 the output hub of the torque converter and the converter lockup clutch, and a damper stage is 

arranged between the turbine wheel and the output hub. In order to improve the damping 

properties, a rotary oscillation absorber is additionally provided which is arranged between the 

dampers and is also connected to the turbine wheel in a rotationally fixed fashion. 
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- 1 -

Hydrodynamic torgue converter 

The invention relates to a hydrodynamic torque converter with a lock-up clutch and a multi

stage torsional vibration damper. 

Such torque converters are particularly used in vehicle drive trains, between an internal com

bustion engine and transmission. To damp torsional vibrations of an internal combustion en

gine, the so-called torsional vibration dampers are used, which are driven via an input part, 

whereby the torque is transmitted to an output part that is relatively and limitedly rotatable with 

respect to said part, and through compression of energy accumulators, the energy is temporar

ily stored at torque peaks and released to the output part at torque troughs. The torque con

verter is configured by means of a damping device, a so-called conventional damper between 

the lock-up clutch and the output hub of the torque converter so that when the lock-up clutch is 

closed, torsional vibrations are damped via the torque path between converter housing and 

output hub. Furthermore, the so-called turbine dampers are known which by open or missing 

lock-up clutch, after initial hydraulic damping between impeller and turbine, still damp the re

maining torsional vibrations and as such are disposed between the turbine and output hub. 

Furthermore, combinations of both damper types are known. 

Another form of reducing torsional vibrations is the absorber principle by which movable 

masses are disposed on mounting parts to counteract the effect of energy accumulators or in 

the case of centrifugal force pendulums, absorber masses are disposed tiltably on raceways 

extending in circumferential- and radially direction and hence the inertial moment of the mount

ing part is varied depending on vibration influences. 

Just as more restrictive assembly space specifications in motor vehicles, especially in trans

verse drive units comprising internal combustion engine and transmission as well as the torque 

converter disposed in between, also the assembly space requirement for the embodiment of 

torque converters increases if sufficient vibration damping is sought. Task of the invention is 

therefore further development of a torque converter with little assembly space but sufficient 

vibration damping. 

The task is solved by means of a hydrodynamic torque converter with a turbine driven by an 

impeller as well as housing in which a torsional vibration damper with multiple damper stages 

and a torsional vibration absorber and a lock-up clutch are additionally mounted, whereby two 

damper stages are disposed in series between the lock-up clutch and an output hub, the tor-
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sional vibration absorber between the damper stages, and a damper stage between the turbine 

and output hub, whereby the torsional vibration absorber is connected non-rotatably with the 

turbine. Through the proposed disposition, a torsional vibration absorber, for instance a cen

trifugal force pendulum, can be provided with both damper stages, so that the damper stages 

in overall can be designed for a smaller assembly space. A further advantage is the partition of 

the torsional vibration dampers in at least two damper stages, whereby the torsional vibration 

damper exercises two functions, namely that of a series damper and the other of a turbine 

damper. Through integration of both damper stages in a single damper that concurrently fea

tures a torsional vibration absorber assigned to both damper stages, multiple components can 

be shared, so that in overall, for a given assembly space and damping capacity, a lighter and 

narrower torque converter can be proposed. For torque increase, particularly at a low speed 

range, a stator with one way clutch can be disposed moreover non-rotatably fixed in housing 

between impeller and turbine. 

The common inventive concept comprises a multiple number of additional measures that can 

be combined or used individually in order to obtain a narrower assembly space. For instance, 

an input part of the first damper stage and an output part of the second damper stage can be 

centered on one another, so that, on the same axial assembly space, an input part and an out

put part can be mounted. Both components are thereby supported rotatably relative to one 

another. For instance, an output part of the second damper stage can be disposed radially 

within the first damper stage. 

Furthermore, several components of different damper stages with respect to their function can 

be formed as one piece. For instance, at least a disk part can be formed as one piece out of an 

in input- and an output part of two damper stages. For example, an output part of a radial, out

er damper stage can at the same time form a centrifugal force support, in that the disk part is 

guided accordingly radially outside, at least partially around the energy accumulators. Window 

cutouts for receiving the energy accumulators can be provided radially inside. Furthermore, 

such a formed disk part can form the turbine hub or the turbine shell can at least be mounted 

on said disk part, for instance riveted. This disk part can be mounted rotatably radially inside, 

on the output hub, so that with a flange part of the output hub by interposition of energy accu

mulators acting in circumferential direction, the second damper stage can be formed as turbine 

damper. 

The torsional vibration absorber is preferably formed as a centrifugal force pendulum, whereby 

a mounting part accommodating absorber masses distributed over the circumference of the 
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torsional vibration absorber and a disk part of the input part of a damper stage can be formed 

as one piece. Thereby, a two-part input part, for instance, of the second damper stage can be 

formed of two axially spaced disk parts, whereby the first disk part concurrently entails the 

mounting part and the second disk part is formed as one piece with the output part of the first 

damper stage. The disk part not containing the mounting part is connected non-rotatably, for 

linking the torsional vibration absorber to the first damper stage, with the other disk part by 

means of fastening means like rivets. 

To minimize axial assembly space, components can be disposed axially overlapping, in that 

they are radially disposed where the other component features a radial slit or design. For in

stance, absorber masses of the torsional vibration absorber and energy accumulators of the 

first damper stage disposed over the circumference can be disposed at the same height ra

dially and axially spaced from one another, whereby a middle mounting diameter of the energy 

accumulators is disposed radially outside the turbine. In this manner, the energy accumulators 

can at least partially axially overlap the turbine, for instance, on its torus tapering on the exter

nal circumference. 

Furthermore, the energy accumulators can be distributed over the circumference of the second 

damper stage, based on a middle mounting diameter, radially within the turbine blades. The 

energy accumulators of the second damper stage can thereby particularly through the torus 

form of the turbines be brought so close to the turbine shell so that radial outer areas of the 

turbines and the axial edge areas of the energy accumulators intersect axially. Altogether, the 

torsional vibration damper can therefore be brought close to the turbine, so that the end of the 

torsional vibration damper towards the lock-up clutch is essentially flat and the lock-up clutch 

can be closer to the torsional vibration damper. 

For further reduction of the axial assembly space, the lock-up clutch in closed state can be 

disposed axially in a fastening means provided radially within the outside part of the torque 

converter mounted in a pocket formed on the housing wall. In this manner, the torque con

verter can be disposed closely on a flex plate or a drive plate, whereby a radially disposed con

striction, about the rotation axis, of the converter housing can provide axial assembly space for 

the crankshaft with a mounting for the flex plate. 

The lock-up clutch furthermore can be disposed radially within the absorber masses. To in

crease the capacity of the torque capable of being transmitted by such reduced friction diame

ter, the lock-up clutch can be equipped with a friction plate that is pressurized by a piston cen

tered on the output hub and that is axially displaceable on the housing and non-rotatably 

mounted axially opposite the converter housing - forming a frictional closure. 
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The mounting part for absorber masses can be disposed axially between the lock-up clutch 

and the first damper stage. For the transmission of torque from the lock-up clutch to the first 

damper stage are transition connections provided between the lock-up clutch and the input 

part of the first damper stage, which are guided through the mounting part. To allow rotational 

clearance between the fixed mounting part on output side and the input part of the first damper 

stage, the circular segment-shaped openings are provided in the mounting part. Moreover, the 

passage openings serve as limit stops and when rotary clearance is used up, they transmit 

torque further to the first damper stage and directly via transmission connections into the sec

ond damper stage. 

The invention is illustrated in detail based on the exemplary embodiment shown in the only 

Figure. This Figure shows a hydrodynamic torque converter disposed about a rotation axis in a 

half-sectional view. 

The figure shows the hydrodynamic torque converter 1 in half-sectional view above the rotation 

axis 2. The housing 3 is formed out of the housing parts 4, 5, which are welded with one an

other after installation of internal parts. The impeller 6 is integrated inside the housing part 4, 

so that upon rotation of the housing 3 the turbine 7 with turbine blades 8 is driven by converter 

fluid inside the housing 3. The housing 3 is driven by an internal combustion engine - not de

picted. For this purpose, fastening means 9 attached to the housing part 5, for instance welded 

with a rigid drive- or flex plate preferably axially elastic but rigid in circumferential direction, are 

rigidly connected with the crankshaft of the internal combustion engine, with the housing 3 after 

joining the torque converter mounted on the transmission and rigidly connected e.g. screwed 

with the internal combustion engine. A stator 10 is connected e.g. splined between an impeller 

6 and turbine 7 via one-way clutch 11 with a transmission stub - not depicted. 

The output part of the torque converter 1 is formed by the output hub 12, which is connected 

e.g. splined non-rotatably with a transmission input shaft - not depicted. A lock-up clutch 13 is 

mounted inside the housing 3, which in the closed state transmits the torque from the internal 

combustion engine to the housing 3 via the damper stages 14,15 into the output hub 12. 

When the lock-up clutch 13 is open, torque flows via the impeller 6 to the turbine and from 

there via the damper stage 15 into the output hub 12. For a slipping lockup clutch 13 partial 

torque can be transmitted via both torque paths. 

The lock-up clutch 13 is formed by a piston 18 rotatably mounted on the output hub 12, axially 

displaceable and sealed, which is connected non-rotatably with the housing by means of leaf 
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springs 19. By adjusting a differential pressure between the two chambers 20,21, piston 18 

adjusts an axial force between itself and a housing wall 23, so that a frictional lock forms on the 

interposed friction plate 22 and the friction surfaces of the piston 18 and housing wall 23. The 

housing wall 23 is formed as an annular pocket 24 in which the piston 18 and the friction plate 

22 are fully received axially when the lock-up clutch 13 is closed. Through formation of the 

lock-up clutch 13 with a two-sided friction plate, the latter can for the same torque capable of 

being transmitted be mounted on a diameter that radially lies within the fastening means 9, so 

that an accommodation neutral to the assembly space of the lock-up clutch 13 is necessary 

with respect of the axial assembly. The fastening means 9 can therefore be displaced axially 

towards the transmission for a specified radial diameter through tapering of the housing part 5, 

so that the connection to the flex plate can occur by reducing an axial distance apart. 

The torsional vibration damper 16 with the damper stages 14, 15 is designed as a multi

function damper. The two damper stages 14, 15 are connected with one another by a single

piece disk part 25 assigned to the damper stages 14, 15, which is centered rotatably radially 

inside on the output hub 12. Radially outside is the turbine shell of the turbine 7 connected with 

the disk part 25 by fastening means 26 e.g. rivets. Radially outside the fastening means 26, for 

instance, the energy accumulators 27, of the damper stage 15, formed as coil springs distrib

uted over the circumference, are mounted in window-shaped recesses 28, which support the 

energy accumulators through correspondingly formed-parts against the centrifugal force effect. 

On the external circumference of the disk part 25 are energy accumulators 29 of the damper 

stage 14 mounted and supported against centrifugal force. For this, the disk part 25 features 

formed-parts 30, which surround the energy accumulators 29 radially. The disk part 25 thereby 

forms the complete output part 34 of the damper stage 14, whereas the disk part 25 in the 

damper stage 15 forms a part of the input parts 35, which is completed by a second disk part 

31 with corresponding window-shaped recesses 32. The two disk parts 25, 31 are axially 

spaced relative to one another by means of the rivets 33 and rigidly connected and accommo

date the flange part 36, which is rigidly connected e.g. welded or formed as one piece with the 

output hub 12. To ensure the rotating ability of the flange part 36, acting as output part 48 of 

both damper stages 14, 15, with respect to the input part 35 of the damper stage 15, circular 

segment shaped cutouts 49 are provided in the flange part 36, whereby after consumption of 

the rotational clearance the rivets 33 strike on the cutouts and the torque from the output part 

34 of the damper stage 14 is transmitted to the flange part 36 and from there to the output hub 

12. 

In radial extension, the disk part 31 in a single-piece manner forms the mounting part 37 of the 

torsional vibration absorber 17, which, through this design, forms a centrifugal force pendulum 
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38, in that on both sides of the mounting part 37 absorber masses 39 spaced axially apart are 

distributed over the circumference, which are connected with one another by means of rivets 

40 and are guided in circumferential direction and in radially extending raceways - not visible in 

detail. Between the rivets 40 and the raceways, a bearing such as plain or roller bearing can 

be provided. Through the single-piece connection of the mounting part 37 with the input part 35 

of the damper stage 15 and the output part 34 of the damper stage 15 by means of the rivets 

33 is the centrifugal force pendulum 38 assigned parallel to both damper stages. 

The input part 41 of the damper stage 14 is formed by a ring part 42, which is centered on a 

centering circumference 43 of the flange part 36 and is permanently connected by means of 

transmission connections 44 like rivets with a ring gear 45, which forms a tooth system with an 

external teeth 46 of the friction plate 22. During assembly of both housing parts 4, 5, the tooth 

system is formed between the friction plate preassembled in the housing part 5 and the ring 

gear 45 preassembled in the housing part 4. 

To ensure that the mounting part 37 or disk parts 31 is rotatable, circular segment-shaped 

openings 47 are provided in said part, through which the transmission connections 44 are 

guided. 

For further reduction of the axial assembly space are energy accumulators 29 disposed radially 

outside the turbine 7 and surround said turbine at least partially axially. The energy accumula

tors 27 are brought closer to the turbine 7 in the tapered area between turbine blades 8 and 

the fastening on the disk part 25. The carrier masses 39 are closely spaced axially to the en

ergy accumulators 29 radially disposed outside the lock-up clutch 13. 

The functioning manner of the torsional vibration damper 16 is differentiated in the state with 

actuated and non-actuated lock-up clutch 13. If this is opened then the damper stage 14 is out 

of operation because the input part 41 is essentially without load. The torque flows from the 

turbine 7 into the damper stage 15 via the input part 35 and the energy accumulators 27 into 

the output part 48 as flange part 36 and from there via the output hub 12 into the transmission 

input shaft. 

When lock-up clutch 13 is actuated, the torque is introduced via the frictional plate 22, the 

gearing and the transmission connections 44 in the input part 41. The input part 41 pressurizes 

the energy accumulators 29, which can be arc springs, and said transmit the torque after con

suming the rotary clearance of the cutouts 49 by means of limit stopped rivets 33, the torque to 

the common output part 48 acting as flange part 36 and from there via the output hub 12 on 
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the transmission input shaft. The energy accumulators 27 are preferably designed with stiff

ness, such that the torque transmitted through said stiffness does not lead to consumption of 

the rotary clearance and torque peaks are damped through the elastic properties of the energy 

accumulators. Thereby, the centrifugal force pendulum 38 is active in a particularly advanta

geous manner, so that in the elastic operating range of both damper stages 14, 15, they are 

additionally active in vibration damping. 
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List of reference symbols 

1 hydrodynamic torque converter 
2 rotation axis 
3 housing 
4 housing part 
5 housing part 
6 impeller 
7 turbine 
8 turbine blade 
9 fastening means 
10 stator 
11 one way clutch 
12 output hub 
13 lock-up clutch 
14 damper stage 
15 damper~age 

16 torsional vibration damper 
17 torsional vibration absorber 
18 piston 
19 leaf spring 
20 chamber 
21 chamber 
22 friction plate 
23 housing wall 
24 pocket 
25 disk part 
26 fastening means 
27 energy accumulator 
28 recess 
29 energy accumulator 
30 formed-part 
31 disk part 
32 recess 
33 rivet 
34 output part 
35 input part 
36 flange part 
37 mounting part 
38 centrifugal force pendulum 
39 absorber mass 
40 rivet 
41 input part 
42 ring part 
43 centering circumference 
44 transmission connection 
45 ring gear 
46 external teeth 
47 opening 
48 output part 
49 cutout 
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What we claim is: 

1. A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller (6) as well 

as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper stages 

(14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally in

stalled, wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the 

lock-up clutch (13) and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed 

between the turbine (7) and the output hub (12) and the torsional vibration absorber 

(17) is parallel to both damper stages (14,15). 

2. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input part (41) 

of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15) 

are centered on one another. 

3. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1 or 2, wherein a disk part 

(25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece. 

4. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 3, wherein a 

mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) with absorber masses (39) 

forms a disk part (31) of the input part (35) of a damper stage (15). 

5. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 4, wherein ab

sorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy accumulators 

(29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at the 

same height but axially spaced apart. 

6. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5, wherein a middle mount

ing diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside the turbine 

(7). 

7. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 5 or 6, wherein the 

energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and axially. 

8. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 7, wherein en

ergy accumulators are distributed over the circumference (27) of the second damper 

stage (15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) of the 

turbine (7). 

9. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, wherein the energy ac

cumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least partially 
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and axially overlap. 

10. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 9, wherein the 

lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) formed in a 

housing wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the tor

que converter (1 ). 

11. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, wherein the lock-up 

clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) and mounted 

non-rotatably and axially displaceably on the housing (3), and axially pressurizes a fric

tion plate (22) that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop 

a frictional engagement. 

12. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11, wherein the mounting 

part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first damper stage 

(14). 

13. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, wherein between the 

friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) transition con

nections (44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings (47) 

of the mounting part (37). 

14. The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 13, wherein in the 

closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) acts between 

both damper stages (14,15). 

15. The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 14, wherein the 

torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the turbine (7). 

16. The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, wherein in the opened state 

of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is connected non

rotatably with the turbine (7). 
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nem im \Vandlergehause llltergebrachten Drehschwinguugsdampfer uud 
einer \Vandleriiberbruckuugskuppluug. Dabei sind zwei Dampferstufen 
als serieller Dampfer zwischen del' Abtriebsnabe des Drehmomentwand
lers uud del' Wandleruberbruckuugskuppluug llld eine Dampierstufe zwi
schen Turbinemad uud Abtriebsnabe angeordnet. Zur Verbesserrulg del' 
Dampfungseigenschaften ist zusatzlich ein Drehschwinguugstilger vorge
sehen, der zwischen den Dampfem angeordnet llld femer drehfest mit 
dem Turbinemad verbunden ist. 
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einer OberbrO

ckungskupplung und einen mehrstufigen Drehschwingungsdampfer. 

Derartige Drehmomentwandler werden insbesondere in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeu

gen zwischen einer Brennkraftmaschine und einem Getriebe angewendet. Zur Dampfung 

von Drehschwingungen der Brennkraftmaschine werden dabei sogenannte Drehschwin

gungsdampfer verwendet, die Ober ein Eingangsteil angetrieben werden, wobei das Dreh

moment Ober Energiespeicher auf ein relativ zu diesem begrenzt verdrehbaren Ausgangsteil 

Obertragen wird und durch Komprimierung der Energiespeicher die Energie von Drehmo

mentspitzen zwischengespeichert wird und in Drehmomenttalern wieder an das Ausgangsteil 

abgegeben wird. Die Beschaltung eines Drehmomentwandlers erfolgt dabei mittels einer 

Dampfungseinrichtung als sogenannter konventioneller Dampfer zwischen die WandlerOber

brOckungskupplung und die Abtriebsnabe des Drehmomentwandlers, so dass bei geschlos

sener WandlerOberbrOckungskupplung eine Dampfung von Drehschwingungen Ober den 

Drehmomentpfad zwischen Wandlergehause und Abtriebsnabe erfolgt. Weiterhin sind soge

nannte Turbinendampfer bekannt, die bei offener oder nicht vorhandener WandlerOberbrO

ckungskupplung nach der bereits hydraulischen Dampfung zwischen Pumpen- und Turbi

nenrad noch verbliebene Drehschwingungen dampfen und hierzu zwischen Turbinenrad und 

Abtriebsnabe angeordnet sind. Weiterhin sind Kombinationen beider Dampfertypen bekannt. 

Eine andere Form der Verminderung von Drehschwingungen ist das Tilgerprinzip, bei dem 

an einem Aufnahmeteil bewegliche Massen entgegen der Wirkung von Energiespeichern 

angeordnet sind oder im Faile von Fliehkraftpendeln Tilgermassen auf in Umfangsrichtung 

und in radiale verlaufende Laufbahnen verschwenkbar angeordnet sind und sich dadurch 

abhangig von SchwingungseinflOssen das Tragheitsmoment des Aufnahmeteils verandert 

wird. 

Wie die restriktiveren Bauraumvorgaben in Kraftfahrzeugen, insbesondere bei Quereinbau

ten von Antriebseinheiten, bestehend aus Brennkraftmaschine und Getriebe sowie dazwi

schen angeordnetem Drehmomentwandler, steigen auch die Bauraumanforderungen an die 

Ausgestaltung von Drehmomentwandlern bei ausreichender Schwingungsisolation. Aufgabe 
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der Erfindung ist daher die Weiterbildung eines Drehmomentwandlers mit geringem Bau

raum bei gleichzeitig ausreichender Schwingungsisolation. 

Die Aufgabe wird durch einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem von einem 

Pumpenrad angetriebenen Turbinenrad sowie einem Gehause, in dem zusatzlich ein Dreh

schwingungsdampfer mit mehreren Dampferstufen und einem Drehschwingungstilger und 

eine WandlerOberbrOckungskupplung untergebracht sind, gelost, wobei zwei Dampferstufen 

in Reihe zwischen der WandlerOberbrOckungskupplung und einer Abtriebsnabe, der Dreh

schwingungstilger zwischen den Dampferstufen, und eine Dampferstufe zwischen dem Tur

binenrad und der Abtriebsnabe angeordnet ist, wobei der Drehschwingungstilger drehfest mit 

dem Turbinenrad verbunden ist. Durch die vorgeschlagene Anordnung kann ein Drehschwin

gungstilger, beispielsweise ein Fliehkrafipendel, beiden Dampferstufen zur VerfOgung ge

stellt werden, so dass die Dampferstufen insgesamt mit geringerem Bauraumbedarf ausge

legt werden konnen. Ein weiterer Vorteil ist die Aufteilung des Drehschwingungsdampfers in 

zumindest zwei Dampferstufen, wobei der Drehschwingungsdampfer zwei Funktionen aus

Obt, namlich die eines seriellen (Reihen-) Dampfers und die eines Turbinendampfers. Durch 

die Integration der beiden Dampferstufen in einen einzigen Dampfer, der gleichzeitig einen 

beiden Dampferstufen zugeordneten Drehschwingungstilger aufweist, kann eine Vielzahl von 

Bauteilen gemeinsam genutzt werden, so dass insgesamt bei vorgegebenem Bauraum und 

Dampfungsleistung ein leichterer und schmalerer Drehmomentwandler vorgeschlagen wer

den kann. Zur Drehmomenterhohung insbesondere im niedrigen Drehzahlbereich kann zwi

schen Pumpenrad und Turbinenrad weiterhin ein Leitrad mit Freilauf gehausefest angeord

net sein. 

Der gemeinsame erfinderische Gedanken umfasst hierzu eine Mehrzahl von zusatzlichen 

MaBnahmen, die in Kombination oder fOr sich angewendet, zu einem schmaleren Bauraum 

fOhren. Beispielsweise konnen ein Eingangsteil der ersten Dampferstufe und ein Ausgangs

teil der zweiten Dampferstufe aufeinander zentriert sein, so dass auf demselben axialen Bau

raum ein Eingangsteil und ein Ausgangsteil untergebracht werden konnen. Die beiden Bau

teile sind dabei verdrehbar gegeneinander gelagert. Beispielsweise kann ein Ausgangsteil 

der zweiten Dampferstufe radial innerhalb der ersten Dampferstufe angeordnet sein. 

Weiterhin konnen mehrere Bauteile der beiden bezOglich ihrer Funktion unterschiedlichen 

Dampferstufen gemeinsam ausgebildet sein. Beispielsweise kann zumindest ein Scheiben

teil von einem Eingangs- und einem Ausgangsteil zweier Dampferstufen einteilig ausgebildet 

sind. So kann ein Ausgangsteil einer radial auBeren Dampferstufe gleichzeitig eine Flieh-
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kraftabstOtzung ausbilden, indem das Scheibenteil entsprechend radial auBen zumindest 

teilweise urn die Energiespeicher herumgefOhrt ist. Radial innen konnen Fensterausschnitte 

zur Aufnahme der Energiespeicher vorgesehen sein. Weiterhin kann ein derart ausgebilde

tes Scheibenteil die Turbinennabe bilden oder die Turbinenschale kann zumindest an die

sem Scheibenteil aufgenommen, beispielsweise vernietet sein. Radial innen kann dieses 

Scheibenteil auf der Abtriebsnabe verdrehbar aufgenommen sein, so dass mit einem 

Flanschteil der Abtriebsnabe unter Zwischenschaltung von in Umfangsrichtung wirksamen 

Energiespeichern die zweite Dampferstufe als Turbinendampfer gebildet werden kann. 

Der Drehschwingungstilger wird in bevorzugter Weise als Fliehkraftpendel ausgebildet, wo

bei ein die Ober den Umfang verteilten Tilgermassen aufnehmendes Aufnahmeteil des Dreh

schwingungstilgers und ein Scheibenteil des Eingangsteils einer Dampferstufe einteilig aus

gebildet sein konnen. Dabei kann ein zweiteiliges Eingangsteil beispielsweise der zweiten 

Dampferstufe aus zwei axial beabstandeten Scheibenteilen gebildet sein, wobei das erste 

Scheibenteil gleichzeitig das Aufnahmeteil darstellt und das zweite Scheibenteil einteilig mit 

dem Ausgangsteil der ersten Dampferstufe ausgebildet ist. Das nicht das Aufnahmeteil ent

haltende Scheibenteil ist zur Anbindung des Drehschwingungstilgers an die erste Dampfer

stufe mit dem anderen Scheibenteil mittels Befestigungsmitteln wie Nieten drehschlOssig 

verbunden. 

Zur Minimierung des axialen Bauraums konnen Bauteile axial Obergreifend angeordnet wer

den, indem diese radial dort angeordnet werden, wo das andere Bauteil einen radialen Ein

schnitt oder EinschnOrung aufweist. Beispielsweise konnen Tilgermassen des Drehschwin

gungstilgers und Ober den Umfang angeordnete Energiespeicher der ersten Dampferstufe 

auf radial gleicher Hohe und axial beabstandet voneinander angeordnet sein, wobei ein mitt

lerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher radial auBerhalb des Turbinenrads ange

ordnet ist. Auf diese Weise konnen die Energiespeicher das Turbinenrad, beispielsweise an 

dessen sich am AuBenumfang verjOngenden Torus, zumindest teilweise axial Obergreifen. 

Weiterhin konnen Ober den Umfang verteilte Energiespeicher der zweiten Dampferstufe be

zogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial innerhalb von Turbinenschaufeln 

des Turbinenrads angeordnet sein. Die Energiespeicher der zweiten Dampferstufe konnen 

dabei insbesondere durch die Torusform des Turbinenrads so nah an die Turbinenschale he

rangebracht werden, dass sich radial auBere Bereiche des Turbinenrads und die axialen 

Randbereiche der Energiespeicher axial Oberschneiden. Insgesamt kann damit der Dreh

schwingungsdampfer eng an das Turbinenrad angenahert werden., so dass der Abschluss 
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des Drehschwingungsdampfers in Richtung der WandlerOberbrOckungskupplung im Wesent

lichen plan ist und die WandlerOberbrOckungskupplung nah an den Drehschwingungsdamp

fer angenahert werden kann. 

Zur weiteren Verminderung des axialen Bauraums kann die WandlerOberbrOckungskupplung 

im geschlossenen Zustand axial in einer radial innerhalb von auf?>erhalb des Drehmoment

wandlers vorgesehenen Befestigungsmitteln angeordneten, in einer Gehausewandung aus

geformten Tasche untergebracht sein. Auf diese Weise kann der Drehmomentwandler an ei

ne Flexplate oder ein Antriebsblech eng angeordnet werden, wobei eine radial um die Dreh

achse angeordnete EinschnOrung des Wandlergehauses axialen Bauraum fOr die Kurbelwel

Ie mit einer Aufnahme fOr die Flexplate bereitstellen kann. 

Die WandlerOberbrOckungskupplung kann weiterhin radial innerhalb der Tilgermassen ange

ordnet werden. Zur Erhohung der Kapazitat des Obertragbaren Moments bei derartig verklei

nertem Reibdurchmesser kann die WandlerOberbrOckungskupplung mit einer Reiblamelle 

ausgestattet werden, die von einem auf der Abtriebsnabe zentrierten und an dem Gehause 

axial verlagerbar und drehfest aufgenommen Kolben axial gegenOber dem Wandlergehause 

zur Bildung eines Reibeingriffs verspannt wird. 

Das Aufnahmeteil fOr die Tilgermassen kann axial zwischen WandlerOberbrOckungskupplung 

und der ersten Dampferstufe angeordnet sein. Zur Obertragung des Drehmoments von der 

WandlerOberbrOckungskupplung auf die erste Dampferstufe sind hierzu Obergangsverbin

dungen zwischen der WandlerOberbrOckungskupplung und dem Eingangsteil der ersten 

Dampferstufe vorgesehen, die durch das Aufnahmeteil gefOhrt sind. Zur Ermoglichung eines 

Verdrehspiels zwischen dem ausgangsseitig fest verbundenen Aufnahmeteil und dem Ein

gangsteil der ersten Dampferstufe sind die DurchfOhrungsoffnungen im Aufnahmeteil kreis

segmentformig vorgesehen. Des Weiteren dienen die DurchfOhrungsoffnungen als Anschla

ge und leiten bei Aufbrauch des Verdrehspiels der ersten Dampferstufe das Drehmoment 

mittels der Obertragungsverbindungen direkt in die zweite Dampferstufe ein. 

Die Erfindung wird anhand des in der einzigen Figur gezeigten AusfOhrungsbeispiels naher 

erlautert. Diese zeigt einen um eine Drehachse angeordneten hydrodynamischen Drehmo

mentwandler im Halbschnitt. 

Die Figur zeigt den hydrodynamischen Drehmomentwandler 1 im Halbschnitt oberhalb der 

Drehachse 2. Das Gehause 3 ist aus den Gehauseteilen 4,5 gebildet, die nach Komplettie-
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rung der Innenteile miteinander verschweiBt werden. In das Gehauseteil4 ist das Pumpen

rad 6 integriert, so dass bei einer Verdrehung des Gehauses 3 das Turbinenrad 7 mit den 

Turbinenschaufeln 8 durch das im Gehause 3 befindliche Wandlerfluid angetrieben wird. Das 

Gehause 3 wird von einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine angetrieben. Hierzu sind 

an dem Gehauseteil 5 Befestigungsmittel 9 angebracht beispielsweise verschweiBt, mittels 

derer ein vorzugsweise axial elastisches und in Umfangsrichtung festes Antriebsblech oder 

Flexplate, das mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine fest verbunden ist, mit dem Ge

hause 3 nach Zusammenfugen des am Getriebe montierten Drehmomentwandlers und der 

Brennkraftmaschine fest verbunden wie verschraubt wird. Zwischen Pumpenrad 6 und Tur

binenrad 7 ist ein Leitrad 10 uber einen Freilauf 11 mit einem nicht dargestellten Getriebe

stumpf verbunden wie verzahnt. 

Das Ausgangsteil des Drehmomentwandlers 1 wird durch die Abtriebsnabe 12 gebildet, die 

mit einer nicht dargestellten Getriebeeingangswelle des Getriebes drehfest verbunden wie 

verzahnt ist. In dem Gehause 3 ist eine Wandleruberbruckungskupplung 13 untergebracht, 

die im geschlossenen Zustand das von der Brennkraftmaschine auf das Gehause 3 ubertra

gene Drehmoment uber die Dampferstufen 14, 15 in die Abtriebsnabe 12 leitet. Bei geoffne

ter Wandleruberbruckungskupplung 13 f1ieBt das Drehmoment uber das Pumpenrad 6 zum 

Turbinenrad und von dort uber die Dampferstufe 15 in die Abtriebsnabe 12. Bei schlupfender 

WandleruberbrOckungskupplung 13 konnen Teilmomente uber beide Drehmomentpfade 

ubertragen werden. 

Die Wandleruberbruckungskupplung 13 ist durch einen auf der Abtriebsnabe 12 verdrehbar, 

axial verlagerbar und abgedichtet aufgenommenen Kolben 18 gebildet, der mittels Blattfe

dern 19 drehfest mit dem Gehause verbunden ist. Durch Einstellung eines Differenzdrucks 

zwischen den beiden Kammern 20, 21 stellt der Kolben 18 eine Axialkraft zwischen sich und 

einer Gehausewandung 23 ein, so dass sich an der dazwischen eingebrachten Reiblamelle 

22 und den Reibflachen des Kolbens 18 und der Gehausewandung 23 ein Reibschluss aus

bildet. Die Gehausewandung 23 ist als ringformige Tasche 24 ausgebildet, in der der Kolben 

18 und die Reiblamelle 22 bei geschlossener Wandleruberbruckungskupplung 13 vollstandig 

axial untergebracht sind. Durch Ausbildung der Wandleruberbruckungskupplung 13 mit einer 

zweiseitigen Reiblamelle kann diese bei gleichem ubertragbarem Moment auf einem Durch

messer untergebracht werden, der radial innerhalb der Befestigungsmittel 9liegt, so dass ei

ne bauraumneutrale Unterbringung der WandleruberbrOckungskLipplung 13 bezuglich des 

axialen Bauraums notig ist. Die Befestigungsmittel 9 konnen daher bei vorgegebenem radia

lem Durchmesser axial unter Einschnurung des Gehauseteils 5 in Richtung Getriebe verla-
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gert werden, so dass der Anschluss an die Flexplate unter Verringerung eines axialen Ab

stands erfolgen kann. 

Der Drehschwingungsdampfer 16 mit den Dampferstufen 14,15 ist als mehrfunktionaler 

Dampfer ausgelegt. Die beiden Dampferstufen 14, 15 sind durch ein zu den Dampferstufen 

14, 15 gehoriges einteiliges Scheibenteil 25 miteinander verbunden, das radial innen auf der 

Abtriebsnabe 12 verdrehbar zentriert ist. Radial auBerhalb ist die Turbinenschale 25 des Tur

binenrads 7 mit dem Scheibenteil 25 mittels der Befestigungsmittel 26 wie Nieten verbunden. 

Radial auBerhalb der Befestigungsmittel26 sind die beispielsweise als Ober den Umfang ver

teilte kurze Schraubenfedern gebildeten Energiespeicher 27 der Dampferstufe 15 in fenster

formigen Ausnehmungen 28 untergebracht, die die Energiespeicher durch entsprechende 

Anformungen gegen Fliehkrafteinwirkung abstotzen. Am AuBenumfang des Scheibenteils 25 

sind die Energiespeicher 29 der Dampferstufe 14 aufgenommen und gegen Fliehkraft abge

stotzt. Hierzu weist das Scheibenteil 25 Anformungen 30 auf, die die Energiespeicher 29 ra

dial umgreifen. Das Scheibenteil 25 bildet dabei das komplette Ausgangsteil 34 der Damp

ferstufe 14, wahrend das Scheibenteil 25 in der Dampferstufe 15 einen Teil des Eingangs

teils 35 bildet, das durch ein zweites Scheibenteil 31 mit entsprechenden fensterformigen 

Ausnehmungen 32 komplettiert wird. Di~ beiden Scheibenteile 25, 31 sind gegeneinander 

mittels der Nieten 33 axial beabstandet und fest verbunden und nehmen in sich den Flansch

teil 36, der mit der Abtriebsnabe 12 fest verbunden wie verschweiBt oder einteilig ausgebildet 

ist, auf. Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des als Ausgangsteil 48 der beiden Dampferstufen 

14, 15 wirksamen Flanschteils 36 gegenOber dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 sind 

in dem Flanschteil 36 kreissegmentformige Ausschnitte 49, wobei nach Aufbrauch des Ver

drehspiels die Nieten 33 an den Ausschnitten anschlagen und das Drehmoment des Aus

gangsteils 34 der Dampferstufe 14 auf das Flanschteil 36 und von dort in die Abtriebsnabe 

120bertragen. 

In radialer Verlangerung bildet das Scheibenteil 31 in einteiliger Weise das Aufnahmeteil 37 

des Drehschwingungstilgers 17, der durch diese Ausgestaltung ein Fliehkraftpendel 38 bil

det, indem beidseitig des Aufnahmeteils 37 axial voneinander beabstandete Tilgermassen 39 

Ober den Umfang verteilt sind, die mittels Nieten 40 miteinander verbunden sind und in in 

Umfangsrichtung und radial verlaufenden, nicht detailliert einsehbaren Laufbahnen gefOhrt 

sind. Zwischen den Nieten 40 und den Laufbahnen kann eine Lagerung wie Gleit- oder 

Walzlagerung vorgesehen sein. Durch die einteilige Verbindung des Aufnahmeteils 37 mit 

dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 und dem Ausgangsteil 34 der Dampferstufe 15 

Ober die Nieten 33 ist das Fliehkraftpendel 38 beiden Dampferstufen parallel zugeordnet. 
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Das Eingangsteil41 der Dampferstufe 14 ist durch ein Ringteil42 gebildet, das auf einem 

Zentrierumfang 43 des Flanschteils 36 zentriert ist und mittels Obertragungsverbindungen 44 

wie Nieten mit einem Zahnkranz 45 fest verbunden ist, der mit einer AuBenverzahnung 46 

der Reiblamelle 22 eine Verzahnung bildet. Bei der Montage der beiden Gehauseteile 4, 5 

wird die Verzahnung zwischen der im Gehauseteil 5 vormontierten Reiblamelle und dem im 

Gehauseteil 4 vormontierten Zahnkranz 45 gebildet. 

Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des Aufnahmeteils 37 beziehungsweise Scheibenteils 31 

sind in diesem kreissegementformige Offnungen 47 vorgesehen, durch die die Obertra

gungsverbindungen 44 gefOhrt sind. 

Zur weiteren Verringerung des axialen Bauraums sind die Energiespeicher 29 radial auBer

halb des Turbinenrads 7 angeordnet und Obergreifen dieses zumindest teilweise axial. Die 

Energiespeicher 27 sind dem Turbinenrad 7 im taillierten Bereich zwischen Turbinenschau

feln 8 und der Befestigung am Scheibenteil 25 angenahert. Die Tragermassen 39 sind eng 

axial beabstandet zu den Energiespeichern 29 radial auBerhalb der WandlerOberbrOckungs

kupplung 13 angeordnet. 

Die Funktionsweise des Drehschwingungsdampfers 16 wird in den Zustand bei betatigter 

und nicht betatigter WandlerOberbrOckungskupplung 13 unterschieden. 1st diese geoffnet ist 

die Dampferstufe 14 auBer Funktion, da das Eingangsteil41 im Wesentlichen lastfrei ist. Das 

Drehmoment flieBt vom Turbinenrad 7 in der Dampferstufe 15 Ober das Eingangsteil 35 und 

die Energiespeicher 27 in das Ausgangsteil48 als Flanschteil36 und von dort Ober die Ab

triebsnabe 12 in die Getriebeeingangswelle. 

Bei betatigter WandlerOberbrOckungskupplung 13 wird das Drehmoment Ober die Reiblamel

Ie 22, die Verzahnung und die Obertragungsverbindungen 44 in das Eingangsteil 41 einge

tragen. Das Eingangsteil 41 beaufschlagt die Energiespeicher 29, die Bogenfedern sein kon

nen, und diese Obertragen das Drehmoment nach Aufbrauch des Verdrehspiels der Aus

schnitte 49 durch die anschlagenden Nieten 33 das Drehmoment auf das als gemeinsames 

Ausgangsteil 48 wirksame Flanschteil 36 und von dort Ober die Abtriebsnabe 12 auf die Ge

triebeeingangswelle. Die Energiespeicher 27 sind bevorzugt mit einer Steifigkeit ausgelegt, 

dass das Ober diese Obertragende Drehmoment nicht zu einem Aufbrauch des Verdrehspiels 

fOhrt und Drehmomentspitzen durch die elastischen Eigenschaften der Energiespeicher ge

dampft werden. Dabei ist in besonders vorteilhafter Weise das Fliehkraftpendel 38 aktiv, 50 

dass im elastischen Betriebsbereich beider Dampferstufen 14, 15 diese zusatzlich schwin

gungsdampfend wirksam ist. 
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Bezugszeichenliste 

1 Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

2 Drehachse 

3 Gehause 

4 Gehauseteil 

5 Gehauseteil 

6 Pumpenrad 

7 Turbinenrad 

8 Turbinenschaufel 

9 Befestigungsmittel 

10 Leitrad 

11 Freilauf 

12 Abtriebsnabe 

13 WandlerOberbrOckungskupplung 

14 Dam pfe rstufe 

15 Dampferstufe 

16 Drehschwingungsdampfer 

17 Drehschwingungstilger 

18 Kolben 

19 Blattfeder 

20 Kammer 

21 Kammer 

22 Reiblamelle 

23 Gehausewandung 

24 Tasche 

25 Scheibenteil 

26 Befestigungsmittel 

27 Energiespeicher 

28 Ausnehmung 

29 Energiespeicher 

30 Anformung 

31 Scheibenteil 

32 Ausnehmung 

33 Niet 
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34 Ausgangsteil 

35 Eingangsteil 

36 Flanschteil 

37 Aufnahmeteil 

38 Fliehkraftpendel 

39 Tilgermasse 

40 Niet 

41 Eingangsteil 

42 Ringteil 

43 Zentrieru mfang 

44 Obertragungsverbindung 

45 Zahnkranz 

46 AuBenverzahnung 

47 Offnung 

48 Ausgangsteil 

49 Ausschnitt 
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PatentansDfuche 

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler {1} mit einem von einem Pumpenrad {6} an

getriebenen Turbinenrad (7) sowie einem Gehause (3), in dem zusatzlich ein Dreh

schwingungsdampfer (16) mit mehreren Dampferstufen {14, 15} und einem Dreh

schwingungstilger (17) und eine WandlerOberbrOckungskupplung {13} untergebracht 

sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Dampferstufe (14,15) 

zwischen der WandlerOberbrOckungskupplung (13) und einer Abtriebsnabe (12), die 

zweite Dampferstufe (15) zwischen dem Turbinenrad (7) und der Abtriebsnabe (12) 

und der Drehschwingungstilger (17) parallel zu beiden Dampferstufen (14, 15) wirksam 

angeordnet ist 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich

net, dass ein Eingangsteil (41) der ersten Dampferstufe (14) und ein Ausgangsteil (48) 

der zweiten Dampferstufe (15) aufeinander zentriert sind. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn

zeichnet, dass zumindest ein Scheibenteil (25) zwei Dampferstufen (14, 15) einteilig 

zugeordnet ist. 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da

durch gekennzeichnet, dass ein Tilgermassen (39) aufnehmendes Aufnahmeteil (37) 

des Drehschwingungstilgers (17) ein Scheibenteil (31) des Eingangsteils (35) einer 

Dampferstufe (15) bildet. 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 4, da

durch gekennzeichnet, dass Tilgermassen (39) des Drehschwingungstilgers (17) und 

Ober den Umfang angeordnete Energiespeicher (29) der ersten Dampferstufe (14) auf 

radial gleicher Hohe und axial beabstandet voneinander angeordnet sind. 
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6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich

net, dass ein mittlerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher (29) radial auBer

halb des Turbinenrads (7) angeordnet ist. 

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche Soder 6, da

durch gekennzeichnet, dass die Energiespeicher (29) das Turbinenrad (7) zumindest 

teilweise axial Obergreifen. 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 7, da

durch gekennzeichnet, dass Ober den Umfang verteilte Energiespeicher (27) der zwei

ten Dampferstufe (15) bezogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial in

nerhalb von Turbinenschaufeln (8) des Turbinenrads (7) angeordnet sind. 

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich

net, dass sich die Energiespeicher (27) der zweiten Dampferstufe (15) und das Turbi

nenrad (7) zumindest teilweise axial Oberschneiden. 

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 9, da

durch gekennzeichnet, dass die WandlerOberbrOckungskupplung (13) im geschlosse

nen Zustand axial in einer radial innerhalb von auBerhalb des Drehmomentwandlers 

(1) vorgesehenen Befestigungsmitteln (9) angeordneten, in einer Gehausewandung 

(23) ausgeformten Tasche (24) untergebracht ist. 

11. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich

net, dass die WandlerOberbrOckungskupplung (13) aus einem auf der Abtriebsnabe 

(12) zentrierten und an dem Gehause (3) axial verlagerbar und drehfest aufgenommen 

Kolben (18) gebildet ist, der eine zwischen diesem und dem Gehause (3) verspannba

re Reiblamelle (22) zur Bildung eines Reibeingriffs axial beaufschlagt. 

12. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich

net, dass das Aufnahmeteil (37) axial zwischen WandlerOberbrOckungskupplung (13) 

und der ersten Dampferstufe (14) angeordnet ist. 
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13. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich

net, dass zwischen der Reiblamelle (22) und dem Eingangsteil (41) der ersten Damp

ferstufe (14) Obergangsverbindungen (44) gebildet sind, die kreissegmentf6rmige Off

nungen (47) des Aufnahmeteils (37) durchgreifen. 

14. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der AnsprGche 1 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass im geschlossenen Zustand der WandlerGberbrGckungskupplung 

(13) der Drehschwingungstilger (17) zwischen den beiden Dampferstufen (14.15) 

wirksam ist. 

15. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der AnsprGche 1 bis 14, dadu'rch 

gekennzeichnet, dass der Drehschwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad 

(7) verbunden ist. 

16. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass im ge6ffneten Zustand der WandlerGberbrGckungskupplung (13) der Dreh

schwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad (7) verbunden ist. 
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einer OberbrO

ckungskupplung und einen mehrstufigen· Drehschwingungsdampfer. 

Derartige Drehmomentwandler werden insbesondere in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeu

gen zwischen einer Brennkraftmaschine und einem Getriebe angewendet. Zur Dampfung 

von Drehschwingungen der Brennkraftmaschine werden dabei sogenannte Drehschwin

gungsdampfer verwendet, die Uber ein Eingangsteil angetrieben werden, wobei das Dreh

moment Uber Energiespeicher auf ein relativ zu diesem begrenzt verdrehbaren Ausgangsteil 

Ubertragen wird und durch Komprimierung der Energiespeicher die Energie von Drehmo

mentspitzen zwischengespeichert wird und in Drehmomenttalern wieder an das Ausgangsteil 

abgegeben wird. Die Beschaltung eines Drehmomentwandlers erfolgt dabei mittels einer 

Dampfungseinrichtung als sogenannter konventioneller Dampfer zwischen die WandlerUber

brOckungskupplung und die Abtriebsnabe des Drehmomentwandlers, so dass bei geschlos

sener WandlerOberbrUckungskupplung eine Dampfung von Drehschwingungen Uber den 

Drehmomentpfad zwischen Wandlergehause und Abtriebsnabe erfolgt. Weiterhin sind soge

nannte Turbinendampfer bekannt, die bei offener oder nicht vorhandener WandlerOberbrO

ckungskupplung nach der bereits hydraulischen Dampfung zwischen Pumpen- und Turbi

nenrad noch verbliebene Drehschwingungen dampfen und hierzu zwischen Turbinenrad und 

Abtriebsnabe angeordnet sind. Weiterhin sind Kombinationen beider Dampfertypen bekannt. 

Eine andere Form der Verminderung von Drehschwingungen ist das Tilgerprinzip, bei dem 

an einem Aufnahmeteil bewegliche Massen entgegen der Wirkung von Energiespeichern 

angeordnet sind oder im Faile von Fliehkraftpendeln Tilgermassen auf in Umfangsrichtung 

und in radiale verlaufende Laufbahnen verschwenkbar angeordnet sind und sich dadurch 

abhangig von SchwingungseinflUssen das Tragheitsmoment des Aufnahmeteils verandert 

wird. 

Wie die restriktiveren Bauraumvorgaben in Kraftfahrzeugen, insbesondere bei Quereinbau

ten von Antriebseinheiten, bestehend aus Brennkraftmaschine und Getriebe sowie dazwi

schen angeordnetem Drehmomentwandler, steigen auch die Bauraumanforderungen an die 

Ausgestaltung von Drehmomentwandlern bei ausreichender Schwingungsisolation. Aufgabe 
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der Erfindung ist daher die Weiterbildung eines Drehmomentwandlers mit geringem Bau

raum bei gleichzeitig ausreichender Schwingungsisolation. 

Die Aufgabe wird durch einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem von einem 

Pumpenrad angetriebenen Turbinenrad sowie einem Gehause, in dem zusatzlich ein Dreh

schwingungsdampfer mit mehreren Dampferstufen und einem Drehschwingungstilger und 

eine WandlerOberbrOckungskupplung untergebracht sind, gelost, wobei zwei Dampferstufen 

in Reihe zwischen der WandlerOberbrOckungskupplung und einer Abtriebsnabe, der Dreh

schwingungstilger zwischen den Dampferstufen, und eine Dampferstufe zwischen dem Tur

binenrad und der Abtriebsnabe angeordnet ist, wobei der Drehschwingungstilger drehfest mit 

dem Turbinenrad verbunden ist. Durch die vorgeschlagene Anordnung kann ein Drehschwin

gungstilger, beispielsweise ein Fliehkraftpendel, beiden Dampferstufen zur VerfOgung ge

stellt werden, so dass die Dampferstufen insgesamt mit geringerem Bauraumbedarf ausge

legt werden konnen. Ein weiterer Vorteil ist die Aufteilung des Drehschwingungsdampfers in 

zumindest zwei Dampferstufen, wobei der Drehschwingungsdampfer zwei Funktionen aus

Obt, namlich die eines seriellen (Reihen-) Dampfers und die eines Turbinendampfers. Durch 

die Integration der beiden Dampferstufen in einen einzigen Dampfer, der gleichzeitig einen 

beiden Dampferstufen zugeordneten Drehschwingungstilger aufweist, kann eine Vielzahl von 

Bauteilen gemeinsam genutzt werden, so dass insgesamt bei vorgegebenem Bauraum und 

Dampfungsleistung ein leichterer und schmalerer Drehmomentwandler vorgeschlagen wer

den kann. Zur Drehmomenterhohung insbesondere im niedrigen Drehzahlbereich kann zwi

schen Pumpenrad und Turbinenrad weiterhin ein Leitrad mit Freilauf gehausefest angeord

net sein. 

Der gemeinsame erfinderische Gedanken umfasst hierzu eine Mehrzahl von zusatzlichen 

MaBnahmen, die in Kombination oder fOr sich angewendet, zu einem schmaleren Bauraum 

fOhren. Beispielsweise konnen ein Eingangsteil der ersten Dampferstufe und ein Ausgangs

teil der zweiten Dampferstufe aufeinander zentriert sein, so dass auf demselben axialen Bau

raum ein Eingangsteil und ein Ausgangsteil untergebracht werden konnen. Die beiden Bau

teile sind dabei verdrehbar gegeneinander gelagert. Beispielsweise kann ein Ausgangsteil 

. der zweiten Dampferstufe radial innerhalb der ersten Dampferstufe angeordnet sein. 

Weiterhin konnen mehrere Baut~ile der beiden bezOglich ihrer Funktion unterschiedlichen 

Dampferstufen gemeinsam ausgebildet sein. Beispielsweise kann zumindest ein Scheiben

teil von einem Eingangs- und einem Ausgangsteil zweier Dampferstufen einteilig ausgebildet 

sind. So kann ein Ausgangsteil einer radial auBeren Dampferstufe gleichzeitig eine Flieh-
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kraftabstOtzung ausbilden, indem das Scheibenteil entsprechend radial auBen zumindest 

teilweise urn die Energiespeicher herumgefOhrt ist. Radial innen konnen Fensterausschnitte 

zur Aufnahme der Energiespeicher vorgesehen sein. Weiterhin kann ein derart ausgebilde

tes Scheibenteil die Turbinennabe bilden oder die Turbinenschale kann zumindest an die

sem Scheibenteil aufgenommen, beispielsweise vemietet sein. Radial innen kann dieses 

Scheibenteil auf der Abtriebsnabe verdrehbar aufgenommen sein, so dass mit einem 

Flanschteil der Abtriebsnabe unter Zwischenschaltung von in Umfangsrichtung wirksamen 

Energiespeichem die zweite Dampferstufe als Turbinendampfer gebildet werden kann. 

Der Drehschwingungstilger wird in bevorzugter Weise als Fliehkraftpendel ausgebildet, wo

bei ein die Ober den Umfang verteilten Tilgermassen aufnehmendes Aufnahmeteil des Dreh

schwingungstilgers und ein Scheibenteil des Eingangsteils einer Dampferstufe einteilig aus

gebildet sein konnen. Dabei kann ein zweiteiliges Eingangsteil beispielsweise der zweiten 

Dampferstufe aus zwei axial beabstandeten Scheibenteilen gebildet sein, wobei das erste 

Scheibenteil gleichzeitig das Aufnahmeteil darstellt und das zweite Scheibenteil einteilig mit 

dem Ausgangsteil der ersten Dampferstufe ausgebildet ist. Das nicht das Aufnahmeteil ent

haltende Scheibenteil ist zur Anbindung des Drehschwingungstilgers an die erste Dampfer

stufe mit dem anderen Scheibenteil mittels Befestigungsmitteln wie Nieten drehschlOssig 

verbunden. 

Zur Minimierung des axialen Bauraums konnen Bauteile axial ubergreifend angeordnet wer

den, indem diese radial dort angeordnet werden, wo das andere Bauteil einen radialen Ein

schnitt oder EinschnOrung aufweist. Beispielsweise konnen Tilgermassen des Drehschwin

gungstilgers und uber den Umfang angeordnete Energiespeicher der ersten Dampferstufe 

auf radial gleicher Hohe und axial beabstandet voneinander angeordnet sein, wobei ein mitt

lerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher radial auBerhalb des Turbinenrads ange

ordnet ist. Auf diese Weise konnen die Energiespeicher das Turbinenrad, beispielsweise an 

dessen sich am AuBenumfang verjOngenden Torus, zumindest teilweise axial Obergreifen. 

Weiterhin konnen uber den Umfang verteilte Energiespeicher der zweiten Dampferstufe be

zogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial innerhalb von Turbinenschaufeln 

des Turbinenrads angeordnet sein. Die Energiespeicher der zweiten Dampferstufe konnen 

dabei insbesondere durch die Torusform des Turbinenrads so nah an die Turbinenschale he

rangebracht werden, dass sich radial auBere Bereiche des Turbinenrads und die axialen 

Randbereiche der Energiespeicher axial uberschneiden. Insgesamt kann damit der Dreh

schwingungsdampfer eng an das Turbinenrad angenahert werden., so dass der Abschluss 
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des Drehschwingungsdampfers in Richtung der WandlerOberbrOckungskupplung im Wesent

lichen plan ist und die Wandleruberbruckungskupplung nah an den Drehschwingungsdamp

fer angenahert werden kann. 

Zur weiteren Verminderung des axialen Bauraums kann die WandlerOberbrOckungskupplung 

im geschlossenen Zustand axial in einer radial innerhalb von auBerhalb des Drehmoment

wandlers vorgesehenen Befestigungsmitteln angeordneten, in einer Gehausewandung aus

geformten Tasche untergebracht sein. Auf diese Weise kann der Drehmomentwandler an ei

ne Flexplate oder ein Antriebsblech eng angeordnet werden, wobei eine radial urn die Dreh

achse angeordnete EinschnOrung des Wandlergehauses axialen Bauraum fOr die Kurbelwel

Ie mit einer Aufnahme fOr die Flexplate bereitstellen kann. 

Die WandleruberbrOckungskupplung kann weiterhin radial innerhalb der Tilgermassen ange

ordnet werden. Zur Erhohung der Kapazitat des Obertragbaren Moments bei derartig verklei

nertem Reibdurchmesser kann die WandlerOberbrOckungskupplung mit einer Reiblamelle 

ausgestattet werden, die von einem auf der Abtriebsnabe zentrierten und an dem Gehause 

axial verlagerbar und drehfest aufgenommen Kolben axial gegenOber dem Wandlergehause 

zur Bildung eines Reibeingriffs verspannt wird. 

Das Aufnahmeteil fOr die Tilgermassen kann axial zwischen WandleruberbrOckungskupplung 

und der ersten Dampferstufe angeordnet sein. Zur Obertragung des Drehmoments von der 

WandlerOberbruckungskupplung auf die erste Dampferstufe sind hierzu Obergangsverbin,... 

dungen zwischen der WandlerOberbrOckungskupplung und dem Eingangsteil der ersten 

Dampferstufe vorgesehen, die durch das Aufnahmeteil gefOhrt sind. Zur Ermoglichung eines 

Verdrehspiels zwischen dem ausgangsseitig fest verbundenen Aufnahmeteil und dem Ein

gangsteil der ersten Dampferstufe sind die DurchfOhrungsoffnungen im Aufnahmeteil kreis

segmentformig vorgesehen. Des Weiteren dienen die DurchfOhrungsoffnungen als Anschla

ge und leiten bei Aufbrauch des Verdrehspiels der ersten Dampferstufe das Drehmoment 

mittels der Obertragungsverbindungen direkt in die zweite Dampferstufe ein. 

Die Erfindung wird anhand des in der einzigen Figur gezeigten AusfOhrungsbeispiels naher 

erlautert. Diese zeigt einen urn eine Drehachse angeordneten hydrodynamischen Drehmo

mentwandler im Halbschnitt. 

Die Figur zeigt den hydrodynamischen Drehmomentwandler 1 im Halbschnitt oberhalb der 

Drehachse 2. Das Gehause 3 ist aus den Gehauseteilen 4,5 gebildet, die nach Komplettie-
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rung der Innenteile miteinander verschweiBt werden. In das Gehauseteil 4 ist das Pumpen

rad 6 integriert, so dass bei einer Verdrehung des Gehauses 3 das Turbinenrad 7 mit den 

Turbinenschaufeln 8 durch das im Gehause 3 befindliche Wandlerfluid angetrieben wird. Das 

Gehause 3 wird von einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine angetrieben. Hierzu sind 

an dem Gehauseteil5 Befestigungsmittel9 angebracht beispielsweise verschweiBt, mittels 

derer ein vorzugsweise axial elastisches und in Umfangsrichtung festes Antriebsblech oder 

Flexplate, das mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine fest verbunden ist, mit dem Ge

hause 3 nach ZusammenfOgen des am Getriebe montierten Drehmomentwandlers und der 

Brennkraftmaschine fest verbunden wie verschraubt wird. Zwischen Pumpenrad 6 und Tur

binenrad 7 ist ein Leitrad 10 Ober einen Freilauf 11 mit einem nicht dargestellten Getriebe

stumpf verbunden wie verzahnl. 

Das Ausgangsteil des Drehmomentwandlers 1 wird durch die Abtriebsnabe 12 gebildet, die 

mit einer nicht dargestellten Getriebeeingangswelle des Getriebes drehfest verbunden wie 

verzahnt isl. In dem Gehause 3 ist eine WandlerOberbrOckungskupplung 13 untergebracht, 

die im geschlossenen Zustand das von der Brennkraftmaschine auf das Gehause 3 Obertra

gene Drehmoment Ober die Dampferstufen 14, 15 in die Abtriebsnabe 12 leitel. Bei geoffne

ter WandlerOberbrOckungskupplung 13 f1ieBt das Drehmoment Ober das Pumpenrad 6 zum 

Turbinenrad und von dort Ober die Dampferstufe 15 in die Abtriebsnabe 12. Bei schlupfender 

WandlerOberbrOckungskupplung 13 konnen Teilmomente Ober beide Drehmomentpfade 

Obertragen werden. 

Die WandlerOberbrOckungskupplung 13 ist durch einen auf der Abtriebsnabe 12 verdrehbar, 

axial verlagerbar und abgedichtet aufgenommenen Kolben 18 gebildet, der mittels Blattfe

dem 19 drehfest mit dem Gehause verbunden isl. Durch Einstellung eines Differenzdrucks 

zwischen den beiden Kammem 20, 21 stellt der Kolben 18 eine Axialkraft zwischen sich und 

einer Gehausewandung 23 ein, so dass sich an der dazwischen eingebrachten Reiblamelle 

22 und den Reibflachen des Kolbens 18 und der Gehausewandung 23 ein Reibschluss aus

bildet. Die Gehausewandung 23 ist als ringformige Tasche 24 ausgebildet, in der der Kolben 

18 und die Reiblamelle 22 bei geschlossener WandlerOberbrOckungskupplung 13 vollstandig 

axial untergebracht sind. Durch Ausbildung der WandlerOberbrOckungskupplung 13 mit einer 

zweiseitigen Reiblamelle kann diese bei gleichem Obertragbarem Moment auf einem Durch

messer untergebracht werden, der radial innerhalb der Befestigungsmittel 9 liegt, so dass ei

ne bauraumneutrale Unterbringung der WandlerOberbrOckungskupplung 13 bezOglich des 

axialen Bauraums notig ist. Die Befestigungsmittel 9 konnen daher bei vorgegebenem radia

lem Durchmesser axial unter EinschnOrung des Gehauseteils 5 in Richtung Getriebe verla-
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gert werden, so dass der Anschluss an die Flexplate unter Verringerung eines axialen Ab

stands erfolgen kann. 

Der Drehschwingungsdampfer 16 mit den Dampferstufen 14, 15 ist als mehrfunktionaler 

Dampfer ausgelegt. Die beiden Dampferstufen 14, 15 sind durch ein zuden Dampferstufen 

14, 15 gehoriges einteiliges Scheibenteil 25 miteinander verbunden, das radial innen auf der 

Abtriebsnabe 12 verdrehbar zentriert ist. Radial auBerhalb ist die Turbinenschale 25 des Tur

binenrads 7 mit dem Scheibenteil 25 mittels der Befestigungsmittel 26 wie Nieten verbunden. 

Radial auBerhalb der Befestigungsmittel26 sind die beispielsweise als Ober den Umfang ver

teilte kurze Schraubenfedem gebildeten Energiespeicher 27 der Dampferstufe 15 in fenster

fOrmigen Ausnehmungen 28 untergebracht, die die Energiespeicher durch entsprechende 

Anformungen gegen Fliehkrafteinwirkung abstOtzen. Am AuBenumfang des Scheibenteils 25 

sind die Energiespeicher 29 der Dampferstufe 14 aufgenommen und gegen Fliehkraft abge

stOtzt. Hierzu weist das Scheibenteil 25 Anformungen 30 auf, die die Energiespeicher 29 ra

dial umgreifen. Das Scheibenteil 25 bildet dabei das komplette Ausgangsteil 34 der Damp

ferstufe 14, wahrend das Scheibenteil25 in der Dampferstufe 15 einen Teil des Eingangs

teils 35 bildet, das durch ein zweites Scheibenteil 31 mit entsprechenden fensterformigen 

Ausnehmungen 32 komplettiert wird. Die beiden Scheibenteile 25,31 sind gegeneinander 

mittels der Nieten 33 axial beabstandet und fest verbunden und nehmen in sich den Flansch

teil 36, der mit der Abtriebsnabe 12 fest verbunden wie verschweiBt oder einteilig ausgebildet 

ist, auf. Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des als Ausgangsteil 48 der beiden Dampferstufen 

14, 15 wirksamen Flanschteils 36 gegenOber dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 sind 

in dem Flanschteil 36 kreissegmentformige Ausschnitte 49, wobei nach Aufbrauch des Ver

drehspiels die Nieten 33 an den Ausschnitten anschlagen und das Drehmoment des Aus

gangsteils 34 der Dampferstufe 14 auf das Flanschteil 36 und von dort in die Abtriebsnabe 

12 Obertragen. 

In radialer Verlangerung bildet das Scheibenteil31 in einteiliger Weise das Aufnahmeteil 37 

des Drehschwingungstilgers 17, der durch diese Ausgestaltung ein Fliehkraftpendel 38 bil

det, indem beidseitig des Aufnahmeteils 37 axial voneinander beabstandete Tilgermassen 39 

Ober den Umfang verteilt sind, die mittels Nieten 40 miteinander verbunden sind und in in 

Umfangsrichtung und radial verlaufenden, nicht detailliert einsehbaren Laufbahnen gefOhrt 

sind. Zwischen den Nieten 40 und den Laufbahnen kann eine Lagerung wie Gleit- oder 

Walzlagerung vorgesehen sein. Durch die einteilige Verbindung des Aufnahmeteils 37 mit 

dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 und dem Ausgangsteil 34 der Dampferstufe 15 

Ober die Nieten 33 ist das Fliehkraftpendel 38 beiden Dampferstufen parallel zugeordnet. 
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Das Eingangsteil 41 der Dampferstufe 14 ist durch ein Ringteil 42 gebildet, das auf einem 

Zentrierumfang 43 des Flanschteils 36 zentriert ist und mittels Obertragungsverbindungen 44 

wie Nieten mit einem Zahnkranz 45 fest verbunden ist, der mit einer AuBenverzahnung 46 

der Reiblamelle 22 eine Verzahnung bildet. Bei der Montage der beiden Gehauseteile 4, 5 

wird die Verzahnung zwischen der in) Gehauseteil 5 vormontierten Reiblamelle und dem im 

Gehauseteil 4 vormontierten Zahnkranz 45 gebildet. 

Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des Aufnahmeteils 37 beziehungsweise Scheibenteils 31 

sind in diesem kreissegementformige Offnungen 47 vorgesehen, durch die die Obertra

gungsverbindungen 44 gefOhrt sind. 

Zur weiteren Verringerung des axialen Bauraums sind die Energiespeicher 29 radial auBer

halb des Turbinenrads 7 angeordnet und Obergreifen dieses zumindest teilweise axial. Die 

Energiespeicher 27 sind .dem Turbinenrad 7 im taillierten Bereich zwischen Turbinenschau

feln 8 und der.Befestigung am Scheibenteil 25 angenahert. Die Tragermassen 39 sind eng 

axial beabstandet zu den Energiespeichern 29 radial auBerhalb der WandlerOberbrOckungs

kupplung 13 angeordnet. 

Die Funktionsweise des Drehschwingungsdampfers 16 wird in den Zustand bei betatigter 

und nicht betatigter WandlerOberbrOckungskupplung 13 unterschieden. 1st diese geoffnet ist 

die Dampferstufe 14 auBer Funktion, da das Eingangsteil41 im Wesentlichen lastfrei ist. Das 

Drehmoment f1ieBt yom Turbinenrad 7 in der Dampferstufe 15 Ober das Eingangsteil 35 und 

die Energiespeicher 27 in das Ausgangsteil 48 als Flanschteil 36 und von dort Ober die Ab

triebsnabe 12 in die Getriebeeingangswelle. 

Bei betatigter WandlerOberbrOckungskupplung 13 wird das Drehmoment Ober die Reiblamel

Ie 22, die Verzahnung und die Obertragungsverbindungen 44 in das Eingangsteil 41 einge

tragen. Das Eingangsteil 41 beaufschlagt die Energiespeicher 29, die Bogenfedern seinJ<on

nen, und diese Obertragen das Drehmoment nach Aufbrauch des Verdrehspiels der Aus

schnitte 49 durch die anschlagenden Nieten 33 das Drehmoment auf das als gemeinsames 

Ausgangsteil 48 wirksame Flanschteil 36 und von dort Ober die Abtriebsnabe 12 auf die Ge

triebeeingangswelle. Die Energiespeicher 27 sind bevorzugt mit einer Steifigkeit ausgelegt, 

dass das Ober diese Obertragende Drehmoment nicht zu einem Aufbrauch des Verdrehspiels 

fOhrt und Drehmomentspitzen durch die elastischen Eigenschaften der Energiespeicher ge

dampft werden. Dabei ist in besonders vorteilhafter Weise das Fliehkraftpendel 38 aktiv, so 

dass im elastischen Betriebsbereich beider Dampferstufen 14, 15 diese zusatzlich schwin

gungsdampfend wirksam ist. 
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Bezugszeichenliste 

1 Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

2 Drehachse 

3 . Gehause 

4 Gehauseteil 

5 Gehauseteil 

6 Pumpenrad 

7 Turbinenrad 

8 Turbinenschaufel 

9 Befestigungsmittel 

10 Leitrad 

11 Freilauf 

12 Abtriebsnabe 

13 WandlerOberbrOckungskupplung 

14 Dampferstufe 

15 Dampferstufe 

16 Drehschwingungsdampfer 

17 Drehschwingungstilger 

./ 18 Kolben 

19 Blattfeder 

20 Kammer 

21 Kammer 

22 Reiblamelle 

23 Gehausewandung 

24 Tasche 

25 Scheibenteil 

26 Befestigungsmittel 

27 Energiespeicher 

28 Ausnehmung 

29 Energiespeicher 

30 Anformung 

31 Scheibenteil 

32 Ausnehmung 

33 Niet 
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34 Ausgangsteil 

35 Eingangsteil 

36 Flanschteil 

37 Aufnahmeteil 

38 Fliehkraftpendel 

39 Tilgermasse 

40 Niet 

41 Eingangsteil 

42 Ringteil 

43 Zentrierumfang 

44 Obertragungsverbindung 

45 Zahnkranz 

46 Auf1enverzahnung 

47 Offnung 

48 Ausgangsteil 

49 Ausschnitt 
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PatentansprOche 

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) mit einem von einem Pumpenrad (6) an

getriebenen Turbinenrad (7) sowie einem Gehause (3), in dem zusatzlich ein Dreh

schwingungsdampfer (16) mit mehreren Dampferstufen (14, 15) und einem Dreh

schwingungstilger (17) und eine WandlerOberbrOckungskupplung (13) untergebracht 

sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Dampferstufe (14,15) 

zwischen der WandlerOberbrOckungskupplung (13) und einer Abtriebsnabe (12), die 

zweite Dampferstufe (15) zwischen dem Turbinenrad (7) und der Abtriebsnabe (12) 

und der Drehschwingungstilger (17) parallel zu beiden Dampferstufen (14, 15) wirksam 

angeordnet ist 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich

net, dass ein Eingangsteil (41) der ersten Dampferstufe (14) und ein Ausgangsteil (48) 

der zweiten Dampferstufe (15) aufeinander zentriert sind. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn

zeichnet, dass zumindest ein Scheibenteil (25) zwei Dampferstufen (14, 15) einteilig 

zugeordnet ist. 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da

durch gekennzeichnet, dass ein Tilgermassen (39) aufnehmendes Aufnahmeteil (37) 

des Drehschwingungstilgers (17) ein Scheibenteil (31) des Eingangsteils (35) einer 

Dampferstufe (15) bildet. 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 4, da

durch gekennzeichnet, dass Tilgermassen (39) des Drehschwingungstilgers (17) und 

Ober den Umfang angeordnete Energiespeicher (29) der ersten Dampferstufe (14) auf 

radial gleicher H6he und axial beabstandet voneinander angeordnet sind. 
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6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich

net, dass ein mittlerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher (29) radial aul1er

halb des Turbinenrads (7) angeordnet ist. 

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1 ) nach einem der Anspruche Soder 6, da

durch gekennzeichnet, dass die Energiespeicher (29) das Turbinenrad (7) zumindest 

teilweise axial ubergreifen. 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, da

durch gekennzeichnet, dass Ober den Umfang verteilte Energiespeicher (27) der zwei

ten Dampferstufe (15) bezogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial in

nerhalb von Turbinenschaufeln (8) des Turbinenrads (7) angeordnet sind. 

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich

net, dass sich die Energiespeicher (27) der zweiten Dampferstufe (15) und das Turbi

nenrad (7) zumindest teilweise axial Oberschneiden. 

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 9, da

durch gekennzeichnet, dass die WandleruberbrOckungskupplung (13) im geschlosse

nen Zustand axial in einer radial innerhalb von aul1erhalb des Drehmomentwandlers 

(1) vorgesehenen Befestigungsmitteln (9) angeordneten, in einer Gehausewandung 

(23) ausgeformten Tasche (24) untergebracht ist. 

11. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich

net, dass die WandlerOberbrOckungskupplung (13) aus einem auf der Abtriebsnabe 

(12) zentrierten und an dem Gehause (3) axial verlagerbar und drehfest aufgenommen 

Kolben (18) gebildet ist, der eine zwischen diesem·und dem Gehause (3) verspannba

re Reiblamelle (22) zur Bildung eines Reibeingriffs axial beaufschlagt. 

12. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich

net, dass das Aufnahmeteil (37) axial zwischen WandlerOberbruckungskupplung (13) 

und der ersten Dampferstufe (14) angeordnet ist. 
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13. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich

net, dass zwischen der Reiblamelle (22) und dem Eingangsteil (41) der ersten Damp

ferstufe (14) Obergangsverbindungen (44) gebildet sind, die kreissegmentformige Off

nungen (47) des Aufnahmeteils (37) durchgreifen. 

14. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass im geschlossenen Zustand der WandlerOberbrOckungskupplung 

(13) der Drehschwingungstilger (17) zwischen den beiden Dampferstufen (14, 15) 

wirksam ist 

15. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Drehschwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad 

(7) verbunden ist 

16. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass im geoffneten Zustand der WandlerOberbrOckungskupplung (13) der Dreh

schwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad (7) verbunden ist 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem Pumpenrad, 

einem Turbinenrad und einem im Wandlergehause untergebrachten Drehschwingungsdamp

fer und einer WandlerOberbrOckungskupplung. Dabei sind zwei Dampferstufen als serieller 

Dampfer zwischen der Abtriebsnabe des Drehmomentwandlers und der WandlerOberbrO

ckungskupplung und eine Dampferstufe zwischen Turbinenrad und Abtriebsnabe angeordnet. 

Zur Verbesserung der Dampfungseigenschaften ist zusatzlich ein Drehschwingungstilger vor

gesehen, der zwischen den Dampfem angeordnet und femer drehfest mit dem Turbinenrad 

verbunden ist. 
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Drehmomentwandler mit Oberbruckungskupplung. Schwingungsdampfer und Flieh

kraftpendel 
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TOTAL CLAIMS 16 minus 20 = • 0 X $ OR X $52 = 0 (37 CFR 1.16(i)) = 

INDEPENDENT CLAIMS 1 minus 3 = • 0 X $ X $220 = 0 (37 CFR 1.16(h)) = 

If the specification and drawings exceed 1 00 

DAPPLICATION SIZE FEE 
sheets of paper, the application size fee due 
is $250 ($125 for small entity) for each 

(37 CFR 1.16(s)) 
additional 50 sheets or fraction thereof. See 
35 U.S.C. 41 (a)(1)(G) and 37 CFR 1.16(s). 

D MULTIPLE DEPENDENT CLAIM PRESENT (37 CFR 1.16(j)) 

• If the difference in column 1 is less than zero, enter "0" in column 2. TOTAL TOTAL 330 

APPLICATION AS AMENDED - PART II 
OTHER THAN 

(Column 1) (Column 2) (Column 3) SMALL ENTITY OR SMALL ENTITY 

CLAIMS HIGHEST 

12/20/2010 REMAINING NUMBER PRESENT 
RATE ($) 

ADDITIONAL 
RATE ($) 

ADDITIONAL 
f-- AFTER PREVIOUSLY EXTRA FEE ($) FEE ($) 
Z AMENDMENT PAID FOR 
W 

Total (37 CFR ~ 1.16(i)) • 16 Minus .. 20 = 0 X $ = OR X $52= 0 
0 Independent Z • 1 Minus "'3 = 0 X $ = OR X $220= 0 
W 

37CFR1.16h)) 

~ D Application Size Fee (37 CFR 1.16(s)) « 
D FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) OR 

TOTAL TOTAL 
ADD'L OR ADD'L 0 
FEE FEE 

(Column 1) (Column 2) (Column 3) 

CLAIMS HIGHEST 
REMAINING NUMBER PRESENT 

RATE ($) 
ADDITIONAL 

RATE ($) 
ADDITIONAL 

AFTER PREVIOUSLY EXTRA FEE ($) FEE ($) 

f--
AMENDMENT PAID FOR 

Z Total (37 CFR · Minus .. 
= X $ = OR X $ = W 1.161ill 

~ Independent · Minus ... X $ = OR X $ = 0 (37CFR 1.16(h)) = 

Z D Application Size Fee (37 CFR 1.16(s)) W 
~ D FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) « OR 

TOTAL TOTAL 
ADD'L OR ADD'L 
FEE FEE 

* If the entry in column 1 is less than the entry in column 2, write "0" in column 3. Legal Instrument Examiner: 
.. If the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 20, enter "20". IJESSICA GAYNORI 
... If the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 3, enter "3". 

The "Highest Number Previously Paid For" (Total or Independent) is the highest number found in the appropriate box in column 1. 

This collection of Information IS required by 37 CFR 1.16. The Information IS required to obtain or retain a benefit by the public which IS to file (and by the USPTO to 
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, 
preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you 
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. 
Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS 
ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. 

If you need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2. 
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 
Ul\TfE]) STI\TES ])EPA RTME'IT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Adill",. COMMISSIO'JER FOR PATENTS 

PO Box 1450 
Alexandria, Virgmia 22313-1450 
\VVi\V.uspto.gOY 

u.s. APPLICATION NUMBER NO. FIRST NAMED APPLICANT ATTY. DOCKET NO. 

13/000,076 Heiko Magerkurth LUKP487US 

94603 
Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 

Date Mailed: 01/26/2011 

INTERNATIONAL APPLICATION NO. 

peT IDE20091000819 
LA FILING DATE PRIORITY DATE 

0611212009 07/0412008 

CONFIRMATION NO. 1343 
371 ACCEPTANCE LETTER 

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII~~~~~~~~~~~I~I!I~~~j~ 

NOTICE OF ACCEPTANCE OF APPLICATION UNDER 35 U.S.C 371 AND 37 CFR 1.495 

The applicant is hereby advised that the United States Patent and Trademark Office in its capacity as a 
Designated 1 Elected Office (37 CFR 1.495), has determined that the above identified international application has 
met the requirements of 35 U.S.C. 371, and is ACCEPTED for national patentability examination in the United 
States Patent and Trademark Office. 

The United States Application Number assigned to the application is shown above and the relevant dates are: 

12/20/2010 

DATE OF RECEIPT OF 35 u.s.c. 371 (c)(1), 
(c)(2) and (c)(4) REQUIREMENTS 

12/20/2010 

DATE OF COMPLETION OF ALL 
35 U.S.C. 371 REQUIREMENTS 

A Filing Receipt (PTO-1 03X) will be issued for the present application in due course. THE DATE APPEARING 
ON THE FILING RECEIPT AS THE" FILING DATE" IS THE DATE ON WHICH THE LAST OF THE 35 
U.S.C. 371 (c)(1), (c)(2) and (c)(4) REQUIREMENTS HAS BEEN RECEIVED IN THE OFFICE. THIS DATE 
IS SHOWN ABOVE. The filing date of the above identified application is the international filing date of the 
international application (Article 11 (3) and 35 U.s.C. 363). Once the Filing Receipt has been received, send all 
correspondence to the Group Art Unit designated thereon. 

The following items have been received: 

• Copy of the International Application filed on 12/20/2010 
• English Translation of the IA filed on 12/20/2010 
• Copy of the International Search Report filed on 12/20/2010 
• Preliminary Amendments filed on 12/20/2010 
• Oath or Declaration filed on 12/20/2010 
• Request for Immediate Examination filed on 12/20/2010 
• U.S. Basic National Fees filed on 12/20/2010 
• Priority Documents filed on 12/20/2010 
• Non-English Language Application filed on 12/20/2010 
• Authorization to Permit Access filed on 12/20/2010 

page 1 of 2 

FORM PCT/OO/EO/903 (371 Acceptance Notice) 
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Applicant is reminded that any communications to the United States Patent and Trademark Office must be mailed 
to the address given in the heading and include the U.S. application no. shown above (37 CFR 1.5) 

TONI M HOOD 

Telephone: (571) 272-3654 

page 2 of 2 

FORM PCT/OO/EO/903 (371 Acceptance Notice) 
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

APPLICATION 

Ul\TfE]) STI\TES ])EPA RTME'IT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Adill",. COMMISSIO'JER FOR PATENTS 

PO Box 1450 
Alexandria, Virgmia 22313-1450 
\VVi\V.uspto.gOY 

NUMBER 
FILING or 

371 (c) DATE FIL FEE REC'D ATTY.DOCKET.NO 

13/000,076 1212012010 980 LUKP487US 16 1 

94603 
Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 

CONFIRMATION NO. 1343 

FILING RECEIPT 

111111111111111111111111]~!I]~~I~~I~~11~U~ II~ ~IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

Date Mailed: 01/26/2011 

Receipt is acknowledged of this non-provisional patent application. The application will be taken up for examination 
in due course. Applicant will be notified as to the results of the examination. Any correspondence concerning the 
application must include the following identification information: the U.S. APPLICATION NUMBER, FILING DATE, 
NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION. Fees transmitted by check or draft are subject to collection. 
Please verify the accuracy of the data presented on this receipt. If an error is noted on this Filing Receipt, please 
submit a written request for a Filing Receipt Correction. Please provide a copy of this Filing Receipt with the 
changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit 
any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply 
to the Notice, the USPTO will generate another Filing Receipt incorporating the requested corrections 

Appl icant( s) 
Heiko Magerkurth, Freiburg im Breisgau, GERMANY; 
Christian Huegel, Rheinau, GERMANY; 
Andreas Meissner, Karlsruhe, GERMANY; 

Assignment For Published Patent Application 
SCHAEFFLER TECHNOLOGIES GMBH & CO. KG, Herzogenaurach, DE 

Power of Attorney: The patent practitioners associated with Customer Number 94603 

Domestic Priority data as claimed by applicant 
This application is a 371 of PCT/DE2009/000819 06112/2009 

Foreign Applications (You may be eligible to benefit from the Patent Prosecution Highway program at the 
USPTO. Please see http://www.uspto.gov for more information.) 
GERMANY 102008031 431.507/04/2008 
GERMANY 10 2008 037808.9 08/14/2008 

Permission to Access - A proper Authorization to Permit Access to Application by Participating Offices 
(PTO/SB/39 or its equivalent) has been received by the USPTO. 

If Required, Foreign Filing License Granted: 01/25/2011 
The country code and number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention, 
is US 13/000,076 
Projected Publication Date: 05/05/2011 
Non-Publication Request: No 
Early Publication Request: No 

page 1 of 3 

Valeo Exhibit 1008, pg. 99



Title 

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

Preliminary Class 

PROTECTING YOUR INVENTION OUTSIDE THE UNITED STATES 

Since the rights granted by a U.S. patent extend only throughout the territory of the United States and have no 
effect in a foreign country, an inventor who wishes patent protection in another country must apply for a patent 
in a specific country or in regional patent offices. Applicants may wish to consider the filing of an international 
application under the Patent Cooperation Treaty (PCT). An international (PCT) application generally has the same 
effect as a regular national patent application in each PCT-member country. The PCT process simplifies the filing 
of patent applications on the same invention in member countries, but does not result in a grant of "an international 
patent" and does not eliminate the need of applicants to file additional documents and fees in countries where patent 
protection is desired. 

Almost every country has its own patent law, and a person desiring a patent in a particular country must make an 
application for patent in that country in accordance with its particular laws. Since the laws of many countries differ 
in various respects from the patent law of the United States, applicants are advised to seek guidance from specific 
foreign countries to ensure that patent rights are not lost prematurely. 

Applicants also are advised that in the case of inventions made in the United States, the Director of the USPTO must 
issue a license before applicants can apply for a patent in a foreign country. The filing of a U.S. patent application 
serves as a request for a foreign filing license. The application's filing receipt contains further information and 
guidance as to the status of applicant's license for foreign filing. 

Applicants may wish to consult the USPTO booklet, "General Information Concerning Patents" (specifically, the 
section entitled "Treaties and Foreign Patents") for more information on timeframes and deadlines for filing foreign 
patent applications. The guide is available either by contacting the USPTO Contact Center at 800-786-9199, or it 
can be viewed on the USPTO website at http://www.uspto.gov/web/offices/pac/doc/general/index.html. 

For information on preventing theft of your intellectual property (patents, trademarks and copyrights), you may wish 
to consult the U.S. Government website, http://www.stopfakes.gov. Part of a Department of Commerce initiative, 
this website includes self-help "toolkits" giving innovators guidance on how to protect intellectual property in specific 
countries such as China, Korea and Mexico. For questions regarding patent enforcement issues, applicants may 
call the U.S. Government hotline at 1-866-999-HAL T (1-866-999-4158). 

GRANTED 

LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER 

Title 35, United States Code, Section 184 

Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15 

The applicant has been granted a license under 35 U.S.C. 184, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING 
LICENSE GRANTED" followed by a date appears on this form. Such licenses are issued in all applications where 
the conditions for issuance of a license have been met, regardless of whether or not a license may be required as 
set forth in 37 CFR 5.15. The scope and limitations of this license are set forth in 37 CFR 5.15(a) unless an earlier 

page 2 of 3 
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license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to revocation upon written notification. The 
date indicated is the effective date of the license, unless an earlier license of similar scope has been granted under 
37 CFR 5.13 or 5.14. 

This license is to be retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof unless 
it is revoked. This license is automatically transferred to any related applications(s) filed under 37 CFR 1.53(d). This 
license is not retroactive. 

The grant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee for the security of the subject matter 
as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the national 
security or the export of technical data. Licensees should apprise themselves of current regulations especially with 
respect to certain countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls, Department of 
State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Bureau of Industry and 
Security, Department of Commerce (15 CFR parts 730-774); the Office of Foreign AssetsControl, Department of 
Treasury (31 CFR Parts 500+) and the Department of Energy. 

NOT GRANTED 

No license under 35 U.s.C. 184 has been granted at this time, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING 
LICENSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 5.12, 
if a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application. If 6 months has lapsed 
from the filing date of this application and the licensee has not received any indication of a secrecy order under 35 
U.S.C. 181, the licensee may foreign file the application pursuant to 37 CFR 5.15(b). 
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PATENT APPLICATION FEE DETERMINATION RECORD Application or Docket Number 

Substitute for Form PTO-875 13/000,076 

APPLICATION AS FILED - PART I OTHER THAN 

(Column 1) (Column 2) SMALL ENTITY OR SMALL ENTITY 

FOR NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE($) FEE($) RATE($) FEE($) 

BASIC FEE N/A N/A N/A N/A 330 
(37 CFR 1.16(a), (b), or (c)) 

SEARCH FEE N/A N/A N/A N/A 430 
(37 CFR 1.16(k), (i), or (m)) 

EXAMINATION FEE N/A N/A N/A N/A 220 
(37 CFR 1.16(0), (p), or (q)) 

TOTAL CLAIMS 16 
(37 CFR 1.16(i)) 

minus 20= OR x 52 = 0.00 
INDEPENDENT CLAIMS 1 minus 3 = x 220 = 0.00 
(37 CFR 1.16(h)) 

If the specification and drawings exceed 1 00 
APPLICATION SIZE sheets of paper, the application size fee due is 
FEE $270 ($135 for small entity) for each additional 0.00 
(37 CFR 1.16(s)) 50 sheets or fraction thereof. See 35 U.S.C. 

41 (a)(1 )(G) and 37 CFR 1.16(s). 

MULTIPLE DEPENDENT CLAIM PRESENT (37 CFR 1.16(j)) 0.00 

* If the difference in column 1 is less than zero, enter "0" in column 2. TOTAL TOTAL 980 

APPLICATION AS AMENDED - PART II 

OTHER THAN 

(Column 1) (Column 2) (Column 3) SMALL ENTITY OR SMALL ENTITY 

CLAIMS HIGHEST 
REMAINING NUMBER PRESENT 

RATE($) 
ADDITIONAL 

RATE($) 
ADDITIONAL « AFTER PREVIOUSLY EXTRA FEE($) FEE($) 

I- AMENDMENT PAID FOR 
Z 
W Total Minus 

.. -
OR ~ (37 CFR 1.16(i)) x = x = 

0 
Independent ... 

Z Minus 
X = OR X = 

W (37 CFR 1.16(h)) 

~ Application Size Fee (37 CFR 1.16(s)) « 
FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) OR 

TOTAL 
OR 

TOTAL 
ADD'L FEE ADD'L FEE 

(Column 1) (Column 2) (Column 3) 

CLAIMS HIGHEST 
REMAINING NUMBER PRESENT 

RATE($) 
ADDITIONAL 

RATE($) 
ADDITIONAL 

III AFTER PREVIOUSLY EXTRA FEE($) FEE($) 
I- AMENDMENT PAID FOR 
Z 
W Total Minus .. - X = OR 
~ (37 CFR 1.16(i)) 

X = 

0 Independent Minus ... -Z X = OR X = 
W (37 CFR 1.16(h)) 

~ Application Size Fee (37 CFR 1.16(s)) « 
OR 

FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) 

TOTAL 
OR 

TOTAL 
ADD'L FEE ADD'L FEE 

* If the entry in column 1 is less than the entry in column 2, write "0" in column 3. 
** If the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 20, enter "20". 

*** If the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 3, enter "3". 
The "Highest Number Previously Paid For" (Total or Independent) is the highest found in the appropriate box in column 1. 
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MUL nPLE DEPENDENT CLAIM Application Number Filing Date 

FEE CALCULA nON SHEET 
13000076 

Substitute for Form PTO-1360 
Applicant(s) Heiko Magerkurth (For use with Form PTOISB/06) 

* May be used for additional claims or amendments 

CLAIMS AS FILED AFTER FIRST AFTER SECOND * * * 
AMENDMENT AMENDMENT 

Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend I ndep I Depend 

1 1 1 51 

2 1 1 52 

3 2 1 53 

4 (1 ) 1 54 

5 (1 ) 1 55 

6 (1 ) 1 56 

7 (1 ) 1 57 

8 (1 ) 1 58 

9 (1 ) 1 59 

10 (1 ) 1 60 

11 (1 ) 1 61 

12 (1 ) 1 62 

13 (1 ) 1 63 

14 (1 ) 1 64 

15 (1 ) 1 65 

16 (1 ) 1 66 

17 67 

18 68 

19 69 

20 70 

21 71 

22 72 

23 73 

24 74 

25 75 

26 76 

27 77 

28 78 

29 79 

30 80 

31 81 

32 82 

33 83 

34 84 

35 85 

36 86 

37 87 

38 88 

39 89 

40 90 

41 91 

42 92 

43 93 

44 94 

45 95 

46 96 

47 97 

48 98 

49 99 

50 100 

Total Indep 1 1 0 

D:~~~d 
16 .J 15 .J 0 .J 

Total 17 16 0 
Claims 

Valeo Exhibit 1008, pg. 103



UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

APPLICATION NUMBER 

13/000,076 

94603 
Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 

FILING OR 371 (C) DATE 

1212012010 

Title:HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

Publication No.US-20 11-0099992-A 1 
Publication Date:05/05/2011 

Ul\TfE]) STI\TES ])EPA RTME'IT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Adill",. COMMISSIO'JER FOR PATENTS 

PO Box 1450 
Alexandria, Virgmia 22313-1450 
\VVi\V.uspto.gOY 

FIRST NAMED APPLICANT ATTY. DOCKET NO.lTITLE 

Heiko Magerkurth LUKP487US 
CONFIRMATION NO. 1343 

PUBLICATION NOTICE 

111111111111111111111111]~!I]~~I~~I~~11~illl~ ~II~] 11111111111111111111111 

NOTICE OF PUBLICATION OF APPLICATION 

The above-identified application will be electronically published as a patent application publication pursuant to 37 
CFR 1.211, et seq. The patent application publication number and publication date are set forth above. 

The publication may be accessed through the USPTO's publically available Searchable Databases via the 
Internet at www.uspto.gov. The direct link to access the publication is currently hUp://www.uspto.gov/patft!. 

The publication process established by the Office does not provide for mailing a copy of the publication to 
applicant. A copy of the publication may be obtained from the Office upon payment of the appropriate fee set forth 
in 37 CFR 1.19(a)(1). Orders for copies of patent application publications are handled by the USPTO's Office of 
Public Records. The Office of Public Records can be reached by telephone at (703) 308-9726 or (800) 972-6382, 
by facsimile at (703) 305-8759, by mail addressed to the United States Patent and Trademark Office, Office of 
Public Records, Alexandria, VA 22313-1450 or via the Internet. 

In addition, information on the status of the application, including the mailing date of Office actions and the 
dates of receipt of correspondence filed in the Office, may also be accessed via the Internet through the Patent 
Electronic Business Center at www.uspto.gov using the public side of the Patent Application Information and 
Retrieval (PAIR) system. The direct link to access this status information is currently hUp://pair.uspto.gov/. Prior to 
publication, such status information is confidential and may only be obtained by applicant using the private side of 
PAIR. 

Further assistance in electronically accessing the publication, or about PAIR, is available by calling the Patent 
Electronic Business Center at 1-866-217-9197. 

Office of Data Managment, Application Assistance Unit (571) 272-4000, or (571) 272-4200, or 1-888-786-0101 

page 1 of 1 
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Doc code: IDS PTOIS810Ba (01-10) 

Doc description: Information Disclosure Statement (IDS) Filed Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031 
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number. 

Application Number 13000076 

Filing Date 2010-12-20 
INFORMATION DISCLOSURE First Named Inventor I Heiko Magerkurth 
STATEMENT BY APPLICANT 

Art Unit 
( Not for submission under 37 CFR 1.99) 

Examiner Name I 
Attorney Docket Number LUKP487US 

U.S. PATENTS Remove 

Examiner Cite Kind Name of Patentee or Applicant 
Pages.Columns,Lines where 

Initial' No 
Patent Number 

Code1 
Issue Date 

of cited Document 
Relevant Passages or Relevant 
Figures Appear 

1 

If you wish to add additional U.S. Patent citation information please click the Add button. Add 

U.S.PATENT APPLICATION PUBLICATIONS Remove 

Examiner Publication Kind Publication Name of Patentee or Applicant 
Pages,Columns,Lines where 

Initial' 
Cite No 

Number Code1 Date of cited Document 
Relevant Passages or Relevant 
Figures Appear 

1 

If you wish to add additional U.S. Published Application citation information please click the Add button. Add 

FOREIGN PATENT DOCUMENTS Remove 

Name of Patentee or 
Pages,Columns,Lines 

Examiner Cite Foreign Document Country Kind Publication 
Applicant of cited 

where Relevant T5 
Initial' No Number3 Code2 i Code4 Date 

Document 
Passages or Relevant 
Figures Appear 

1 102008057648 DE 2009-06-04 Degler et al. D 

2 10358901 DE 2005-02-03 Ackermann et al. D 

3 19804227 DE 1999-08-05 Sudau D 

EFS Web 2.1.17 
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Application Number 13000076 

Filing Date 2010-12-20 
INFORMATION DISCLOSURE First Named Inventor I Heiko Magerkurth 
STATEMENT BY APPLICANT 

Art Unit 
( Not for submission under 37 CFR 1.99) 

Examiner Name I 
Attorney Docket Number LUKP487US 

4 102006028556 DE 2007-01-18 Grahl D 

5 2009067988 WO 2009-06-04 Krause et al. D 

If you wish to add additional Foreign Patent Document citation information please click the Add button Add 

NON-PATENT LITERATURE DOCUMENTS Remove 

Examiner Cite 
Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of the item 

Initials' No 
(book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc), date, pages(s), volume-issue number(s), T5 
publisher, city and/or country where published. 

1 D 

If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button Add 

EXAMINER SIGNATURE 

Examiner Signature I I Date Considered 

'EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through a 
citation if not in conformance and not considered. Include copy of this form with next communication to applicant. 

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 901.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WI PO 
Standard ST.3). 3 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document. 
4 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPO Standard ST.16 if possible. 5 Applicant is to place a check mark here i 
English language translation is attached. 

EFS Web 2.1.17 
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Application Number 13000076 

Filing Date 2010-12-20 
INFORMATION DISCLOSURE First Named Inventor I Heiko Magerkurth 
STATEMENT BY APPLICANT 

Art Unit 
( Not for submission under 37 CFR 1.99) 

Examiner Name I 
Attorney Docket Number LUKP487US 

CERTIFICATION STATEMENT 

Please see 37 CFR 1.97 and 1.98 to make the appropriate selection(s): 

That each item of information contained in the information disclosure statement was first cited in any communication 
D from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three months prior to the filing of the 

information disclosure statement. See 37 CFR 1.97(e)(1). 

OR 

That no item of information contained in the information disclosure statement was cited in a communication from a 
foreign patent office in a counterpart foreign application. and, to the knowledge of the person signing the certification 
after making reasonable inquiry, no item of information contained in the information disclosure statement was known to 

D any individual designated in 37 CFR 1.56(c) more than three months prior to the filing of the information disclosure 
statement. See 37 CFR 1.97(e)(2). 

D See attached certification statement. 

D Fee set forth in 37 CFR 1.17 (p) has been submitted herewith. 

~ None 
SIGNATURE 

A signature of the applicant or representative is required in accordance with CFR 1.33, 10.18. Please see CFR 1.4(d) for the 
form of the signature. 

Signature !C. Richard Lohrman! Date (YYYY-MM-DD) 2011-05-17 

Name!Print C. Richard Lohrman Registration Number 46878 

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the 
public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 
1.14. This collection is estimated to take 1 hour to complete, including gathering, preparing and submitting the completed 
application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you 
require to complete this form and!or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. 
Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND 
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, 
VA 22313-1450. 
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Privacy Act Statement 

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the 
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be advised 
that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited 
is voluntary; and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to 
process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested 
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may 
result in termination of proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent. 

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses: 

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Information Act 
(5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records from this system of records may be disclosed to the 
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these record s. 

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a 
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement 
negotiations. 

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a 
request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the 
Member with respect to the subject matter of the record. 

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for 
the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be required to comply with the 
requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m). 

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records 
may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant 
to the Patent Cooperation Treaty. 

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of 
National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)). 

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or 
his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to 
recommend improvements in records management practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this 
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make 
determinations about individuals. 

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of 
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record 
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in 
an application which became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is 
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent. 

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law 
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation. 
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Notice: This translation is produced bV an automated pmcess; it is intended only to make the tecrlnicai content of the original 
document sufficiently cle"r in the target language. This service is not a f"Bplacament for professional translation serVices. Tha 
esp(glcenet@; Terms and Conditions of use <sre also <sppllcable to the use of the translation tool and the results derived therefrom. 

A torsion vibration <sbsorber at a byp<sss dutch of an hydrodynamic ciuto::h assembly has a first ouple device, which is provided with 
a drive·iatel·al tr'ansmission element with the d<-Itch housing in active compound bring"ble and, which is connected over fir.;t energy 
storages with an intermediate transmission element, and with a second c<upie device for an acti\ie compound of the Intermediate 
tl'ansmission element over s.econd el1et"9Y storages with a dt·i·ft-Iateral trallsmissiollelement, which is connected with a drift-lateral 
component of the hydrodynamic o::lutch assembly. The intermed.iate transmission element takes up effect~moderate between the two 
ouple devices a mass element. 
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(19) 
BundesrepubUk Deutschland 
Deutsches Patent- und Markenamt 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

(10) DE 103 58901 A1 2005.02.03 

(12) Offen leg un gsschrift 

(21) Aktenzeic:hen: 1tl3 58901.5 
(22) Anmeldetag: 1R 12.2003 
(43) Olfeolegungstag: 03.02.2005 

(66) Innere Pomitat 
10315567.8 
10350297.1 

(71) Anmelcter: 

05.04.2003 
28.10.2003 

ZF Sachs AG, 97424 Schwelnfurt, DE 

(72) Erfill(ier: 
Ackermann, Ji.lrgen, Dr.vlng., 97421 Schwainfurt, 
DE; Frey, Peter, DipIAng.(FH), 97447 Gerolzhofen, 
DE; Ronnebeck, Ra!f, Dip!Ang .. , 97453 
Schooungeo, DE; Sasse, Christoph, Or. Dipl.-Ing., 
97422 Schweinfurt, DE; Wack, Erwin, 
DipIAng.(FH), 97464 Niederwerrn, OE; Zemer, 
Frank, DipIAng., 97421 Schweinfurt, OE; Suda.u, 
Jorg, DjpL~lng., 97464 Niederwerrn. DE 

(51)lntCI.': F16H 45/02 
F16F 151121 

(56) Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht zu 
ziehende Druckschriften: 
DE 3222 119 C1 
DE 19920542 A1 
DE 19514411 A1 
DE 4423640 A1 
DE 4333562 A1 
DE 39 34 798 A1 
US 5713442A 

Die folgenden Angaben sind den yom Anme!der eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gerniH!. § 43 Abs. 1 Satz 1 PalG ist gestellt. 

(54) Bezeichnung: Torsionsschwiogungsdampfer 

(57) Zusammenfassung: Ein Torsionsschwingungsdampfer 
an einer Oberbr(ickungskupplung einer hydrodynamischen 
Kuppiungsanordnung verfugt Gber eine ernle Koppelvor
richtung, die mit dem KupplungsgeMuse in Wirkverbin~ 
dung bring bar und mit einem antriebsseitigen Obertra
gungselement IJersehen ist, des i}ber ersle Energiespei
cher mit einern Zwischen-UbertragungseJerneni verbunden 
ist, unci mit einer zweiten Koppelvorrichtung fOr eine \.'Vir\<.
vertlimlung des Zwischen-Ubertragungselementes iiber 
zweite Energiespeicner mit einem ahtriebsseitigen Obertra
fluo9selement, das mit einem abtriebsseitiflen Bauteil der 
hydrodynamischen Kupplungsanordmmg verbunden ist 
Oas Zwischen~Obertragungselement nirnmt wirkungsma~ 
8.ig zwischen den beiden KQPpelvorrichtt!n~Jen ein Massee
lement auf. 
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Beschreibung 

[0001} Die Ertindung bezieht sich auf einen Torsi
onsschwingungsdampfer an einer Oberbruckungs¥ 
kupplung einer hydrodynamischen Kupplungsanord¥ 
nung entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

Stand der Technik 

[0002} Ein solcher Torsionsschwingungsdampfer ist 
beispieisweise aus der DE 39 34 798 A 1, Fig. 3 be¥ 
kannt. Die hydrodynamische Kupplungsanordnung, 
als DrehmofTlentwandler realislert, 1St mit einer Ober
bri.lckllngskupplung ausgebildet, deren Kolben an 
seiner dem Kupp!ungsgehause zugewandten Seite 
mit einer Reibflache versehen ist, uberwelche er mit 
einer Gegenreibtlaclle in Relbverbindung bringbar 
ist. Die Oberbruckungskupplung stellt eine Wirkver
bindung zwiscr1en dem Kupplungsgehause und dem 
Torsionsschwingungsdampfer her, indem eine radial 
aulSere Nabenscheibe des letztgenannten drehfest, 
aber axial verschiebbar, am Ko!ben angreift. Die radi
al aui!.ere Nabenscr1eibe ist als antriebsseitiges 
Obertragllngselement des Torsionsschwingungs
dampfers wirksarn und bildet gerneinsam mit ersten 
Energiespeichern und mit a!s Zwischen-Obertra
gungse!ement des Torslonsschwingungsdampfers 
dienenden Deckblechen eine antriebsseitige Koppel
vorrichtung, Die Deckbleche, die axial zueinander 
beabstandet sind, bilden ihrerseits zusammen mit 
zweiten Energiespeichern und mit einer radial inne
ren Nabenscheibe, die Teil eines abtriebsseitigen 
Obertragungselementes ist, eine abtriebsseitige Kop
pelvorrichtung. Die radial innere Nabenscheibe ist 
hierbei ebenso wie die radial auf?:'ere Nabenscheibe 
jeweils axial zwischen den Deckblechen angeordnet. 
Das antriebsseitige Obertragungselement weist 
ebenso wie das Zwischen-Obertragungselement und 
das abtriebsseltige Obertragungselement jeweils An
steuerelemente fUr die Energiespeicher auf. 

[0003} Die Nabenscheibe des abtriebsseitigen 
Obertragungselernentes ist in ihrem radial inneren 
Bereich Gber eine Verzahnung mit einem HaltebQgel 
drehfest, aber aXial verschiebbar, verbunden, der 
ebenfalls Teil des abtriebsseitigen Obertragungsele
mentes ist Dieser ist an einer Turbinenradnabe be¥ 
festigt, welche aul1erdem einen Turbinemadful1 des 
Turbinenrades fest aufnimmt. Die Turbinenradnabe 
kann Ober eine Verzahnung mit einem abtriebsseiti
gen Sauteil der hydrodynamischen Kupplungsanord¥ 
nung, wie mit einer Getriebeeingangswelle, in dreh¥ 
fester Verbindung stehen, 

[0004J Der Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 
kann, bei Betrachtung als freies Sdlwingungssystem 
mit einer hydrodynarnischen Kupplungsanordnung, 
grab auf sechs Massen reduziert werden, wobei der 
Antrieb mit einem Pumpenrad als erste Masse, das 

Turbinenrad als z\,veite Masse, die Getrlebeein
gangswelle a!s dritte Masse, die Kardanwelle und 
das Differential als vierte Masse, die Rader als fUnfte 
Masse und das Gesamtfahrzeug als sechste ~Jlasse 
angenommen werden. Bei einem freien Schwin
gungss}lstem mit n Massen, hier also sechs Masserl, 
treten bekanntermal1en n-1 Eigenfrequenzen, mithin 
also fLinf Eigenfrequenzen, auf, von denen die erste 
die Rotation des gesamten Schwingungssystems be
trifft und im Hinblick auf Schwingungsdampfung nicht 
relevant ist. Die Drehzahlen, bel welchen die Eigen
frequenzen angeregt werden, sind von der Zylinder~ 
zahl des als Brennkraftmaschine ausgebildeten An
triebs abhangig. In Fig. 3 ist scher-natisch sin Dia
gramm zur logarithmischen Darstellung des Amplitu
denfrequenzganges am Turbinenrad einer hydrody~ 
namischen Kupplungsanordnung abgeblldet. 

[0005] Zugunsten eines moglichst geringen Kraft
stoffverbrauchs besteht die Tendenz, eine OberbnJ
ckungskupplung schon bei sehr niedriger Drehzahl 
zu schliei!.en. urn schlupfbedingte Verluste im hydro
dynamischen Kreis so gering wie moglich zu ilalten. 
Fur die Oberbnickungskupplung bedeutet dies, dass 
sie bei einer Frequenz geschlossen wird, die zwar 
oberhalb der ersten LInd zweiten Eigenfrequenz EF 1 
und EF 2, aber noch unterhalb der dritten und vierten 
Eigenfrequenz EF 3 und EF 4 liegt. Wahrend die ers
ten beiden Eigenfrequenzen EF 1 und EF 2 im hydro
dynarnischen Kreis der i1ydrodynamiscilen Kuupp
lungsanordnung dampfbar sind, kann der Antriebs
strang beim Durchfahren der dritten und vierten Ei
genfrequenz EF 3 und EF 4 zu llnef'NOnschten Ge
rauschen angeregt werden, wobei insbesondere die 
drltte Eigenfrequenz EF 3 noch sehr grol1e Amplitu
den haben kann. 

[0006] Zuruckkornmend auf die DE 39 34 798 A 1 , 
weist der Torslonsschwingungsdampfer gemal1 
Fig. 3 zwei in Reihe geschaltete Koppelvorrichtun
gen auf, von denen sich die antriebsseitige an einem 
Sauteil der OberbrOckungskupplung, hier durch den 
Kolben gebildet, und die abtriebsseitige an einem ab
triebsseitigen Sauteil der hydrodynamischen Kupp~ 
lungsanordntmg, wie einer Getriebeeingangsweile, 
abstUtzt. Trott zweier Koppelvorrichtllngen ist der 
Torsionsschwingungsdampfer somit einerseits wir
klmgsmaf1ig mit einem Torsionsscllwingungsdamp~ 
fer vergleichbar, der lediglich uber eine einzelne Kop
pelvorrichtung zwischen seinem Antriebs- und sei
nem Abtriebstei! verfOgt, lind andererseits wirkt die
ser Torsionsschwingungsdampfer ,,\'egen der dreil~ 
festen Verbindung seines abtriebsseitigen Obertra
gungselementes mit dam Turbinenrad als oStandard
dampfer", wie er in Fachkreisen hauf1g bezeichnet ist. 

(0007] Ein Standarddampfer bietet Z>,f./ar die Mog
lichkeit einer Dampfung der Arnplitllden der als sto
rend empfundenen dritten und vierten Eigenfrequenz 
EF 3 LInd EF 4 gleici18rmaf1en, er ist allerdings nicht 
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dazu befahigt, insbesondere die dritte Eigenfrequenz 
EF 3 soweit zu reduzieren, dass von ihr keine st6ren
de Wirkung mehr ausgeht 

[00081 In der DE 195 14 411 A 1 ist in Fig. 1 eine 
Oberbrlickungskupplung dargestellt bei welcher ein 
Torsionsschwingungsdampfer durch sein antriebs
seitiges Obertragungselement mit einer Turbinemad¥ 
nabe einer hydrodynamischen Kupplungsanordnung 
und durch sein antriebsseiliges Obertragungsele
ment mit einem abttiebsseitigen Sauteil dieser Kupp
lungsanordnung, bekanntermaBen als Getriebeein¥ 
gangswelle ausgebildet, wirkverbunden ist Derartige 
Torsionsschwmgungsdarnpfer, bei denen eine Rela
tivdrehbark.eit zwischen dem abtriebsseitigen Ober
tragungselement und dem Turbinenrad besteht, wer¥ 
den in Fachkreisen als "Turbinendarnpfer" bezeich¥ 
net und haben foigende Eigenschaft: 
DlIrch Direktverbindung des abtrlebsseitigen Ober
tragllngselementes des Torslonsschwingungsdamp¥ 
fers mit der Getriebeeingangswelle wirkt die zlldem 
mit Energiespeichem und dem antriebsseitigen 
Obertragungselement versellene Koppelvorrichtung 
als in Reihe gesctlaltet mit der torsionselastischen 
Getriebeeingangswelle. Da die Steifigkeit der Kop
pelvorrichtLmg allerdings sehr viel geringer ist als die
Jenige der Getriebeeingangswelle, ergibt sieh eine 
Gesarntsteifigkeit, bei welcher die Getriebeeingangs¥ 
welle als sehr weich anzusehen 1St Dies hat eine 
sehr gute Entkopplung zur Folge, 

[00091 Hinsichtlich der Eigenfrequenzen im An¥ 
triebsstrang wirkt sich die grol1.ere Weichheit der Ge
triebeeingangswelle derart aus, dass die dritte und 
vierte Eigenfrequenz FE 3 und FE 4 zwar im Ver
gleich zu einetTI Standarddarnpfer grol1ere Arnplitu¥ 
den aun..veisen, die dritte Eigenfrequenz EF 3 aber 
bei betrachtlich niedrigeren Drehzahlen auflritt, und 
zwar bei Drehzah!en in der Gr611.enordmmg der zwei
ten Eigenfrequenz EF 2. Dadurch wirkt sieh die dritte 
Eigenfrequenz EF 3 praktiscil nicht mehr aus. Auf die 
vierte Eigenfrequenz EF 4 kann allerdings kein Ein
fluss genommen werden, so dass beim Durchfahren 
des dieser zugeordneten Drehzahlbereiches Gerau¥ 
sehe auftreten kennen. 

Aufgabenstellung 

[00101 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrllnde, ei¥ 
nen Torsionsschwingungsdampfer an einer Oberbru~ 
ckungskupplung einer hydrodynamischen Kupp
lungsanordnung so auszubilden, dass unerwlinschte 
Gerausche nicht mehr wahrnellmbar sind. 

[0011 J Diese Aufgabe wird durch den Kennzeichen
teil des Anspruches 1 gelost. 

[0012] Durch Aufnahrne eines Masseelernentes an 
einer Angriffsstelle wirkungsmal1.ig zwischen zwei 
Koppelvorrichtungen eines Torsionsschwingungs¥ 

dampfers vvird dessen Wirkungscharakteristik unge
achtet der Einbausituation in eine rlydrodynarniscrle 
Kupplungsanordnung, wie beispielsweise einen hy
drodynarnischen Drehrnornentvvandler oder aber 
eine Hydrokupp!ung, grund!egend beeinflusst, wobei 
als Einbausituation fUr den Torsionsschwingungs
dampfer im Wesentlichen zwischen einem "Stan
darddarnpfer" und einern .,Turbinendampfer" unter¥ 
sehieden wird. 

[0013] Es sei noch einmal darauf hingewlesen, dass 
ein "Turbinendarnpfer an einer Relativdrehbarkeit 
seines abtriebsseitlgen Obertragungselementes ge
genuber einem zm Bildung des hydrodynarnischen 
Kreises beitragenden Turbinenrad erkennbar ist. 8e
vorzugt ist hierbei eine konstruktlve AusfUhrung, bei 
welcher das abtriebsseitige Obertragungselement 
des Torsionsschwingungsdampfers an einer Turbi
nenradnabe befestigtist, wahrend das Turbinenrad 
Dber einen an seiner Turbinenradschale angeformten 
Turbinenradful1. drehbar gegenOber der Turbinenrad
nabeist 

[00141 1m Gegensatz dazu ist bei einern "Standard¥ 
dampfer" das abtriebsseitige Obertragungselement 
des Torsionsschwingungsdarnpfers gegenDber dern 
Turbinenradful1. drehfest, wobei in einer bevorzugten 
Ausgestaltung beide Bauteile an der Turbinenradna¥ 
be befestigt sind. 

[0015] Aufgrund der erfindungsgernal1.en Aufnahme 
eines Masseelementes wirkungsmaJ1ig zwischen 
den beiden Koppelvorrichtungen des Torsions
schwingungsdampfers wirkt dessen antriebsseitige 
Koppelvorrichtung a!s Standarddampfer, da sie liber 
das antriebsseitige Obertragungselernent mit einem 
Bauteil der Oberbruckungskupplung in Wirkverbin
dung steht, und das fOr diese Koppelvorrichtung als 
abtriebsseitiges Sauteil wirksame Z."visehen-Ubertra
gungselernent mit dem Masseelement verbunden ist. 
das durch das Turbinenrad, ggf. erganzt dllrch eine 
arn Turbinenrad vorgesef1ene Zusatzrrlasse, gebildet 
wird. Ein derartiger Standarddampfer bewirkt, wie zu
'lor bereits erlautert worden ist, bei dem in Fig, 3 
sehematisch in logarithmischer Darste!lung abgebil
deten Amplitudenfrequenzgang am Turbinenrad ei
ner hydrodynamischen Kupplungsanordnung, so
wohl die Amplitude der dritten Eigenfrequenz EF 3 
als auch die Amplitude der vierten Eigenfrequenz EF 
4 zu senken. 

[00161 1st nun die abtriebsseitige Koppelvorrichtung 
dieses Torsionsschwingungsdampfers mit ihrem ab
triebsseitigen Obertragungse!ement lU einer Relativ
drehung gegenuber dem Turbinenrad befahigt, in
dern beispielsweise dessen Turbinenradful1. an einer 
das abtriebsseitige Obertragllngselernent des Torsi
onsschwingungsdampfers fest aufnehmenden Turbi
nenradnabe drehbar angeordnet ist. so ist die ab
triebsseitige Koppeivorrici1tung als Turbinendampfer 
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wirk.sam, der, nachdem durC!l die als Standarddamp~ 
fer geschaltete antriebsseitige Koppe!vorrichtung die 
Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 bereits reduziert 
sind, die hiervon st6rendere Eigenfrequenz EF 3 zu 
einer niedrigeren Drehzall! verlagert, bei welcher die~ 
se nicht mehr st6rend In Erscheinung tritt Durch die 
Ma~nahme, an einer AngriffssteHe wirkungsmaQ,ig 
zwischen den beiden Koppelvorriehtungen des Torsi~ 
onsschwingungsdampfers das Turbinenrad sowie 
gegebenenfalls zumindest eine Zusatzmasse an ei
nem Zwischen-Obertragungselement des Torsions
schwingungsdampfers anzubinden, und (lu[l,erdem 
das Turbinenrad abtriebsseitig gegenOber einem ab~ 
triebsseitigen Obertragungselement des Torsions
schwingllngsdampfers drehbar anzuordnen, entsteht 
demnaeh ein Torsionsschwingungsdampfer, bei wel~ 
chem sich, vereint in einer Baueinheit, die funktionel~ 
len Vorzuge SOWOlll eines Standarddarnpfers als 
auell eines Turbinendampfers aufeinander folgend 
erganzen, So gelangt schlief!,licr1 von den auszufil
ternden Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 lediglich die 
weniger st6rende Eigenfrequenz EF 4 auf ein ab
triebsseitiges Bautel! der hydrodynamischen Kupp~ 
lungsanordnung, wie beisplelsweise eine Getriebe
eingangswelle, und dies zudem mit reduzierter Amp
litude, 

[00171 1st das arn Zwischen-Obertragungselernent 
an einer Angriffsstelle zwischen den beiden Koppel
vorrichtungen angreifende Masseelement gema[l, ei
ner anderen bevorzugten Ausgestaltung dagegen re~ 
lativ zum Turbinenrad bewegbar, und statt dessen 
das Turbinemad gemeinsarn mit dem abtriebsseiti
gen Obertragungselement des Torsionsschwin
gungsdarnpfers drehfest mit einem abtriebsseitigen 
8auteil der l1ydrodynarniscl1en Kupplungsanordmmg 
verbunden, dann wirkt zwar jede Koppelvorrichtung 
fUr sieh jewei!s als Standarddampfer, jedoeh bewirkt 
jede del' Koppelvorrichtungen aufgrund des Zusam~ 
rnenwirkens rnit jeweils einer eigenstandigen Masse 
jeweils eine eigenstandige Dampfung der Eigenfre~ 
quenzen EF 3 und EF 4, sodass diese beiden Eigen
frequenzen durch die antriebsseitige Koppelvorrich
tung urn €linen ersten Betrag reduziert werden, und 
dUfch die abtriebsseitige Koppelvorriclltung um einen 
zweiten Betrag, Messungen auf PrDfstanden haben 
ergeben, dass durcll Anbindung des Masseelemen
tes an das Zwischen-Ubertragungselement die Ei~ 
genfrequenzen EF 3 und EF 4 durch die abtriebssei~ 
tige Koppelvorrichtlmg im Wesentlichen urn den glei
chen Betrag reduzierbar sind wie durch die antriebs
seitige Koppelvorrichtung, Damit sind zwar bei diesel' 
AusfOhrung des TorsrDnsschwingungsdampfers 
noch beide Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 in ihren 
eigentlichen Drellzahlbereichen vorhanden, werden 
allerdings aufgrund der extrem starken betr(lgsmagi~ 
gen Reduzierung nicht als st6rend ernpfunden. Eine 
demrt starke Reduzierung dieser Eigenfrequenzen 
ware ohne das zwischen den beiden Koppelvorrich
tungen angreifende Masseelernent unrnoglieh, da am 

Torsionsschwingungsdampfer das ansonsten ledig~ 

lich vorhandene Zwiscllen-Obertragungselernent als 
praktisch rnassefrei angesehen werden muss. 

(0018] Urn die Wirkung des Masseelernentes bei 
beiden zuvar geschilderten AusfUhrungen des Torsi
onsschwingungsdampfers so stark als rn6glich zur 
Geltung komrnen zu lassen. ist die jeweilige Zusatz~ 
masse jeweils soweit als meglich radial auG-en ange~ 
ordnet. Hierdurch ergibt sich bei Angriff des Turbinen
rades am Zwischen-tJbertragungselement, dass das 
Turbinenrad die Zusatzrnasse bevorzugt in seinem 
radial auBeren Bereich aufnimmt, wah rend bei relativ 
drehbarer Anordnung des Masseelementes gegenu
ber dem Turblnenrad dieses Masseelement im We
sentliehen durch eine Zlisatzmasse geblldet ist. die 
UlJer eine im Wesentlichen nach radial augen verlau~ 
fende, als Trager ausgebildete Anbindung am Zwi
schen~Obertragungselement befestigt ist. Selbstver
standlicil kann diese Anbindung axial elastisch aus
gebildet sein, was sich bei Einleitung von Tallmelbe
wegungen auf den TorsionsschwingungsdiHnpfer 
vofteilhaft aus\,virken kann. 

(0019] Dll rch Ausbild ung des nachfolgend kllrz a Is 
"Turbinenradflll~" bezeichneten radial inneren Endes 
einer Turbinenradschale des Turbinenrades dar 
Kupplungsanordnllng als zweites Deckblecr1. das mit 
dem als ZWlschen-Obertragungselement wirksarnen 
ersten Deekbleeh drehfest ist, kann ebenso der 8au
teileaufwand wie der Bauraumbedarf reduziert wer
den, Den gleicilen Vorteil erbringt die Mal~nahme, so
wohl das antriebsseitige Obertragungselement des 
Torsionsschwingungsdarnpfers als auch zurnindest 
ein Bauteil einer Verdrehwinkelbegrenzung an einem 
gerneinsarnen Ansteuerblecr1 zu befestigen, das be
vorzugt an elnem Kolben der OberbrOckungskupp
lung der Kupplungsanordnung befestigt und somit ei
ner Bewegung des Kolbens in Umfangsrichtung 
nachf(Hlrbar ist NOell geringer kann der Bauteileauf
wand sein, wenn der Kolben selbst als antriebsseiti~ 
ges Ubertmgungselernent des Torsionsschwin
gungsdampfers ausgebildet ist. 

(0020] Weiteres Redllzierungspotential im 8auteile~ 
aufWand und Ballraumbedarf entsteht, wenn das 
Zwischen-Obertragungselement direkt an der Turbi
nenradschale zu befesUgen ist. beispie!sweise mit~ 
tels einer SchweiBling. Ebenfalls vorteilhaft ist, ohne~ 
hin vorhandene, zlir Anbindung des Turbinenrades 
an das Zwischen-Obertragungselement dienende 
Zapfen in einer Zusatzfunktion als Verdrehwinkelbe~ 
grenZung zu nutzen. Weitere diesbezugliche Vorteile 
sind erzielbar, wenn das Masseelernent in Fonrl des 
Tllrbinenrades durch eine im radial auBeren Bereich 
der Turbinenradscha!e vorgenommene Umkantung 
um eine Zusatzmasse erganzt ist. 

[0021] In weiteren AnsprOchen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen des Torsionssehwingungsdfhnpfers 
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angegeben, um diesen kompakt gestalten zu kon~ 
nen, 

[0022] Die Funktionalitat des Torsionsschwingungs~ 
dampfers ist nicht auf radial Obereinander angeord~ 
nete Koppelvorrichtungen angewiesen, sondern 
kann ebenso auch mit Koppelvorrichtungen realisiert 
sein. die mit im Wesentlichen gleichen Radialabstan~ 
den gegenOber einer Drehachse der hydrodynami~ 
schen Kupplungsanordmmg, aber mit Urnfangsver
satz zueinander vorgesehen sind. Bei Anordnung 
beider Koppelvorrichtungen auf gleicher radialer 
Hohe und im radial auG.eren Bereich der Kupplungs~ 
anordnung kann em betrachtliches Volumen fUr die 
Energiespeicher beider Kopplungsanordnungen be
reitgestellt werden, sodass trotz der Komprimierung 
beider Koppelvorrichtungen auf nur einen Teilkreis~ 
durchmesser eine hinreicr1end welche Gesamtfeder
rate erzielbar ist, die ein Absenken der Eigenfre
quenz des Systems auf einen unkritischen Frequenz
bereich ermoglicht. AuG.erdem werden durch .Anord
nung beider Koppelvorrichtungen auf nur einem Teil
kreisdurchrnesser Bauteile eingespart,. die bei zwei 
Teilkreisdurchmessern vermehrt vorhanden sain 
mOssten, wie beispielsweise Energiespeicher und 
Deckbleche zur Allfnahrne und Ansteuerung der zu
satzlichen Energiespeicher. Dadureh reduziert siell 
das Gewicht sowie das Massentragheitsrnoment ei
nes Torsionsschwingungsdampfers mit beiden Kop
pelvorrichtungen auf einern Teilkreisdurchmesser ge
genliber Torsionsschwingungsdampfern, bei denen 
die Koppelvorricbtungen mit Radialversatz angeord
net sind, und der Bauraumbedarf sinkt, zumal wenn 
beide Koppelvorricbtungen auf einem radial auG.eren 
Teilkreisdurchrnesser angeordnet sind, in welchem 
das Turbinenrad weniger axialen Bauraum benotigt 
als radial weiter innen, Damit ist eine derartige Ein
bausituation der Kopplungsvorrichtungen bei Kraft
fallrzeugen zu bevorzugen, bei denen aufgrund ge
ringer Scbwingungen im Antriebsstrang eine Ge
wichts~ und Bauraumreduzierung wiciltiger als der 
Aufbau eines sehr hohen Massentragheitsmornentes 
ist. 

[00231 Ein weiterer Vorteil bei dieser Ausfi.illrung 
des Torsionsscbwingungsdarnpfers entsteht bei dar 
Anbindung des Turbinenrades als Masseelement, da 
das Tmbinenrad Liber ein mit Ansteuervorspri:mgen 
versehenes Deckbleeh unmitlelbar zwischen die En~ 
ergiespeicher der belden Koppelvorrichtungen greift 
und somit unter Verzicht auf zwischengeschaltete 
Bauteile. imniUen der beiden Koppelvorrichtungen 
"schwimmend" gelagert sein kann< 

[0024} Die den erfindungsgem§G.en Torsions
schwingungsdampfer aufweisende hydrodynami~ 

sehe Kupplungsanordnung kann uber lediglich eine 
Reibflache zWischen dem GeMusedeckel des Kupp
lungsgeha.uses und dem Kolben der Oberbruckungs
kupplung verfl.igen, jedoch 1st die Anzahl an Reibfla~ 

chen durch Anordnung zumindest einer Lamelle axial 
zwischen dem Gehallsedeckel und dem Kolben stei
gerbar, urn das durch die Oberbruckungskupplung 
ubertragbare Drehmornent zu erh6hen, Werden zwei 
oder mehrere Lamellen in die UberbrOckungskupp
lung eingebracht so ist es vorteilhaft. in Achsrichtung 
zwischen jeweils zwei Lamellen eine Zwischenlarnel
Ie einzubringen, die gegenuber dem Gehausedeckel 
drehfest ist Diese Drehfestigkeit ist beispielsweise 
durcll Befestigung einer Drehsicherung am Gehau
sedeckel realisierbar, wobei diese Drehsicherung mit 
Vorzug Liber eine Verzahnung drehfest mit der Zwi
schenlamelle verbunden ist Bei AusfUhrung der 
OberbrLickungskupplung beispielsweise mit lwei La
mellen und einer Zwischenlamelle entstehen insge
samt vier Reibfiachen. sodass sich diese Uberbr(j~ 
ckungskupplung durch eine sehr hohe Drenmoment
Ctbertragungsfahigkeit auszeicllnet Es ist hierbei un
erheblieh, ob die Lamellen jeweils beidseits mit Reib
belagen ausgebildet sind. wahrend die Zwischen la
melle reibbelagsfrei ist. oder ob die Lamellen an ihren 
jeweils der Zw'ischenlamelle zugewandten Seiten 
ahne Reibbelage ausgebildet sind. die Zwischen la
melle dagegen beidseits Reibbelage tragt 

[0025] Mit Vorzug ist die jeweilige Lamelle uber eine 
Verzahnung drehfest an einem Haltebugel angebun
den, der wiederum in drehfester Verbindung rTlit ei
nam das Drehmoment auf den Torsionsschwin
gungsdampfer leitenden antriebsseitlgen Obertra
gungselement steht. 

AusfOhrungsbeispiel 

[0026] Die Erflndung ist anhand von Ausflillrungs
beispielen nailer erli!iutert Es leigt: 

[0027] Fig. 1: die obere Halfte eines Langsschnittes 
durch eine hydrodynamische Kupplungsanordnung 
mit einer OberbnJckungskupplung und einern Torsi
ollsschwingungsdampfer, bei welchem ein Turbinen
rad als Masseelernent wirkungsmafbig zwischen zwei 
mit Radialversatz angeordneten Koppelvorrichtun
gen angreift; 

[0026] Fig. 2: wie Fig. 1, aber mit einern Torsions
schwingungsd§rnpfer, bei dem eine Zusatzmasse als 
Masseeiement wirksamist; 

[0029] Fig. 3: ein schernatisclles Diagramm zur 109-
arithmischen Darstellung des Amplitudenfrequenz
ganges am Turbinenrad der Il~'drodynarnisc!len 

Ku pplu ngsanordnung. 

[0030] Fig. 4: ein Torsionsschwingungsdampfer 
nach dem Funktionsprinzip wie bei Fig, 1, aber mit 
reduziertem Bauteileauf\.vand; 

[0031] Fig. 5 wieFig. 4, aber mit nochmals redu
ziertern Bauteiieaufvv'and; 
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[00321 Fig, 6 wie Fig. 4, aber mit Anbindung des 
Turbinenrades radial weiter innen an den Torsions
schwingllngsdampfer; 

[00331 Fig, 7 wie Fig. 1, aber mit Anordnung beider 
Koppe!vorrichtungen ohne Radialversatz, aber mit 
Umfangsversatz zueinander; 

[00341 Fig, 8 eine Draufsicht auf die Koppelvorrich~ 
tungen mit Blickrichtung VIIl-VIlI in Fig, 7; 

[0035J Fig.9 eine schematische Oarstellung der 
schaltungsgemi:H1en Verknupfung der Koppelvorrich~ 
tungen miteinander; 

[0036J Fig. 10: wie Fig. 8, aber mit einer anderen 
Kombination von Koppelvorrichtungen; 

[0037] Fig. 11 wie Fig. 9, aber mit einer anderen 
schaltungsgemal1.en VerknLipfung der Koppelvorrich
tungen miteinander; 

[0038] Fig. 12 wie Fig, 6, aber mit einer Mehrzahl 
an Reibflachen an der Oberbnkkungskupplung. 

[0039] In Fig, 1 ist eine hydrodynamische Kupp
lungsanordnung 1 in Form eines nydrodynamiscnen 
Orehmornentwand!ers dargeste!lt, der urn eine Dreh
achse 3 Rotationsbewegungen auszufUhren vermag, 
Die hydrodynamische Kupplungsanordnung 1 ver
fugt uber ein Kupplungsgehause 5, das an seiner ei~ 
nem nicr1t gezeigten Antrieb. wie beispielsweise ei
ner Brennkraftmaschine, zugewandten Seite einen 
Gehausedeckel 7 aufw"eist. der fest mit einer Pum
penradschale 9 verbunden ist. Diese geht im radial 
inneren Bereicb in eine Pumpenradnabe 11 uber, 

[0040] Zuruckkornmend auf den Gehausedeckel 7, 
weist dieser im radial inneren Bereich eine einen 
Lagerzapfen 13 tragende Zapfennabe12 auf. wobei 
del' Lagerzapfen 13 in bekannter und daher nicht !l<'i
her dargesteilter Weise an einem Element des An
triebs, wie beispielsweise einer K.urbelwelle, zur an
triebsseitigen Zentrierung des Kupplungsgehauses 5 
aufgenommen ist Weiterllin verfligt der Gehausede~ 
cke! 7 liber eine Befestlgungsaufnahme 15, die zur 
Befestigllng des Kupplungsgehauses 5 am Antrieb 
dient, und zwar vorzllgsweise liber die Flexplatte 16, 
Bezuglich einer zeichneriscllen Darstellung der Auf~ 
nahme des Lagerzapfens elner hydrodynamischen 
Kupplungsanordnung in einer Kurbelwelle eines .An
triebs sowie einer Anbindung der hydrodynamischen 
Kupplungsanordnung uber eine FlexpJatte an die 
Kurbelwelle wird beispielr1aft auf die DE 32 22 119 
C1, Fig. 1 ve!wiesen, 

[00411 Die bereits erwallnte Pumpenradschale 9 bil~ 
det Zllsammen mit Pumpenradscf1aufeln 18 ein Purn
penrad 17, das mit einem eine Turbinenradsehale 21 
und Turblnenradschaufeln 22 aufw"eisenden Turbi~ 

nenrad 19 sowie mit einem mit Leitradschaufeln 28 
versehenen Leitrad 23 zLlsammenwirkt. Purnpenrad 
17, Turbinenrad 19 und leitrad 23 bllden in bekannter 
Weise einen hydradynarnischen Kreis 24. der einen 
Innentoms 25 umschliefSt. 

[0042] Die Leitradschaufeln 28 des leitrades 23 
sind auf einer Leitradnabe 26 vorgesehen. die auf ei~ 
nem Freilauf 27 angeordnet ist. Der Letztgenannte 
stlttzt sich uber eineAxiallagerung 29 an der Purn
penradnabe 11 axial ab und steht in drehfester, abel' 
axial relativ verschiebbarer Verzahnung 32 mit einer 
Stutzwelle30, die radial innerhalb del' Pumpenradna~ 
be 11 angeordnet ist Dieals Hailiwelle ausgebildete 
StlitzwelJe 30 ihrerseits urnschlie~t eine als abtriebs~ 
seitiges Bauteil 116 der hydrodynarnischen Kupp~ 
lungsvorrichtung 1 dienende GetriebeeingangswelJe 
36, die mit einer Mittenbohrung 37 zurn Durchgang 
von Hydraulikflussigkeit versehen ist. Die Getriebe
eingangswelle 36 nimmt liber eine Verzahnung 34 
eine Turbinenradnabe 33 drehfest, aber axial ver
schiebbar auf, wabei diese Turbinenradnabe 33 in ei
nem radial auBeren Bereich zur reiativ drehbaren 
Aufnallrne eines Turbinenradfuf1.es 31 dient Die Tur
binenradnabe 33 stOtzt sich einerseits ijber eine Axi
allagerung 35 am bereits genannten Freilauf 27 ab, 
und kommt andererseits Ober eine Axiallagerung 44 
an der Zapfennabe 12 zm Anlage, die nach radial in
nen liber eine Abdichtung 38 gegenuber der Getrie
beeingangsweJle 36 abgedichtet ist. 

[00431 Die bereits eIWarmte Mittenbohrung 37 in der 
Getriebeeingangswelle 36 dlent zur Versorgung des 
hydrodynarnischen Kreises 24 sowle zur Druckbe
aufseiliagung einer noch zu erlauternden Oberbru
ckungskupplung 48, wazu eine Verbindung mit einer 
Steuervorrichtung und einem HydraulikflOssigkeits
vorrat erforderlich ist. Weder die Steuervorrichtung 
noell der Hydraulikfllissigkeitsvorrat sind zeichne
risch dargestellt, k6nnen aber del' Fig, 1 der DE 44 
23640 Ai entnommen vverden und sind daher als in~ 
haltlich in die jetzt vorhegende Patentanrneldung auf
genom men zu betrachten, 

[0044] Uber die Mittenbohrung 37 der Getriebeein~ 
gangswelle 36 eingestrornte Hydraulikfllissigkeit ge
langt in einen Obergangsraum 40 und von diesem 
libel' Kanale 46 der aJs Strotnungsdurchlass 42 die~ 
nenden Zapfennabe 12 nach radial au!1en in eine 
Kammer 50, die axial zwiscllen clem Gehausedeckel 
7 lind einem Kolben 54 der bereits erv,Jahnten Uber~ 
brlickungskupplung 48 angeordnet ist. Dieser zen~ 
trisch zum Gehausedeckel 7 angeordnete Kolben 54 
ist mit seiner von der Kammer 50 abgewandten Seite 
dem hydrodynamisehen Kreis 24 zugewandt und in 
Abhangigkeit von den Druckverhaltnlssen im hydro~ 
dynamischen Kreis 24 sovvie in der Kammer 50 zum 
Ein- oder AusrUcken der Oberbruckungskupplung 48 
zwischen .lwei untersehiedlichen Grenzstellungen 
bewegbar, Der Kolben 54 ist rnltteis elnes auf der 
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Zapfennabe 12 gelagerten KolbenfuBes 56 axial ver~ 
schiebbar, webel eine in der Zapfennabe 12 eingelas
sene Kolbendichtung 58 ihre Abdichtfllnktion gegen~ 
Gber dem Kolbenful1 56 wahrnimmL Der Kolben 54 
ist Ober Tangentialblattfedern 59 an einer Aufnahme~ 
verriehtllng 60 angebunden, die an der Zapfennabe 
12 befestigt ist. Die Tangentia!b!attfedern 59 halten 
den Kolben 54 unter Vorspannung in Bezug zu einer 
nachfoigend bescllriebenen Lamelie 65. 

[0045} Die Lamelle 65 ist axial zwischen dem Wand
lerdeckel 7 und dern Kolben 54. im radial auBeren 
Bereich des Letztgenannten, angeordnet und verfLigt 
liber einen Reibbeiagtrager 66 sowie beidseits an 
demselben aufgenommene Reibbelage 68, wobei 
durch jeden Reibbelag 68 Je ein Reibbereich 69 be¥ 
reitgestellt wird, der mit je einem Gegenreibbereich 
70 am Gebausedeekel 7 oder am Kolben 54 zusarn
menwirkt. Der Reibbelagtrager 66 ist an seinem Au
l1enumfang - In Umfangsnchtung gesehen - mit Ver¥ 
zahnungen 72 versehen, die mit Gegenverzahnun
gen 74 eines antriebsseitigen Obertragllngselemen
tes 78 eines Torsionsschwingungsdampfers 80 ver~ 
bunden sind. Der Reibbelagtrager 66 und damit die 
Lamelle 65 steht Ober die Verzahmmgen 72/Gegen
verzahnungen 74 in drehfester, aber axial relativ be
wegbarer Verbindung zum antriebsseitigen Obertra~ 
gungse!ement 78 des Torslonsschwingungsdamp¥ 
fers 80. 

[0046} Das antfiebsseitige tJbertragungselement 78 
verWgt tiber einen sieh im Wesentliehen radial erstre¥ 
ckenden Bereich, der als radial auBere Nabenschei
be 82 wirksarn ist und Liber nach radial innen greifen
de Ansteuerelemente 84 verfligt, die mit ersten Ener~ 
giespeicilern 86 in Anlage versetzbar sind, Die Ener¥ 
giespeicher 86 verlaufen im Wesentlichen in Um
fangsrichtung und stUtzen sich anderenends an nach 
radial au~en greifenden Ansteuerelementen 88 von 
Deckblechen 90. 92 ab, we!cfle beispielsweise liber 
Zapfen 93 drellfest zueinander angeordnet sind und 
gemeinsam a!s ZWischen¥Obertragungselernent 94 
des Torsionsschwingungsdampfers 80 wirksam sind. 
Der Zapfen 93 dient in einer Zusatzfunktion als Ball¥ 
teil einer Verdrellwinkelbegrenzung 124 zwischen 
den Deckblechen 90. 92 und der Nabenscheibe 82, 
wofOr die Letztgenannte mit Aussparungen 150 aus
gebildet ist, die sieh in Urnfangsrichlung langlochfor¥ 
mig erstrecken und eine Relativbewegung des Zap~ 
fens 93 in dieser Richtung zulassen. 

[0047] 1m radial inneren Bereich verfOgen die Deck¥ 
bleche 90, 92 Qber im Wesentlichen nach radial innen 
ragende Ansteuerelemente 98 fUr zweite Energie
speicher 100, die sich ebenfalls im Wesentlichen in 
Urnfangsrichtung erstrecken und sich anderenends 
an irn Wesentlicllen nach radial augen greifenden 
Ansteuerelementen 102 einer radial inneren Naben
scheibe 104 absWtzen. Die letztgenannte Naben
scheibe dient als abtriebsseitiges Obertragungsele¥ 

ment 106, das, beispielsvveise aufgrund eines 
SchweilWorganges; an der Turbinenradnabe 33 be
festigt ist. 

(0048] Erganzend soil angemerkt werden, dass aus 
dem antriebsseitigen Obertragungselement 78 in 
Verbindung mit den ersten Energiespeichern 86 und 
dern ZWischen¥Obertragungselement 94 eine an~ 
trlebsseitige Koppelvorrichtllng 96 des Torsions~ 

sctwI"ingungsdarnpfers80 gebildet wird, waflfend das 
Zwischen-Obertragungseiement 94 zusamrnen mit 
den zweiten Energiespeichern 100 und dem ab~ 

trlebsseitigen Obertragungsefement 106 eine ab~ 
triebsseitige Koppelvorriclltung 108 bildet. 

[00491 An einer Angriffsstelle 120 im radialen Er~ 
streckungsbereich des Zwischen~Obertragungsele~ 
mentes 94 radial zwischen den beiden Koppelvor
richtungen 96 und 108 dient der Zapfen 93 in einer 
weiteren Funktion zur Befestigung einer Anbindung 
110, und zwar am turbinenradseitigen Deckblech 92, 
wobei die Anbindllng 110 anderenends am Turbinen
rad 19 befestigt 1St, und z"var bevorzugt rnitlefs einer 
SchweiBung 109 an der Turbinenradschale 21. Auf 
diese Weise ist das Turbinenrad 19 zumindest Teil ei
nes Masseelementes 112, das wlrkungsrniBig zv·,Ii
sehen den beiden Koppelvorrichtungen 96 und 108 
am ZWisehen-Ubertragungselement 94 angebunden 
ist Dieses Masseeiement 112 kann weiterhin eine 
dem Turbinenrad 19 zugeordnete Zusatzmasse 114 
aufweisen, die bevorzllgt an der Turbinenradscllaie 
21 befestigt ist, beispieisweise durch Scttweil1ung. 
Mit Vorzug wird diese Zusatzmasse 114 im radial au
Beren Bereich des Turbinenrades 19 angeordnet. urn 
dessen Massentragheit soweit als moglich zu erho
hen, 

[0050] Oa fUr die antriebsseitige Koppelvorrichtung 
96 das Zwischen~Obertragungselement 94 afs ab
triebsseitiges Sauteil wirksarn ist und dieses allf¥ 
grund der Anbindung110 mit dern Turbinenrad 191n 
Festverbindung steht. wirkt die antriebsseitige Kop
pelvorrichtung 96 wie ein Standarddampfer. 1m Ge~ 
gensatz dazu dient das Zwischen-Obertragungsele~ 
ment 94 bei der abtriebsseitigen Koppelvorrichtung 
108 als antriebsseitiges Sauteil, wahrend das ab
triebsseitige Obertragungselement 106 dieser Kop~ 
pelvorrichtung 108 zwar mit der Turbinenradnabe 33 
drehfest, gegenliher dem Turbinenrad 19 dagegen 
re!ativ drehbar ist. Insofern ist die abtriebsseitige 
Koppelvorrichtung 108 als Turbinendampfer wirk~ 

sam. bei dern eine relative Drehbarkeit seines ab~ 
trlebsseitigen Bauteiles gegenOber dem Turbinenrad 
Voraussetzung ist. 

[00511 Insgesamt gesehen, zeigt demnach Fig, 1 
einen Torsionsschvvingungsdampfer 80, bei vvelc!lem 
ein Standarddarnpfer und ein Turbinendarnpfer in ei
ner Baueinheit in Reihe geschaitet sind und sich 
dernnach bezi,)glichihrer Jeweils spezifischen Wir~ 
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kungen erganzen konnen. 

[0052} Der Torsionsschwingungsdampfer 80 gerner.. 
Fig. 2 entspricht bez(iglich der konstruktiven Gestal¥ 
tung der antriebsseitigen Koppelverrichtung 96 der 
AusfUt1rung nach Fig. 1, sodass auch hier die an
triebsseitige Koppelvorrichtung 96 als Standard
dampfer wirksam ist Abweichend von Fig. 1 ist aller¥ 
dings libel' den Zapfen 93 am turbinenradseitigen 
Deckblech 92 und damit an der Angriffsstelle 120 des 
Zwischen-Obertragungselementes 94 €line Anbin
dung 110 in Form eines Tragers 118 fur die Zusatz¥ 
masse 114 befestigt, sod ass die Letztgenannie ge
genuber dem Turbinenrad 19 in Umfangsrichtung re
lativ verlagerbar ist Der Trager 118 erstreckt sich, 
ausgehend von seiner Angriffsstelle 120 am Zapfen 
93, im Wesentlichen mit einer erheblicllen radialen 
Komponente nach radial augen, sod ass die Zusatz
masse 114 bis in den radial aul1eren Bereich des Tur
binenrades 19 gefur1rt 'Nerden kann. Damit ergibt sich 
fOr das aus Zusatzmasse 114 und Trager 118 beste
hende Masseelement 112 eine hohe Tragheitswir
kung, die am Zwischen-Oberfragungselement 94 des 
Torsionsscbwingungsdampfers 80 wirksarn ist. 

[0053] Bezogen auf die abtriebsseitige Koppelvor
richtung 108 dient das Zwjschen~Obertragungsele
rnent 94 in Verbindung mit dem Masseelernent112 
als antriebsseitiges Be.uteil, wahrend des abtriebssei
tige Obertragungselement 106 gemeinsam mit dem 
Turbinenradfuf!, 31 an der Turbinenradnabe 33 befes
tigt ist und zwar vorzugsweise liber eine Schwei· 
f!,ung 122, wodurch auch die abtriebsseitige Koppel
vorrichtung 108 als Standarddampfer wirksam ist 
Der Torsionsschwingungsdampfer 80 besteht dem
nach bei dieser Ausfurmmg aus zwei wirkungsrna~ig 
hintereinander geschalteten Standarddarnpfern, wo
bei erst der Angriff des Masseelementes 112 zwi
schen den beiden Koppelvorrichlungen 96 und 108 
die extrern darnpfungsverstarkende Wirkung zweier 
separat voneinander wirksamer Koppelvorrichtungen 
erbringt Ohne Anbindung des Masseelernentes 112 
am Zwischen-Obertragungselernent 94 ware start 
dessen das Letztgenannte praktisch als masselos zu 
betrachten, sod ass sich die emndungsgemaB be
schriebene Wirkung nicbt einstellen wOrde. 

[0054] Mit Vorzug ist der erwahnte Trager 118 flir 
die Zusatzmasse 114 axial elastisch ausgebildet, so
dass die Zusatzrnasse 114 bei Einleitung von Tau
melbewegungen auf den Tersionsschwingungs
dampfer 80 gewunschte axiale Ausweichbewegun¥ 
gen vollziehen kann, 

[0055} Weitere AusfUhrungen sind in den folgenden 
Figuren dargestellt, wobei in diesen Ausfuhrungen, 
ebenso wie bei der zuver behandelten Fig. 1, jeweils 
das Turbinenrad 19 a!s Masseelernent 112 t1erange
zogen wird, aber, abweichend von Fig. 1, eine hydro
dynamische Kupplungsanordnung behandelt ist, bei 

welcher axial zwischen dem Kolben 54 der Uberbru
ckungskupplung 48 und dern Gehausedeckel 7 auf 
eine Lamelle 65 verzichtet wird. Statt dessen ist je
weils an der dern Gehausedeckel 7 zugewandten 
Seite des Kolbens 54 ein einzelner Reibbelag 68 auf
gebracht. sodass nun der Kolben 54 als Reibbelag
trager 66 dient 

(0056] Bei dem als Reibbelagtragef 66 vorgesehe
nen Kolben 54 ist das antriebsseitige Obertragungs
element 78 des Torsionsschwingungsdampfers 80 
entweder, wie bei Fig. 4, einstLickig angeforrnt, oder 
alJer, wie bei den Fig- 5 ~ 7, an einem Ansteuerblech 
148 realisiert, das am Kolben 54 drehfest befestigt 
ist, und, mit radialer Distanz zum antriebsseitigen 
Obertragungselement 78, uber ein Sicherungsele
ment 126 einer nOGh zu beschreibenden Ausfuhrung 
der Verdrehwinkelbegrenzung 124 verfugt !n all die
sen Ausfuhrungen dient das antriebsseitige Ubertra~ 
gungselement 78 jeweils als radial au~ere Naben
scheibe 82, welche die Anstellerelemente 84 fUr die 
ersten Energiespeicher 86 der antriebsseitigen Kop
pelvorrichtung 96 bereitstellt. 

(0057] Die Energiespeicher S6 stOtzen sich bei der 
AusfUhrung nach Fig. 4 anderenends an einem als 
Zwischen-Obertragungselement 94 dienenden Deck~ 
blech 92 ab, das sowohl die ersten Energiespeicher 
86 als auch die radial innerhalb derselben liegenden 
zweiten Energiespeicher 100 der abtriebsseitigen 
Koppelvorrichtung 108 jeweils im Wesentlichen halb~ 
kreisf6rmig urnschlie!1t und gleichzeitig fUr die ersten 
Energiespeicher 86 Anstellerelemente S8 und fOr die 
zweiten Energiespeicher 100 Ansteuerelemente 98 
zm Verfugung steHt Die zweiten Energiespeichef 
100 stOtzen sich mit ihren von den Ansteuerelemen
ten 98 abgewandten Seiten an Anstellerelementen 
102 der radial inneren Nabenscheibe 104 ab, die an 
der Turbinenradnabe 33 vorgesehen ist. 

(0058] Das DeckbleGh 92 vveist radial unmlttelbar in
nerhalb der ersten Energiespeicher 86 Zapfen 93 auf, 
die nicht nur ein sehr kompaktes, mit dem Deckblech 
92 drehfestes zweites Deckblech 90 festhaUen, SOI1-

dern darOber hinaus auch als Angriffstelle 120 fUr 
eine Anbindung 110 dienen, die mittels del' Schwei
Bung 109 an der Turbinenradschale 21 des Turbinen~ 
rades 19 befestigtist DadLlrch kann das Turbinenrad 
19 als Masseelement 112 wirksam werden, zumal die 
Turbinenradschale 21 im radial.aul1eren Bereich uber 
eine Umkantung 142 verfOgt, die im Sinne einer Zu~ 
satzmasse 114 wirksam ist 

[0059] Die Turbinenradschale 21 ist irrl radial inne
ren Bereich in Richtung zur Turbinenradnabe 33 ver~ 
langert und umschlletst ein Kreissegment der zweiten 
Energiespeicher 100. Damit wird dieser radial innere 
Abschnitt der Turbinenradschale 21, nadlfolgend 
kurz als TUrbinenradfuf1 31 bezeichnet, im Sinne ei~ 
nes Deckbleches nutzbar, das ebenso wie das be-
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relts erwahnte, als Zwischen~Obertragungselement 
94 dienende Deckbleeh 92 Ansteuerelemente 98 fOr 
die zweiten Energiespeicher 100 bereitstellt und auf
grund der drehfeslen Verbindung der Tlirbinenrad¥ 
schale 21 mit dem Deckbledl 92 gegenQber diesem 
drehfest ist 

[00601 Auch bei dieser AusfUhrung ist eine Verdreh¥ 
winkelbegrenzung 124 vorgesehen, die Liber ein am 
Kolben 54 befestigtes Sicherungselement126 mit im 
Wesentlichen L-formigem Querschnitt verfugt. das 
mit einem Gegensicherungselement 128 im Deck¥ 
blech 92 zusammenwirkt. Bei dem Gegensiche~ 

rungselernent 128 handelt es sieh LHTl in Umfangs
richtung erstreckte Schlitze 144, in welche am Siche
rungselement126 vorgesehene Axialvorsprunge 146 
eingreifen, und zwar mit einem Bewegungsbereich in 
Umfangsricrltung, welcfler eine maximale Relativ
drehauslenkung zwischen dem antriebsseitigen 
Obertragungselernent 78 des Torslonsschwingungs
dampfers 80 und dessen Zwischen-Obertragungse
lement 94 vorgibt. 8eispielhaft 1St in den Fig. 8 oder 
i 0 die gr6~enmaa.ige Relation der Axialvorsprllnge 
146 gegenuber den Sch!itzen 144 zeichnerisch dar
gestellt. 

[00611 Eine zweite Verdrehwinkelbegrenzung 152 
ist radial innertmlb der antriebsseitigen Koppelvor
richtung 108 vorgesehen, welche die maximale Dreh
winkelauslenkung des Zwischen¥Obertragungsele~ 
mentes 94 gegenLiber dem abtriebsseitigen Obertra
gungselernent 106 vorgibt Bei dieser Drehdrehwin
kelbegrenzung 152 umgreifen mit Umfangsversatz 
zueinander ausgebildete Axia!vorsprunge 154 eines 
Sicherungselernentes 156 mit dem entsprechenden 
Urnfangsspiel die Ansteuerelemente 102 der radial 
inneren Nabenscheibe 104. 

[00621 DUfch die AusfOhrung nach Fig. 4 geht im 
Vergleich zu derjenigen nach Fig. 1, beispielsweise 
dUfch den Wegfall eines Deckbleclles infolge des an 
der Turbinenradschale 21 vorgesehenen Turbinen
radfu!1es 31 mit Ansteuerelementen 98 eine Bauteil
reduzierung einher. 

[0063] Die AusfLihrung nach Fig. 5 unterscheidet 
sich im Wesentlichen von derjenigen gema~ Fig, 4 
durch das am Kolben 54 befestigte. berelts behandel¥ 
te Ansteuerblech 148. Die am Ansteuerblech 148 
vorgesehene Verdrehwinkelbegrenzung 124 ent
spricht im Wesentlichen derjenigen in Fig. 4, durch
greift aber nicht nur ein Gegensicherungselement 
128 in dem als Zwischen-Oberiragungselement 94 
wirksamen Deckb!ech 92, sondern darOber hinaus 
auch ein Gegensicherungselement 128 in der Turbi
nenradschale 21, Dadurch ergiht sich gegenuber der 
L6sung nach Fig. 4 eine hohere Festigkeit an der 
Verdrehwinkelbegrenzung 124, was wegen der in 
Fig. 5 starken Annaherung des Deckbleches 92 an 
die Turbinenradschale 21 auch fUr dieses Deckblech 

92 gilt Das Deckblech 92 vvird hierbei direkt an der 
Turbinenradschale 21 und darnit arrl Turbinenrad 19 
befestigt. und z\,var mitte!s elner Schwei!111ng 130. 
Damit ergibt sich bei Fig. 5 eine nochmals geringere 
Ballteileanzahl als bei der AusfOhrung nach Fig. 4, 
da die dort vorhandene separate Anbindung 110 ver
zichtbar ist Die zwelte Verdrehwinkelbegrenzung 
152 entspricht ubrigens derjenigen in Fig- 4, 

[0064] Abweichend von den AusfUhrungen nach 
Fig .. 4 oder 51st bei Fig .. 6 die Turbinenradschale 21 
noch weiter nach radial innen gezogen, urn radial in~ 
nerhalb der zweiten Energlespeicher 100 der ab
triebsseitigen Koppelvorrichtung 108 mit dem als 
Zwischen-Obertragungselement 94 dienenden Deck
blech 92 liber eine Vernietung 158 verbunden zu "",'er~ 
den.. sodass bei diesef AusfOhrung der Turblnenrad
fu!1 31 im Sinne einer Anbindung 110 des Turbinen
rades 19 an das Zwischen-Obertragungselement 94 
wirksarn ist, und die Vernietung 158 radial irmerhalb 
der abtliebsseitlgen Koppelvorrichtung 108 als An
griffsstelle 120 dienL Druber hinaus dient die Vernie~ 
tung 158 in einer Zusatzfunktion als zwelte Verdrell
winkelbegrenzung 152, die ebenso wie die Verdreh
winkelbegrenzung 124 in Fig. 1 wirksam ist. Die radi
al auf!,ere Verdrehwinkelbegrenzung 124 in Fig. 6 
entspricht dagegen konstruktiv derjenlgen in Fig. 4. 

[0065] Ole Fig. 7 ist 1m Zusammenhang mit den 
Fig. 8 und 9 zu betrachten, Anders als bei den bis~ 
lang eriauterten Ausfuhrungen 1st die antrlebsseltige 
Koppelvorrichtung 96 mit ihren ersten Energiespei
chern 86 und die abtriebsseitlge Koppelvorrichtllng 
108 mit ihren zweiten Energiespelchern 100 auf im 
Wesentlichen gleichen Radius urn die Drehachse 3 
der Ilydrodynarnisdlen Kupplungsanordnung 1 vor
gesehen. Das am Ansteuerblech 148 vorgesehene 
antriebsseitige Obertragungselernent 78 beauf~ 
schlagt, wie Fig. 8 besser zeigt, mit seinem Ansteue
re!ernent 84 den jeweils benachbarten ersten Ener
giespeicher 86 der antriebsseitigen Koppelvofrich
tung 96, der sich am anderen Ende am Ansteuerele
ment 88 eines Ansteuervorsprunges 134 abstUtzt, 
der an einern Steuerblech 132 angeformt 1St, das ein~ 
stllcklg mit der Turbinenradschale 21 ausgebildet ist. 
Die Ansteuervorsprunge 134 erstrecken sich, ausge
hend von dem im Wesentlichen ringf6rmigen Steller
blech 132, im Wesentlichen axial und durchdringen 
hierbei jeweils eine Aussparung 138 eines Deckble
ches136, das SOWOll! die ersten Energiespeicrler 86 
als allch die zwelten Energlespelcher 100 liber einen 
Teil deren Umfanges umschlief1t Wie aus Fig. 8 er~ 
kennbar ist, ist die Jeweilige Aussparung 138 In Um
fangsrichtung gr6f1er ausgebildet als der zugeordne
te AnstelJervorsprlJng 134, sodass das Letztgenann
te innerhalb dar Aussparung 138 zu Relativbewegun~ 
gen beffihigt ist. Der Ansteuervorsprung 134 bHdet 
gemeinsam mit der Aussparung 138 eine erste Ver
drehwinkelbegrenzung 160, wirksam zwischen dem 
antriebsseitigen Obertragungselement 78 und dem 
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als Zwischen~Obertragungselement 94 wirksamen 
Steuerblech132, 

[0066] Dmch das Ansteuerelement 98 des AnsteLI¥ 
ervorsprunges 134 ist der in Umfangsrichtung be¥ 
nachbarte zwelte Energiespeicher 100 beaLlfschlag
bar, der sich mit seinem entgegengesetzten Ende an 
Ansteuerelementen 102 des bereits ervtlahnten 
Deckbleches 136 abstlltzt, das folglich als abtriebs¥ 
seitiges ObertragLlngselement 106 dient Dieses ist 
mittels einerVernietung 140 an derTurbinenradnabe 
33 befestigt, wahrend die Turbinenradschale 21 mit 
ihrem Turbinenradful1 31 in Umfangsrichtung relativ 
gegenuber der Turbmenradnabe 33 bewegbar ist Er
ganzend bleibt festzuhalten, dass zwischen dern an~ 
triebseitigen ObertragLlngselement 78 Lind dem ab¥ 
triebsseitigen Ubertragungselement eine zweite Ver¥ 
drehwinkelbegrenzung 162 wlrksarn ist die konstruk
tiv der Verdrehwinkelbegrenzung 124 in Fig. 4 ent~ 
spricht und den Gesamtrelativdrehwinkel des Torsi¥ 
onsschwingungsdampfers vorgibt. 

[0067] Aueh bei dieser AusfOhrung ist dernnach das 
Turbinenrad19 als Zwischenmasse 112 wirksat1), 
und zwar zwischen der antriebsseitigen Koppelvor
richtung 96 und der abtriebsseitigen Koppelyorrich~ 
tung 108, da bei jeder Auslenkung der Ansteuervor~ 
spn1nge 134 uber die Energiespeicher 86 Lind 100 
mittels des Steuerbleches 132 eine Mitnahme des 
TLirbinenrades 19 erfolgt Diese Bewegung der An~ 
steuervorsprOnge 134 wird jeweils ausgelost durch 
eine Verlagerllng des antriebsseitlgen Ubertragungs¥ 
elementes 78 in Umfangsrichtung und eine hierdurch 
bedingte Verformung der ersten Energiespeicher 86, 
und hat, sobald die Verlagerung der Ansteuervor~ 
sprunge 134 einsetzt €line Verformung der zweiten 
Energiespeicher 100 und damit eine Auslenkung des 
abtriebsseitigen Obertragungselementes 106 zur 
Folge, das aufgrund seiner drellfesten Verbindung 
mit der Tlirbinenradnabe 33 die Bewegung llber die¥ 
se auf ein abtriebsseitiges Bauteil weitergibt, wie dies 
in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen116 dargestellt ist 

[0068] Bei AnordnLlng beider Koppelvorrichtungen 
96 und 108 ii'll radial auG.eren Bereich des Torsions¥ 
schwingungsdampfers 80 Sind Varianten bezuglich 
der Kombination der ersten Energiespeicher 86 und 
der zweiten Energiespeicher 100 denkbar, wie 
Fig. 10 beispiel haft zeigt. Wahrend narnlich in Fig. 8 
ausschliel1lich Energiespeicher relativ kurzer Baulan
ge in Umfangsrichtung Verwendung finden, und, je
weils urn 90'" versetzt, Ansteuervorsprunge 134 zwi¥ 
sehen Jeweils einen ersten Energiespeicher 86 und 
einen zweiten Energiespeicher 100 eingreifen, sind 
bei der AusfUhrung nach Fig. 10 lediglich zwei .An
steuervorsprunge 134 vorgesehen, die zwischen die 
beiden entspreehenden Energiespeicher 86 und 100 
eingreifen, In Urnfangsrichtung dazwischen fehlen 
Ansteuerelemente 134, und es sind stat! dessen in 
Urnfangsrichtung erheblich langere Energiespeicher 

vorgesehen, die in Abhangigkeit von der gewunsch
ten Federrate vergleichbar zum ersten Energiespei
cher 86 ader zum zweiten Energiespeicher 100 reali
siert sein konnen. Die zugeordneten Federschaltbil¥ 
der in den Fig. 9 und 11 zeigen die bereits erklarten 
Unterschiede schematiscll auf. 

[00691 Fig. 12 zeigt eine Ausfuhrung des Torsions¥ 
schwingungsdampfers mit radial Obereinander lie
genden Koppelvorrichtungen 96, 108, wobeL ebenso 
wie bei der bereits behandelten Fig. 6, der Turbinen
radfu13. 31 des Turbinenrades 19 rniUels einer Vernie¥ 
tung 158 am Zwisehen-Obertragungselement 94 be
festigt ist Abweichend von Fig. 6 istallerdings das 
Zwischen-Obertragungselement 94 nicht nur durch 
das Deckbfech 92 gebildet, sondern verfugt zusatz¥ 
liell uber ein mitte!s eines Zapfens 93 am Deckblech 
92 befestigtes. zweites Deckblecrl 90. Ebenso wie 
auell bei Fig. 6 realisiert, dient die Vernietung 158 ln 
€liner weiteren Funktion in Verbindung mit der radial 
inneren Nabenscheibe 104 an der Turbinenradnabe 
33 als zweite Verdre!lwinkelbegrenzung 152, welche 
die erste Verdrehwinkelbegrenzung 124 erganzt. Ole 
Letztgenannte funktioniert, indem ein an einem Zap¥ 
fen 93 vorgesehener, aber in Fig. 12 nicht erkennba
rer Zapfenvorsprung sidl in Richtung zum antriebs
seitigen Ubertragungselement 78 erstreckt und ln 
€line Umfangsnutllng desselben mit begrenzter Urn¥ 
fangserstreckung eindringt. 

[0070] Der wesentHche Unterschied der AusfUhrung 
gemar.. Fig. 12 gegenuber derjenigen nach Fig. 6 
liegt allerdings ii'll Aufbau der OberbrOckungskupp
lung 48. Diese weist namlich axial zwischen einern 
Kupplungsdecke!7 des Kupplungsgehauses 5 und 
dem Kolben 54 zwei Lamellen 176 auf, die im radial 
i:iulSeren Bereich uber Verzahnungen 174 verfugen, 
mit welchen sie drehfest, aber aXial verschiebbar, in 
eine Verzahnung 172 eines Haltebugels 170 eingrei
fen, der Ciber eine Vernietung 188 drellfest am an¥ 
triebsseitigen Obertragungselernent 78 aufgenom
men ist. 

[00711 Die beiden Larnellen 176 tragen an beiden 
Axialseiten jeweils einen Reibbelag 178. Die beiden 
jeweils aufeinander zugewandten Reibbelage 178 
nehmen axial zwischen sich eine Zwischenlamelle 
184 auf, die an ihrern radial inneren Ende uber €line 
Verzahnung186 verfugt, mit ·welcher sie In eine Ver
zahnung 182 einer Drer1sicherung 180 eingreift, die 
drehfest am Gehausedecke! 7 aufgenommen ist. 
Ober die Verzahnungen 182, 186 ist die Zwischenla¥ 
melle 184 demnaeh drehfest mit dem Kupplungsge
hause, wah rend die Lamellen 176 aufgrund ihrer Ver
bindung mit dem antriebsseitigen Obertragungsele
ment 78 eine Bewegung relati\' zLirn KLipplungsge¥ 
hause 5 auszufUhren vermogen. 

[0072] Ungeachtet dessen, ob die Reibbelage 178, 
wie zuvor beschrieben, jeweils an den Larnellen 176 
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angebracht sind, und die Zwischenlamelle 184 reib~ 
belagsfrei ist, oder ob die Zwischenlamelle 184 beid
seits mit Reibbelagen 178 versehen ist, die benach
barten Lamellen 176 an ihren entsprechenden Axial~ 
seiten dagegen reibbe!agsfrei sind, ergeben sieh auf~ 
grund der Allsfi.Hlrung der Oberbruckungskupplung 
48 gemiH1 Fig. 12 vier Reibflachen, sodass wesent
lich hdhere Drehmomente o bertrag bar sind als bei ei~ 
nef AusfOhrung entsprechend Fig. 6,. bei welcher le~ 
diglich eine einzelne Reibflache vorhanden 1St. 

[0073J Der Kolben 54 ist auf einer Zapfennabe 12 
frei drehbaf angeordnet, die, wie berelts in Fig. 1 ge~ 
zeigt, als Strdmungsdurchlass 42 dient und derrmach 
Ober Kanale 46 vertugt. Der Kolben 54 ist uber seinen 
KolbenfuB 56 auf einer Kolbendichtung 58 angeord~ 
net llnd uber Tangentialblattfedern 59 an einer Auf~ 
nahmevorrichtung 60 befestigt, die drehfest an der 
Zapfennabe 12 aufgenommen 1st. 

Bezug szeichenliste 

1 hydrod. Kupplungsanordnung 
3 Drehachse 
5 Kuppl ungsgeha use 
7 Gehausedeckel 
9 Pumpenradschaie 
11 Pumpenradnabe 
12 Zapfennabe 
13 Lag erza pfen 
15 Befestigungsaufnahme 
16 Flexpiate 
17 Pumpenrad 
18 Purnpenradschaufeln 
19 Turbinenrad 
21 Turbinenradschale 
22 Turbinenradschaufeln 
23 Leitrad 
24 hydrodyn. Kreis 
25 !nnentorus 
26 Leitradnabe 
27 Freilauf 
28 Leitradschaufeln 
29 Axiai!agerung 
30 StUtzweile 
31 TurbinenradfufS 
32 Verzahnung 
33 Turbinenradnabe 
34 Verzahnung 
35 AxiaUagerung 
36 Getriebeeingangsweile 
37 Mittenbohrung 
38 Abdichtung 
40 Obergangsraurn 
42 Stromungsdurchlass 
44 Axiai!agemng 
46 Kanale 
48 Obe rbruckungskupplung 
50 Kammer 
54 Kolben 

56 
58 
59 
60 
65 
66 
68 
69 
70 
72 
78 
80 
82 
84 
86 
88 
90,92 
93 
94 
96 
98 
100 
102 
104 
106 
108 
109 
110 
112 
114 
116 
118 
120 
122 
124 
126 
128 

Kolbenfuf1 
Kolbendichtung 
Tangentia Iblattfedern 
Aufnahmevorrichtung 
Lamelle 
Reibbelagtrager 
Reibbelage 
Reibbereich 
Gegen reibbereich 
Verzallnungen 
antriebss. Obeftragungselement 
Torsionsscilwlngungsdampfer 
radial aul1ere Nabenscheibe 
Ansteuerelemente 
erste Energiespeicher 
Ansteuerelemente 
Deekbleche 
Zapfen 
Zwisch en-Obertrag ungselement 
antriebss, Koppelvorricrltung 
Ansteuerelement 
zweite Energiespeicher 
Ansteuere!emente 
radial innere Nabenscheibe 
abtriebss. Obertragungselement 
abtriebss, Koppelvorrichtung 
Schweil1ung 
Anbindung 
Masseelement 
Zusatzrnasse 
abtriebss. Bautei! 
Trager 
Angriffstelle 
SchweiBung 
Verdrehvvinkelbegrenzung 
Sicherungse Ie ment 
Gegensicherungselement 

Patenta ns pruche 

1. Torsionssehwingungsdampfer an €liner Ober~ 
bruckungskupplung einer rlydrodynamiscf1en Kupp
lungsanordnung, miteiner antriebsseitigen Koppel
vorrichtung. die mit dam Kupplungsgehause in Wirk~ 
verbindullg bringbar und mit einern antrlebsseitigen 
Obertragungselement verserlen 1St, das uber erste 
Energiespeicher mit einem Zwischen-Obeftragungs
element verbunden ist, Lind mit einer abtriebsseitigen 
Koppelvorriclltung fUr eine Wirkverbindung des Zwi~ 
scl1en-Obertragungselernentes uber zweite Energie
speicher mit einem abtriebsseitigen Obertragungse
lement das mit einem abtriebsseitigen Sauteil der 
hydrodynamisehen Kupplungsanordnung verbunden 
ist dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi
schen-Obertragungselement (94) an einer wirkungs
maBig zwischen den beiden Koppelvorrichtungen 
(96,108) liegenden Ang ri ffsste I Ie (120) uber ein Mas~ 
seelernent (112) verfugt. 

2, Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 
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1, dadurch gekennzeichnet, dass das Masseelement 
(112) zumindest durch das Turbinenrad (19) gebildet 
ist. 

3. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 
oder 2, dadllrcr1 gekennzeichnet dass das Mas

seelement (112) eine das Turbinemad (19) ergan
zende Zusatzmasse (114) aufweisL 

4, Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatz.masse 
(114) an dem Turbinenrad (19) vorgesehen ist 

5, Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatz
masse (114) an dem Turbinenrad (19) in dessen radi¥ 
al auBerem Bereich vorgesehen ist 

6. Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
ader mehreren der AnspnJche 1 bls 5, dadurch ge¥ 
kennzeichnet, dass das Zwischen-Obertragungsele
rnent (94) liber eine Anbindung (110) am Turbinenrad 
(19) angreift, welches beabstandet von der Angriffs
stelle (120) das Masseelernent (112) aufnimmt. 

7, Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren de, Anspruclle1 bis 6, dadurch ge
kennzeicrmet. dass bei Anordnung von ersten Ener
giespeichern (86) der antriebsseitigen Koppelvorrich
tung (96) gegenLiber zweiten Energiespeichern (100) 
der zweiten Koppelvorrichtung (108) mit Radialver
satz in Bezug zu elner Drehachse (3) das Zwi
schen-Obertragungselement (94) durch w€lnigstens 
ein Deckblech (92) gebildet ist, das Ober rnit Radial
versatz zueinander ausgebHd€lte Ansteuerelemente 
(88,98) flir die Energiespeicher (86, 100) verfugt und 
an einer vorbestimmten Position seiner radialen Er
streekung (120) das Masseelement (112) aufnimmt 

8. Torsionsschvvingungsdampfer nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, dass dem Deckblech 
(92) des Zwiscben-Obertragungselernentes (94) we
nigstens ein zweites Deckblech (90) drehfest z.uge
ordnet ist, das ebenfalls Liber mit Radialversatz zu¥ 
einander ausgebildete Anst€luerelemente (88, 98) fOr 
die Energiespeicber (8S, 100) verfC!gt. und beide 
Deckbleche (90, 92) sowohl €lin antriebsseitiges 
Obertragungselernent (78) als aueh ein abtriebsseiti¥ 
ges Obertragungselement (106) axial zwischen sich 
aufnebrnen. 

9, Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurcll ge¥ 
kennzeicilnet, dass bel Anardnung von ersten Ener
giesp€lichern (86) der antriebsseitigen Koppelvorrich
tung (96) und zweiten Energiespeichern (100) der ab¥ 
triebsseitigen Koppelvorrichtung (108) auf im We¥ 
sentlichen gleichem radialen Abstand zur Drehachse 
(3), aber mit Umfangsversatz zueinander, das Zwi
schen-Obertragungse!ement (94) dureh wenigstens 

ein Steuerblecll (132) gebildet ist, das uber Ansteuer
vorsprunge (1M) ~ in Umfangsrichtung geseilen - je
weils zwischen erste Energiespeicher (86) llnd zvJei
te Energiespeieher {100} greift und das Masseele¥ 
ment (112) aufnimmt. 

10. Torsionsschviingungsdampfer nach An-
sprueh 9. dadurch gekennzeicilnet, dass das Steuer¥ 
blech (132) des ZWlschen-Ubertragungselementes 
(94) an einer TurbinenradscMle (21) des Turbinenra
des (19) angeformt is! 

11. Torsionsschwingungsdampfer nach An-
sprLlch 9 oder 10, dadurc!l gekennzeichnet, dass das 
Steuerblech (132) des Zwischen-Ubertragungsele
mentes (94) rnit seinen AnsteuervorsprCmgen (134) 
jeweils eine Aussparung (138) in einem als abtriebs
seitiges Ubertragungse!ement (106) wirksarnen 
Deckblecll (136) zur Oberbruckung der Distanz zwi
schen den Energiespeic!lern (86, 100) und dem Tur
binenrad (19) mit relativer 8ewegbarkeit in Umfangs
richtung durchgreift. 

12. Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
der AnsprOchel bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass das antriebsseitlge Obertragungselernent (78) 
mit einem Bauteil (65) der Oberbri.ickungskupplung 
(48) drehverbunden ist 

13. TorsionsschwingungsdiHnpfer naeh einern 
oder mehreren der AnsprCiche 1 bis 12, dadufch ge
kennzeichnet dass das antriebsseitige Obertra
gungselement (78) einstUcklg mit elnem Kolben (54) 
der Oberbrlickungskupplung (48) ausgebildet ist 

14. Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren der AnsprOchel bis 13. dadurch ge
kennzeichnet, dass das antriebsseitige Obertra
gungselernent (78) mittels einer Verdrehvvinkelbe
grenzung (124) innerMlb eines vorbestimmten Be
wegungsbereichs in Umfangsrichtung gegenuber 
dam Zwisc!len-Obertragungselernent (94) bewagbar 
ist 

15. Torsionsschwlngungsdampfer nach An-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet. dass die Ver
drehwinkelbegren.zung (124) durch einen die Anbin
dung (110) fUr das Turblnenrad (19) aufnehrnenden 
Zapfen (93) gebildet 1st 

16. Torsionsschviingungsdampfer nach An-
sprueh 14. dadurch gekennzeicilnet, dass die Ver¥ 
drehwinkelbegrenzung (124) durch ein mit dem an
triebsseitigen Obertragungselement (78) drer1festes 
Sicherungselement (126) llnd ein mit demselben in 
Urnfangsrichtung relativ drehbar zusammenwirken¥ 
des Gegensicherungselement (128) am Zwi
scllen-Obertragungselernent (94) gebildet ist. 

17. Torsionsschwingungsdampfer nach An¥ 
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spruch 16, dadurch gekennzeicilnet, dass das Siche~ 
rungselernent (126) gerneinsarn mit dem antriebssei
tigen Obertragungselement (78) an einem mit dern 
Kolben (54) der Oberbruckungskupplung (48) dreh~ 
festen Ansteuerblech (148) vorgesehen ist. 

18. Torsionsschwingungsdampfer nach einern 
oder mehreren der AnsprLiche ibis 17, dadurch ge~ 
kennzeichnet, dass das dem Deckblech (92) des Zwi~ 
schen-Obertragungselernent (94) zugeordnete, we
nigstens eine drehfeste zweite Deckblech (90) den 
Energiespeicher (100) der abtriebsseitigen Koppel~ 
vorrichtung (108) mit einem Ansteuerelement (98) 
beaufschlagt, wobei das zweite Deckblech (92) mit 
dern Ansteuerelement (98) am radial inneren Ende 
der Turbinenradschale (21} des Turbinenrades (19) 
ausgebildet ist. 

19. Torsionsschwingungsdampfer nach An-
spruch 25, dadurch gekennzeichnet. dass das Turbi
nenrad (19) uber das radial innere Ende der Turbi
nenradschale (21) am Energiespeicher (100) der ab
triebsseitigen Koppelvorrichlung (108) zentriert ist 

20. Torsionssehwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge
kennzeichnet, dass das Turbinenrad (19) unmiUelbar 
an der Angriffsstelle (120) an dem Zwischen-Obertra
gungselement (94) befestigt ist. 

21. Torsionsschwingungsdampfer nach An-
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Befes
tigung des Turbinenrades (19) unmittelbar an der An
griffsstelle (120) des Zwischen-Ubertragungselement 
(94) dUfCh eine Schweif!,ung (130) erfolgt 

22. Torsionssehwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 21, dadurch ge
kennzeichnet, dass das Turbinenrad (19) gegenQber 
einer Turbinenradnabe (33) relativ drehbar angeord
net ist. 

23. Torsionsschwingungsdarnpfer nach .An-
spruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Turbi~ 
nenrad (19) Gber seinen TurbinenradfuQ, (31) auf der 
Turbinenradnabe (33) angeordnet ist 

24. Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren der AnsprOche 1 bis 23, dadurch ge~ 
kennzeichnet, dass das abtnebsseitige Ubertra
gungselement (106) mit einer Turbinenradnabe (33) 
drehfest verbunden ist, die ihrerseits mit dem ab~ 
triebsseitigen Bauteil (116) der hydrodynamischen 
Kupplungsanordnung (1) drehverbunden ist. 

25. Torsionsschwingungsdampfer nach wenigs~ 
tens einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch gekenn~ 
zeichnet, dass das Masseelement (112) eine vom 
Turbi nemed (19) u nabhangige Zusatzmasse (114) 
a ufweist. 

2R Torsionsschwingungsdampfer nach An-
sprueh 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu
satzmasse (114) uber eine Anbindung (110), die uber 
eine wesentliche Erstreckungskomponente in Radial~ 
richtung verfOgt, am Zvvischen-Obertragungselement 
(94) befestigt ist. 

27. Torsionsschwingungsdampfer nach An~ 

spruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Anbin
dung (110) als Trager (118) fUr die Zlisatzrrlasse 
(114) alJsgebildet ist und diese in den radial aul1eren 
Bereich des Turbinemades (19) verlagert. 

28. Torsionsscllwingungsdampfer nacrl An-
spruch 27, dadtJrch gekennzeichnet, dass der Trager 
(118) fUr die Zusatzrnasse (114) axial elastisch aus~ 
geblldet ist. 

29. Torsionssch\\'ingungsdampfef nach wenigs~ 
tens einern der Anspruehe1 bis 28, dadurch gekenn
zeichnet dass, die Turbinenscnale (21) des Turbinen
rades (19) im radial au!1eren Bereich uber eine Um
kantung (142) verfGgt, die als Zusatzmasse (114) 
wirksarn ist. 

30. Torsionsschwingungsdampfers nach wenigs
tens einem der AnsprOche 1 bis 29, dadurch gekenn~ 
zeichnet dass, dar wirkungsmaP.,ig zwischen dern an
triebsseitigen Obertragungselement (78) und dem 
Zwischen-Obertragllngselernent (94) vorgesehenen 
ersten Verdrehwinkelbegrenzung (124) eine wir~ 

kungsrnaf1ig zwischen dern Zwischen-Obertragungs
element (94) und dem abtriebsseitigen Obertra
gungselernent (106) vorgesehene zweite Verdreh
winkelbegrenzung (152) zllgeordnet ist, die von def 
ersten Verdrehwinkelbegrenzung (124) wirkllngsma
l1ig unabhangig ist. 

31. Torsionsschwingungsdampfefs nach wenigs~ 
tens einern der Anspruche1 bis 29, dadurch gekenn
zeichnet dass, der wi rkungsmal1ig Z\lilischen dem an
triebsseitigen Obertragllngselement (76) und dem 
Zwischen-Obertragungselement (94) vorgesehenen 
ersten Drehwinkelbegrenzung (160) eine wirkungs~ 
mal1ig zwischen dem antriebsseitigen Ubertragllngs
element (78) und dern abtriebsseitigen Ubertra
gllngselement (106) vorgesehene zweite Verdreh
winkelbegrenzung (162) zllgeordnet ist, .",\'obei dureh 
die Letztgenannte der Gesamtrelatlvdrehwinkel vor
gegeben ist. 

32. Torsionsschwingungsdampfer nach einem 
oder mehreren der AnsprOche 1 bis 31, dadurch ge
kennzeichnet, dass das antriebsseitige Ubertra
gllngselement (78) drehfest mit einem Haltebugel 
(170) verbunden ist, der seinerseits drehfest mit zu~ 
mindest einer axial Z\lilischen dem Kolben (54) der 
UberbrLickungskupplung (48) und dern Gehausede
ekel (7) des KuppllJngsgehauses (5) angeordneten 
Larnelle (176) verbunden ist. 
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33. Torsionsschwingungsdampfer nach An~ 

spruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Halte
bOge! (170) uber eine Verzahnung (172) verfugt. in 
welche die Verzahmmg (174) der Lamelle (176) dreh~ 
fest, aber axial verlagerbar, eingreift. 

34. Torsionsschwingungsdarnpfer nach .An-
spruch 32 oder 33. dadurch gel<ennzeichnet, dass 
die Lamelle (176) zurnindest an einer ihrer axialen 
Seiten mit einern Reibbelag (178) versehen ist. 

35, Torsionsschwingungsdarnpfer nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn~ 
zeichnet. dass der HaltebOgel (170) uber seine Ver
zahnung (172) mit den Verzahmmgen (174) zumin
dest zweier Lamellen (176) drehfest. aber axial verla~ 
gerbar, verbunden ist. und in Achsrichtung zwischen 
je zwei Larnellen (176) eme ZWlschenlamelle (184) 
vorgesehen ist, die mit einer Verzahnung (186) in 
eine zugeordnete Verzahnung (182) einer Drehsiche
rung (1 SO) drehfest eingreift. 

36. Torsionsschwingungsdampfer nach An-
spruch 35, dadurch gekennzeichnet. dass die Dreh
sicherung (180) drehfest am Gehausedeckel (7) des 
Kupplungsgehhlses (5) aufgenornmen ist 

Es folgen 10 Blatt Zelchnungen 
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(54) Bezeichnung: Ub£lrbruckullgskuppluog mit £liner Ausgleichsschwullgmasse am Torsioosschwillguogsdamp
fer 

(57) Hauptanspruch. OberbrOckungskupplung an einem 
hydrodynamischen Drehmomentw3fldler mit einem Torsi
onsschwingullgsdampfer, der ein antriebsseitiges Obertra
gungse!ement und eif1 relaliv hie,LU drehbares, abtriebs
seitiges Obertragungselement aufweist, die jeweils mit An~ 
steuermilteln fOr elastische Elemente einer Dampfunflsein
richlung versehen sind, dadurch gekennzeichnet, dal1 dem 
abtriebsseiiigen Obertmgongse!ernent (52) eirs "Trager {51} 
fUr eifle Ausgleichsschwungmasse (54) zugeordnet ist, del' 
rnil clem Turbinenrad (13) drehfesl verbllnclen und zur Auf
nahme der Ausgleichsschwungmasse (54) wenigstens mit 
einer Aussparung (5:{) versehen ist. die zumindest in ihrem 
Kontaktbereich mit der Ausgleichsschwungmasse (54) 
eioe F(ihrungsbahn (55) aufweist, die eine Bewegung de( 
Ausgleichsschwungmasse (54) mit zumindest einer Kom-
ponente senJ.:,recht zur Radialrichtung am Trager {51) ZU~ 
I§\?,t, wobei der Aussparung (53) eine EinfOhrung (61) fOr 
die Ausg!eichsschwungmasse (54) zugeordnet ist. die sich 
radial innerhalb del' Ausspanmg (53) befindet Url(j liber ei-
nen Zugang (63) mit diese, v€rbunden 1St 
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Beschreibung 

[0001} Die Erfindung betrifft eine Oberbruckungs
kuppiLmg gemaB dern Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Stand der Technik 

[0002] In der DE 41 21 586 A 1 ist, vorzugsweise in 
Fig. 1 oder 2, jeweHs eine Uberbruckungskupplung 
an einem bydrodynamiscben Drehmomentvvandler 
behandelt, die axial zwischen dem Wandlergehause 
und dern Turbinenrad angeordnei ist Die Oberbru~ 
ckungskupplung weist einen Kolben auf, der dre!lbar 
LInd axial verschiebbar aLlf €liner Turbinennabe ange
ordnet ist und uber eine Nietverbindung an antriebs
seitigen Ansteuerrniiteln fur elastische Elemente ei¥ 
ner Dampfungseinrichtung angreift, wobei er mit die¥ 
sen Ansteuerrnitte!n €lin antnebsseitiges Obertra
gungselement eines Torsionsschwlngungsdarnpfers 
der OberbrLickungskupplung bildet. Die elastischen 
Elemente in Form von Umfangsfedem koppeln die 
antriebsseitigen AnsteuenniUe! mit einern abtriebs
seitigen Ansteuermittel in Form einer Nabenscheibe, 
die mit einer !nnenverzahnung versehen ist, l\ber 
welche sie mit der Au!1.enverzahnung eines Tragers, 
der mit der Turbinennabe drehfest ist, gekoppelt ist 
Das abtriebsseitige Ansteuermittel bildel zusammen 
mit der Halterung ein abtriebsseitlges Obertragungs¥ 
element des Torsionsschwingungsdampfers der 
Oberbrlickungskupplung, 

[0003] Bel diesern Torsionsschwingungsdampfer 
wirk.en die relativ zueinander Ober die Dampfungsein
richtung aneinander angreifenden Obertragungsele
mente derart, daB ein kompletter Frequenzbereich 
gefiltert werden kann, Torsionsschwingungen einer 
bestimmten Ordnung kann dagegen nicht entgegen
gewirkt werden, 

[0004] In der DE 19618864 Ai ist, beispielsweise 
in Fig. 1, ein Torsionsschwingungsdampfer beSC!lrie¥ 
ben, der rnit einern antnebsseiligen Obertragungsele
ment in Form einer ersten Schwungmasse und einem 
relativ hierZll drehbaren abtriebsseitigen Obertra¥ 
gungselement in Form einer zweiten Schwungrnasse 
ausgebildet ist Beide Schwungmassen weisen An
steuermittel fUr e!astische Elemente einer Damp
fLmgseinrichtLmg auf, die in Umfangsrichtung zwi¥ 
sehen den Schwungmassen wirksam sind. Das ab¥ 
triebsseitige Obertragungselement weist eine ALls
sparung auf, in welcher eioe Ausgleichsschwung
masse entlang einer Fuhrungsbahn bewegbar ange¥ 
ordnet ist. Sowohl die FOhrungsbahn als auch die 
Ausgieichsscr1wLmgmasse sind jeweils mit einer 
Krummllng ausgeblldet, so dan. bei Einleitllng einer 
Torsionsschwingung eine Abwalzbewegung der Aus¥ 
gleichsschwungmasse entlang der Fuhrungsbahn er¥ 
folgt. Mit elner derartigen Einrichtung ist. wegen der 
beiden liber eine Dampfungseinrichtung miteinander 
verbundenen Sehwungrnassen, einerseits ein kom¥ 

pletter Frequenzbereich filterbar, das hei!1t, Ampiitu
den unterschiedlicher Ordnung werden gedarnpft, 
wahrend andererseits aufgrund der Ausgleichs
schwungmasse Tarsionsschwingungen einer be¥ 
stimmten Ordnung bei bestirnmten Amplitudengro
Ben hervorragend urn einen bestimrnten Bertrag ver
ringerbar sind_ 

Aufgabenstellung 

[0005] Der Erf1ndung liegt die Aufgabe zugrunde, 
den Tarsionsschw'ingungsdarnpfer an der Oberbru
ckungskupplung eines Ilydrodynamiscllen Drehmo
menl:vvandlers so auszubilden, daB von einem An
trieb, wie beispielsvieise einer Brennkraftrnaschine, 
gelieferte Torsiansschwingungen so weit als moglich 
ausfllterbar sind. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf3. durch 
die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

[0007] Durch die AlIsbildung des Torsionsschwin
gungsdampfers aneiner Oberbruckungskupplung ei~ 
nes hydrodynamischen Drellrnamentwandlers um 
eine Ausgleichsschwungmasse kann die Beschleuni
gung an der Getriebeeingangswelle uber den gesam
ten Drellzahlbereich und Funktionsbereich reduziert 
werden. Die Ausgleichsschwungrrlasse ist hierbei auf 
eine bestimmte Ordnung der Schwingungsanregung 
abstirnrnbar, Oureh Anordnung der Ausgleichs
schwungmasse auf der Seite des Turbinenrades ist 
die Ausgleichsschwllngmasse auch wailrend der 
Schaltvorgange an der Oberbrlickungskupplung 
wirksam, wodurch die Schlupfphase beim Einkup
peln deutlicll verringert werden kann, da del' auf das 
Getriebe Libertragene Einkuppelstol1 reduziert ist. 

[0008] Bei Ausbildung der Ausgleichssehwungmas
se mit einem axialen Mittenzapfen und beidseits an 
diesen angrenzenden Sicherungsflanschen, deren 
Au8.enabmessungen die Bemessung der Ausspa
rung senkrechl: zur Fl.lhrungsbahn llberschreiten, 
wird sichergestellt, dal1 die Ausglelchsschwungmas
se die Ausspan.mg lind darnit die Fullrungsbahn nicht 
verlassen kann. Um eine derartige Ausgleiclls
sc!1wungmasse dennoch in die Aussparung einbrin
gen zu kennen, ist dieser anspruchsgemM. einer Ein
fLihrung zugeardnet die sich radial innerhalb der 
Ausspamng befindet. Bei gefinger Drehzalll der 
Obertragllngselemente des Torsionsschwingungs
dampfers., beispielsweise wah rend der Abstellphase 
des Motors, in der die Ausgleichssch,,·.,Illllgrnasse le¥ 
diglicll geringer Fliehkraftwirkung unteriiegt LInd unter 
Umstanden nicht mehran der FOhrllngsbailn anliegt, 
soli verhindert werden, daf1 die Ausglelchsschwung
masse nach radial innen failt und damit in den Be¥ 
reich der EinfUhrunggelangt, von wo aus sie das 
ObertraglHlgselement verlassen konnte, lLlr Verrnei
dung dieser Situation schliel1t sich eln radial zwi
schen der Aussparung und der EinfUhrung vorgese¥ 
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Mener Zugang Obe, eine Verbindung an die Ausspa~ 
rung an, wobei dieser Zugang bewirken soli, daB die 
Ausgleichsschwungmasse in der Aussparung ver
bleibt HierZL! ist entv>Jeder anspruchsgemal1 eine fla~ 
che Verbindung denkbar, welche die Ausgleichs~ 

schwungmasse aufgrund ihrer zumeist vorhandenen 
Bewegung in Richtung der FOhrungsbahn und damit 
mit einer Komponente senkrecht zur Radialrichtung 
nicht in die EinfOhrung fallen laBt, so da8. die Aus~ 
gleichsschwlIngmasse von der Brennkraftrnaschine 
libe, die EinfOhrung hinweggezogen wird und so im 
Endlagenabschnitt der Aussparung zum Liegen 
kommt. Ebenso ist denkbar, zwischen Zugang und 
Aussparllng €line steile Verbindung vorzusehen, bei 
welcher aufgrund einer im Erstreckungsbereich der 
Verbindung noch ansteigenden Bahn sowie eines 
kleinen Radius an dieser Stelle die Ausgleichs~ 

schwungrnasse bei ihrer Bewegung in Richtung der 
Fuhmngsbahn Gber den Zugang hinweggezogen 
wird. 

AusfUhrllngsbeispiel 

[00091 Die Erfindung wird anschliel1end anhand ei
nes Ausfllhrungsbeispieles naher erlautert. Es zei~ 

gen im einzelnen: 

[00101 f!9.s..1 die obere Halfie eines Langsschnittes 
durch einen hydrodynamischen Drehmomentwandler 
mit Uberbruckungskupplung und Torsionsschwin~ 
gungsdarnpfer mit Ausgleichsschwungmasse; 

[00111 Fig.2 eine Draufsicht auf €linen die Aus~ 
gleichsschwungmasse aufnehmenden Trager, 

[00121 In B.9...1 ist ein hydrodynamischer Drehmo
mentwandler dargestellt mit einem Lagerzapfen 1, 
von dem aus sich ein Primarflansch 3 nach radial au
Ben erstreckt Dieser ist fest verbunden mit einer 
Pumpenschale 5, die ihrerseits an ihrem radial inne
ren Ende €line Wandlernabe 7 tragt Durch die bislang 
beschriebenen Bauteile wird ein Wandlergehause 9 
gebildet. 

[00131 Die Pumpenschale 5 nimmt €line Beschaufe~ 
lung zur Bildllng des Pumpenrades 11 auf. das mit ei~ 
nem Turbinenrad 13 zllsammenwirkt, das ebenfalls 
eine BeschaL!felung aufweist Dieses ist an einerTur~ 
binennabe 15 befestigt, die Ober €line Innenverzah~ 
nung 16 verfugt, uber welche sie mit einer in ublicher 
Weise ausgebildeten Abtriebswelle verbunden ist. 
Eine derartige Abtriebswelle ist beispielsweise in der 
eingangs genannten DE 4121 S86 A1 dargestellt und 
beschrieben, 

[00141 Die Turbinennabe 15 ist zwischen einem Axi~ 
allager 17 und einem Axiallager 19 eingespannt, wo~ 
bei das Axiallager 17 die Turbinennabe vorn Prirnar~ 
flansch 3 trennt. Das Axiallager 19 seinerseits fixiert 
zusammen mit einern weitmen Axiallager 21. das 

sich im Bereich del' Wandlemabe 7 am Wandlerge~ 
Muse 9 abstlitzt, ain Leitrad 23, das zusarnmen mit 
dem Pumpenrad 11 und dem Turbinenrad 13 den hy
drodynarnischen Wandlerkreis 24 bildet 

[0015] Axial zwischen dern Primarflansdl 3 und 
dem Turbinenrad 13 ist eine Oberbruckungskupplung 
25 vorgesehen, die einen Kolben 27 aufweist. dar 
drehbar und axial verschiebbar auf der Turbinennabe 
15 gelagert ist Dieser Kolben 27 tragt in sei nem radi
al auBeren Bereich einen Reibbelag 29, der mit einer 
am Primarfiansch 3 vorgesehenen Reibflaclle 31 zu~ 
sammenwirkt. Die Kolbenruckseite ist durch den 
Wandlerkreis 24 dmckbelastbar, so dal1 der Kolben 
27 Ober seinen Reibbelag 29 an der Reibflacne 31 
zur Anlage komrnt, und ein arn Wandlergehause 9 
eingeleitetes Drehmoment auf den Kolben 27 i.lber~ 
trag bar ist FOr €linen AbllUb des Kolbens 27 vom Pri
marilansch 3 kann Liber €line Kammer 35 gesorgt 
werden, die sich axial zwischen derrl Primarilansch 3 
und dem Kolben 27 befindet, und die Ober Nutungen 
33 irnAxiallager17 mit Druckmittel versorgbar ist. 
Auch hierzu glbt die eingangs e!\N"ahnte DE 41 21 
586 A 1 Hinweise, weshalb auf eine Darstellung ver
zichtet worden ist 

[0016] Der Kolben 21 weist €line Nietverbindung 37 
mit antriebsseitigen Ansteuermitteln 39 in Form von 
Deckblechen auf, mit denen er zusammen ein an
triebsseitiges Obertragungselernent 40 bllde!:. Die an~ 
triebsseitigen Ansteuermitte! 39 greifen libel' elasti
sche Elemente 41, bei denen es sicrl vorzugsweise 
um in Umfangsrichtung orientierte Federn handelt, 
an einern abtriebsseitigen AnsteuermiUel 43 in Form 
€liner Nabenscheibe an, die elne Innenverzahnung 
45 aufweist, uber welche sie mit einer Aul1enverzah
nung 47 einer Halterung 49 in Eingriff steht. Die Tur
binennabe 15 nirnmteinen Trager 51 fUr eine Aus~ 
gleichsscllwungrnasse 54 fest auf, 'Nobei diesel' zu
sarnrnen mit dem abtriebsseitige Ansteuermittel 43 
und der Halterung 49 eln abtriebsseitlges Obertra~ 
gungselement 52 bildet. Torsionsschwingungen, die 
yom Wandlergehause 9 uber den Kolben 27 eingelei
tet worden sind, w·erden dernnach eine Auslenkung 
der Ausgleicllsschvvungmasse 54 entgegengesetzt 
zur Wirkrichtung der Torsionssch\,vingungen VerLlrSa
chen, wodurch sich die Tligerfunktion dieser Aus
gleichsschwungmasse entfaltet. Ole grundsatzliche 
Funktlonsvveise €liner derartigen Ausglelchs~ 

schwungmasse an einem Torsionsschwingungs
dampfer ist in der eingangs genannten DE 196 18 
864 A 1 bereits beschneben. weshalb an dieser Stelle 
nicht nochmals darauf eingegangen 'Nird. 

[0017] Fig. 2 zeigt die Ausbildung des Tragers 51 im 
Erstreckungsbereich einer Aussparung 53. die im ra~ 
dial aul1eren Bereich als Fuhrungsbahn 55 flir die 
Ausgleichsschwungrnasse 54 wirksam ist. Die Aus
gleichsschwungmasse 54 wird bei zunehmender 
Ausienkung aus ihrer MiUellage in Urnfangsrichtung 
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immer weiter nach radial ill!len gezwungen, was ge~ 
gen die anliegende FlIehkraft erfolgen rnutt so dar.. 
sich bei zunehmender Auslenkung der Eindruck er
gibt, die Auslenkung erfolge gegen eine Feder ZLI~ 
nehmender Steifigkeit 

[0018} Wie aus E!sL.1 hervorgeht, weist die Aus
gleichsschwungrnasse 54 einen MiUenzapfen 57 auf, 
uber den sie in der Aussparung 53 gefUhrt ist. Beid~ 
seits axial angrenzend an diesen Mittenzapfen 57 
sind Sicherungsflansche 59 vorgesehen, die in ihrern 
Durchmesser groGer als die radiale Erstreckung der 
Aussparung 53 ausgebildet sind, und dadurc!l €lin 
Herausfallen der Ausglelchsschwungrnasse 54 aus 
der Aussparung 53 wirkungsvoll verhindern, Um den
noch die Ausgleichsschwungmasse 54 problemlos in 
die Aussparung 53 einbringen zu kennen, ist, wie 
Fig, 2 zeigt, radial innerhalb der Aussparung 53 eine 
EinfOhrung 61 vorgesellen, deren Durchmesser so 
ausgebildet 1St, dar.. ein SicherLlngsfiansch 59 axial 
durchschiebbar und damit die Ausgleichsschwung~ 
masse 54 einsetzbar ist Bei Drehbewegung des Tor~ 
sionsschwingungsdarnpfers gelangt die Ausgleichs
schwungrnasse 54 Infolge der Fliehkraft Ober einen 
die EinfOhrung 61 an die Aussparung 53 koppeinden 
Zllgang 63 nach radial au Ben. wobei dieser Zugang 
63 als Engstelle ausgebildet ist, und zu beiden Seiten 
eine Verbindung 65, 67 zur Alissparung 53 allf\.veist 
Die Verbindung 65 ist gemal'), der linken Seite der 
Darstellung in.E..W...Z. flach verlaufend. gemal~ der Ab~ 
bildung auf der rechten Seite dagegen sehr steil. Der 
Hintergrund dieser Verbindung liegt darin. dars bei 
geringerer Drehzahl des Tragers 51, beispielsweise 
bairn Abstellen der Brennkraftmaschine, die auf die 
Ausgleichsschwungmasse 54 wirkende Fliehkraft so 
gering ist, dal1 die AlIsglelchsschwungrnasse 54 
moglicherweise nicht mehr an der FLihrungsbahn 55 
radial auGen anliegt. Da aufgrund von Torsions~ 

schwingungen gleichzeitig aber stets eine Kornpo
nente in Verlaufsrichtung der Flihrungsbahn 55 auf 
die Ausgleichsschwungmasse 54 einwirkt, wird diese 
Ober die flache VerbindLing 65 in Richtung zur seitli~ 
chen Erstreckung der Aussparung 53 geleitet, um bei 
noch weiterern Absinken der Drehzahl in diesen Ab~ 
schnitt 70 der Aussparung 53 zu fallen. Einen ahnli~ 
che Effekt bewirkt die steile Verbindung 67, wobei 
diese allerdings wegen ihrer am Zugang 63 noch an
steigenden Bahn und des kleinen Radius dafllr sorgt 
daf1 die Ausgleichsschwungmasse 54 Ober den Zu~ 
gang 63 gezogen wird und in den entsprechenden 
Abschnitt 72 der Aussparung 63 tallt Dadurch wird 
auch beirn Abstellen des Motors verhindert, daG die 
Ausgleichsschwungmasse in die EinfOhrung 61 zu~ 
ruckfallt Lind rnoglicherweise den Trager 51 verlassen 
kann. 

1 
3 
5 
7 
9 
11 
13 
15 
16 
17,19 
21 
23 
24 
25 
27 
29 
31 
33 
35 
37 
39 
40 
41 
43 
45 
47 
49 
51 
52 
53 
54 
55 
57 
59 
61 
63 
65,67 
70,72 

Bezugszeichenliste 

Lagerzapfen 
Prirn@uilan5ch 
Pumpenschale 
Wandlernabe 
Wandlergehause 
Purnpenrad 
Turbinenrad 
Turbinennabe 
lnnenverzahnung 
Axiallager 
Axiallager 
Leitrad 
Wandlerkreis 
Oberbruckungskupplung 
Kolben 
Reibbelag 
Reibflache 
Nutungen 
Kammer 
Nietverbind ung 
antriebss. Ansteuermltlel 
antriebss, Obertragungseler'nent 
elastische Elemente 
abtriebss, Ansteuennittel 
Innenverzahnung 
Aur~enverza h nung 
Halterung 
Trager 
abtriebss. Uertragungselement 
Aussparung 
AlIsgleichsschwungmasse 
Flihrungsbahn 
Mittenzapfen 
Sicherungsflansche 
EinfUhrllng 
Zugang 
Verbindung 
Abschnitte 

Patentansprfiche 

1, Oberbruckungskupplungan elnern hydrodyna
mischen Drehmomentwandler mit einem TOfsions
schwingungsdarnpfer, der ein antriebsseitiges Ober
tragungselement undein relativ hierzu drehbares, 
abtriebsseitiges Obertragungselernent aLlTh'>'eist die 
jeweils mit Ansteuerrnitteln fUr elastische Elements 
einer Darnpfungseinrichtung versehen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daiS dem abtriebsseitigen Obertra
gungselernent (52) ein Trager (51) flir eine Aus~ 
gleichsscllwungrnasse (54) zugeordnet ist, der mit 
dern Turbinemad (13) drehfest verbunden lind zur 
Aufnahme der AlIsgleichsschwungmasse (54) we
nigstens mit einer Aussparung (53) versehen ist, die 
zmnindest in ihrem Kontaktberelch mit der Aus
gieicllsschwungrnasse (54) eine FQhrungsbahn (55) 
aufv.leist. die eine Be\·vegung der Ausgleichs
schwungrnasse (54) mit zurnindest einer Kornponen~ 
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te senkrecht zur Radialridltung am Trager (51) zu~ 
laf.St, wobei der Aussparung (53) eme EinfUhrung (61) 
fur die Ausgleichsschwungmasse (54) zugeordnet 
ist, die sich radial innerhalb der Aussparung (53) be~ 
findet und libel' einen Zugang (G3) mit dieser verbun~ 
den ist. 

2, Oberbrlickungskupplung nach Anspruch 1, da~ 
durch gekennzeichnet, daB del' Zugang (63) uber 
eine tlache Verbindung (65) in die Aussparung (53) 
Obergeht. 

3. OberbrOckungskupplung nadl Anspruch 1 > da~ 
dureh gekennzeiehnet. daB der Zugang (63) Ober 
eine steile Verbindung (67) zur Aussparung (53) ver
fLigt wodurch er bis unrnittelbar in den Obergangsbe~ 
reich zur Aussparung (53) our unwesentlich breiter 
als der AuBendurchrnesser eines Miltenzapfens (57) 
ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 

I . 
L~ 
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Fig.2 
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102005032589.0 11,07.2005 

(71) Anmelder: 
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(72) Erlinder: 
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77815 Buhl, DE; Ehrmann, Klemens, 77855 
Achern, DE; Zufle, Mark.us, 76437 Rastatt, DE 

Die folgenden Angabeo sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Drehmomentubertragungseinrichtung 

(57) ZusammenfasslIng: Die Erfindl!n~J betrifft eine Dreh
momentUbertragungseinrichtung im Antriebsstrang eines 
Kraflfahrzeugs zur DrehmomentObertragung z-.vischen ei~ 
ner Antriebseinheit, insbesondere einer Brennkraftmaschi
ne, mit €liner Abtrlebwelle, insbesondere €liner Kurbelwelle, 
und einem Getriebe mit mindestens einer Getriebeein
flan9swelle, rnit einer FliehkraftpendeleinriGtltung, (lie rneh~ 
rere Pendelmassen umfasst, die mit Hilfe von Laufrollen an 
einer Pendelrnassentl'agereinrichtung retativ 211 diesel' be
\<vegbar angebracht sind, und mit mindestens einer KlIPP
lungseirllichtung und/oder ()lit mindestens €liner Dreh~ 

schwingu ngsdampfungseinrichtt.lng. 
Urn die DrehmornenWbertragungseinrictltung, insbesonde
re irn Hinblick auf die im Betrieb auftreten(le Gen"3.uschent
wlcl<.lung, zu oplimieren, weisen die Laufrollen jeweHs min
destens einen Bund auf, del' unler Fliehkrafteinwirkung auf 
die Pendelmasse in axialer Richtung zwischen der Pendel
masse und der Pendelmassentragereinrichtung angeord
net 1St 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[00011 Die Erfindung betrifft €line Drehmomenti.lber~ 
tragungseinrichtlmg im Antriebsstrang €lines Kraft
fahrzeugs z.ur Drehmomentlibertragung zwischen €li
ner Antriebseinheit, insbesondere einer Brermkraft~ 
maschine, mit einer Abtriebswelie, insbesondere ei~ 
ner Kurbelwelle, und einern Getriebe mit rnindestens 
einer Getriebeeingangswelle. mit €liner Fliehkraftpen
deleinrichtung, die mehrere Pendelrnassen umfasst 
die mit Hilfe von Laufrollen an €liner Pendelmassen~ 
tragereinricbtung relativ zu dieser bewegbar ange
bracht sind, und mit mindestens einer Kupplungsein
richtung undfoder mit rnindestens einer Drehschwin~ 
gungsdampfungseinrichtung. 

Aufgabenstellung 

[00021 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Drehmo
mentUbertragungseimichtling gemaB dern Oberbe
griff des Anspruchs 1, insbesondere im Hinblick auf 
die irn Betrieb auftretende Gerauschentvvicklung, zu 
optimieren. 

[0003] Die Aufgabe ist bei einer Dreilmomentuber
tragungseinrichtung im Antriebsstrang eines Kraft
fahrzeugs zur Drehmomentubertragung zwischen ei
ner Antriebseinheit. insbesondere einer Brennkraft
maschine, mit €liner AbtriebsweHe, insbesondere €li
ner Kurbelwelle, und einem Getnebe mit mindestens 
€liner Getriebeeingangswelle, mit einer Fliehkraftpen
deleinriehtung, die mehrere Pendelmassen urnfasst, 
die mit Hilfe von Laufrollen an einer Pendelmassen
tragereinrichtung re!ativ zu dleser bewegbar ange
bracht sind, und mit mindestens €liner Kupplungsein
riehtung lInd/oder mit mindestens einer Drehschwin
gungsdampfungseinrichtung, dadurch gel6st,. dass 
die Laufrol!en jeweils mindestens einen BLmd aufv.'ei
sen, der unter F!iehkrafteinwirkung auf die Pendel~ 
masse in axialer Richtung zwischen der Pendelmas
se llnd der Pende!massentragereinrichtung angeord
net ist Der Bund hat unter anderem die Funktion, im 
normalen Betrieb de, Drehmomentubertragungsein~ 
richtung zu verhindern, dass die Pendelmassen in 
Kontakt mit der Pende!massentragereinrichtung 
kommen, 

[0004] Ein bevorzugtes AlisfOhrungsbeispiel der 
DrehmomentUbertragungseinrichtung ist dadurch ge
kennzeichnet. dass sieh der Bund in radialer Rich~ 
tung nach augen hin verjungt. Dadurch werden Be~ 
schadigungen des Bundes und/oder der Pendelrnas
sentragereinrichtung verhindert. wenn der Bund mit 
der Pendelrnassentragereinrichtung in Kontakt 
kommt. 

[0005] Ein weiteres bevorzugtes AusfOhrungsbei
spiel der DrehmomentUbertragungseinrichtung ist 

dadurcll gekennzeichnet, dass die Laufrollen jeweils 
in einer Aussparung angeordnet sind, die in der Pen
delmassentragereinrichtung ausgespart und deren 
AbmeSSLltlgen in radialer Richtung des Bundes gro
ger als der Augendurchmesser des Bundes sind. Da
durell wird die Montage der Laufrollen vereinfacflt. 
Bei der Aussparung handelt es sich vorzugsweise lim 
ein Durchgangsloch, dessen Kontur eine Laufbahn 
fOr die zugehorige Laufrol!e bildet. 

[00061 Ein welteres bevorzugtes AusfUhrungsbei
spiel der DrehmomentUbertragungseinriehtung ist 
dadurcll gekennzeichnet, dass die Enden der Lauf
rollen Jeweils in einer Ausnellmung der Pendelmas
sen angeordnet sind, deren Abmessllngen in mdialer 
Richtung des Bundes kleiner als der AuQ,endurch~ 
messer des Bllndes sind. Dadurch wird sicherge
stellt, dass die Laufrollen nach irlrer Montage nicht 
mehr hernusfallen kennen. Bei der Ausnehmung 
handelt as sich vorzugsweise urn ein Durchgangs
loch mit einer Kontur, die eine Laufbahn fUr die zuge
horige Laufrolle bildet. 

[00071 Die oben angegebene Aufgabe ist bei einer 
Drehmomenti.lbertragungseinrichtung im Antriebs
strang eines Kraftfahrzeugs zur Drehmomentubertra
gllng zwischen einer Antriebseinheit, insbesondere 
einer Brennkraftmaschine, mit einer Abtriebswelle, 
insbesondere einer Kurbelweile, und einem Getriebe 
mit mindestens einer Getriebeeingangswelle, mit ei
ner Fliehkraftpendeleimichtung, die mehrere Pendel~ 
massen umfasst. die mit Hilfe von Laufrollen an einer 
Pendelmassentragereinrichtung relativ Zll dieser be
wegbar angebracht sind, und mit mindestens einer 
Kupplungseinrichtung und/oder mit mindestens einer 
Drehschwingungsdampfungseinrichtllng aucfl da
durch gel6st, dass die 8ewegung der Pendelmassen 
relativ zu der Pendelmassentragereinnchtung durch 
mindestens ein Anschlagelement begrenzt ist, das in 
Umfangsrichtung, zlirnindest teilweise, elastisch eder 
dampfend ausgebildet ist Dadurch werden uner
wunschte Garauscheim Betrieb der DrehrnornentCl· 
bertragungseinrichtung gedampft. 

[0008] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der 
DrehrnomentLibertragungseinriclltung ist dadurch ge
kennz.eichnet. dass das Anschlagelement von einem 
Stufenbolzen gebildet wird, dessen Enden Jeweils in 
einer Pendelmasse aufgenommen sind und der zwi
sellen seinen Enden einen Mittenabschnitt aufweist, 
der mit einem elastischen oder dampfenden Material 
ummantelt isL Der MittenabschniU des Stufenbol~ 
zens ist vorzllgs\,veise mit Spiel in der Pendelmas
sentragereinrichtung aufgenormnen lind kornrnt nur 
in den Extremstellungen der Pendelmassen an der 
Pendelrnassentragerelnrici1tllng in Ansclllag, um die 
Bewegung der Pende!massen zu begrenzen. 

[00091 Die eben angegebene Aufgabe ist bei €liner 
DrehmomentUbertragllngseinrichtung im Antriebs~ 
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strang eines Kraftfahrzeugs zur Drehmomentlibertra~ 
gung zwischen einer Antriebseinheit. insbesondere 
einer Brennkraftmasehine, mit einer Abtriebswelle, 
insbesondere einer Kurbelwelle, Lind einem Getriebe 
mit mindestens einer Getrlebeeingangswelle, mit ei~ 
ner Fliehkraftpendeieinricr1tung, die mehrere Pendel
massen umfasst. die mit Hilfe von Laufrollen an einer 
Pendelmassentragereinrichtung relativ zu dieser be~ 
wegbar angebracht sind, und mit mindestens einer 
Kupplungseinricbtung und!oder mit mindestens einer 
Drehsehwingungsdampfungseinriehtung,. aueh da
durch gelost, dass an den Pendelmassen und/oder 
an der Pendeimassentragereinrichtung mindestens 
ein axiales Anlaufelement angebracht ist. Das axiale 
Anlaufelement dient dazu, auch bei geringen Dreh
zahlen einen Kontakt zwischen den Pendelmassen 
und de, Pendelmassentragereinridltung zu verhin~ 
dern, 

[00101 Ein bevorzugtes AusfUhrungsbeispiel der 
Drehmomentllbertragungseinriehtung ist dadurch ge
kennzeichnet, dass das axiale Anlaufelernent von ei
nem Kunststoffstopfen mit einem Kapf gebildet wird, 
der so an der Pendelrnasse angebracht ist, dass der 
Kopf in 9xiaier Richtung zumindest teilweise zwi
schen der Pendelmasse lind der Pendelrnassentra
gereinrichtung angeordnet ist Vorzugsweise ist im 
norrnalen Betrieb der DrehmementUbertragungsein
richtung in axialer Richtung etwas Spiel zwischen 
dem axialen Anlaufelement und der Pendelrnassen
tragereinrichtung vorgesehen. 

[00111 Weitere bevorzugte AusfUhrungsbeispieie 
der DrehrnomentLibertragungseinrichtung sind da
durch gekennzeichnet, dass die Fliehkraftpendelein~ 
richtung zwischen der Kupplungseimichtung und der 
Drehschwingungsdampfungseinrichtung ader an ei
nem Kupplungsdeckel der Kupplungseinrichtung an
gebracht ist. 

AusfOhrungsbeispiel 

[0012} Weitere Vorteile, Merk.male und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich alls der nachfolgenden 
8eschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung verschledene AusfDhrungsbeispiele im 
Einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in den 
AnsprLichen und in der Beschreibung enlvahnten 
Merkmale jeweils einzeln fOr sich oder in beliebiger 
Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen: 

[00131 E.W..-l eine Fliehkraftpendeleinrichtung ge~ 
mal], einem AusfUhrungsbeispiei der Erfindung in der 
Draufsicbt; 

[00141 Fig. 2 die Ansicht eines Schnitts entlang der 
Linie I!~II in Fig. 1; 

[0015} Fig. 3 eine Pendeimassentragereinrichtung 
der Fliehkraftpendeleinrichtung aus Fig. 1 in der 

Draufsicht; 

[0016] Fig. 4 einen Ausschnitt der Fliehkraftpendel
einrichtLmg alls .E.t.f.L.1in elnem ScllniU entiang der Li~ 
nie IV~IV in Fig, 5; 

[0017] Fig. 5 die Ansicht eines Sehnitts entlang der 
Linie VN in.E.i5L!; 

[0018] fJ.sLJi eine Pendeimasse der in ~ darge
stellten Fliehkraftpende.leinriehtung in der Draufsicht; 

(0019] Fig.? eine Lallfrolle der in Fig, 1 dargestell~ 
ten Fliehl~raftpendeieinriclltung: 

[00201 Fig. 8 einen Stufenbolzen der in Fig. 1 dar~ 
gestellten Fliehkraftpende lei nrichtung; 

[0021] Fig. 9 ein Anschlagelement der in Fig, 1 dar~ 
gestellten Fliehkraftpendelei michtung; 

[0022] Fig. 1 Q die P.endelmasse aus ~ mit mon
tierten axialen Anlaufeiementen; 

[0023] Fig. 11 die Ansicht eines Sehnitts entlang der 
Linie Xl-XI in.E.lsL..!; 

[00241 figl 1~ eine DrehmementUbertragungsein
richtung mit einer Drehschwingungsdarnpfungsein
richtung und einer Kupplung; webei zwischen der 
Kupplung und der Drehschwingungsdampfungsein~ 
richtLlIlg eine Fliehkraftpendeleimichtung angeordnet 
ist: 

[0025] Fig. 13 eine ahnliche DrehmomentObertra~ 
gungseinriclltung wie in fig,. 12 ollne Kupplung; 

[0026] Fig, 14 eine ahnllche DrehmomentCIbertra
gungseinrichtung wie in Fig, 12, wabei eine Flieil~ 
kraftpendeleinrichtllng radial au!},en an einem Kupp
lungsdeckel angebracht ist; 

[0027] Fig. 15 eine ahnliche DrehmomenWbertra
gungseinrichtung wie in Fig. :12., wobei eine Flieh~ 
kraftpendeleinrichtung radial innerhaib einer Dreh~ 
scl1wingungsdarnpfungseinricr1tung angeordnet ist; 

[00281 Fig, 16 eine Fliei1kraftpendeleinrichtung ge~ 
mai1 einem weiteren Allsfi.ihrungsbeispiel; 

[0029] Fig. 17 eine DrehrnomentLlbertragungsein
richtung mit einem Kupplungsdeckel, an dem die 
Fliehkraftpendeleinrichtung aus Fig. 16 angebracht 
ist: 

[00301 Fig. 18 einen Halbschnitt der DrehmomentLi
bertragungseinrichtung aliS Fig. 17 Linter einem an~ 
deren Winkel; 

[00311 Fig. 19 einen weiteren HalbschniU der Dre!l~ 
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momentUbertragungseinrichtung aus Fig. 17 unter 
einem anderen Winkel; 

[0032] Fig. 20 eine PendelmassentragereinrichtLmg 
del' Fliehkraftpendeleinrichtung aus Fig. 1S; 

[0033} Fig. 21 eine Pendelmasse der Fliehkraftpen
deleinrichtung aus Fig. 16; 

[0034] Fig. 22 eln Anschlagelement der Fliehkraft:
pendeleinrichtung aus Fig. 16 und 

[0035] Fig. 23 eine Laufrolle der Fliellkraftpendel~ 
eimichtung aus Fig. 16, 

[0036] In B.Q...1 ist eine Fliehkraitpendeleinrichtung 
1 gemal1 einem AusfUhrungsbeispiel del' ErFindung in 
der Draufsicht dargestellt. Die Fliehkraftpendelein
richtung 1 umfasst €line Pendelmassentragereinrich
tung 2, die im Wesentlichen die Gestalt einer Kreis
ringscheibe 4 au1\.veist Von der Kreisringscheibe 4 
erstrecken sich zwei diameiral angeordnete Ansatze 
6,7 radial nach auf!,en. Die Ansatze 6, 7 weisen An
lageflacr1en fOr (n icht dargestellte) Bogenfedern e ine r 
Drehschwingungsdampfungseinrichtung auf. in dem 
dargestellten AusfUhrungsbeispie! hat die Pendel
massentragereinrichtung 2 gleichzeilig die Funktion 
eines Ausgangsflansches einer Drehschwingungs
dampfungseinrichtung lind wird daher auch als 
Flansch bezeichnet 

[0037] Auf der in Fig. 1 sichtbaren Oberflache der 
Kreisringscheibe 4 sind vier Pendelmassen 11, 14 
begrenzt bewegbar an der Pendelmassentragerein
richtung 2 angebracht In Fig- 2 ist die Ansicht eines 
Schnitts entlang der Linie II-II in B.Q...1 dargestellt In 
de, Schnittansicht sieht man, dass jeweils zwei Pen~ 
delrnassen 11,21, 13, 23 paarweise gegenuberlie
gend an der Pendelmassentragereinriclltung 2 ange
bracht sind, 

[0038] Die Bewegung der Pendelmassen 11, 21 ei
nes Pendeimassenpaares wird, wie in .E.l9....1 gez.eigt 
ist, durch Laufrollen 25. 26 errnog!icht, die in Lauf~ 
bahnen 27, 28 gefUhrt sind, die wiederum in der ZU~ 
gehorigen Pendelmasse11 <lL!sgespart sind, Die 
Laufba.hnen 27, 28 werden von Durchgangslochern 
gebildet, die sich in axialer Richtung dllrch die Pen~ 
delmasse 11 hindufch erstrecken und die Gestalt von 
Langlochern aufi.-veisen. die nierenf6rrnig gekri..immt 
sind, Zur Anbringung der Pendelmassen 11, 21 an 
der Pendelrnassentragereinrichtung 2 sind des Wei~ 
teren drei Stufenbolzen 30 bis 32 vorgesehen, Inner~ 
halb eines gestrichelten Aufbruchs 33 sieht rnan, 
dass in der Kreisringscheibe 4 ebenfalls nierenf6rrnig 
gekri.immte Langlocher zur Aufnahrne der Stufenbol~ 
zen ausgebildet sind. 

[0039} Die Pendelmasse 13 ist mit Hilfe von Laufrol
len 35. 36 an der Pendelmasseniragereinrichtung 2 

angebracht Die Bewegung der Laufrollen 35, 36 wird 
durctl Laufbahnen 37, 38 begrenzt Des Weiteren 
sind wie bei den anderen Pendeimassen drei Stufen
bolzen 40 bis 42 vorgesehen, Die Laufrollen 35, 36 
und die Stufenbolzen 40 bis 42 dienen dazu, die 8e
wegung der Pendelrnassen 13, 23 in der Zeichene
bene, also in radiaier Richtung und in Urnfangsrich
tung zu begrenzen und zu definieren. Daruber hinaus 
sind an den Pendelmassen 13, 23 noch jeweils drei 
axiale Anlaufelernenle 44 bis 46angebradlt In ~ 
sieht man, dass die axialen Aniaufelemente, die an 
den Pendelmassen 13, 23 angebracht sind, jeweils 
einen Bolzen 48, 50 mit einem Bolzenkopf 49, 51 auf
weisen, der in axialer Richtung zwischen den Pendel
rnassen 13,23 und der Kreisrlngschelbe 4 der Pen
delmassentragereinrichtung 2 angeordnet ist Die 
axialen Anlaufelemente 44 bis 46 sind vorzugsweise 
aus Kunststoff gebildet. und dienen dazu, Gerauscr1e 
zu reduzieren, die entstellen, wenn die Pendelmas~ 
sen 13,23 in axialer Ricr1tung an der Kreisringschei
be 4 der Pendelmassentragereinrlchtung 2 anschla
gen. 

[00401 In Fig. 3 ist die Pendelrnassentragereinrich
tung 2 allein in der Draufsicht dargeste!!t. In der 
Draufsicht sieht man, dass in der Kreisringscl1eibe 4 
der Pendelrnassentragereinrichtung 2 zur 8efesti~ 
gung einer Pendelmasse jewei!s funf Durchgangsl6-
cher 53 bis 57 ausgespart sind. Die Durchgangsl6-
cher 53 bis 57 haben Jeweils die Gestalt eines Lang
lochs, das im Wesentlichen nierenf6rmig gekrOmmt 
ausgebildet ist. Die Kri.irmnung der Langlocher 53 bis 
57 in der Pendelmassentn§gereinrlchtung 2 ist je
weils entgegengesetzt zu der Kri.immung der Langlo
cher 27,28 in den Pendelmassen 11, Die Langlbcher 
53 bis 57 sind parallel zueinander angeordnet. Radial 
innerhalb der Durchgangslocher 53 bis 57 sind weite
re Durchgangslocher in der Kreisnngscheibe 4 aus
gespart, die unter anderem dazu dienen, die Pendel~ 
rnassentragereinrichtung 2 an weiteren TeHen der er
findungsgemaf!,en DrehmomentObertragungseinrich
tung anzubringen, 

[00411 In den.E.l.9.d und E.!£LJi ist ein Ausschnitl der 
Pendelmassentragereinrichtung 2 in verschiedenen 
Schnittansichten dargestellt. In Fig, 4 ist angedeutet, 
dass die Stufenbolzen 31, 321m Bereich der Langl6~ 
cher 53, 57 mit einer eiastiscllen, dampfenden Um~ 
mantelung versehen sind, in dem Langloch 55 ist eln 
Stufenbolzen 30 ohne Urllrnantelung angeordnet. In 
den Langl6chern 54, 56 .ist jeweils elne Laufrolle 25, 
26 angeordnet. 

[0042] In.Ei5L.A ist die Ansicrlt eines Schnitts ent
lang der Linie V-V In Fig. 4 dargestellt. In der Schnit
tansicht sieht man, dass an den Pendelmassen 11. 
21 jeweils ein Anlaufelement 61, 60 angebracht ist. 
Die Aniaufelernente60. 61 urnfassen jeweils einen 
Stopfen oder Bolzen 62, 64, an dem €lIn Anlaufkopf 
63. 65 angebracht ist Die Anlaufkopfe 63, 65 sind 
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aus einem Stol1 dampfenden Kunststoffmaterial ge~ 
bildet und zwischen den Pendelmassen 11, 21 und 
der Kreisringscheibe 4 der Pendelmassentragerein
richtung 2 angeordnet. 

[0043] In fig,ji ist die Pendelrnasse 11 allein in der 
Draufsicht dargeste!it. In der Draufsicht siehl man, 
dass in der Pendelmasse 11 drei Durchgangslbcher 
70 bis 72 zur Aufnahme der Stufenbolzen (30 bis 32 
in flg,d) vorgesehen sind, Die Durchgangsloeher 70 
bis 72 haben jeweils einen kreisformigen Quer
schnitt. Aui!,erdem sind in dar Pendelrnasse 11 drei 
Durchgangslocher 74 bis 76 zur Aufnahme von axia~ 
len Anlaufeiementen. die in der Fig. 1 bei der Pendel
masse 13 mit 44 bis 46 bezeichnet sind, vorgesehen. 
Die Durchgangslocher 74 bis 76 in der Pendelrnasse 
11 haben ebenfalls einen kreisf6rmigen Querschnitt. 
Daruber hinaus sind in der Pendelmasse 11 die bei
den nierenfOrmig gekrOmmten Langl6cher 27, 28 fllr 
die Laufroilen vorgesehen, 

[0044] In Fig. 7 ist die Laufrolle 25 allein in der 
Draufsicht dargeste!it. In der Draufsicht sieht man, 
dass an der Laufroile 25 zwei Bunde 78, 79 vorgese
hen sind, die sich radial nach au!1en verjCmgen. Die 
Bunde 78,79 haben unter anderem die Funktion, im 
normalen Betrieb der DrehmomentUbertragungsein
richtung Zll verhindern, dass die Pendelrnassen in 
Kontakt mit der Kreisringscheibe der Pendelmassen
tragereinrichtung kommen, 

[00451 In ~ ist der Stufenbolzen 30 allein in der 
Draufsicht dargestelit. In der Draufsicht sieht man, 
dass der Stufenbo!zen 30 einen MittenabschniH 81 
aufweist, von dem sich zwei kreiszylinderformige Ab
schnitte 82, 83 in entgegengesetzten Richtungen 
nach auf1en erstrecken. Die kreiszyJinderf6rmigen 
AbschniUe 82, 83 haben einen kleineren Aur.,en~ 

durchmesser als der rvlitlenabschnitt 81 < An ihren frei
en Enden sind die kreiszylinderforrnigen Abschnitte 
82,83 mit einer Fase versehen. 1m eingebauten Zu~ 
stand des Stufenbolzens 30 sind die kreiszylinderfor
migen Abschnitte 82,83 in einem der Durchgangsl6~ 
cher (zlirn Beispiel 70 in Fig. 6) der zugehorigen Pen~ 
delmasse aufgenommen. Der Mittenabschnitt 81 des 
Stufenbolzens 30 ist 1m eingebauten Zustand in dem 
zugeh6rigen Langloch (zum Beispiel 55 in Fig, 3) der 
Kreisringscheibe 4 der Pendelmassentragereinrich~ 
tung 2 angeordnet. 

[0046} In Fig. 9 ist der Stufenbolzen 31 allein in der 
Draufsicht dargestellt Der Stufenbolzen 31 weist. 
wie der Stufenbolzen 30 in Fig. 8, einen Mittenab~ 
schnitt 85 alit von dern zwel kreiszylinderforrnige Ab
schnitte 86, 87 ausgehen. 1m Unterschied Zll dern 
Stufenbolzen 30 ist der Stufenbolzen 31 in seinern 
Mittenabschnitt 85 mit einer Ummantelung 89 aus ei~ 
nem elastiscr1en, dampfenden Kunststoffmaterial, 
zum Beispiel Gummi, ausgestattet. Die Ummante
lung 89 ist im eingebauten Zustand des Stufenbol~ 

zens 31 in einem Durchgangsloch (53 in Fig. 4) der 
Kreisringscheibe 4 der Pendelrnassentragereinrich
tung 2 angeordnet. Die Ummantelung 89 dient dazll, 
unerwunschte Gerallsche im Betrieb der Drehrno~ 
mentObertragungseinrichtung zu dampfen. 

[0047] In Fig. 10 ist eine ahnliche Darstellung der 
Pendelrnasse11 wie in.E.!sL..§ gezelgL allerdings sind 
in Fig. 10 das axiale Anlaufelement 61 und zwei wei~ 
tere Anlaufelemente 92. 93 in die Pendelrnasse 11 
eingesetzt, 

(0048] In Fig. 11 ist die Ansicht eines Schnitts ent~ 
lang der Linie XI-XI in Fig, 4. dargesteHt In der Schnit
tansicht sieht man, dass die Bunde 78, 79 unter 
Fliehkrafteinwirkung auf die Pendelrnassen 11. 21 si~ 
cher verhindem, dass die Pendelmassen 11, 21 an 
der Kreisringscheibe 4 der Pendelmassentragerein
richtung 2 in Anlage kammen. 

(0049] Bei dar Pende.lmassentragereinrichtung und 
den Pendelmassen handelt es sicllvofZugsweise urn 
Stanzteile aus Stahlblech. Die Pendelmassen kon
nen aber allch ais Sinterteile gestaltet sein, Die in 
dan.E.!!;;L,.1 bis Fig. 11 dargestellte Fliehkraftpendel
einrichtung 1 kann ansteHe eines Innendampfers in 
ein Zweimassenschwungrad integriert werden. Da
dureh kann ein deutlicller Isolationsgewinn bei Dreh
zahlen unter 2000 Uimin. erreicht werden. Bei dem in 
den E.W....l bis Fig. 11 dargestellten AusfUhrllngsbei
spiel sind jeweils ZItIJei Pendelmassen Ober drei Stu
fenbolzen verbunden. Die drei Stufenbolzen gewahr
leisten die Parallelitat der Pendelmassen. Mindes
tens zwei von diesen Stllfenbolzen sind in ihrem Mit
tenabschnitt mit einer Ummantelung aus Gummi ver
sehen, so dass bei Anschiagen in Umfangsrichtung, 
zum Beispiel bei Oberschwingern beziehungsweise 
beim Starten und Stoppen, kelne Metallgerausche 
auftreten. 

(0050] Der nicht gummierte Stufenbolzen in der Mit~ 
te der Pendelmasse Ilat irrlrner mehr Spiel zum 
Flansch und kann als Endanschlag benutzt werden, 
zum Beispiel beilmpacts, damit die Urnmantelung 
des Mittenabschnitts der gummierten Bolzen nicht 
Oberbelastet wird. Vorzugsweise sind pro Pendel
masse dret axiale Anlaufelemente aus Kunststoff vor
gesehen, Die axialen Anlaufelernente k6nnen ver~ 

ciipst oder angeschweHlt werden" Die axialen Anlauf~ 
eiemente, deren Kopfe uber die Pendelmassenober
flache erhaben sind, gewahrieisten aueh bei geringer 
Fliehkraftwirkung, zlim Beispiel bel nur 300 Ulmin., 
dass ein axiales Anlaufen ZItIliseMen den Pendelmas~ 
sen lind dem Flansch verhindert wird. Dadurch wer
den unerwOnschte Metallgerausche sieher verhin
dert Durch die mit den Bunden ausgestatteten Lauf~ 
rollen erfolgt eine Selbstzentrierung der Pendelmas~ 
sen, 

[00511 1m normalen Betrieb unter holler Fliehkraft~ 
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einwirkung konnen die Pendelmassen nicht in Kon~ 
takt mit dem Flansch kommen, der auch als Kreis
ringscheibe der Pendelmassentragereinrichtung be
zeichnet wird, Da der AuBendmchmesser del' BLlnde 
etvvas kleiner als der Innendurchmesser des zugello
rigen Langloehs in del' Pendelrnassentragereinrich
tung ist, kennen die Laufrollen bei del' Montage mit 
den Bunden durch das zugehorige Langloch in del' 
Pendelmassentragereinrichtung hindurcll gesteckt 
werden, Oa der Innendurchmesser der Durchgangs
locher in den Pendelma.ssen kleiner als derAuBen
durchmesser del' Bunde der Laufrollen ist, wird ein 
Herausfallen der Laufrolien nach der Montage der 
Pendelrnassen sicr1er verhindert. Die Pendelrnassen 
werden durch die Stufenbolzen in axialer Richtung fi
xiert, indem die freien Enden der Stufenbolzen die 
zugeh6rigen Pendelmassen nietartig umgreifen,. wie 
zum Beispiel in ~ angedeutet ist. 

[00521 In Fig, 12 ist ein Teil eines Antriebsstrangs 
101 eines Kraftfahrzeugs dargestel!t. Zwischen einer 
Antriebseinheit 103, insbesondere €liner Brennkraft
maschine, von der eine Kurbelwelle 104 ausgeht, 
und einem Getriebe 105 ist eine Kupplung1 06 ange
ordnet. Zwischen die Antriebseinheit 103 und die 
Kupplung 106 ist €line Drehschwingungsdampfungs
einrichtung 107 geschaltet. Bei der Drehschwin~ 
gungsdampfungseinrichtung 107 handelt es sieh um 
ein Zweimassenschwungrad, das auch als Torsions
schwingungsdampfer bezeichnet wird, 

[00531 Die Kurbelwelle 104 der Brennkraftmaschine 
103 ist uber Schraubverbindungen fest mit einer flex 
plate 109 verbunden, Die flex plate 109 dient dazu, 
ein Eingangsteil110, das auch als Prirnarteil bezeich~ 
net wird, eines aufSeren Schwingungsdampfers 111 
drehfest, aber axial begrenzt bewegbar mit der Kur
belwelle 104 del' Brennkraftmaschine 103 zu verbin
den. Radial innerhalb des auBeren Drehschwin~ 

gungsdampfers 111 ist ein innerer Drehsehwingungs
darnpfer 112 angeordnet. Ein Ausgangsteil 114 des 
inneren Drehschwingungsdampfers 112 ist mit Hilfe 
von Nietverbindungen 116. von denen in Fig. 12 nm 
eine sichtbar ist, fest mit einer Sekundar~ 

schwungscheibe 118 verbunden, Das Ausgangsteil 
114 des inneren Drehschwingungsdampfers 112 wird 
aLJch als Sekundarteil bezeichnet Die Sekundar
schwungscheibe 118 geht radial auBen in eine Ge~ 
gendruckplatte 120 del' Kupplung 106 iJber. Zwi~ 

sehen der Gegendruekplatte und einer Druckplatte 
121 der Kupplung 106 sind in bekannter Art und Wei
se Reibbelage 124 einer Kupplungsscheibe 125 ein~ 
klernmbar. Die Kupplungsscheibe 125 ist unter Zwi~ 
sehensehaltung eines Orerlschwingungsdampfers 
127 mit einer Kupplungsnabe 128 gekoppelt. Die 
Kupplungsnabe 128 wiederum ist drehfest mit einer 
Getriebeeingangswelle 130 des Getriebes 1 05 ver~ 
bllnden, 

[00541 In axialer Richtung zwischen del' Dreh~ 

schwingungsdampfungseinrichtung 107 und der 
Kupplung 106 ist eine Fliehkraftpendeleinrichtung 
133 angeordnet. Die FI.iehkraftpendeleinrichtung 133 
umfasst €line Pendeirnassentragereinrichtung 134, 
an der radial aul1en, wie bei dem in den Ei.s..,..1 bis 
E.i~h 1:1 dargestellten Ausflillrungsbeispiel, Pendel
massen 135 bis 138 begrenzt bewegbar angebracht 
sind, Die Pendelmassentragereinnchtung 134 ist ra~ 
dial innen mit Hilfe der Nietverbindungen 116 zwi~ 
sellen dern Ausgangsteil 114 des inneren Oreh
schwingungsdampfers 112 und der Sekundar
schwungscheibe 118 eingeklernrnt 

[0055] In den fiSh 13. bis Fig,. 15 sind ahnlidle Oreh
momentllbertragungseinrichtungen wie in Fig. 12 
dargestellt. Zm Bezeichnung gleicher Teile werden 
gleiche Bezugszeichen verwendet Um Wiederholun~ 
gen zu vemleiden, wird auf die vorangegangene 8e
schreibun9 derFig. 12 verwiesen. 1m Foigenden wird 
nur auf die UnterseYliede zwischen den einzelnen 
AusfOhrungsbeispielen eingegangen 

[0056] In Fig. 13ist die Kupplung (106 in Fig. 12) 
weggelassen, Die Fliehkraftpendeleinridltung 133 ist 
mit Hilfe der Nietverbindungen 116 an einem Naben
teil140 befestigt. Eine Getriebeeingangswelle 141 ist 
in bekannter Art llnd Weise zum Beispiel mit einem 
CVT-Getriebe gekoppelt Die Fliehkraftpendeleinrich
tung 133 kann auch in Verbindllng mit einem Doppel
kupplungsgetriebe eingebaut werden, 

[00571 In Fig. 14 ist eine Drehmornentlibertra
gungseinrichtung mit einem Kllpplungsdeckel 144 
dargestellt, an dem radial auBen eine Fliehkraftpen
deleinriclltun9 146 angebracht 1st Der Aufbau und 
die Funktion der Fliehkraftpendeleinriehtllng 146 
werden im Foigenden anhand der Fig. 16 bls Fig, 23 
naher erlauterL 

[00581 In Fig. Hi ist eine Drehmornentlibertra
gungseinrichtung dargestellt, bei der im Vergleich zu 
dem in Fig, 12 dargestellten AusfUhrungsbeispiel an
stelle des inneren Drehschwingungsdampfers (1121n 
Fig. 12) an einem Ausgangsteil 150 des auBeren 
Drehschwingungsdampfers 111 Pendelmassen 151 
bis 154 bewegbar angebraerlt sind, Das Ausgangsteil 
150 des auBeren Drehschwingungsdampfers111 bH
det die Pendelrnassentrageinrichtllng, Das AllS~ 

gangsteil 150 bildet zusammen mit den Pendelmas~ 
sen 154 eine Fliehkraftpendeleinricfltung 155, die 
analog zu der in den Fig. 1 bis Fig. 11 dargestellten 
Fliehkrafipendeieinrichtung gestaltet ist 

[0059] In fig. 16 ist die Fliehkraftpendeleinriehtung 
146 aus Fig. 14 in Alleinstelillng In der Draufslcht 
dargestellt. Die Fliehkraftpendeleinrichtung 146 um~ 
fasst eine Pendelmassentragereinrichtung 242, an 
der drei Pendelrnassen 244 bis 246 bewegbar ange
bracht sind. Die Pendelmasse 245 1st in ahnlicher Art 
und Weise wie bei dern in den Fig. 1 bls Fig. 11 dar~ 
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gestellten AusfUhrungsbeispiel mit Hilfe €lines Stu~ 
fenbolzens 248. mit Hilfe von urnrnantelten Stufen
bolzen 249, 250 und mit Hilfe von zwei Laufrollen 
251. 252 bewegbar an der Pendelmassentragerein~ 
richtung 242 gellalten, 

[0060} In den Fig. 17 bis Fig. 19 sieht man, wie die 
Fliehkraftpendeleinrichtung 146 in radialer Richtung 
zwischen einem Kupplungsdeckel 254 und einer 
Kupplungsglocke 255 angeordnet ist 

[0061J In Fig.20 ist die Pendelmassentragerein~ 
richtung 242 in Alleinstellung dargestellt. In Fig. 21 ist 
die Pendelmasse 245 in AllelnsteHung dargestellt. In 
Fig. 22 ist der Stufenbolzen 249 in Alleinstellung dar
gestellL Der Stufenbolzen 249 umfasst einen Mitten~ 
abschnitt 260, von dem sich in entgegengesetzten 
Richtungen zwel kreiszylinderforrnige Abschnitte 
261, 262 erstrecken. Der Mittenabschnitt 260 weist 
einen grof1eren Auf1endurchrnesser als die kreiszy
linderf6rmigen Abschnitte 261,262 auf. .AuBerdem ist 
der MittenabschniU 260 mit einer Ummanteiling 264 
aus einem elastischen, dampfenden Kunststoffmate~ 
rial versehen. 

[0062] In Fig. 23 ist die Laufrolle 251 in Alleinstel
lung dargestellt Die Laufrolle 251 weist, wie dem in 
den ~ bis fiQ, :!:l dargestellten Ausfi..ihrungsbei
spiel zwei Bunde 268, 269 auf. Die Laufrollen, die 
Stufenbolzen, die Pendelmassen und die Pendel
massentragereinrichtung Ilaben bei dem in den 
Figt 16 bis Fig. 23 dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
die gleiche Wirkung und Funktion wie bei dem in den 
Fig. 1 bis Fig. 11 dargestellten Ausfi..ihrllngsbeispiel. 

Bezugszeicf1enliste 

1 Fliehkraftpendeleinrichtung 
2 Pendelmassentragereinrichtung 
4 Kreisnngscr1eibe 
6 radialer Ansatz 
7 radialer Ansatz 
11 Pendelmasse 
12 Pendelmasse 
13 Pendelmasse 
14 Pende!rnasse 
21 Pendelmasse 
23 Pendelmasse 
25 Laufrolle 
26 Laufrolle 
27 La ufba.hn 
28 Laufbahn 
30 Stufenbolzen 
31 Stufenbolzen 
32 Stufenbolzen 
33 AllfbrLlch 
35 Laufrolle 
36 Laufrolle 
37 La ufba.hn 
38 Laufbahn 

40 
41 
42 
44 
45 
46 
48 
49 
50 
51 
53 
54 
55 
56 
57 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
70 
71 
72 
74 
75 
76 
78 
79 
81 
82 
83 
85 
86 
87 
89 
92 
93 
101 
103 
104 
105 
106 
107 
109 
110 
111 
112 
114 
116 
118 
120 
121 
124 
125 
127 
128 
130 
133 
134 

Stufenbolzen 
Stufenbolzen 
Stufen bol.zen 
axiales Anlaufelement 
axiales Anlaufelement 
axiales An!aufelement 
Bolzen 
Bolzenk.opf 
Bolzen 
Bolzenkopf 
Du rchgangsloch 
DLI rchgangsloch 
Durchgangslocll 
Durchgangsloch 
Du rchgangsloch 
Anlaufelernent 
An la ufelement 
Bolzen 
Anlaufkopf 
Bolzen 
Anlaufkopf 
Durchgangsloch 
Ou rchgangsloch 
Du rchgangslocr1 
Durchgangsloch 
Durchgangsloch 
Ou rchgangsloch 
Bund 
Bund 
M ittenabschnitt 
kreiszylinderformiger Abschnitt 
k.reiszylinderformiger Abschnitt 
rvi ittenabschnitt 
kreiszylinderf6rrmger Abschnitt 
kreiszylinderformiger Abschnitt 
Urn manteiling 
An la ufelement 
An la ufelement 
Antriebsstrang 
Antriebsein heit 
Kurbelwelle 
Getriebe 
Kupplung 
Drehschwi ngungsda rnpfu ngsei nnchtu ng 
flex plate 
Eingangsteil 
auB-ere Drehschwingungsdampfer 
innere Drehsd1wingungsdarnpfer 
Ausgangsteil 
Nietverbindung 
Sekundarschwungscheibe 
Gegendruckplatte 
Druck.platte 
Reibbelage 
Ku ppl ungsscheibe 
Drehschwi ngungsda rnpfer 
Kupplungsnabe 
Getriebeeingangswelle 
Fliehkraftpendeleinrichtung 
Pendelmassentragereinrichtung 
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135 Pende!masse 
136 Pendelrnasse 
137 Pende!masse 
138 Pende!masse 
140 Nabenteil 
141 Getnebeeingangswelle 
144 Kupplungsdecke! 
146 Fliehkraftpendeleinrichtung 
150 AusgangsteH 
151 Pendelrnasse 
152 Pende!masse 
153 Pende!masse 
154 Pende!masse 
155 Fliehkrafipendeleinrichtung 
242 Pende!massentragereinrichtung 
244 Pende!masse 
245 Pende!masse 
246 Pendelmasse 
248 Stufenbolzen 
249 ummantelter Stufenbolzen 
250 ummantelter Stufenbolzen 
251 Laufrollen 
252 Laufrollen 
254 KupplLlngsdeckel 
255 Kupplungsg!ocke 
260 Mittenabschnitt 
261 kreiszylinderformiger Abschnitt 
262 kreiszylinderfonniger Abschnilt 
264 elastische Ummantelung 
268 Bund 
269 Bund 

Patentanspruche 

1. DrehrnomentUbertragungseinrichtung im An~ 

triebsstrang (101) eines Kraftfahrzeugs zm Drehrno
mentObertragung zwischen einer Antriebseinheit 
(103), insbesondere einer Brermkraftrnaschine, mit 
einer Abtriebswelle (104). insbesondere einer Kur~ 
belwelle, Lind einem Getriebe (105) mit mindestens 
einer Getriebeeingangswe!le (130), mit einer Flieh
kraftpendeleinrichtung (1; 133; 146; 155), die rnehre
re Pendelmassen (11-14,21,.23; 135-138; 151-154) 
umfasst, die mit Hilfe von Laufrollen (25, 26, 35, 36: 
251) an einer Pende!massentragereinrichtung (2; 
242) reiativ zu dieser bewegbar angebracht sind, und 
mit mindestens einer Kupp!ungseinrichtung (106) 
und/oder mit mindestens einer Drehschwingungs¥ 
dampfungseinrichtung (107), dadurch gekennzeich
net. dass die Laufrollen (25, 26, 35, 36; 251) jeweils 
mindestens einen Bund (18, 79; 268, 269) aufvlieisen, 
der unter Fliehkrafteinwirkung auf die Pendelmasse 
(11~14, 21, 23; 135~138; 151~154) in axialer Rich
tung zwischen der Pende!masse (11-14, 21, 23; 
135-185; 151-154) und der Pendelmassentragereill
richtung (2: 242) angeordnet ist. 

2, DrehrnomentObertragllngsemrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
Bund (78, 79; 268, 269) in radia!er Richtung nach all¥ 

Ben hin verjlingt 

3. DrehmomenWbertragungseinrichtung nach ei
nem der vorhergehenden Anspruclle, dadurch ge¥ 
kennzeichnet dass die Laufrollen (25, 26; 251, 252) 
jeweils in einer Aussparung (54,56) angeordnet sind, 
die in der Pendelmassentn§gereinrichtung (2; 242) 
ausgespart Lind deren Abrnessungen In radialer 
Richtung des Bundes (78, 79; 268, 269) groQ.er als 
der Auf1endurchrnesser des Bundes sind, 

4, Drehmomentobertragungseinrichtung nach ei¥ 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge
kennzeichnet, class die Enden der Laufrolien (25, 26; 
251, 252) jeweils in einer Ausnehmung (27, 28) der 
Pendelrnassen (11) angeordnet sind, deren Abmes¥ 
sungen in radialer Richtung des Bundes (78, 79) klei
ner als der Au f1endurchmesser des Bundes sind, 

5, Dreilmomentl.ibertragungseinricrltung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da
durch gekennzeichnet, dass die Bewegung der Pen
delrnassen (11-14, 21 ,23; 135-138; 151-154) relativ 
zu der Pendelmassentragereinrichtung (2; 242) 
durch mindestens ein Anschlageiernent (31,32; 249) 
begrenzt ist, das in Umfangsrichtung, zumindest tell
weise, elastisch beziehungsweise dampfend ausge
bildet ist 

6. Drehmomentubertragungseinrichtung nach 
Anspruch 5, dadllrch gekennzeicrmet. dass das An
sch!agelement (31, 32; 249) von einem Stufenbo!zen 
gebildet wird, dessen Enden Jeweils In einer Pendel
masse (11: 245) aufgenommen sind und der zwi
schen seinen Enden einen Mittenabscilnitt (85; 260) 
aufv.leist. der mit einemelastischen beziehungsweise 
dfhnpfenden Material (89; 264) umrnantelt ist. 

7. Dreilmornentlibertragungseinricrltung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere 
nach einem dar vorhergef1enden Ansprliche, da
durch gekennzeichnet, dass an den Pendelmassen 
(11, 21) und/oder der Pendelmassentragereinricll¥ 
tung mindestens ein axiales Anlaufelement (60, 61) 
angebracht ist 

8. Drehmornentubertragungseinrichtung nach ei¥ 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge
kennzeichnet, dass das axiale Anlaufelernent (60, 
61) von einem Kunststoffstopfen mit einem Kopf (63, 
65) gebildetwird, der so an der Pendelmasse (21,11) 
angebracht 1st, dass der Kopf in axia!er Richtung zu
rnindest teiiweise zwiscrlen der Pendelrnasse (21, 
11) und der Pendelrnassentragereinrichtung (2) an
geordnet ist 

9, DrehrnomentObertragllngseinrichtung nach ei
nem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge
kennzeichnet dass die Fliehkraftpendeieinrichtung 
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(133) in axialer Richtung zwischen der Kupplungsein~ 
richtung (106) und der Drehschwingungsdampfungs
einrichtung (107) 8ngeordnet ist 

10. DrehmomentDbertragungseinridltung n8ch 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich
net, dass die Fliehkraftpendeleinrichtung (146) an ei
nem Kupplungsdecke! (144) der Kupplungseinrich~ 
tung (106) angebracht ist. 

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 13 
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Fig. 14 
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The invention relates to a p(w,'e, transmission apparatus" in partic:ular to the power transmission between a prime mover and an 
output, a comprising absorber arral1genwnt with at least two dampers swltchable in series and an number of revolutions-adaptive 
T;iger- The Invention is characterised in that of the number of revolutlons~adaptive Tilger at least in a force river direction over the 
absorber arrangement beh-veen the dampers arranged is. 
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Beschreibung 

[0001} Die Erfindung betrlfft eine Kraftllbertragungs
vorriehtung, insbesondere Zl!r LeistungsubertragLmg 
zwischen einer Antriebsmaschine und einem Abtrieb, 
urnfassend €linen Eingang und einen Ausgang und 
eine zwischen Eingang und Ausgang angeordnete 
Darnpferanordnung mit zumindest zwei in Reihe 
sehaltbaren D.ampfern und einem drehzahladaptiven 
Tilger. 

[0002J Kraftubertragungsvorrichtungen in Antriebs¥ 
strangen zwischen einer Antriebsmaschine und ei¥ 
nem Abtrieb sind in unterschiedlichster Ausflihrung 
aus dem Stand der Technik bekannt. Wird als .An
triebsrnaschine eine Verbrennungskraftmaschine 
eingesetzt, tritt an der Kurbelwelle €line die Rotations¥ 
bewegung uberlagernde Drehbewegung auf, deren 
Frequenz sieh mit der Drehzahl der Welle andert Zur 
Reduzierung werden Tilgeranordnungen eingesetzt 
Bei diesen handelt es sieh um eine Zusatzmasse, die 
i.iber €lin Federsystern an das Schwingungssystem 
angekoppelt ist Die Wirkungsweise des Sehwin
gungstilgers beruht darauf, dass bei €liner bestirnm¥ 
ten Erregerfrequenz. die Hauptmasse in Ruhe ver
bleibt wahrend die Zusatzmasse €line erzwungene 
Schwingung ausfllhrt Da sich die Erregerfrequenz 
mit der Drehzahl der Antriebsmaschine andert wah¥ 
rend die Eigenfrequenz des Tilgers konstant bleibt, 
tritt dieser Tilgungseffekt Jedoch nur bei einer be~ 
stlmmten Drehzahl ein. Eine derartige Anordnung ist 
beispielsweise aus der Druckschrift DE 102 36 752 
A 1 vorbekannt. Bei dieser steht die Antriebsmaschi
ne i.iber rnindestens €lin Anfahrelement, insbesonde~ 
re elne Kupplung oder elnen hydrodynamischen 
Drehzat1I-!Drehrnornentwandler mit einem oder meh¥ 
reren Getriebeteilen in Verbindung. Dabel ist ein 
sehwingungsfahiges Feder-Masse¥System nicht in 
Reihe mit dem Antriebsstrang verbunden, sondern 
befindet sid) in Parallelschaltung zu diesero, wo¥ 
dUfeh die Elastizitat des Antriebsstranges nicht be¥ 
eintrachtigt wird. Dieses schwingungsfat1ige Fe
der-Masse-System fungiert als Tilger. Dieser ist ge
mar., einer besonders vorteilhaften Ausfi.ihrung in 
Verbindung mit der WandlerOberbruckungskupplung 
zur Vermeidung etwalger Kraftst6Be beirn Schliel1en 
der Wandleruberbruckungskupplung diese, zugeord
net Gernal1 einer Weiterbildung ist es ferner vorge¥ 
sehen, dem Anfahre!ement €linen Torsionsdampfer 
mit zwei Torsionsdarnpferstufen nachzuschalten. wo
bei diese, sich im Kraftfluss des Antriebsstranges be
findet. Dabei wird das Feder¥Masse¥System zwi¥ 
sehen der ersten Torsionsdampferstufe und der zwei¥ 
ten Torsionsdarnpferstufe angeordnet wodurch sich 
ein besonders gutes Obertragungsverhalten ergeben 
soil. Das Feder-Masse¥System kann i.iber €line ver¥ 
anderliehe Eigenfrequenz zur Nutzung in einem brei¥ 
teren Frequenzband verfOgen, wobei diese Gber eine 
Steuerung oder Regelung beeinf1ussbar ist 

(0003] Aus der Druckschrift DE 197 81 582 T1 ist 
ferner eine Kral'tDbertragungsvorridltung vorbe
kannt, die eine Flussigkeitskupplung u rnfa sst, und 
€line Einrichtung zur OberbrucKung dieser, wobei 
eine Mechanisrnenanordnung vorgesehen ist, die der 
Steuerung der Relatiwerdrehung zwischen der Ein
gangs- und Ausgangseinrichtung der Leistungsllber
trag u ngsein riehtu ng dienL 

[0004] Um die Wirkung einer Erregung uber einen 
breiten, vorzugsweise den gesamten Drehzahlbe
reich einer Antriebsrnaschine zu tilgen, werden ent¥ 
sprechend DE 198 31 160 A 1 drehzahladaptive 
Schwingungstilger in Antriebsstrangen vorgesehen, 
die llber einen groi1eren Drehzahlbereieh Oreh
schwingungen, idealerwelse uber den gesarnten 
Drehzahlbereich der Antriebsmascnine Wgen kon¥ 
nen, indern die Eigenfrequenz proportional zur Dreh
zahl ist. Diese arbeiten nach dem Prlnzip eines Kreis
beziehungsweise Fliehkraftpendels irn Fliehkraftfeld, 
welches in bekannter Weise bereits zur Tilgung von 
Kurbelwellenschwingungen fUr Verbrennungskraft
rnascllinen genutzt wlrd. Bei diesem sind Tragneits
massen urn eine Rotationsacllse pendelnd gelagert. 
die bestrebt sind, bei Ein.leitung einer Drehbewegung 
diese in grol1tmoglichern Abstand zu urnkreisen. Die 
Drellschwingungen fOhren zu einer pendelnden Re
lativbewegung der Traglleitsrnassen. Dabei sind un¥ 
terschiedliehe Systerne bekannt, bei denen sich die 
Tragheitsmassen relativ zur Drehrnornenteinleitungs
achse rein translatorisch auf einer kreisformigen 8e
wegungsballn bewegen oder aber wie gernal1 DE 
198 31 160 A 1, bei 'vveleher die Bewegungsbahn ei
nen Kri.immungsradills aufweist. der sieh mit zuneh
mender Auslenkung der Tragheitsmasse aus der 
mittleren Position wenigstens abscrlllittsweise an¥ 
dert. 

[0005] Eine Anfahreinheit. umfassend einen nydro
dynamiscflen Drehzahl-/Drehrnomentwandler sowie 
eine Einrichtung zur UberbrOckung der Leistungsu¥ 
bertragung l.iber den hydrodynarnischen Dreh
zahl-/Drehmornentwandler ist aus der Drucksehrlft 
DE 199 26 696 A 1 vorbekannt. Diese umfasst we¥ 
nigstens eine Zusatzmasse, deren Schvverpunkt in 
Abhangigkeit von einer relativen Stellung der Getrie
beelemente, bezogen auf eine Drehachse des Mo
mentenlibertragllngswegs radial verlagerbar isL 

[0006] AllS der Oruckschrift DE 10 2006 028 556 A 1 
ist eine Drehmomentllbertragungsrichtung im An
triebsstrang eines Kraftfahrzeuges zur Drehrnoment¥ 
UlJertragung zwischen einer Antriebsmaschine und 
einem Abtrieb vorbekannt, die neben einer schaltba
ren Kupplungseinrichtung mindestens eine Oreh
schwingungsdampfllngseinrichtung umfasst. Dieser 
ist eine Fliehkraftpendeleinrichtung zugeordnet, die 
mehrere Pendelrnassen aufweist, die mit Hilfe von 
Laufrollen an der Pendelmassentragereinriehtung re
lativ zu dieser bewegbar angelenkt sind, 
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[0007] H§uflg flnden Mellrfachdampfer in Krafti.lber~ 
tragungseinheiten Verwendung, die insbesondere in 
einzelnen Drehzahlbereichen wirk.en und auf diese in 
optimaler Weise abstimmbar sind. Jedoch ist es auch 
mit diesen ohne erheblic!len gesonderten Aufwand 
und zum Tell auch bauraurnbedlngt nicht meglieh, 
den gesamten Drehzahlbereich einer .Antriebsma
sehine befriedigend hinsichtlich der Schwingungs~ 
darnpfung abzudecken. 

[0008} Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu
grunde, eine KraftLibertragungsvorrichtung der ein~ 
gangs genannten Art, insbesondere eine Krafti.lber~ 
tragungsvornchtung mit einer Mehrfaehdarnpferan
ordnung, umfassend zumindest zwei in zumindest ei
ner Kraftflussrichtung betrachtet in Reihe geschaltete 
Dampfer weiterzuentwickeln, urn Drehungleichf6r~ 

rnigkeiten in der KraftObertragungsvorrichtung Ober 
den gesamten Betriebsbereich der Antriebsmasclline 
zu verringern oder ganz abzubauen. 

[0009] Die erfindungsgemal1e Losung ist durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 charakterisiert. Vorteil
hafte Ausgestaltllngen sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. 

[0010} Eine erflndungsgemaf!. ausgemhrte Krafti.l
bertragungsvornctltung, insbesondere zur Leistungs
i.ibertragung zwischen einer Antriebsmaschine und 
einem Abtrieb, umfassend eine Dampferanordnung 
mit zumindest zwei in Reihe schaltbaren Dampfern 
und einern drehzahladaptiven Tilger ist dadurch ge
kennzeichnet, dass der drehzahladaptive Tilger zu
mindest in einer Kraftflusslichtung tiber die Dampfer~ 
anordnung zwischen den Dampfern angeordnet ist 

[00111 Unter einem drehzahladaptiven Tilger ge
mar., der Erfindung wird dabei eine Einrichtung ver~ 
standen, die kein Drehmoment i.ibertragt, sondern 
geeignet ist, Erregungen tiber einen sehr breiten Be
reich, vorzugsweise den vollstandigen Drehzahlbe~ 
reich einer Antnebsrnaschine zu Ulgen. Die Eigenfre
quenz eines drehzahladaptiven Tilgers 1St proportio
nal zur Drehzahl, insbesondere der Drehzahl der an~ 
regenden Maschine. 

[0012} Die erfindungsgemaf!.e L6sung ermoglicht 
insbesondere in einer Kraftflussrichtung, welche vor~ 
zugsweise immer im Hauptarbeitsbereich genutzt 
wird, eine Reduzierung oder Verrneidung der Einlei
tung von Drehungleiehf6rmigkeiten in den A.ntriebs
strang. Ferner kann das gesamte Dampfungssystem 
bessel' an die zu tilgenden Drellsc!lwingungen ohne 
erhebliche zusatzhclle Modifikationen der einzelnen 
Dampfer angepasst werden. 

[0013] Die KraftLibertragungsvorrichtung kann ver~ 
schiedenartig ausgefUhrt sein. Gemai1 einer beson
ders vorteilhaften Ausgestaltung handelt es sieh um 
eine kombinierte A.nfahreinheit, die auch als Multi~ 

fllnktionseinheit zum Einsatz gelangen kann. Diese 
urnfasst eine hydrodynamische Komponente, mit zu
rnindest einem als Purnpenrad fungierenden Primar
rad und einern als Turbinenrad fungierenden SekL!n~ 
darrad. die einen Arbeitsraum miteinander bilden, 
wobei das Turbinenrad wenigstens rnittelbar drehfest 
mit dem Ausgang der Kraftl.lbertragungsvorrichtung 
verbunden ist und die Kopplung uber zurnindest ei~ 
nen Dampfer der Dampferanordnung erfolgt, wobei 
der drehza!l!adaptive Tilger wenigstens mittelbar 
drehfest mit dem Sekundarrad verbunden ist. Dar Be
griff ~wenigstens mittelbar" bedeutet, dass die Kopp~ 
lung entweder direkt erfolgen kann, frei von der Zwi~ 
sc!lensc!laltung weiterer Obertragungselernente 
oder aber indirekt dureh Kopplung mit weiteren Uber
tragungselementen bezie!1ungsweise uber diese. 

[0014] Dureh die Zuordnung des drehzahladaptiven 
Tilgers zum Turbinenrad kann dieses aufgrund der 
Anbindllng des Turbinenrades an den Antriebs
strang, insbesondere die Dampferanordnung vor
zugsweise in allen Betriebszustanden wirksam sein, 

[00151 Gemaf5 einer besonders vorteilhaften Aus
flihrung ist der drehzahladaptive Tilger direkt drehfest 
mit dem Sekundarrad verbunden. Dadurcl1 sind An
ordnungen moglich, die unabhangig von der Dampfe
ranordnung realisiert werden kennen, aufgrund del' 
Kopplung des Sekundarrades mit der Dampferanord
nung wird jedoch die Wirkung nicht beeintrachtigt 

[00161 Gemaf5 einer weiteren AusfOhrung ist del' 
drehzahladaptive Tilger mit einem Dampfer der 
Darnpferanordnung verbunden, Durch diese AusfUh
rung ist eine unmittelbare Zuordnung zum Damp
fungss)lstern rneglich. Dabei kann die Kopplung di
rekt mit einem Element eines Dampfers erfoigen, das 
direkt drehfest mit dern Sekundarrad verbunden ist 
oder aber einem Element des anderen Dampfers, 
das mit dem drehfest rnit dem Sekundarrad verbun
denen Dampferelement des einen Dampfers verbun~ 
den ist. Dadurch ergeben sich verschiedene Anord
rlungsmoglichkeiten fOr den drehzahiadaptiven TlI
ger, wobsi in Abhangigkeit der Bauraumgegebenilei~ 
ten die optimalste Anordnung auswahlbar ist, ohne 
die Funktion zu beeintraclltigen, 

[0017] Der drehzahladaptive Tilger kann als separat 
vormontierbares Bauteil ausgefUhrt werden. Der 
drehzahladaptive Tilger kann dadureh mit standardi
sierten Komponenten ohne die Erforderlichkeit von 
deren Modifizierung kombiniert werden, Ferner ist sin 
einfac!ler Austauschgegeben. Der drehzahladaptive 
Tilger kannferner auf Halde vom)ontiert lind gelagert 
werden. 

(0018] Gemaf!. einer zweiten Ausflihrung wird der 
drehzahladaptive Tilger beziellungsweise Bestand
teile von diesem, insbesondere der Trngheitsmas
sentragereinrichtung als Bestandteil eines der An~ 
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schlllsselemente ausgeblldet. wobei das Anschluss~ 
element entweder von einem Element eines Darnp
fers der Dampferanordnung oder aber bei direkter 
Ankopplung an das Sekundarrad beziehLlngsweise 
Turbinenrad vom Turbinenradgebildet wird. Diese 
AusfUt1rung ist zwar durch die erforderliche Modifika
tion del' entsprechenden Anschlusselemente charak
terisiert, Jedoch wird dadurch insbesondere in axialer 
Richtung in Einbaulage, vom Eingang zum Al.lsgang 
betrachtet Bauraum gespart. da der drehzahladapti
ve Tilger nicht mehr als separates Element zwischen 
anderen Elementen angeordnet werden muss. 

[0019] Bei separater Ausflihrung des drehzahladap
tiven Tilgers kann dieser bei der Integration uber Be
festigungselernente mit den Anschlusselementen 
verbunden werden, die ohnehin vorhanden sind, in~ 

dem der AnschlLlssbereich des drehzahladaptiven 
Tilgers in den Befestigungsbereidl zwischen An
schlusselementen gelegt wird und vorzugsweise die 
ohnehin erforderlichen Befestigungselemente zur 
Ankoppelung des Tilgers genutzt werden. 

[00201 BezQglictl der Ausbildung der einzelnen 
Dampfer selbst besteht eine Vielzah! von Meglichkei
ten. Die Dampferanordnung ist, wie bereits ausge
fullrt, zumindest in einer Kraftflussrichtung als Rei
hendarnpfer ausgebi!det. Ole einzelnen Dampfer der 
Dampferanordnung kennen wiederum als einzelne 
Darnpfer oder aber als Reihen~ oder ParaUetdampfer
teilanordnungen ausgefOhrt seln. Dadurc!l kennen 
die einzelnen realisierbaren Darnpfungsstufen hin
sichtlich der mit diesen erzielbaren Dampfungskenn
linien weiter beeinflusst werden, und so gegebenen
falls auf bestimmte Erfordemlsse optimaler abge
stimrnt werden, 

[0021] Bezuglich der Anordnung dar Darnpfer be
steht eine Mehrzahl von tv16glichkeiten Diese Meg
lichkeiten sind jedoch wiederum abhangig von der 
konkreten Ausgestaltung de, einzelnen Dampfer. Da~ 
bei wird zwischen der Anordnung in funktionaler und 
in r8l1mlicher Richtung unterschieden. In raumlicher 
Richtung, insbesondere in axialer Richtung zwischen 
dem Eingang und dem Ausgang der Kraftlibertra~ 
gungsvorrichtung betractltet, kann die raumliche An
ordnung der Dampfer zueinander innerhalb del' 
Darnpferanordnung in axialer undloder radialer Rich~ 
tung versetzt zueinander erfolgen. Vorzugsweise 
werden irnmer In radia!er Richtung versetzte Anord
nungen gew§hlt, da hier eine optimalere Bauffill
mausnutzung durch die Clberdeckte Anordnung m6g~ 
lich ist. Ferner entstehen durch die versetzte AnOfd~ 
nung in radialer Richtung 1m Bereich des Aul1enurn
fanges des einen Oampfers in der Verlangerung in ra
dialer Richtung des zweiten Dampfers betrachtet 
Zwischenraume, die idealerweise fUr die Anordnung 
des drehzahladaptiven Tilgers genutzt werden kon
nen und somit eine platzsparende Anordnung ermeg
lichen. 

(0022] Rein funktional kann zumindest einer der 
Darnpfer konkret in einem der Leistllngszweige an
geordnet sein, ohne im anderen Leistungszweig als 
elastische KlIpplLmg zu wirken. In diesem Fall flln~ 

giert der Dampfer dann im anderen Leistungszweig 
als reiner Tilger. Diesbezuglidl werden zwei AusfUh
rungen unterschieden, wobei die erste durch die An
ordnung des in Kraftflllssrichtung ersten Dampfers im 
Kraftfluss vom Eingang ZLlm Ausgang betrachtet, im 
mechanischen Leistungszweig dlarakterisiert ist, 
wahrend im zweiten Fall die Anordnung im hydrody
narnischen Leistungszweig erfolgt. Der zweite Damp~ 
fer der Dampferanordnung ist dann beiden Zweigen 
funktional zwar in Reihe nadlgeschaltet, jedoch als 
Tilger wirksam. Oadurch ist in Kraftflussr!chtung vom 
Eingang zum Alisgang betrachtet. imrner ein Damp~ 
fer wirksam. Diesem wird, gemalt. einer besonders 
vorteilhaften AusfUhrung aucll der drehzarlladaptive 
Tilger zugeordnet. 

(0023] Die AusfOhrung des drehzahladaptiven TiI
gers selbst kann vielgestaltig erfolgen. Allen AusfUh
rllngengerneinsamist, dass diese durch eine Trag
heitsmassentragereinrichtung charakterisiert sind. 
die sich in radialer Richtung erstreckt, wobei die Er
streckung als ebenes Sd1eibenelement oder aber als 
ein entsprechend geformtes Bautei! enolgen kann. 
Dieses ist Imaxial zm Rotationsadlse der KraftUber
tragungsvorrichtung angeordnet. Urn diese sind an 
der Tragheitsmassentragereinrichtung Tragheits
massen pendelnd gelagert, vvobei vorzugsweise je
weils beidseitig der Tragheitsrnassentragereinrich
tung entsprechende Tragheitsmassen frei von Ver
satz zueinander angeordnet sind, Dlese pendelnd 
ge!agerten Tragheitsrnassen erfahren unter dem 
Fliehkrafteintluss eine Auslenkung in radialer Rich
tung .. Das GfLlndprinzip des drehzahladaptiven TiI
gers, welcher wie ein Fliehkrafipendel funktioniert. ist 
dabei durcll die pendelnd gelagerten Massen an der 
Tragheitsmassentragereinricr1tung charakterisiert. 
Diese kennen durch Zusatzmaf1nahmen weiter modi
fiziert werden, beispielsweise zur Verbesserung der 
Gerauschentwicklung oder Erweiterung ihres mogli
chen Wirkungsbereiches, Derartige AusfUhrungen 
sind Ilinlanglich aus dem Stand der Technik bekannt, 
weshalb hier im Einzelnen auf die Alisbildung von 
Fliehkraftpendeln nicht weiter eingegangen wird. 

(0024] Drehzahladaptive Tilger kennen dabei raum
lich vor der Darnpferanordnung, hinter der Dampfer
anordnung zwischen den einzelnen Oarnpfern der 
Darnpferanordnung angeordnet werden. Jede dieser 
Anordnungen kann im Hinblick auf die konkreten Ge
gebenheiten von besonderer Bedeutung sein, Anord
nungen zwischen den beiden Oampfern sind jedoch 
anzustreben, lIrn hier ohnehin vorl1andenen und un~ 
ter Umstanden nicht genutzten Bauraum optimal 
ausrlLltzen Zll konnen. 

[0025] Gernal1 einer besonders vorteill1aften Aus~ 
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fOhrung ist der drehzahladaptive Tilger imrner auf die 
Ordnung der Anregung der Antriebseinheit, insbe
sondere Antriebsmaschine ausgelegt Dabei wird in 
Kraftubertragungsvorrichtungen mit hydrodynami¥ 
scher Komponente der durch den Flieh61druck verrin¥ 
gerte Fliehkrafteinfluss auf die einzeine Tragheits
masse mit berucksichtigt. Die BerOcksichtigung er
folgt durch Ausbildung und Auslegung auf eine um ei¥ 
nen Bereich zwischen 0.05 bis 0,5 hohere Ordnung 
als fUr AusfUrmmgen frei von diesem, d, h, im Trocke
nen wirkenden Tilgern. 

[00261 Die erfindungsgemaQ.e Losung wird nachfol¥ 
gend anhand von Figuren eriautert, Darin ist irn Ein
zelnen Foigendes dargestellt: 

[00271 Fig. 1a~Fig. 1d verdeutlichen in scllemati¥ 
siert vereinfachter Darstellung mogliche Grundkonfi
gurationen von KraftLibertragungsvorrichtungen mit 
funktiona!er Anordnung drer1zah!adaptiver Tilger; 

[0028] Fig. 2 verdeutlicht anhand eines Axialschnit
tes eine erste AusfUhrung einer erfindllngsgemaQ. 
a usgebildeten KraftUbertragungsvorrichtung; 

[0029] Fig. 3 verdeutlicht anhand eines Axialschnit
tes eine zweite Ausflihrung einer erfindllngsgemaQ. 
a usgebildeten KraftUbertragungsvorrichtung; 

[0030] E.W...! verdeutlicht beispie!haft eine AusfUh
rung eines drehzahladaptiven THgers in einer Ansicht 
von rechts; 

[0031] Fig. 5 verdeutlicht eine Moglichkeit del' direk
ten Kopplung des drehzahladaptiven Tilgers mit dem 
Turbinenrad; 

[0032] Fig. Sa-Fig. 6d verdeutlichen mogliche Kon
figurationen von Dampferanordnung mit Angabe del' 
Anbindungsrnogiichkeiten fUr einen drehzahladapti
ven Tilger; 

[0033} Fig. 7 verdeutlicht anhand eines Diagrarnms 
die Vorteile der erfindungsgemaQ,en L6sung gegeni..i¥ 
bel' einer AusfUhrung frei von einem drellzahladapti¥ 
ven TilgeL 

[0034] Die Fig. 1a verdeutlicht in schematisiert ver¥ 
einfachter Darstellung den Grundaufbau einer erfin¥ 
dungsgernal3. allsgefCIhrten Kraftubertragungsvor
richtung 1 zur Leistungsubertragung in Antriebsstmn
gen, insbesondere in Antriebsstrangen von Fahrzeu¥ 
gen. Die KraftObertragungsvorrichtung 1 dient dabei 
der Leistungsubertragung zwiscr1en einer Antriebs
rnaschine 100, die beispielsweise als Verbrennungs
kraftmaschine ausgefUhrt sein kann, und einem Ab¥ 
trieb 101. Die KraftObertragungsYorriciltllng 1 um¥ 
fasst dazu zurnindest einen Eingang E und zurnin
dest einen Ausgang A. Der Eingang E ist dabei we
nigstens rnitte!bar mit der Antriebsmaschine 100 ver¥ 

bunden, der Ausgang A vvenigstens mittelbar mit den 
anzutreibenden Aggregaten 101, beispielsweise in 
Form eines Getriebes .. "Wenigstens rnittelbar" bedeu
tet dabei, dass die KopplLlng entweder direkt. d. h. 
frei von weiteren zwischengeordneten Ubertragungs¥ 
elernenten ader indirektL.iber weitere Ubertragungse
lemente erfolgen kann. Die Begriffe "Eingang" und 
.,Ausgang" sind dabei in Kraftflussnchtung von einer 
Antriebsmaschine zu einem Abtrieb betrachtet in 
funktionaler Weise Zll verstellen und nicr1t auf kon
struktive DetailausfOhrungen beschrankt. 

[0035] Die KraftObertragungsvorrichtung 1 umfasst 
eine Darnpferanordnung 2, welche zwischen dern 
Eingang E und dem Ausgang A angeordnet ist. Die 
Dampferanordnung 2 umfasst zumindest zwei in Rei¥ 
he schaltbare Dampfer 3 und 4, die Dampferstufen 
bilden, sowie einen drehzahladaptiven Tilger 5. Unter 
einem drellzahladaptiven Tilger 5 '"vird dabei eine 
Vorrichtllng zum Tllgen von Drehungleichf6nl"ligkei
ten verstanden, Ober welche kelne Leistungsijbertra
gung erfolgt, sondern llber die Drehschwingungen 
Ober einen gr611eren Drehzahlbereich, vorzugsweise 
den gesarnten Drehzahlbereich, getilgt werden ken
nen, indem Tragheitsmassen f1lehkraftbedingt be
strebt sind, eine Drehrnomentelnieitllngsachse mit 
maximalem Abstand zu umkreisen. Der drehzahlad
aptive Tilger 5 wird dabei von einer Fliellkraftpendel
vorrichtung gebildet Die Eigenfrequenz des Tilgers 5 
ist proportional zllr Drehzaill des anregenden Aggre
gates, insbesondere der Antriebsmaschine 100. Die 
Oberlagerung der Drehbewegung durch Drehschwin
gungen fOhrt zu einer pendelnden Relativbewegung 
der Tragheitsrnassen, EriindungsgemaQ. ist der dreh
zahladaptive 111ger 5 im Kraftfluss in zurnindest einer 
der theoretisch rnog!ichen Kraftflussrichtungen Uber 
die Dampferanordnung 2 betrachtet zwischen den 
beiden Darnpfern 3 und 4 der Darnpferanordnung 2 
zWischengescilaltet. Neben der Dampfung yon 
SCflwingllngen i.lber die einzelnen Darnpfer 3 und 4 
arbeitet der drehzahladaptive Tilger 5 dabei bei un¥ 
terschiedlichen Frequenzen, 

[00361 Fur die Ausfuhrung der Dampfer 3, 4 dar 
Dampferanordnung 2 und deren Anbindung in Kraft¥ 
Obertragungsvorrichtungen 1 mit weiteren Kornpo
nenten bestehen eine Mehrzahl von tv16glichkeiten. 
Dabei wird insbesondere bei AlIsfliilrungen mit hy¥ 
drodynamischer Komponente 6 und Einriclltung 7 zu 
deren zumindest teilweisen UberbrUckling zwischen 
AusfUhrungen mit einer Reihenschaltung der Damp
fer 3 und 4 in ihrer Funktion als eiastiscile Kupplung. 
d. h. DrehmomentenObertragung und Dampfung in 
beiden Leistllngszweigen oder aber zumindest bei 
Leistungsubertragung Ober eine der Komponenten 
mit Reihenscha!tllng der Dampfer 3, 4 als elastische 
Kupplungen und bei LeistungsObertragung Liber die 
andere Kornponente mit Wirkung eines der Dampfer 
3 oder 4 als elastische Kupplung Lind Wirkung des 
anderen Dampfers 4 oder 3 als Tilger unterschieden. 
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[0037] Die Fig. 1 b verdeutlicnt eine besonders vor~ 
teilhafte AusfCIhrung der Kraftlibertragungsvorrich
tung 1 mit einer Dampferanordmmg 2 mit integrier
tem drehzahladaptiven Tilger 5, urnfassend zumin~ 
dest eine hydrodynamische Komponente 6 und eine 
Einrichtung 7 zur zumindest teilweisen Umgehung 
der Kraftllbertragung llber die hydrodynamische 
Komponente 6. Die hydrodynamische Komponente 6 
umfasst zumindest ein bei Kopplung mit dem Ein~ 
gang E und Kraftflussricf1tung vorn Eingang E zum 
Ausgang A als Pumpenrad P fungierendes Primarrad 
und ein wenigstens mittelbar mit dern Ausgang A 
drehfest gekoppeltes und bei Leistungsubertragung 
von Eingang E zurn Ausgang A als Turbinenrad T 
fungierendes Sekundarrad, die einen .Arbeitsraurn 
AR bilden. Die hydrodynamische Komponente 6 
kann als hydrodynamische Kupplung, welche mit 
Drehzahlwandlung arbeitet, ausgebildet sein oder 
aber in einer besonders vorteilnaften AusfQhrung als 
hydrodynamischer Orehzahl-/Drehmomentvvandler, 
wobei bei Leistungsllbertragung Ober den hydrody
namischen Drehzahl4Drehmomentwandier immer 
gleichzeitig eine Dfehrnoment~ und Momentenwand~ 
lung erfo!gt. In diesern Fall urnfasst die hydrodynami
sche Komponente 6 zumindest noch ein weiteres so
genanntes Leitrad L, wobei dieses je nach AusfUh
rung entweder ortsfest oder aber drehbar gelagert 
sein kann. Das Leitrad L kann sich ferner Llber einen 
Freilauf absWtz.en. Die hydrodynamische K.ornpo
nente 6 ist dabei zwischen dern Eingang E und dem 
Ausgang A angeordnet. Diese bescllreibt im Kraft~ 

flllSS zwischen Elngang E und Ausgang A uber die 
hydrodynamische Komponente 6 betrachtet einen 
ersten Leistungszweig L Die Einrichtung 7 zur Umge
hung del' hydrodynamischen Komponente 6 ist vor~ 
zllgsweise in Forrn einer sogenannten OberbrLl
ckungskupplung, bei welcher es sich im einfachsten 
Fall urn eine schaltbare Kupplungseinrichtung han
deln. Diese kann als synchron sehaltbare Kupplungs~ 
einrichtung ausgefUr1rt sein. In der Regel wird diese 
jedoch als reibschlussige Kupplung, vorzugsweise in 
Scheibenbauweise ausgefUhrt Die Kupplungsein
richtung ist ebenfa!ls zwischen dem Eingang E und 
dem Ausgang A angeordnet und beschreibt bei Leis~ 
tungsubertragung uber diese einen zweiten Leis~ 

tungszweig II, in welehern die LeistungsLlbertragung 
mechanisch elfolgt Dabei ist die Dampferanordnung 
2 der Einrichtuflg 7 in Kraftflussrichtung 'lorn Eingang 
E zum Ausg.ang A nacngeordnet und des Weiteren 
der hydrodynarniscllen Komponente 6. Der drehzah
ladaptive Tliger 5 ist damit sowoh! del' hydrodynami
schen Komponente 6 als aueh der rnechanischen 
Kupplung in Kraftflussrichtung vorn Eingang E zum 
Ausgang A betrachtet naehgeordnet. Dies wird da
durch erreicht, dass der drehzah!adaptive Tilger 5 in 
Form des Fliehkraftpendels wenigstens mittelbar 
drehfest mit dem als Turbinenrad T in zumindest ei~ 
nem Betriebszustand fungierenden Sekundarrad der 
hydrodynamisch.en Komponente 6 und ferner auch 
mit dem Ausgang der Einrichtung 7 verbunden ist. 

(0038] Die Fig. 1a und Fig. 1b verdeutHchen ledig~ 
lich in sehematisiert stark vereinfachter Darstellung 
die Grundanordnung .in einer erfindungsgernafSen 
Kraftubertragungsvorrid1tung 1 mit elflem drehzallla~ 
daptiven Tilger 5 zwischen zwei in Reihe schaltbaren 
Darnpfern 3 lind 4, wobei die Darnpfer 3 und 4 zurnin
dest in einer der Kraftflussrichtungen, hier in beiden 
in Reihe geschaltet sind und als Vorrichtungen zur 
Dampfung von Schl"vingungen wirken, das heif3.t qua~ 
si als elastische Kupplung, unabhangig davon, wie 
die einzelnen Dampfer 3 lind 4 tatsachlich ausgefOhrt 
sind. 

[0039] Die fit!.1c lind fin,1d verdeutlichen in 
schematisiert vereinfachter Darstellung entspre
chend Fig" 1 b in Anaiogle eine weltere erfindungsge~ 
mai1e ausgestaltete Kraftubertragungsvorrichtung, 
wobei jedoch hier die beiden Darnpfer 3 und 4 jeweils 
nur in einer Kraftfiussrichtung in einem Leistungs
zweig I oder II in ihrer Funktion als elastiscf1e Kupp
lung in Reihe geschaltet sind. Gema!1 Fig- 1 c ist da
bei die Anordnung aus den beiden in Reihe geschal
teten Dampfern 3 und 4 im Kraftfluss in Kraftflussric!l
tung, zwischen Eingang E und Ausgang A betraehtet. 
imrner dern mechanischen Leistungszweig II nachge
schalteL Die Anbindung der hydrodynarnischen 
Komponente 6, insbesondere dem Turbinenrad T, er
folgt hier zwischen den beiden Darnpfern 3 und 4. 
Der drehzahladaptive Tilger 5 ist dabei in Kraftf!uss
richtung aLich hier der hydrodynarnischen Kornpo
nente 6 nacllgeordnet Dieser ist ebenfalls zwlSc!len 
den beiden Darnpfern 3 lind 4angeordnet, wobei die 
Anbindung entweder direkt am Turbinenrad T oder 
aber an der Verbindung beziehungsweise irn Bereich 
der Anbindung des Turbinenrades T an den Dampfer 
4 erfolgt 

[0040] DemgegenOber verdeut!icht die Fig, 1 d eine 
Ausfuhrung, bei welcher die beiden Dampfer 3 und 4 
in Reihenschaltungirn Kraftfluss vorn Eingang E zurn 
Ausgang A immer der hydrodynamischen Kompo~ 
nente 6 n8ehgeordnet sind, wobei bei rnechanischer 
Leistungsubertragung der Dikopfer 3 als Tilger wirkt. 
wahrend der Darnpfer 4 vollstandigals Vorrichtung 
zur Dampfung von Schwingungen in Form einer elas~ 
tischen Klipplung wirksam ist. ALleh hier erfolgt die 
Anbindung des drehzahladaptiven Tilgers 5 entweder 
unrnittelbar dem Dampfer 4 vorgeschaltet, und ist da~ 
mit bei Leistungsubertragung i.iber die hydrodynami~ 
sclle Kornponente 6 mit dern Turbinenrad T wenigs
tens mitte!bar, hier indirekt Ober den Dampfer 3 ge
koppelt. Ferner ist in dieser AusfQhrllng auch bei rein 
mechaniscller Leistungsubertragung im zvveiten me~ 
chanischen Leistungszweig !l der drehzarlladaptive 
Tilger 5 immer wiri<sam, da dieser mit dem Dampfer 
4 zusamrnengeschaltet ist 

[0041] Die.E.i.sL.l. und f1!a:.1 verdeutlicr1en beispiel
haft zwei besonders vorteilhafte AusfLlhrungen erfin
dungsgemaf1 ausgestalteter Kfaftubertragungsvor~ 
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richtungen 1 einer Konfiguration gemaE Fig. 1c an~ 
hand eines Ausschnittes aus einem Axialschnitt 
durch diese. 

[00421 Die Fig. 2 verdeutlicht dabei eine Ausfijh~ 
rung mit separater Ausblldung des drehzahladapti
yen Tilgers 5 und Anbindung an die Dampferanord
nung 2. Dieser ist als Fliehkraitpendeleinrichtung 8 
ausgebHdet und umfasst eine, vorzugsweise mehre~ 
re Tragheitsmassen 9.1, 9.2, die an einer Tragheits
massentragereinrichtung 10 relativ gegenuber dieser 
bewegbar gelagert sind. Dabei erfolgt beispielsweise 
die Lagerung Ober Laufrollen 11 Die Tragheitsmas~ 
sentragereinrichtung 10 ist r11er als scheibenforrniges 
Element ausgefuhrt, welches einen Nabenteil12 bil
det, der in radialer Richtung bezogen auf die Rotati~ 
onsachse R im radial inneren Bereich des sclleiben~ 
f6rrnigen Elementes ausgebildet ist oder aber auch 
mit einem derartigen Nabeteil 12 verbunden sein 
kann, Die Tragheitsmasseneinrichtung 10 ist Yor
zugsweise a.ls ebenes scheibenf6rmiges Element 
oder zmnindest ringscheibenformiges Element aus
gefUhrt. Denkbar sind auch Ausfi.lhrungen mit im 
Quersct1nitt betraciltet ausgeformter Gestaltung, bei
spielsweise in Form von Blechformteilen. Vorzugs
weise sind beidseits der Tragheilsmassentragerein
richtung 10 Tragheitsmassen 9.1 und 9.2 vorgese~ 
hen .. Diese sind vorzugsweise im Bereich des radial 
auBeren Durchmessers der Tragheitsmassentrager
einrichtung 10 l.iber die Laufbahn 11 an dieser pen
delnd gelagert. Aufgrund des Fliehkrafteinflusses 
stellen sich die Tragheitsrnassen 9.1, 9,2 zurnindest 
in radialer Richtung na.ch augen, ferner kann wenigs
tens eine Tragheitsmasse 9.1, 9.2 ausgehend yon ei
ner mittleren Position, in der sich der groBte Abstand 
ihres Schwerpllnktes S von der Mittenachse M, die 
der Rotationsachse R der KraftObertragungsvorrich
tung 1 entspricht, einstellt, relativ zurn Nabenteil 12 
entlang einer Bewegungsbahn in Auslenkungspositi~ 
on hin und her bewegen, wobei sich der Abstand des 
Schwerpunktes S derwenigstens eine Tragheitsmas~ 
se 9,1, 9.2 gegenl.iber der rmttleren Position veran
dert. Die Tragheitsmassentragereinrichtung 10 wird 
hier von einern separaten Element gebildet. Dadurch 
ist die gesamte Fliehkraftpendeleinheit 8 separat vor~ 
rnontierbar und kann als Baueinheil separat gelagert 
und gehandhabt werden. 

[00431 Die KraftObertragungsvorrichtung 1 umfasst 
eine hydrodynamische Kornponente 6, wobei hier le
diglich ein Ausschnitt des a!s Turbinenrad T fungie
renden Sekundarrades dargesteut ist. welches we~ 
nigstens mittel bar drehfest mit dern Ausgang A ge~ 
koppelt ist. Der Alisgang A wlrd hier beispielsweise 
von einer lediglich angedeuteten Welle 29, welche 
gleichzeitig beim Einsatz in Antriebsstrangen fOr 
Kraftfahrzeuge von einer Getriebeeingangswelle ge~ 
bildet werden kann oder einern mit dieser drehfest 
koppelbaren Element, insbesondere Nabe 12, gebil
det Die Nabe 12 wird auch als Dampfernabe be~ 

zeichnet. Die Kopplung des Turbinenrades T mit dem 
Ausgang A erfolgt t1ier l.iber die Darnpferanordnung 
2, insbesondere den zweiten Dampfer 4. Die Damp
feranordnung 2 lImfasst zwei in Reille schaltbare 
Dampfer 3 lind 4, ',,'>.lobei diese jeweils eine Dampfer~ 
stufe bilden und die beiden Dampferstufen in radialer 
Richtung zueinander versetzt angeordnet sind und 
somit eine erste aULSere lind eine zweite innere 
Dampferstufe bilden. Die Dampfer 3 und 4 sind hier 
als Einzeldampfer ausgefUhrt. Denkbar ist jedoch 
auch eine Ausbildung dieser als Reihen- oder Paral~ 
leldampfeL Dabei ist vorzllgsweise zur Realisierung 
der platz~ und bauraumsparenden Anordnung die 
erste radiale Dampferstufe als radial a.uBere Da.rnp
ferstufe ausgefUhrt, das heif1t, diese ist auf einem 
gr6LSeren Durchmesser angeordnet als die zweite ra~ 
dial innere Darnpferstufe. Die beiden Dampfer 3 und 
4 beziehungsweise die durch diese gebildeten 
Dampferstufen sindim Kraftfluss zwischen dem Ein
gang E und dem Ausgang A betrachtet liber die Ein
richtung 7 zur Umgehung der hydrodynamischen 
Komponente 6 in Form der Oberbruckungskupplung 
in Reihe geschaltet. Die Einrichtung 7 zur Oberbru
ckung in Form der Oberbrlickungskllpplung urnfasst 
dabei einen ersten Kupplungstell 13 und einen zwei
ten Kupplungsteil14, die wenigstens mittel bar mitein
ander drehfest in Wirkverbindung bringbar sind, das 
heif1t direkt oder indirekt Ober weitere Obertragungs
elemente. Die Kopplung erfolgt hler Ober Reibpaa
rungen, die von den ersten und zweiten Kuppilings
teilen 13 und 14 gebildet vverden. Der erste Kupp
IUflgsteii 13 ist dabei wenigstens mittelbar drerlfest 
mit dem Eingang E, vorzugsweise dlrekt mit diesen 
verbunden, wEthrend der zweite Kupplungsteil 14 we
nigstens mittelbar drehfest mit der Dampferanord
flung 2 gel~oppeltist, insbesondere dem ersten 
Dampfer 3, vorzugsweise dlrekt mit dem Eingang des 
ersten Dampfers 3, Erster und zweiter Kupplungsteil 
13 und 14 urnfussen im dargestellten Fall ein !nnen
lamellenpaket lind ein Auf1enlarrlellenpaket, wobei 
hier im dargestellten Fall das lnnenlamellenpaket aus 
in axialer Richtung an einem !nnenlamellentrager ge
lagerten lnnenlamellen besteht, die in axialer Rich~ 
tung aLisgerichtete Flachenbereiche ausbilden, die 
mit dazu komplernentaren Flachenbereichen an den 
am AULSenlamellentrager des ersten Kupplungsteiles 
13 angeordneten Auf1enlamellen in Wirkverbindung 
bringbar sind, Zurnindest ein Teil der Innen- lind ein 
Teil der AuBenlamel!en sind dazu in axialer Richtung 
an dem Jeweiligen Lamellentrager verschiebbar gela
gert. Der zwelte Kupplungsteil14 ist hier mit einem in 
Kraftflussrichtung vom Eingang E zurn Ausgang A als 
Eingangsteil des Dampfers 3 fungierenden Element 
gekoppelt Oieses wird als Primarteil15 bezeichnet. 
Ferner umfasst dererste Dampfer 3 einen Sekundar~ 
teil16, wobei Prirnartel115 beziehungsweise Sekun~ 
darteil16 Gber Mittel zur Drehmomentlibertragung 17 
lind Mittel zm Darnpfungskopplung 18 rniteinander 
gekoppelt sind, wobei die Mittel zur Dampfungskopp
lung 18 yon den Ivlitteln zur DrehmomenWbertragung 
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17 und im einfachsten Fall von elastischen Elemen~ 
ten 19, insbesondere Federeinr1elten 20, gebildet 
werden. Primartei! 15 und Sekundarteil16 sind dabei 
in UmfangsrichtLmg relativ zueinander begrenzt ver~ 
drehbar. Dies gilt in Analogie auch fi.ir den zweiten 
Dampfer 4, welcher r11er als radial innen liegender 
Dampfer und damit innerer Dampfer ausgefllhrt ist. 
Dieser urnfasst ebenfalls einen Primarteil 21 und ei~ 
nen Sekundarteil 22, die Ober Mitte! zur Drehmo~ 
mentUbertragung 23 und Mittel zur Darnpfungskopp
lung 24 miteinander gekoppelt sind, wobei Primar
und Sekundarteil 21, 22 koaxial zueinander angeord~ 
net sind und relativ zueinander begrenzt in Umfangs~ 
richtung gegeneinander verdrehbar sind. AL!ch hier 
kennen die Mittel 23 zur Drehmomentubertragullg 
von den tl/litteln 24 zur Dampfungskopplung gebildet 
werden beziehungsweise konnen diese in einem 
Bauelernent funktional vereinheitlicht werden, vor
zugsweise in Form von Federeinheilen 25. Primartei
Ie und Sekundarteile 15,16 beziehungsweise 21 und 
22 der beiden Dampfer 3 und 4 kennen dabei einteiiig 
ader rnehrteilig ausgefUhrt sein, Vorzugsweise ist Je
weils einer der beiden aus zwei miteinander drehfest 
gekoppelten Scheibenelementen ausgefOhrt, zwi
schen denen der jeweils andere Teil - Sekllndartei! 
22, 16 ader Prirnartei! 21, 15 - angeordnet ist 

[00441 1m dargestellten Fall fungieren hier jeweils 
der Primarteil 15 beziehungsweise 21 bet Leistllngs
l.ibertragung zwischen dem Eingang E und dem Aus
gang A als Eingangsteil. wahrend der Sekundarteil 
16 beziehungsweise 22 als Ausgangsteil des jeweili
gen Dampfers 3,4 fungiert. Der Eingangsteil und da
mit der Primartei! 15 des ersten Dampfers 3 wird von 
einem scheibenf6rmigen Element in Form eines Mit
nahrneflanscl1es 32 gebildet Der Sekundarteil 16 
wird von zwei scheibenfermigen, auch als Mitneh
rnerscheiben 33 bezeichneten Elementen gebildet, 
die in axialer Richtung beidseitig des Primarteils 15 
angeordnet lind drehfest rniteinander gekoppelt sind. 
Dabei ist der Sekundarteil16 des ersten Dampfers 3 
mit dem Primarteil 21 des zweilen Dampfers 4 dreh
fest verbunden oder bildet mit diesem eine bauliche 
Einheit wobei auch eine integrale Ausflihrung zwi~ 
schen Primarteil 21 und Sekundarteil16 meglich ist. 
Der Primartei! 21 des zweiten Dampfers 4 wird hier 
von zwei scheibenformigen, auch als Mitnehmer
scheiben 35 bezeichneten Elementen gebildet, wah~ 
rend der Sekundarteil22 von einem zwiscllen diesen 
in axialer Richtllng angeordneten scheibenformig 
Element, insbesondere F!ansch 34 gebildet wird, das 
hei!1t von einer Zwischenscheibe, die drehfest mit 
dem Ausgang A, hier insbesondere der Nabe 12, ver~ 
bunden ist Der Prirnarteil 21 des zweiten Dampfers 
4 ist ferner drehfest mit dem Turbinenrad T, insbesoll
dere Sekundarrad der hydrodynamischen Kompo~ 
nente 6 verbunden. Die Kopplung 30 erfolgt im ein~ 
facflsten Fall uber kraft- und/oder fonnschli..issige 
Verbindungen. 1m dargesteilten Fall ist eine Verbin
dung in Form einer Nietverbindung gewahlt. wobei 

die Nieten enwlfeder als extrudierte Nieten oder als 
separate Nieten ausgefUhrt sein kormen. Ferner wird 
die Verbindllng zwischen dern Sekundarteil 22 und 
dem TLlrbinenrad T genlltzt, urn die Koppiling 31 mit 
dem drehzahladaptiven Tliger 5 zu erm6gllchen. Der 
drehzahladaptive Tilger 5, insbesondere die Trag
heitsmassentragereinrichtung 10 in Form eines 
scheibenformigen Elementes, ist hier in axialer Ric!l~ 
tung zwischen dem von t,,1itnehmerscheiben 35 aus
gebildeten Prirnarteil21 des zweiten Darnpfers 4 und 
dem Turbinenrad T bez.lehungswelse einem drehfest 
mit diesem gekoppelten Element angeordnet und 
verbunden. Bei dieser Ausfuhrung 1st aufgrund der 
separaten Bauweise keine besondere Spezifikation 
in der Ausgestaltllng der Dampferanordnung 2 erfor
derlich, Him k6nnen standardisierte Bauteile gm".,1ahlt 
werden, die um den drehzahladaptiven Tliger 5 er
gtmzt werden kennen, Der drerlzahladaptive Tilger 5 
kann somit als separat handelbare Baueinileit VOf

montiert und auch ausgetauscht werden, Ferner 
kann dieser beziehungsweise kennen Teile von die
sen, insbesondere die Tragheitsmassen 9.1, 9.2 un
ter Ausnutzung des Bauraumes in radialer Richtung 
i.lber dern zweiten Dampfer 4 angeordnet werden. 
Die Anordnung des Tilgers 5 erfolgt hler in axialer 
Richtung betrachtet raurnlidl zwischen Darnpferan
ordnung 2 und hydrodynamischer Komponente 6. 

[0045] Demgegenllber verdeutlicht die Fig. 3 eine 
besonders vorteilhafteWeiterentwlcklung gemai1 der 
Fig. 2, bei welcher der drehzahladaptive Tilger 5 8e
standteil eines Elernentes der Dampferanordnung 2, 
insbesondere des Primarteils 21 des zweiten Damp
fers 4 ist. Bei dieser AlIsft)!lrung bilden dabei zumin
dest eine Mitnehmerscheibe 35 des Primartells 21 
und die Traglleitsmassentragereinrichtung 10 eine 
bauliche Einheit beziehungsweise werden von einem 
Sauteil gebildet Dazu ist die Mitnehmerscheibe 35 in 
radialer Richtung in Richtung des Innenurnfanges 36 
hin verlangert lind erstreckt sich mit seiner Erstre
ckung bis in den Bereich des Au!1enumfanges 28 des 
ersten Dampfers 3 in radialer Richtung ader daruber 
hinaus. Insbesondere bei der In der Fig. 3 dargestell
ten Anordnung der beiden D.ampfer 3 und 4 mit Ver~ 
satz ill axialer Richtung und in radla!er Richtung kann 
somit der dadurcll gewonnene beziehungsweise frei 
zur Verfi.lgung stehende Bauraum optimal ausge
nutzt werden. 

[0046] Die AusfUtlrung eines drehzal1ladaptiven Tll
gers kann vielgestaltig erfolgen. Stellvertretend wird 
hier unter anderem auf die Druckschriften DE 10 
2006 028 556 A 1 sowie DE 198 31 160 A 1 verwie
sen, Der Offenbarllngsgehalt dieser Druckschriften 
bezuglich der Ausfuhrung drehzahladaptiver Schwin
gungstilger wird hierrnit vollllmfanglich in die vorlie~ 
gende Anmeldung mit aufgenommen. Schwingungs
tilger sind dann drehzahladaptiv, wenn diese Dreh
schwingungen i.lber einen gro!1en Drehzahlbereich, 
idealervveise i.lber den gesamten Drehzahlbereich 
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del' Antriebsmaschine tilgen k6nnen. Die Tragheits~ 
massen 9.1,9.2 sind dabei tliehkraftbedingt bestrebt, 
sich in einem grof1tmoglichen Radius gegenOber del' 
Drehmomenteinieitlmgsachse zu bewegen. Dureh 
die Oberlagerung der Drehbewegung durch die Dreh~ 
schwingungen kornmt es zu einer pendelnden Rela
tivbewegung der Tra.gheitsmassen 9 .• 1, 9.2. Diese 
stellen sich in ihrer Lage alleine aufgrund der Flieh~ 
kraft beziehungsweise ihres Gewichtes ein, dies gilt 
aueh fur die Ruckstellung. Keine separate Rllckstell
kraft ist vorhanden. Ferner ist die Eigenfrequenz pro
portional zur Drehzahl. so dass die Drehschwingun~ 
gen mit Frequenzen, die der Wellendrehzahl n in glei~ 
cher Weise proportional sind, uber einan grof1en 
Drehzahlbereich tilgbar sind. Dabei bewegen sich bei 
Tilgern 5 die Tragheitsrnassen 9.1. 9.2 relativ zum 
Nabenteil rein translatorisch auf einer kreisf6rmigen 
Bewegungsbahn. Aus der Dwckschrift DE 198 31 
i 60 A 1 ist eine AusfOhrung bekannt, bei welcher die 
Bewegungsbahn beispielsweise ferner durch einen 
KrOmmungsradius charakterisiert ist, del' mit zuneh
mender Auslenkung der Tragheiismassen 9,1, 9,2 
aus der mittleren Position sich wenigstens ab~ 

schnittsweise andert Dies gilt alleh fOr die Ausfl\h
rung aus DE 10 2006 028 556 Ai. Eine derartige 
AusfUhrLlng ist in einer Seitenansicht beispiel haft als 
eine AusfUhrung eines drehzahladaptiven 1IIgers 5 in 
der ~ wiedergegeben, Dies 1st ain Beispiel. An
dere AusfUhrungen sind denkbar. Erk.ennbar ist hier 
die Ausgestaltung eines ringscheibenformigen Ele
mentes als Tragheitsmassentragereinrichtung 10 
und die daran in Urnfangsrichtung gleichrnaBig ver
teilt angeordneten einzelnen Tragheitsmassen 9.1 
bis 9.0. 1m dargestellten Fall sind vier Tragheitsmas
sen in Form von Pendelmassen 9.11 bis 9.14 beweg~ 
bar angebracr1t. Diese werden mit Hilfe von umman
telten Stufenbolzen 26 lind mit Hilfe von Laufrollen 27 
bewegbar an der Pendelmassentragereinrichtung 10 
gehalten. 

[0047] Verdeutlichen die Fig. 2 und Fig. 3 beson~ 
ders vorteilhafte Einsatzrnoglichkeiten in einer Kraft
Obertragungsvorrichtung 1. sind ferner weitere .An
ordnungen denkbar. Die Fig. 5 verdeutlicht in sche~ 
matisiert vereinfachter Darstellung die direkte Kopp~ 
lung des drebzahladaptiven Tilgers 5 mit dem Turbi
nenrad T der hydrodynamischen Komponente G. Da 
das Turbinenrad T der hydrodynamischen Kompo~ 
nente drehfest mit dem Primarteil 21 des zweiten 
Dampfers 4 verbunden ist entweder direkt odar uber 
weitere Zwischenelemente, ist auch hier im Kraftfluss 
zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A eine 
Zwischenschaltung des Tilgers 5 zwischen die bei~ 
den Dampfer 3 und 4 gegeben, Die Anordnung am 
Turbinenrad T kann dabei im Bereich des radialen 
AulSenwnfanges 37 des Turbinenrades T ertolgen, 
dabei kann die Anordmmg auf einern Radius gleich 
oder grolSer der radialen Erstreckung des Tllrbinen
rades T erfolgen oder kleiner und in axialer Richtung 
quasi neben diesem. 

[0048] Weitere Anbindungen sind in schematisiert 
vereinfadlter Darstellung in den Fig. 6a bis Fig.6d 
beschrieben. Bei der AusfOhrung gemalS Fig. 6a 1st 
beispiel haft der erste Dampfer 3 in Analogie Zll dem 
in den Fig. 2 und Fig. 3 beschriebenen Ausfli!lrun~ 
gen aufgeballt Der zweite Dampfer 4 ist dadurch 
charakterisiert, dass der Primartell 21 von der Zwi
schenscheibe gebildet wlrd und der Sekundarteil 22, 
welcher mit dem Ausgang A drehfest gekoppelt ist, 
von zwei in axialer Ridltung neben der Zwischen
scheibe 34 angeordneten Seltenscheiben 35 gebildet 
wird. In diesem Fall ist der drehzahladaptive Tilger 5 
drehfest mit der Verbindung zwischen dem Sekun~ 
darteil 16 des ersten Darnpfers 3 in Form der Mitneh
merscheiben 33 lind der bvischenscheibe 34 in 
Forrn des Sekundarteiles 22 des zweiten Darnpfers 
angeortinet, vorzugsweise drehfest mit der Mitneh~ 
rnersc!leibe 33 verbunden. Dies gilt in Analogie auch 
fur das Turbinenrad T. 

[0049] In einer weiteren AusfOhrung, bei welchen 
die Darnpferanardnung 2 einen ersten Dampfer 3 
umfasst, bei welchem der Prirnarteil 15 beispielswei
se von zwei Mitnehmerscheiben 33 gebildet wird, die 
wenigstens mittel bar mit dem Elngang E gekoppelt 
sind, Lind der Sekundartell 16 von elner Zwischen
scheibe in Form eines Flansches 32 gebildet wlrd, 
kann die Kopplung des Sekundartei!es 16 ent\veder 
mit dem als rv1itnehmerscheibe 35 ausgebildeten Pri
marteil 21 oder von einer Zwischen scheibe bezie
hungsweise Flansch 34 gebildeten Primarteil 21 des 
zweiten Darnpfers 4 erfolgen. Gernaf1 fig, fib ist der 
Primarteil 21 des zweiten Dampfers 4 In Analogie zu 
den AusfUhrungen gemar.. Fig. 2 und Fig, 3 ausge
staltet, das heiBt wird von zwei beziehungsweise ei
ner Mitnehmerscheibe 35 gebildet Der Sekundarteil 
22 wird vom Flansch 34 gebildet. Der Primarteii 15 
des ersten Dampfers 3 wird von zwei drellfest mitein
ander gekoppelten Mitnehmerscheiben 33 und der 
Sel~undarteil 16 von einem Flansch 32 gebildet. Der 
Sekundarteil1G, in Form des Flansches 32 bildet da~ 
bei eine bau!iche Einheit mit den Mitnehmerscheiben 
35 beziehungsv,Ieise einer der Mitnehmerscheiben 
35 und darnit des Prirnarteiles 21 des zweiten Darnp~ 
fers 40 Denkbar ist auch, diese Bauteile von separa~ 
ten Elementen zu bilden und drehfest rniteinander zu 
koppeln. Auch sind die r,,'litnehmerscheiben 33, 35 
sowohl des ersten als auch des zweiten Dampfers 3, 
4, jeweils drehfest miteinander gekoppelt, wobei die 
KOPP!llng verschiedenartig erfolgen kann, Das Turbi
nenrad T der hydrodynamischen Komponente 6 1st 
bei dieser AusfLihrung mit dem Primarteil 21, insbe~ 
sondere den Mitnehmerscheiben 35 gekoppelt. Be~ 
zuglich der Anordnung des drettzahladaptiven Tilgers 
5 bestehen auch hler eine Vielzahl von M6glichkei
ten. Dieser kann entweder direkt mit dem Turbinen~ 
rad T, dem Primarteil21 des zweiten Dampfers 4, ins~ 
besondere einer der Mitnehrnerscheiben 35, gekop
pelt sein oder aber mit dem Flansch 32 des ersten 
Darnpfers 3, Die einzelnen Anordnungsm6glichkei~ 
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ten sind hier in strichpunktierter Darstellung wieder~ 
gegeben. 

[0050] DerngegenClber verdeutlicht die Fig. 6c eine 
Ausbildung des ersten Dampfers 3 gemal1 Fig. 6b 
lind allerdings wird hier der Primarteil 21 des zweiten 
Dampfers 4 vom Flansch 34 gebildet Der Sekundar
teil 22 wird von den Mitnehmerscheiben 35 gebildet 
Die Anbindung des Turbinenrades T erfolgt in diesem 
Fall an den Flanscr1 34. Der drehzahladaptive Tilger 
5 wird dann entweder direkt mit dem Turbinenrad T 
oder dern Flansch 34 gekoppelt, welcher gleichzeitig 
den Flansch 32 des ersten Dampfers 3 bildet. 

[0051} In der Fig- 6e wirkt dabei der l.weite Dampfer 
4 im hydrodynarnischen Leistungszweig I als elasti~ 
sche Kupplung, der erste Dampfer 3 als Tilger. Dies 
gilt in Anaiogie auch fOr die AusfUhrung gerna!1 den 
Fig- 6a und Fig. 6b. 

[00521 Verdeutlichen die Fig. Sa und Fig. 6b Aus~ 
fUhrungen, bei denen die Anordnung der beiden 
Dampfer in axialer Richtung raumlich vorn Eingang E 
zllrn Ausgang A der KraftUbertragungsvorrichtung 1 
betrachtet. versetzt zueinander angeordnet sind, ver~ 
deutlicht die Fig. 6c eine AusfUhrung mit Anordnung 
der beiden Dampferstufen in einer axialen Ebelle. 

[00531 Die Fig- 6a bis Fig- Sc verdeutlichen ferner 
Ausflihrungen mit Wirkung des Dampfers 3 bei hy~ 
drodynamischer LeistungsObertragung als Tilger. 1m 
Gegensatz dazu zeigt Fig. 6d €line AusfUhrung mit 
Fllnktion beider Dampfer 3,. 4 in beiden Leistllngs~ 
zweigen als elastische Kupplung. Bei dieser werden 
die Prirnarteile 15 und 21 der beiden Dampfer 3 und 
4 sowie die Sekund~hteile 16 und 22 der Dampfer 3 
und 4 jeweils von den gleichen Bauelernenten gebil~ 
det Die Reihenschaltung wird durch Freiwinkel in 
den Dampfern in Umfangsrichtung realisiert. Bei
spielsweise Sind die die Mittel zur DrehmornentOber
tragung abstutzenden und in Umfangsriehtung An~ 
schlage bildenden Offnungen des aul1eren Dampfers 
3 mit einem Freiwinkelbereich im unbelasteten Zu
stand versehen, wahrend die Offnungen am inneren 
Dampfer 4 derart ausgefOhrt sind, dass die Mittel zur 
DrehmornentObertragung, insbesondere die Federe~ 
lemente 35 imrner anliegen. 1m dargestellten Fall 
werden beispielsweise die Primarteile 15 und 21 von 
zwei Mitnehmerscheiben 33 beziehungsweise 35 ge~ 
bildet, die Seklmdarteile 16, 22 von einem zVlfischen 
diesen angeordneten Flansch 34 beziehungsweise 
32. der mit dem Ausgang A drehfest gekoppelt ist. 
Die Anbindung sowohl der Einrichtung 7 als aueh des 
Turbinenrades T eliolgt dabei jeweils an einer der 
Mitnehmerscheiben 33, 35, wobei die Dampferanord
nung 2 in axialer Richtung raumlich betrachtet zwi~ 
schen der Einrichtung 7 und der hydrodynamischen 
Komponente 6 angeordnet ist Die Anbindung des 
drehzahladaptiven lilgers 5 etfolgt hier an einer der 
Mitnehmerscheiben 33, 35. vorzugsweise an die tur~ 

binenradseitige Mitnehrnerscheibe. 

[00541 Die raumlicne Anordnung zwischen dem Ein
gang E und dem Ausgang A erfolgt bei nahezlI alien 
AusfOhrungen gemafS, Fig. Sa bis Fig. Be in Abh8n~ 
gigkeit der Anordnungen der einzelnen Darnpfer 3, 4 
mit Versatz in axialer und in radialer Richtung. 1st der 
Versatz gegeben, kann der Zwischenraurn in radialer 
Richtung in optimaler Weise fOr die Anordnung des 
drehzahladaptiven Tilgers 5 genutzt werden. Ande~ 
renfalls etfolgt die Anordnung in axialer Richtung be
nachbart zu den einzelnen Darnpfern. 

[0055] Bei den in den Fig. 1 bis 6 dargesteilten 
Dampferanordnungen 2 werden die einzelnen Damp
fer 3 Lind 4 beispielsweise von sogenannten Einzel~ 
dampfern in Form von mechanischen Dampfern ge~ 
bildet, die als Druckfeder oder 80genfederdiknpfer 
ausgeflihrt sind, das heiQ,t die Mittel 17 , 13 zur Orel1-
momentUbertragung und zur Dampfungskopplung 
18, 24 werden von Federeinheiten 20, 25 in Forn1 von 
Bogenfedern oder Druckfedern ausgebildet Denkbar 
sind jedoch auch andere Dampferkonzepte, bei
spielsweise kornbinierte rnechanisch-hydraulische 
Dampfer. 

[00561 Es ist femer auch denkbar, die erfindungsge
mal1e L6sung in Mehrfachdampferanordnungen ein
zusetzen, bei welcnen die einzelnen Dampfer 3 und 
4 bereits selbst eine Dampferstufe bllden Lind als 
Mehrfachdampfer in Form eines Parallel- oder Rei
hendarnpfers allsgeflihrt sind. 

[0057] Fig. 7 verdeLitlicht anhand eines Dia~ 

gramms, in welchem die Drehungleichformigkeit im 
Antriebsstrang liber die Motordrehzahl n aufgetragen 
ist. einander gegeni.ibergestellt, eine AusfOhrung ei
ner KrafWbertragungsvorrichtung 1 frei von einern 
drehzahladaptiven Tilger 5 mit unterbrochener unie 
und einer Kraftlibertragungsvorrichtllng 1 mit dreh
zahladaptiven Tilger 5 mit durchgezogener Linie die 
Drehllngleichf6rmigkeiten ir)') Antriebsstrang. Daraus 
ersichtlich ist, dass diese bei einer konventionellen 
Losung erheblich grof1er sind, wallrend bei Leis~ 

tungsObertrag in einer AusfOhrung gema!1 beispiels~ 
weise Fig • .3 erheblich geringere Drehungieichfor
migkeiten auftreten, insbesondere in kritischen Oreh
zah Ibereichen, 
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PatentansprLiche 

1. Kraftllbertragungsvorrichtung (1), insbesonde
re zur LeistungsClbertragung zwischen einer An¥ 
triebsmaschine (100) und einem Abtrieb (101), um¥ 
fassend eine Dampferanordnung (2) mit zurnindest 
zwei in Reihe schaltbaren Oampfern (3, 4) und einem 
drehzahladaptiven Tilger (5), dadurch gekennzeich
net, dass der drehzahladaptive Tliger (5) zumindest 
in einer Kraftf!ussricf1tung Ober die Kraftlibertra
gungsvorrichtung (1) zwischen den Oampfem (3, 4) 
angeordnet ist 

2. Krafti.lbertragungsvornchtung (1) nach An
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine 
hydrodynamische Kornponente (6) mit zumindest ei¥ 
nem als Pumpenrad (P) fungierenden Primarrad und 
einern als Turbinenrad (T) fungierenden Sekundar
rad, die einen Arbeitsraum (AR) miteinander bilden, 
urnfasst, wobei das Turbinenrad (T) wenigstens rnit¥ 
telbar drehfest mit dem Ausgang (A) der Kmftubertra
gungsvorrichtung (1) verbunden ist und die Kopplung 
Ober zumindest einen der Dampfer (4) der Dampfer
anordnung (2) erfolgt, wobei der drehzahladaptive 
Tilger (5) wenigstens mittelbar drehfest mit dem Se
kundarrad verbLmden ist. 

3. Kraftlibertragungsvorrichtung (1) nach An
spruch 2, dadurch gekennz.eichnet,. dass der dreh
zahladaptive Tilger (5) direkt drehfest mit dern Se~ 
kundarrad (SR) verbunden 

4. KraftUbertragungsvorrichtung (1) nach An
spruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass der dreh~ 
zahladaptive Tilger (5) mit einem drellfest mit dem 
Sekundarrad der hydrodynamischen Kornponente 
(6) verbundenen Element der Oampferanordnung (2) 
verbunden ist. 

5. Kraftlibertragungsvorrichtung (1) nach An
spruch 4, dadurch gekennzeichnet,. dass der dreh¥ 
zahladaptive Tilger (5) rnit einem drehfest direkt mit 
dem Sekundarrad der hydrodynamischen Kornpo
nente (6) verbundenen Elernent eines Dampfers (4) 
del' Dampferanordnung (2) verbunden ist. 

6. Kraftllbertragungsvorrichtung (1) nach .An
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der dreh¥ 
zahladaptive Tilger (5) mit einem Element eines 
Darnpfers (5), welches mit dern rmt dem Sekundarrad 
der hydrodynamischen Komponente (6) direkt ver
bundenen Element des anderen Dampfers (4) del' 
Dampferanordnung (2) verbunden ist, gekoppelt ist. 

7. Kraftllbertragungsvorrichtung (1) nach einern 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. 
dass diese eine Einrichtung (7) zur zumindest teilwei¥ 
sen OberbnJckung der Lelstungsubertragung uber 
die hydrodynamische Komponente (6) umfasst, wo
bei die Einrichtung (7) Liber zumindest €linen Dampfer 

(3. 4) der Dampferanordnung (2) mit dem Ausgang 
(A) der Krafti.ibertragungsvorrichtung (1) verbunden 
ist. 

8. KrafWbertragllngseinrichtung (1) nach einem 
der AnspnJche 1 bis 7, dadurcr1 gekennzeichnet, 
dass die Oarnpferanordnung (2) im Kraftfluss zwi
schen Eingang (E) und Ausgang (A) in Reihe zur hy~ 
drodynamischen Kornponente (6) und zur Einrich
tung (7) zur OberbrOckung der hydrodynamischen 
Kompanente (6) angeordnet is!. 

9. KrafWbertragllngseinrichtung (1) nach einem 
der AnspnJche 1 bis 7, dadurcr1 gekennzeichnet, 
dass die Oarnpferanordnung (2) ausgestattet ist, um 
im Kraftfluss zumindestin Reihe zur hydrodynami~ 
schen Komponente (6) angeordnet zu sein. 

10. KraftLlbertragungseinrichtung (1) nacil einem 
der AnsprOdle 1 bis 7< dadurch gekennzeichneC 
dass die Dampferanordnllng (2) ausgestattet ist, um 
im Kraftfluss zumindest In Reihe zur Einricl1tung (7) 
ZUf UberbrOckung del' hydrodynamischen Kompo
nente (6) angeordnet zu sein. 

11. KrafWbertragungseinrichtung (1) nach einem 
der AnsprOche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die jeweils andere Komponente ~ Einrichtung 
(7) oder hydrodynamische Kornponente (6) - mit der 
Verbindung der beiden Darnpfer (3, 4) mit der Darnp
feranordnung (2) gekoppelt ist. 

12. KraftObertragungsvorrich!llng (1) nach einem 
der AnsprLiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Oampfer (3, 4) der Oampferanordnung (2) 
als Reihen- oder Paralleldarnpfer ausgebildet sind. 
u mfassend Darnpfertei lanord n ungen. 

13. KraftLlbertragungsvorrichtung (1) nach An
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel~ 
nen Oampferteilanordnungen eines Dampfers (3, 4) 
auf einem gerneinsarnen Durchmesser angeordnet 
sind. 

14. KraftObertragungsvorrichtung (1) nach An
spruch12, dadurch gekennzeidlnet, dass die einzel
nen Dampferteilanordnungen eines Oampfers (3, 4) 
auf Lmterschiedlichen Durchrnessern angeordnet 
sind. 

15. Kraftllbertragungsvorrichtung (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. 
dass zumindest einer der Dampfer (3, 4) als Einzel
dampfer ausgebildet ist. 

16. KraftLlbertragungsvorrichtung (1) nach An~ 

spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel
nen Dampfer (3, 4) in radialer Richtung versetzt zu
einander angeordnet sind. 
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17. Kraftubertragungsvorrichtung (1) nach einern 
der AnsprCiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einzelnen Dampfer (3, 4) in axialer Richtung 
versetzt zueinander angeordnet sind. 

18 .. KraftUbertragungsvorrichtung (1) nach einem 
derAnspr(lche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der drehzahladaptive Tilger (5) als Fliehkraft¥ 
pendeleinrichtung ausgebildet ist, umfassend zumin¥ 
dest eine Tragheitsrnassentragerelnrichtung (10) und 
zumindest eine, vorzllgsweise eine Mehrzahl von 
Tragheitsrnassen (9.1, 9.2, 9.11, 9.12, 9.13, 9.14), 
die in radialer Richtung an der Tragheitsmassentra¥ 
gereinrichtung (10) relativ zu diesel' bewegbar, insbe
sondere pendeind gelagert sind. 

19. Kraftubertragungseinrichtung (1) nach einern 
der AnsprCiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass der drehzahladaptive Tilger (5) in axialer Rich
tung raurnlich zwischen Eingang (E) und Ausgang (A) 
der Kraftllbertragungseinrichtung (1) betrachtet, zwi
schen Dampferanordnung (2) und hydrodynamischer 
Kornponente (6) angeordnet ist. 

20. KraftObertragungsvorrichtung (1) nach einern 
der AnsprCiche 1 bis i 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der drehzahladaptive Tilger (5) in axialer Rich
tung raurnlich zwischen den zwei Oampfern (3, 4) er
folgt. 

21. Kraftubertragungsvorrichtung (1) nach einem 
der AnspnJche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet 
dass der drehzahladaptive Tilger (5) in ax.ialer Rich
tung rawnlich zwischen Eingang (E) und Ausgang (A) 
der Kraftlibertragungseinrichtung (1) betrachtet, vor 
den zwei Darnpfern (3. 4) del' Dampferanordnung (2) 
angeordnet ist 

22. Kraftubertragungsvorrichtung (1) nach einem 
der AnspnJche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet 
dass die einzelnen Tragheitsmassen (9.1,.9.2,9.11, 
9.12,9.13,9,14) in radlaler Rid1tung im Bereich der 
Erstreckung der Dampferanordnung (2) angeordnet 
sind. 

23. KraftUbertragungsvorrichtung (1) nach einem 
derAnspr(lche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder der Dampfer (3, 4) zl..lmindest einen Pri¥ 
marteil (15, 21) und einen Sekundarteil (22, 16) um¥ 
fasst, wobei Primarteil (15, 21) oder Sekundarteil (16, 
22) entweder von einem Flanschelement (32, 34) 
oder beidseits des Flanschelementes (32, 34) ange¥ 
ordneten Mitnehmerscheiben (33, 35) gebildet wer¥ 
den, koaxial zueinander angeordnet sind, in Urn
fangsrichtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar 
sind und Liber Mittel (17, 23) zm Drehmomentlibertra¥ 
gung und Mittel (18,24) zur Dampfungskopplung mit¥ 
einander gekoppelt sind. 

24. KraftLibertragungsvorrichtung (1) nach einem 

der Anspruche '1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass Bestandteile des drehzailiadaptiven Tilgers (5) 
eine bauliche Einheit mit Bestandteilen eines An
schlusselementes, insbesondere elnes Dampfers (3, 
4) der Dampferanordnung (2) odar dem Sekundarrad 
bildet oder einstuckig mit diesern ausgebildet ist 

25. KraftLlbertragungseinrichtung (1) nacll einem 
der Anspruche '1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass der einzelne Darnpfer (3. 4) der Darnpferanord
nllng (2) als mechanische Dampfer ausgebildet ist. 

2R KraftObertragungsvorrichtung (1) nach einem 
der Anspruc!le 1 bis 21, dadurch gekennzeictinet, 
dass der einzelne Dampfer (3, 4) der Darnpferanord
nung (2) als kornbinierter rnecllaniscll hydraulischer 
Dampfer ausgebHdet ist. 

27. Kraftllbertragungsvorrichtung (i) nach einem 
der Anspfi.lche 2 bis 26, dadurcr1 gekennzeichnet, 
dass die hydrodynamische Komponente (6) als hy
drodynamischer Drehzahl-fDrehrnornentwandler, 
umfassend zumindest ein Leitrad (L) ausgebildet ist. 

28. KraftObertragungsvorrlchtung (1) nach einem 
der Anspruche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass die hydrodynamische Komponente (6) als hy
drodynamische Kupplung frei von einern Leitrad (L) 
ausgebildet 1st. 

29. Kraftllbertragungsvorrichtung (i) nach einem 
der AnspnJche 1 bis 28, dadurcr1 gekennzeichnet, 
dass der drehzahladaptive Tilger auf die Ordnung der 
Anregung der Antriebseinheit, insbesondere An
triebsmaschine ausgelegt ist, wobei der durch den 
Flieh6ldrucl~ verringerte Flier1krafteinfluss auf die ein
zelne Tragheitsmasse (9.1, 9,2, 9,11, 9.12, 9,13, 
9.14) durch Auslegung auf eine urn einen Bereich 
von> 0,05 bis 0,5 h6here Ordnung als fOr Au sfO h run
genfrei von dlesem berOcksichtigt ist 

Es felgen 7 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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Fig.1c 
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q del' allregc!ldcn Sdrwingllng des Amrh::bes ist. 
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Kraftiibertrag4ngsvorrlchtung mit einem drehzahladaptivenTi1ger und Verfahren zur 

Verbesserung des Dampfungsverhaltens 

Die Erfindung betrifft eine KraftObertragungsvorrichtung, insbesondere zur LeistungsOberira

gung zwischen einer Antrlebsmaschine und elnem Abtrieb, umfassend alne hydrodynamische 

Komponente und eine Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen mit einem drehzahladap

tiven Tilger. Die Erfindung betrifft femer ein Verfahrenzur Verbesserung des D{;1mpfungsverw 

haltens €liner derartigen KraftObertragungsvorrichtung. 

KraftObertragungsvorrichtungen in Antriebsstrangen zwischen einer Antriebsmaschine und 

einem Abtrieb sind in unterschiedlichsten AusfOhrungen aus dem Stand der Technik bekannt. 

Wlrd als Antdebsmaschlne eine Verbrennungskraftmaschine eingesetzt, tritt an der Kurbelwel

Ie eine die Rotationsbewegung Oberlagernde Drehbewegung auf, deren Frequenz sich mit der 

Drehzahl der Welle {;1ndert. Zur Reduzierung werden Tilgeranordnungen eingesetzt Bei die

sen handelt es slch um eine Zusatzmasse, die Ober ein Federsystem an das Schwingungs

system angekoppelt ist. Die Wirkungswelse des Schwlngungstllgers beruht darauf, dass bel 

einer bestimmten Erregerfrequenz die Hauptmasse in Ruhe verbleibt, wahrend die Zusatz

masse eine erzwungene Schwlngung ausfOhrt. Da sich die Erregerfrequenz mit der Drehzahl 

der Antriebsmaschine andert, wahrend die Eigenfrequenz des Tilgers konstant bleibt, tritt die

ser Tllgungseffekt Jedoch nur bei einer bestirnrnten Drehzahl ein, Eine derartlge Anordnung 1st 

beispielsweise aus der Druckscl1rift DE 102 36 752 A 1 vorbekannt. Be! dieser steht die An

triebsmaschine Ober mindestens ein Anfahrelement, insbesondere eine Kupplung oder einen 

hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler mit einem oder mehreren Getriebeteilen in 

Verbindung. Dabellst ein schwingungsfahiges Feder-Masse~System nicht in Reihe mit dem 

Antriebsstrang verbunden, sondern befindet sich in Parallelschaltung zu diesem, wodurch die 

Elastizitat des Antriebsstranges nicht beeintrachtigt wlrrl.. Dieses schwingungsfahige Feder~ 

Masse-System fungisli als Tilger, Dieser ist gemaB einer basonders vorteilhaften AusfOhrung 

in Verbindung mit derWandlerOberbrOcKungskupplung zur Vermeidung etwaiger Krafist6Be 

beim SchlieBen der WandlerOberbruckungskupplung dleser zugeordnet GemafS einer Weiterw 

bildung 1st as ferner vorgesehen, dem Anfahrelement einen Tors/onsdampfer mit zwei Torsl

onsdampferstl.lfen nachzuschalten, wobei dieser slch 1m Kraftfluss des Antnebsstranges be

findet Dabel wird das Feder-Massa-System zwischen der ersten Torslonsdampferstufe und 

der zweiten Torsionsdampferstufe angeordnet, wodurch sich ein besonders gutes Obertra

gungsverhalten ergeben soiL Das Feder-Masse-System kann Gbar aine veranderliche Eigen-
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frequenz zur Nutzung in einem breiteren Frequenzband verfOgen, wobe! diese Ober alne 

Steuerung oder Regelung beeinflussbar 1St. 

Aus del' Druckschrift DE 197 81 582 T1 1st farner eine KraftObertragungsvomchtung vorbe

kannt, die eine FIUssigkeitskupp!ung umfasst, und eine Einrlchtung zur Oberbruckung dieser, 

wobel eine Mechanismenanordnung vorgesehen 1st, die der Steuerung der Ralativverdrebung 

zwischen der Eingangs- und Ausgangseinr!chtung der LeistungsObertragungseinrichtung 

dient. 

Um die Wirkung ainer Erregung Gber einen breiten, vorzugsweise den gesamten Drehzahlbe

reich einer Antriebsmaschina zu Ulgen, werden entsprechend DE 19831 160 Ai drehzahl

adaptive Schwingungstilger in Antriebsstrangen vorgesehen, die Gber einen grol1eren Dreh

zah!bereich Orehschwingungen, idea!erwelse Gber den gesamten Orehzahlbereich der An· 

triebsmaschine tHgen konnen, indem die Eigenfrequenz proportional zur Drehzahl 1St. Diese 

arbeiten nach dem Prinzip eines Kreis- beziehungsweise Fliehkraftpendels 1m Fliehkraftfeld, 

welches in bekannter Weise bereits zur Tilgung von Kurbe!wellenschwingullgen fUr Verbren~ 

nungskraftmaschlnen genutzt wlrd. Bel diesem sind Tr'dgheitsrnass6n um eine Rotationsachse 

pendelnd gelagert, die bestrebt sind, bel Einleitung einer Drehbewegung diese in groBtm6gli

chern Abstand z.u umkreisen. Die Drehschwingungen fOhren zu einer pende!nden Relatlvbe

wegung der Tragheitsmassen,. Dabei sind unterschiedliohe Systeme bekannt, bel denan sich 

die Trligheltsmassen relativ zur Drehmomenteinleitungsachse rein translatoriseh auf einer 

kreisformigen Bewegungsbahn bewegen oder aber wie gemal1 DE19831160A1.beiwel

cher die Bawegungsbahn einen KrOmmungsradius auMteist, der sich mit zunehmender Aus

len kung der Tragheitsmasse aus der mittleren Position wenigstens abschnittsweise andert. 

Elne Anfahreinheit, umfassend €linen hydrodynamischen Drehzahl-lDrehmoment\'Vandler 

sowle eine Einrichtung zur Oberbrockung der LeistungsObertragung Ober den hydrodynami~ 

sohan Drehzahl-/DrehmomenhlVandler 1st aus der Druckschrift DE 199 26 696 A 1 Yorbekannt. 

Diese umfasst wenigstens aine z.usatzmasse, deren Schwerpunkt in Abhangigkelt von €liner 

relativen Ste!!ung dar Getriebee!emente, bezogen auf €line Drehachse des MomentenObertra

gungswegs unter Fliehkrafteinfluss radial verlagerbar ist 

Aus der Druckschrift DE 10 2006 028 556 A 1 1st eine DrehmomentObertragungsrichtung im 

Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges zur OrehmomentUbertragung zwischen elner Antriebs

maschine und elnem Abtrieb vorbekannt, die neben ainer schaltbaren Kupplungseinrichtung 
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mlndestens eine Drehschwingungsdampfungseinrichtung umfasst Dieser 1st eine Fliehkraft

pendeleinrichtung zugeordnet, die mehrere Pendelmassen au!\velst, die mit Hilfe von Laufrol~ 

len an der Pende!massentragereinrlchtung relatlv zu dieser bewegbar angelenkt sind. 

AusfOhrungen von KraftGbertragungsyorrichtungen von hydrodynamlschen Komponenten und 

integrierten Vorrichtungen zur Dampfung yon Schwingungen mit einem, mit diesem gekoppel~ 

ten drehzahladaptiven TUger sind ebenfalls bereits aus dem Stand der Techn!k bekannt Es 

hat sich Jedoch gezeigt, class der eigentlich mit der Anordnung des drehzahladaptiven Tilgers 

beabsichtlgte Isolationseffekt nlcht befriedigend erzielt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, sine KraftObertragungsYorrichtung der ein

gangs genannten Art, insbesondere eine Krafiubertragungsvorrichtung mit einer hydrodyna

mischen Komponente und zumlndest einer Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen mit 

einem drehzahladaptive Ti!ger derart auszugestalten, dass uber einen groBen Drehzahlbe

reich die Drehungleichf6rmigkeiten In optimeler Weise getilgt werden konnen und somit Ober 

den gesamten Betriebsbereich derartiger KraftObertragungsvorrichtungen 1m Zusammenwir~ 

ken mit einer Antrlebsmaschine gerade belm Einsatz in Antriebsstrangen von Fahrzeugen op~ 

timale Fahreigenschaften, Insbesondere ein hoher Fahrkomfort durch das Oberfragungsver

halien der KraftObertragungsvorrichtung gewahrlelstet werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 und des Anspruchs 7 

charakterisiert Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprOchen beschrieben. 

Eine erfindungsgema!1e KraftObertragungsyorrlchtung zur LeistungsObertragung zwischen 

elnem Antrieb und elnem Abtrieb, mit zumindest einem Eingang und einem Ausgang und ei

ner in sinem mit einem Betriebsmedium, insbesondere OL befO!lbaren Raum angeordneten 

Vorrichtung zur Dampfung von. Schwingungen, die mit einem drehzahladaptiven Tilger gekop

pelt ist, 1st dadurch gekennzeichnet, dass der drehzahladaptive Ti!ger ausgebildet 1st, In Ab~ 

hangigkeit des Oleinflusses, insbesondere des Oleinfluss·es in seiner Umgebung, hinsichtHch 

seiner geometrlschen AusfOhrung auf eine effektive Ordnung qeff ausgelegt zu sein, die urn ei

nen Ordnungsverschiebungswert qF groBer a!s die Ordnung q del' anregenden Schwingung 

des Antrlebes ist 

Unter einem drehzahladaptiven Tnger gemaB der Erllndungwird dabei eine Einrichtung 

verstanden, die kein Drehmoment ubertragt, sondern geelgnet 1st, Erregungen Ober eioen 
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sehr brelten Bereich, vorzugswelse den vollstandigen Drehzahlbereich einer Alltriebsmaschi~ 

ne zu Ulgen. Die Eigenfrequenz eines drehzahladaptlven Tilgers ist Proportional zur Drehzahl, 

insbesondere der Drehzahl der anregenden Maschine, 

Durch die Ordnungsverschiebung wird der E!nfluss der rotlerenden 61es auf die einzelne 

Tragheitsmasse,. die zu einer Verschiebung der Ordnung des Tilgers zu einer niedrigeren 

Ordnung ftihrt, mit berOcksichtigt und vorzugsweise vo!lstandlg ausgeglichen, so dass die ef

fektiv wirkende Fliehkraft gegenuber AusfUhrungen frei von wah rend des 8etriebes rotieren

dem 01 unverandert ist und die gewOnschte Isolation der Drehungleichf6rmigkeitenin der An

regungsordnllng der Antriebsmaschine vollstandig gewahrleistet ist Es sind keine aufuvendi

gen SteuerungsmaBnahmen erforderiich, lediglich der Tilger wird hinsichtllch seiner Geomet

rio, entsprechend fOr eine um den Ordnungsverschiebungswert erh6hte Ordnung ausgelegt. 

Die geometrische Abstimmungsordnung entspricht dabei nicht wie in AusfOhrungen des Stan

des der Technik der Abstimmungsordnung der Anregung, sondern einan, um sinan Ord

nungsverschiebungswert hoheren Weli, 

Der Ordnungsverschiebungswert qF wird derart gewah!t, dass die Resonanz des drehzahl

adaptiven Tilgers nicht mit der Ordmmg q der anregenden Schwingung zusammenfaUt Der 

Ordnungsverschiebungswert berOcksichtigt die Einwlrkung des Qles in olbefUUten Raumen 

unter Fllehkraftejnfluss auf den THger, welche nicht zu vernachlassigen ist. Die effektive Ord

nung q¢.ff des drehzahladaptlven Tilgers Obersteigt dabe! die Ordnung q der anregenden 

Schwingung des Antriebes um den Ordnungsverschiebungswert qr-. Dieser betragt 1m Bereich 

von >0,.05 bis 0,5, vorzugsweise >0,05 bis 0,4, besonders bevorzugt > 0,05 bis 0,3, ganz be~ 

senders bevorzugt 0,14 his 0,3. Diese Bereiche liegen dabei aufberha!b der Toleranzausle

gung hinsichtlich der Genauigkeit der Bauteile und bewirken eine ersichtUche wirksame Ord~ 

tlungsverschiebung, 

Der drehzahladaptive Tilger 1st als Fliehkraftpende!elnrichtung, umfassend eine Tragheits

massentragereinrichtung mit an dieser relatlv Zlf dleser bewegbar angeordneten Traghelts

massen derart ausgebildet und ausgelegt ist, dass der Schwerpunktabstand S der einzelnen 

Tragheitsmasse a1s Funktion der Ordnung q der anregenden Schwingung des Antriebs be

stlmmt wird. Durch den Ordnungsverschlebungswert qF, der gegenOber dam Stand der Tech

nik zu einer veranderten geometrischen Aus!egung des Tilgers auf elnen hoheren Ordnungs

wert fUhrt,. ist dieser durch einen veranderten Schwerpunktabstand charakterisiert. Dieser ef

fekiive Schwerpunktabstand Seff der einzelnen Tragheitsmasse beschreibteine Verlagerung 
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des Schwerpunktes um einen sich aus dem Ordnungsverschiebungswert ergebenden Betrag, 

d.h. entspricht der Summe aus dem Schwerpunktabstand bei gleichen geometrischen Ver

haltnissen und gieicher Auslegung frei von einer BerOcksichtigung des Oleinflusses und der 

sich unter BerOcksichtigung des rotierenden Oles ergebenden Abweichung. 

Bei bekannter gaometrischer Form des drehzahladaptiven Tilgers kann als Funktlon des 

effektiven Schwerpunktabstandes $"ff zumindest der effektlve Radius der Schwerpunktbahn 

sowle der effektive Radius des Schwerpunktbahnmitte!punktes bestlmmt werden. 

Dar drehzahladaptiva Tilger kann dabe! als ZweifadenpendeJ oder als RoUpendel mit Gbar 

LaufroHen gefOhrte Tragheitsmassen ausgefOhrt werden, wobei bel bekannter geometrischer 

Form des drehzahladaptiven TUgers a!s Funl<tion des effektive Schwerpunktabstandes Self der 

Bahnradius R,if/ dar Laufrollen aus dlesem bestlmmbar 1st. 

FOr einan Antrieb mit Erregung in der 2. Ordnung, beispielsweise einem 4~Zyl!nder~Verbren

nungsmotor wird vorzugsweise ein Oronungsverschiebungswert qF von ca. 0, 14 gewahlt. An~ 

dert sloh die Ordnung der Anregung, beispie!sweise durch Anderung der Antriebsmaschine in 

einen 6-Zylinder Verbrennungsmotor, andert sich die GroBe des Ordnungsverschiebungswer~ 

tss qF proportional mit der Anderung der Ordnung q der Anregung des Antriebes. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren eriautert Darin 1St im 

Einze!nen folgendes dargestellt: 

Figur 1a 

Flgur 1b 

F!gur 2 

Flgur 3 

verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung eine AusfOhrung einer 

erfindungsgemaB ausgefGhrten KraftGbertragungsvorrichtung; 

verdeutlicht an hand eines Axialschnitles eine besonders vorteilhafte AusfOh

rung einer erfindungsgemaf?> ausgebildeten KraftObertragungsvorrichtung; 

verdeutlicht beispielhaft eine AusfUhrung elnes drehzahladaptiven Tilgers in 

einer Ansicht von rechts; 

verdeutlicht anhand eines Diagramms die Wirkungsweise eines Dampfers mit 

drehzahladaptivem Tilger gem~P,:, dem Stand der Technik; 
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Figur4 zeigt anhand eines Ausschnittes einer Ansicht von Rechts eines drehzahladap

tiven Tilgers die dlesen charakterisierenden geometrischen Kenngrol1en, 

Die Figur 1 a verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung den Grundaufbau einer 

erfindungsgemau, ausgefQhrten KraftObertragungsvorrichtung 1 zur LeistungsObertragung in 

Antriebsstrangen, insbesondere In Antriebsstrangen von Fahrzeugen. Die Kraftubertragungs

vorrichtung 1 dient dabe! der LeistungsObertragung zwischen einer Antriebsmaschine 100, die 

beispielsweise als Verbrennungskraftmaschine ausgefOhrt sein kann, und einem Abtrieb 101, 

Die Kraftubertragungsvorrichtung 1 umfasst dazu zumindest einen Eingang E und zumindest 

einen Ausgang A Der Eingang E ist dabei wenigstens mittelbar mit der Antriebsmaschlne 100 

verbunden, dar Ausgang A wenigstens mitte!bar mit den anzutreibenden Aggregaten 101, 

beispielsweise in Form alnes Gatriabes. "Wenigstens mitlalbar" bedeutet dabsi, dass die 

Kopplung entweder direkt, d,h. frei von weiteren zwischengeordneten Obertragungse!ementen 

oder indlrekt Gbar weltere Obertragungselemente erfolgen kann. Die Begrlffe "Eingang" und 

"Ausgang" sind dabel in Kraftflussrichtung von einer Antriebsmaschine zu einem Abtrieb be

trachtet In funktionaler Weise zu verstehen und nicht auf konstruktive OetaHausfOhrungen be

sch ran kt. 

Die Di:impferanordnung 2 umfasst zumindest zwei in Reihe schaltbare Dampfer 3 und 4, die 

Dampferstufen bilden, sowie elnen drehzahladaptiven TUger 5, Unter einem drehzahladapti

ven Tilger 5 wird dabe! eine Vorrlchtung zum Tilgen von Drehunglelchformigkeiten verstan

den, Gber welche keine LeistungsObeftragung erfolgt, sondern Gbar die Drehschwingungen 

Gber slnen groBeren Drehzahlbereich, vorzugsweise den gesamten Drahzahlbereich, getilgt 

werden konnan, indem Tragheitsmasscn fliehkraftbedingt bestrebt sind, cine Drehmomentein

leitungsachse mit maximalem Abstand zu umkreisen. Der drehzah!adaptive Tilger 5 wlrd da~ 

boi von siner Fliehkraftpendelvorrlchtung gebildet. Ole Eigenfrequenz des Tilgers 5 ist propor~ 

tional zur Orehzah! des anregenden Aggregates. insbesondere der Antrlebsmaschine 100. Die 

Oberiagerung der Drehbewegung durch Drehschwingungen fOhrt zu siner pendelnden Rela

tivbewegung der Tragheitsmassen. ErfindungsgemaBist dar drehzahladaptlve Tilger 5 im 

Kraftfluss in zumindest ainer der theoretisch mogUchen Krafffiussrichtungen Gbar die DampN 

feranordnullg 2 betrachtet zwischen den beiden Dampfern 3 und 4 der Dampferanordnung 2 

zWischengeschaltet , Neben der Dampfung von Schwingungan Gber die einzelnen Oampfer 3 

und 4 arbeitet der drehzahladaptive Tilger 5 dabe! bei unterschiedlichen Frequenzan. 
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Fur die Dampferanordnungen und Anblndungen in KraftObertragungsvorrlchtungen mit welta

ren Komponenten besteht cine Mehrzahl von Mog!ichkeiten, Dabel wird insbesondere bel 

AusfUhrungen mit hydrodynamischer Komponente 6 und Einrichtung 7 zu deren OberbrO

ckung zwischen AusfOhrungen mit einer Relhenschaltung der Dampfer 3 und 4 oder zumin

dest bel LeistungsObertragung uber eine der Komponenten mit Reihenschaltung als elastische 

Kupplungen und bel Leistungsubertfagung Ober andere Komponenten mit Wirkung cines 

Oampfers 3 oder 4 als elastische Kupplung und Wirkung des anderen als TUger unterschie~ 

den, Die Figur 1 a verdeuUicht eine besonders vorteHhafte AusfOhrung der Kraftubertragungs

vorrlchtung 1 mit einer Dampferanordnung 2 mit integriertem drehzahladaptiven Tilger 5, um~ 

fassend zumindest eine hydrodynamische Komponente 6 und eine Einrichtung 7 zur zumin~ 

dest teilweisen Umgehung der KraftGbertragung Gbar die hydrodynamische Komponente 6, 

Die hydrodynamische Komponente 6 umfasst zumindest ein bei Kopplung mit dem Eingang E 

und Kraftflussrichtung vom Eingang E zum Ausgang A a!s Pumpenrad P fungierendes Primar~ 

rad und ein wenigstens mittelbar mit dem Ausgang A drehfest gekoppeltes und bei Leistungs

ubertragung vom Eingang E zum Ausgang A als Turbinenrad T fungierendes Sekundarrad, 

die einen Arbeltsraum AR bilden. Die hydrodynamische Komponente 6 kann als hydrodyna

mische Kupplung, welche mit Drehzahlwandlung arbeitet, ausgebildet sein odeI' aber in einer 

besonders vorteilhaften AusfOhrung als hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmomentwandler, 

wobsi bel LeistungsDbertragung Gber den hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 

immer g!eichzeitig eine Drehmoment- und Momentenwandlung erfolgt. In diesem Fall umfasst 

die hydrodynamische Komponente 6 zumlndest noch ein we!teres sogenanntes Leitrad L, wo

bei dieses je nach AusfUhrung entweder ortsfest oder aber drehbar gelagert sein kann. Das 

Leitrad L kann s!ch ferner Gber elnen Freilauf abstutzen.. Ole hydrodynamische Komponente 6 

1st dabe! zwischen dem E!ngang E und dem Ausgang A angeordnet Diese beschreibt im 

Kraftfluss zwischen Eingang E und Ausgang A ({ber die hydrodynamische Komponente 6 be

trachtet einen ersten Leistungszweig L Die Einrichtung 7 zur Umgehung der hydrodynaml

schen Komponente 6 jst vorzugswe!se in Form elner sogenannten OberbrDckungskupplung, 

bel welcher es sich im einfachsten Fall urn eine scha!tbare Kupplungselnrichtung hande!n. 

Diese kann als synchron schaltbare Kupp!ungseinrichtung oder Kupplungseinrichtung ausge

fOhrt sein. Die Kupplungseinrichtung 1st ebenfalls zwischen dem Eingang E und dem Ausgang 

A angeordnet und beschreibt bei Leistungsubertragung Ober diese elnen zweiten Leistungs

zweig 1.1, in welchem die LelstungsDbertragung mechanisch erfolgt. Dabe! 1st die Dampferan

oronung 2 der Elnrlchtung 7 in Kraftflussrlchtung vom Eingang E zurn Ausgang A nachgeord· 

net und des Welteren der hydrodynamischen Komponente 6, Der drehzah!adaptive Tilger 5 ist 

damit sowohl der hydrodynamischen Komponente 6 als auch der mechanischen Kupplung in 

Kraftflussrichtung vom Eingang E zum Ausgang A betrachtet nachgeordnet. Dies wird da~ 
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durch erreicht, dass der drehzailiadaptive Tilger 5 in Form des FHehkraftpendels wenigstens 

mittelbar drehfest mit dam als Turbinenrad T in zumindest ainem Setriebszustand fungieren

den Sekundarrad dar hydrodynamischen Komponente 6 varbunden 1st 

Die Figur 1a verdeutlicht aine erste AusfUhrung siner Krafttibertragungsvorrichtung 1 mit 

einem drehzahladaptiven Tilger 5 zwischen zwej in Reihe schaltbaran Dampfern 3 und 4, wo

bei die Dampfer 3 und 4 zumlndest In elner der Kraftflussrichtungen, hier in beiden in Raihe 

gescha!tet sind und als Vorrichtungen zur Dampfung von Schwlngungen wirken, das hei!1t 

quasi als elastische Kupplung, unabhangig davon, wie die einzelnen Dampfer 3 und 4 tatsach

Heh ausgefi.ihrt sind. Die Figur 1 b verdeutHcht demgegenUber aine weitere erfindungsgemar1e 

ausgestaltete KraftObertragungsvorrichtung, wobs! jedoch hier die belden Dampfer 3 und 4 

jeweils nur in einer Kraftflussrichtung in elnem Leistungszweig ! oder 11 in ihrar Funktlon a!s e

lastischc Kupplung in Reihe geschaltet sind. Gema!1 Figur 1b 1St dabe! die Anordnung aus den 

belden in Reihe geschalteten Dampfem 3 und 4 1m Kraftfluss in Kraftflussrlchtung, zwischen 

Eingang E und Ausgang A betraehtet, immer dem mechanischen Leistungszweig II nachge

scha!tet und beide Dampfer 3, 4 wirken als elastische Kupplung, wahrend 1m hydrodynami~ 

schen Leistungszweig dar erste Dampfer 3 als Tilger wirkt 

In der Figur 1 b ist eine besonders vorteilhafte konstruktive AusfOhrung mit integrierter Anord

nung des drehzahladaptiven THgers zur Dampferanordnung 2 mit hoher Funktionskonzentrati

on wiedergegeben. Der drehzah!adaptive Tilger 51st als Fliehkraftpendeleinrichtung 8 ausge

bildet und umfasst elne, vorzugsweise mehrere Tragheitsmassen, die an einer Tragheitsmas

sentragereinrichtung 10 relatlv gegenOber dieser bewegbar gelagert sind. Dabsi erfolgt bel

spielsweise die Lagerung Gher Laufrollen 11. 

Der Ausgang A wird hier beispielsweise von einer lediglich angedeuteten Welle 29, welchs 

gleichzeitig bairn Einsatz in Antriebsstrangen fOr Kraftfal1rzeuge von ciner Getriebeeingangs

weile gebildet werden kann oder einem mit diesar drehfest koppelbaren Element, insbesonde

re Nabe 12, gebildet Die Nabe 12 wird auch als Dampfemabe bezeichnet Die KoppJung des 

Turbinenrades T mit dam Ausgang A erfo!gt hier uoor die Dampferanordnung 2, insbesondere 

den zweiten Dampfer 4. Die Dampferanordnung 2 umfasst zwei in Reihe schaltbare Oampfer 

3 und 4, wobe! diese jeweHs eine Dampferstufe bilden und die beiden Dampferstufen in radia

ler Richtung zueinander versetzt angeordnet sind und somit eine erste aul1ere und eine zweite 

innere Dampferstufe hilden, Die Oampfer 3 und 4 sind hier als Einzeldampfer ausgefOhrt. 

Denkbsr ist jedoch such aine Ausblldung diesar ala Reihen- oder ParaUeldampfer. Dabei 1st 
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vorzugsweise zur Realisierung dar platz- und bauraumsparenden Anordnung die erste radiale 

Dampferstufe als radia! auf3..ere Dampferstufe ausgefOhrt, das heilM, diese ist auf einem gro

Beren Durchmesser angeordnet als die zweite radial innere Dampferstufe. Die beiden Damp

fer 3 und 4 beziehungsweise die durch diese gebildeten Dampferstufen sind im Kraftf!uss zwi

schen dem Eingang E und dem Ausgang A betrachtet Ober die Einrichtung zur Umgehung der 

hydrodynamischen Komponente 6 in Form der OberbrOckungskupplung in Reihe gescha!tet 

Ole Einrichtung 7 zur OberbrOckung in Form dar OberbrOckungsKupplung umfasst dabei einen 

ersten Kupplungsteil 13 und einen zweiten Kupplungstei! 14, die wenigstens mittalbar mitein

ander drehfest in Wirkverbindung brlngbar sind, das heil1t dlrekt oder indirekt Ober weitere 

Obertragungselemente. Die f<opplung erfolgt hier Ober Reibpaarungen, die von den ersten 

und zweiten Kupplungsteilen 13 und14 geblldet werden. Der erste Kupplungsteil 13 1st dabe! 

wenigstens mittelbar drenfest mit dam Eingang E, vorzugsweise direkt mit diesen verbunden, 

wahrend der zweite Kupplungstei! 14 wenigstens mitte/bar drehfest mit der Dampferanord

nung 2 gekoppelt 1st, insbesondere dem ersten Dampfer 3, vorzugsweise direkt mit dem Ein

gang des ersten Dampfers 3, Erster und zweiter Kupplungsteil 13 und 14 umfassen im darge

stel!ten Fall ein !nnenlamellenpaket und ein AuBenlamelienpaket, wobei hler 1m dargestellten 

Fall das Innen!amellenpaket aus in axialer Richtung an einem Innenlamellentrager gelagerten 

Innenlamellen besteht, die in axialer Richtung ausgerichtete F!achenbereiche ausbilden, die 

mit dazu komp!ementaren Flachenbereichen an den am Au Benlamellentrager des ersten 

Kupplungsteiles 13 angeordneten AuBenlameUen in Wirkverbindung bringbar sind. Zumindest 

ein Teil der Innen- und eln Teil der Aul1enlamellen sind dazu in axia!er Rlchtung an dem jewei

ligen LameUentrager verschiebbar gelagert. Dar zweite Kupplungstel! 14 1St hier mit elnem in 

Kraftflussrlchtung vorn Elngang E zum Ausgang A a!s Eingangstei! des Dampfers 3 fungieren

den Element gekoppeft. Dieses wird beispielsweise als Primarteil15 bezeichnet. Ferner um

fasst der erste Oampfer 3 einen Sekundarteil16, wobei PrimarteU15 beziehungsweise Se~ 

kundarteil16 GOOr Mitte! zur Drehmomentubertragung 17 und Mittel zur Dampfungskopplung 

18 miteinander gekoppelt sind, wobei die Mitte! zur Dampfungskopplung 18 von den Mitteln 

zur Drehmomentubertragung 17 und 1m elnfachsten Fall von elastischen Elementen 19, ins

besondere Federeinheiten 20, gebildet werden. Primarteil15 und Sekundartei! 16 sind dabei 

in Umfangsrlchtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar. Dies gilt in Ana!ogie auch fOr den 

zweiten Dampfer 4, welcher hler als radial lnnen Iiegender Dampfer und demit innerer Damp

fer ausgefOhrt ist. Dieser umfasst ebenfalls einen PrimarteH 21 und einen Sekundanei! 22, die 

Ober Mltte! zur DrehmomentObertragung 23 und Mittel zur Dampfungskopplung 24 miteinan~ 

der gekoppelt sind,. wobei Primar- und Sekundarteil 21,22 koaxiai zueinander angeordnet 

sind und relativ zueinander begrenzt in Umfangsrichtung gegeneinander verdrehbar sind. 

Auch hier konnen die Mittel zur DrehmomentGbertragung 23 von den Mitteln zur Oampfungs-
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kopplung 24 gebildet werden beziehungsweise konnen diese in einem Bauelement funktiona! 

verelnheitHcht werden, vorzugsweise in Form von Federeinheiten 25, Primarteile und Sekun

darteile 15. 16 beziehungsweise 21 und 22 der beiden Oampfer 3 und 4 konnen dabe! einteilig 

oder mehrteillg ausgefQhrt sein. Vorzugsweiseist jewei!s einer der beiden aus zwei miteinan

der drehfest gekoppelten Scheibenelementen ausgefOhrt, zwischen denen der jeweHs andere 

Teil - Sekundarteil22 oder PrimarteH 21 - angeordnet ist. 

1m dargesteUten Fall fungieren hier jeweils der Primarteil 15 beziehungsweise 21 bel Leis

tungsObertragung zwischen dam Elngang E und dem Ausgang A a!s Eingangsteil, wahrend 

der SekundarfeH 16 beziehungsweise 22 als Ausgangsteil des jeweiligen Dampfers 3, 4 fun

giert. Der Eingangsteil und damlt der PrimarteH 15 des ersten Dampfers 3 wird von einem 

scheibenfOrmigen Element in Form eines Mitnahmeffansches 32 gebHdet. Der Ausgangsteil 

16 wird von zwei scheibenf6rmigen, such als Mitnehmerschelben 33 bezeichneten Elementen 

gebildet, die in axialer Richtung beidseitig des Primarteils 15 angeordnet und drehfest mitein

ander gekoppelt sind, Dabei ist der Sekundarte1l16 des ersten Dampfers 3 mit dem Prima!ieil 

21 des zweiten Dampfers 4 drehfest verbunden oder bildet mit diesem eine bauliche Einheit, 

wobe! auch eine integrale AusfUhrung zwischen Primartei! 21 und Sekundartei! 16 mogUch 1st 

Der Primartei! 21 des zweiten Dampfers 4 wird hier von zwe! schelbenformigen, auch als Mit

nehmerscheiben 35 bezeichneten Elementen gebHdet, wahrend der Sekundarteil 22 von ei

nem zwischen d!esen in axialer Richtung angeordneten scheibenformig Element, insbesonde

re F!ansch 34 gebildet wlrd, das hem! von einer Zwischenschelbe, die drehfest mit dem Aus

gang A, hier insbesondere der Nabe 12, verbunden ist. Der Primflrteil 21 des zwe!ten Damp

fers 4 ist femer drehfest mit dem Turblnenrad T, insbesondere Sekundarrad der hydrodynami

schen Komponente 6 verbunden. Die Kopplung 30 erfolgt hier 1m einfachsten Fall (lber kraft

und/oder formschlUssige Verbindungen .. 1m dargestellten Fall jst eine Verbindung in Form ei

ner Nietverbindung gewah!t, wobe! die Nieten entweder als extrudlerte Nieten oder als separa

te Nieten ausgefQhrt sein k6nnen. 

Osr drehzahladaptive THger 51st zumindsst teilweise Bestandtell aloes Elementos der 

Darnpferanordnung 2, insbesondere des Primarteils 21 des zweiten Dampfers 4, Bei dieser 

AusfOhrung bilden dabe! zumindest eine Mitnehmerscheibe 35 des Primarteils 21 und die 

Tragheitsmassentragereinrichtung 10 aine bauliche Elnheit beziehungsweise werden von ei

nem Sauteil gebildet. Da.zu 1st die Mitnehmerscheibe 35 in radialer Richtung in Richtung des 

Innenumfanges 36 hin verlangert unct erstreckt sich mit seiner Erstreckung bis in den Bereich 

des AuBenumfanges 28 des ersten Dampfers 3 in radialer Richtung oder daruber hinaus. Ins

besondere bel der in der Figur 1 b dargesteliten Anordnung der beiden Dampfer 3 und 4 mit 
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Versatz in axisler Rlchtung und In radialer Richtung kann somit dar dadurch gewonnene be

ziehungsweise frei zur Vsrfugung stehende Bauraum optimal ausgenutzt werden. 

Die AusfOhrung eines drehzahladaptiven Tilgers kano vlelgestaltig erfolgen. Stellvertretend 

wlrd Ilier unter anderem auf die DruckschrUten DE 10 2006 028 556 Ai sowie DE 198 31 160 

Ai verl.fviesen. Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschriften bezOglich del" AusfOhrung dreh

zah!adapt!ver Schwingungstilger wird hiermit vollumfanglich in die vorliegende Anmeldung mit 

8ufgenommen. Schwingungstilger sind dann drehzahladaptiv, wenn diese Drehschwingungen 

Obar sinan gro!1en Drehzahlbereich, idealerweise Ober den gesamten Drehzahlbereich der 

Antriebsmaschine tilgen kbnnen. Die Traghertsmassen 9.1,9.2 sind dabe! fliehkraftbedingt 

bestrebt, sich in einem graffitmOglichen Radius gegenOber del" DrehmQmenteinleitungsachse 

zu bewegen. Durch die Ober!agerung der Drehbewegung durch die Drehschwingungen 

kommt as zu einer pende!nden Relatlvbewegung der Tragheitsmas.s.en 9.1, 9.2. Diese stellen 

sich in ihrer Lage alleine aufgrund der Fliehkraft beziehungsweise ihres Gewichtes ein, dies 

gilt auch fOr dle Ruckstellung, Kaine separate ROckstellkraft ist vorhanden, Ferner ist die Ei

genfrequenz propOltional zur Drehzahl, so dass die Drehschwingungen mit Frequenzen, die 

der Wellendrehzah! n in gleicher Weise proportional sind, Ober einen gro~en Drehzahlbereich 

tilgbar sind. Dabel bewegen sich bel Tilgern 5 die Tragheitsmassen 9.1. 9.2 relativ zum Na

bentel! rein translatorlsch auf einer kreisf6rmlgen Bewegungsbahn. Aus der Druckschrift DE 

19831 160.A1 1st aine AusfOhrung bekannt, bel welcher die Bewegungsbahn beispielsweise 

ferner durch einen KrOmmungsradius charakterisiert 1St, der mit zunehmender Auslenkung der 

Tragheltsmassen 9.1, 9.2 aus dar mittleren Position sich wenigstens abschnittswsise andert 

Dies gilt auch fOr die AusfUhrung aus DE 10 2006 028 556 Ai. Elne derartige AusfOhrung ist 

in ainer Seitenansicht baispielhaft als eins AusfUhrung eines drehzahladaptiven Tilgers 5 in 

der Figur 4 wiedergegeben. Dies 1St ein Beispiel. Andere AusfUhrungen sind denkbar. Erkenn

bar ist hier die Ausgestaltung eines ringschaibenformigen Elementes als Tragheitsmassantra

gereinrichtung 10 und die daran in Umfangsrichtung glelchm~H1jg vertent angeordneten ein

zelnan Trngheitsmassen9.1 bis 9,n. 1m dargestellten FaU sind vier Tragheitsmassen in Form 

von Pendelmassen 9.11 bis 9.14 bewegbar angebracht Diese werden mit Hllfe von umman

telten Stufenbolzen 26 und mit Hilfa von Laufrollen 27 bewegbar an der Pende!massentna

gereinrichtung 10 gehalten. 

Der erffndungsgema~ ausgefOhrte drehzahladaptive Tilger 5 ist derart ausgelegt und ausge

bildet, dass dessen geometrlscha Abstimmungsordnung nicht direkt unter BerOcl<sichtigung 

von Toleranzen der Anregungsordnung der Antriabsmaschine entspricht, sondern dieser zu 

einer hoheren Ordnung hin verschoben ist, das heir..t, dass dleser auf eine hahere Ordnung 
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als die Ordnung q der Anregung ausgelegt 1St, wobe! die Aus!egung derart gewahlt wird, dass 

im Betriebszustand die Anregungsordnung vom Motor nicht mit der Resonanz des Fliehkraft

penders zusammenf~!lt. Dies enolgt durch eine Ordnungsverschlebung um elnen Ordnungs~ 

verschiebungswert qF' 

Ware die Ordnungsverschiebung nicht gegeben, sondern der drehzahladaptiva Tilger 5 auf 

die Ordnung q dar Anregung durch die Antriebsmaschine ausgelegt, so entspricht dies be! ei

ner Verbrennungskraftmaschine mit vier Zylindern beispielsweise der 2. Ordnung. In einer 

Krafttibertragungsvorrlchtung 1, in welcher die Vorrichtung zur Oampfung von Schwingungen, 

insbesondere die Dampfungsanordnung 2 in elnem Raum angeordnet ist, der frei von Be

triebsmedium, insbesondere wahrend des Betrlebes bel Rotation der KraftObertragungsvor

dehtung 1 frel von einem rotierenden Olring 1St, ergibt slch gemal1 eines Diagramms in der Fi

gur 3 die dort dargestellte mitte!s durchgezogener Linie wiedergegebene Kurve, Oemgegen

Ober wird die !solation des drehzahladaptiven rilgers 5 unter dem Einfluss des Oles in der 

hydrodynamischen Komponente 6 bel gleicher Auslagung mittels ununterbrochener Unie ver

deutlicht. Damus ersicl1t1ich ist, dass bel gleicher Auslegung aine Verschiebung der Ordnung 

des Tilgers 5 unter 01 zu niedrigeren Ordnungswerten erfoigt. wobei die Resonanz des Tilgers 

5 irn ungOnstigsten Fall mit der Anregungsordnung des Motors, hier der 2. Ordnung zusam~ 

menfallt. Ferner 1st mittels strich~punktierter Linie das Verhalten eines Zweimassenschwung

rades frel von elnem drehzahladaptiven Tliger 5 wiedergegeben., 

Die Erfinder haben erkannt, dass in KraftObertragungsvorrichtungen mit hydrodynamischen 

Komponenten, die wahrend des Betriebes, egal ob eine l.eistungsObertragung Gbar diese er

folgt oder nicht, von einem Betriebsmedium, insbesondere 01 entweder zentrifugal oder zen~ 

tripetal durchflossen werden, das 01 der rotierenden O!massen eine entscheidende Wlrkung 

auf die Funktionsweise des Tilgers 5, insbesondere des Fliehkraftpendels ausObt Dabei 

kommt es Insbesondere zu einer Relativbewegung zwischen Trf:\gheitsmasse und rotierendem 

01. Die Ordnungsverschiebung der geometrischen Abstimmungsordnung zu einem hoheren 

Ordnungswert, welche der Verschiebung der Tilgungsordnung um den Ordnungsverschie

bungswert qF ent.sprlcht, berOcksichtigt die Wirkung, die aus dem 61einfluss resultiert, welcher 

der Fliehkraft entgegenwirkt. 

Der Schwingungstllger hat 1m Allgemeinen eine zur DrehzahJ, insbesondere der Drehzahl n 

der Anregung gegenliber proportionale Eigenfrequenz fOTllger, so dass Drehschwingungen mit 

Frequenzen, die der Wellendrel1zah! n in gleicher Weise proportional sind, Ober e!nengroBen 
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Drehzahlbereich tlIgbar sind. Dabel gilt fOTllger ;;: q 'n, wobel q der Ordnung darstellt. Diese er

geben zum Beispiel bel perlodlsch arbeitenden Antriebsrnaschinen, die beispielsweise als 

Vierzyllndermotor ausgefUhrt sind, den Wert q ;;; 2. FOr Motoren mit mehreren Zylindern, bel 

we!chen ein gesamter Arbeitsumlauf im 360" Winkel betrachtet Gbar die Anzahl der Bewe

gungen an den elnzelnen Zylinderkolbeneinheiten beschreibbar 1st, entspricht die Ordnung 

der Anregung der Anzahl N der Zylinder, geteilt durch zwei, 

FOr die Tilgeranordnung gilt ferner: q::=~ und fOr die Tilgungsfrequenz. IT :;;:; f~ := q . 2 ~ n 

Somit ergibt sich insgesamt fOr kleine Schwingwinkel folgende Gleichung: 10 ;;:;:; -. m '1,fr: mit 
2· IT JT 

(fJ;;; Drehwinkelgeschwindigkeit 

10 = Eigenfrequenz 

L::;; der Abstand der Anlenkung der Tragheltsmasse von der Rotationsachse und damit der 

Drehmomenteinleitungsachse 

I :: Abstand der Tragheitsmasse zum Anlenkpunkt. insbesondere Pendeilange, 

Soli der drehzahladaptive Tl!ger 5 nunmehr ausge/egt werden, insbesondere fOr eine Anord~ 

nung in einer KraftObertragungsvorrichtung 1 mit einer hydrodynamischen Komponente, ent· 

weder hydrodynamische Kupplung oder hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmomentwandler In 

elnem 6!gefOllten Haum, muss die Ordnungsverschiebung berOcksichtigt werden, Die Ord

nungsverschiebung wird mit qF beze!chnet. Aus dieser ergibt sich die effektiv einzusteUende 

und effektiv auszulegende Ordnung qell ::::; q + qr. Diese wird erfindungsgemar.. im Bereich zwi

schen 0,05 und 0,5 festgelegt Die Ordnungsverschiebung qF kano dabel als frei wahlbarer 

Wert definlert oder aber fUr die einzelnen Ordnungen der Anregung jewells fester Wert vorge

geben sein, 

Die Kenntnis dieser Zusammenhange erm6gficht eine optimale Auslegung des drehzahladap

tiven Tilgers 5. Dabe! wird €line gewOnschte Tilgungsordnung q vorgegeben. Aus dieser kann 

dann bel bekannter geometrischer Form des drehzahladaptiven TUgers die linter BerOcksich

tigung des O!einflusses sich ergebende effekilve Ordnung qeff bestimmt werden. A!s Funktion 

diesel' kann der effektive Schwerpunktabstand Seff fUr ein Flachensegment ermittelt werden, 

Daraus ergeben sich die einzelnen geometriscllen KenngroBen fOr die AusfOhrung entspre

chand Figur 4 nach folgenden Gleichungen: 

Valeo Exhibit 1008, pg. 206



'WO 20091067988 

- 14 ~ 

Effektiver Radius der Schwerpunktbahn 

. S~tJ I =,-----
'iff q"tJ 2 + 1 

Effektiver Radius des Schwerpunktbahnmlttelpunktes 

L6jJ = S~(f -1e.!T 

Bahnradius der RoUen 

l,r 
Ro' =~-r ~ .., .., 

PCTfD E200S/001901 

Damit die gewOnschte Isolation des drehzahladaptiven THgers in 01, zum Beispiel in siner 

hydrodynamischen Komponente. erreicht wird, muss dieser auf eine hohem Ordnung ausge

legt werden, das heHU,. die Verschlebung der Tifgungsordnung durch das 01, insbesondere 

durch den Oldruck und die daraua resultierenden Krafte mQssen bei dar Aus!egung mit be

rOcksichtigt werden. Da die Verschiebung der Tilgungsordnung durch das 01 in Verschiebung 

des Schwerpunktes der Tragheits- beziehungsweise Pendelmassen ausgedrOckt werden 

kann, kann bei Anderung der Tragheitsmassengeometrle und des Schwerpunktes die Ver~ 

schiebung durch das 01 weitestgehend kompensiert werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann wie nachfolgend beschrieben realisiert werden: Zuerst 

erfolgt die Ermittlung der Ordnung der Anregung in einem ersten Schritt Entschaidend ist, 

dass in Abhangigkeit dieser ala Ausgangspunl<t aine Verschiebung zu einer hoheren Ordnung 

gewahlt wird, die in einem Bereich von 0,05 - O,5/iegt, wobei in ainem wahrend der 8etriebs~ 

weise mit betriebenem System der Aus!egung die entsprechenden Idealverhaltnisse eines 

trockenen Fliehkraftpendels zu Grunde gelegt wlrd, Dabe! wird eine O'rdnungsverschiebung 

vorgegeben, die im Bereich von 0,05 - Q,5liegt In Abhangigkeit dleser wird bel Kenntnis der 

Geometrie der Tragheltsmassen 9.11 bis 9,14 die Anbindung uod damit die Schwerpunktbahn 

unter BerOcksichtigung des Oleinflusses ermitte!t Daraus ergibt sieh del' effektive Schwer

punktabstand Seff, an welchem dann die Anlenkung des Schwerpunktes erfolgt. Danach wer

den die weiteren erforderHchen geometrischen Kenngrol1en, wie der effektive Radius der 

Schwerpunktbahn, effektiver Radius des Schwerpunktbahnmittelpunktes und der Bahnradius 

der laufrollen bestimmbar. Die Schwerpunktbahn kann dabei von der Kreisbahn abweichend 

ausgebildet sain. 
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Bezugszeichenliste 

KraftUberlragungsvorrichtung 

Dampferanordnung 

Dampfer 

Dampfer 

drehzahladaptiver Tliger 

hydrodynamische Komponente 
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Einrichtung zur OberbrOckung der hydrodynamischen Komponente 

Fliehkraftpendel 

Tragheitsmass6 

Tragheitsmasse 

Tragheitsmassentragerei nrichtu ng 

Laufrollen 

Nabenteil 

erster Kupplungsteil 

zweiter Kupplungstei! 

Prim~rteil 

Sekundartel! 

Mittel zur Orehmomentobertragung 

Mittel zur Oampfungskopplung 

elastisches Element 

Federeinheit 

Primarteil 

Sekundarteil 

Mittel zur Drehmomentobertragung 

Mittel zur Dampfungskopplung 

Federeinrichtung 

Stufenbolzen 

LaufroUe 

Au Benumfang 

Welle 

Kopplung 

Mitnehmerflansch 

M itnehrnerscheiben 

Mitnehmert!ansch 

Mitnehmerscheiben 
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erster Leistungszweig 

zwelter Leistungszweig 
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Schwerpunktabstand als Funktion der Ordnung q dar anregenden 

Schwingung des Antriebs 

Masse 

effektiver Schwerpunktabstand 

Oldichte 

Wlrkradius ainer Tragheitsmasse 

effektlver Radius der Schwerpun"ibahn, 

effektlver Radius des SchwerpunktbahnmiHelpunkt 
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PatentansprUche 

1. KraftObertragungsvorrichtung (1) zur leistungsObertragung zwischen elnem Antrieb 

und einem Abtrieb, mit zumindest einem Eingang (E) und einem Ausgang (A) und ei

ner in einem zumindest tellweise mit einem Betriebsmedium, insbesondere CL befOll

baren Raum angeordneten Vorrlchtung (3, 4) zur Dampfung von Schwingungen, die 

mit einem drehzahladaptiven Tilger (5) gekoppelt 1st, dadurch gekennzeichnet, dass 

der drehzahladaptive Tilger (5) in Abhangigkeit des Qleinflusses auf eineeffektive 

Ordnung q,.·n ausgelegt ist,. die um einen Ordnungsverschiebungswert qF groger a!s die 

Ordnung q der anregenden Schwlngung des Antriebes ist. 

2. Kraftubertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1) dadurch gekennzeichnet, dass der 

Ordnungsverschiebungswert qF derart gewai1!t 1st, dass die Resonanz des drehzah!

adaptiven Tllgers (5) nicht mit der Ordnung q der anregenden Schwingung zusammeo

tallt. 

3. KraftObertragungsvorrichtung (1) nach Anspruch1 oder 2, dadurcl1 gekennzeichnet, 

dass die effektlve Ordnung qcff des drehzahfadaptiven Tilgers (5) die Ordnung q der 

anregenden Schwingung des Antriebes urn den Ordnungsverschlebungswert qF im Be

reich von >0,05 bis 0,5, vorzugsweise >0,05 bis OA, besonders bevorzugt:> 0,05 bis 

0,3, ganz besonders bevorzugt. 0,14 bls 0,3 Oberstefgt. 

4. KraftObertragungsvorrichtung (1) nacll einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn

zeichnet, dass der drehzahladaptive Tilger als Fliehkraftpendeleinrichtung, umfassend 

eine Tragheitsmassentragereinrichtung (10) mit an dieser relativ zu dies6r bewegbar 

angeordnete Traglleitsmassen (9, 9.1, 9.2,9.11,9.12,9.13,9.14) derart ausgeb!ldet 

und ausgelegt ist, dass der Schwerpunktabstand S der einzelnen Tragheitsmasse (9, 

9.1, 9.2, 9.11,9.12, 9.13,9.14) als Funktion der Ordnung q der anregenden Schwin

gung des Antriebs bestlmmt wird und die Ordnungsverschiebung um qf auf eine effek· 

tive Ordnung qsff eine Anderung des Schwerpunktabstandes in Abhangigkelt des Ord

nungsverschlebungswertes qf bestimmt 
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5. KraftObertragungsvorrichtung (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn

zeichnet, dass die GroBe des Ordnungsverschiebungswenes qp sich proportional mit 

der Anderung der Ordnong q der Anregung des Antriebes andert. 

6. Kraftubertragungsvorrlchtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn

zeichnet, dass diese eine hydrodynamische Komponente mit zumindest einem als 

Pumpenrad (P) fungierenden Primarrad und einem als Turbinenrad (T) fungierenden 

Sekund~rrad, die elnen Arbeitsraum (AR) miteinander bilden, umfasst, wobe! das Tur

binenrad (T) wenigstens mlttelbar drehfest mit dem Ausgang (A) der Krafttibertra

gungsvorrichtung (1) verbunden ist und eine Einrichtung zur OberbrOcKung der hydro

dynamischen Komponente, die jeweHs in einem Leistungszweig angeerdnet sind und 

die Vorrichtung (3. 4) zur Oampfung von Schwingungen mit dem drehzah!adaptiven 

Tilger zumlndest in Reihe zu elnem der der Leistungszweige geschaltet ist, wobei der 

zumlndest teilweise mit einem Betriebsmedium, insbesondere GL befOllbare Raum 

vom Innenraum der KraftObertragungsvorrlchtung (1) gebildet wird, der vem Betriebs

medium der hydrodynamiscnen Komponente durchffossen wlrd. 

7. Verfahren zur Verbesserung des Dampfungsverhaltens einer Krafttibertragungsvor

richtung (1) zur LeistungsObertragung zwischen einem Antrieb und einem Abtrieb, mit 

zumindest einem Eingang (E) und einem Ausgang (A) und elner in einem zumindest 

te.ilweise mit einem Betriebsmedium, insbesondere OL befOllbaren Raum, insbesonde

re vom Betriebsmittel einer hydrodynamischen Komponeote durchftosseneo Raum, 

angeordneten Vorrichtung (3, 4) lur Dampfung von Schwingungen, die mit eloem 

drehzahladaptiven TUger (5) gekoppelt ist, dadurch gekennzeicnnet, dass der dreh

zanladaptive TUger (5) in Abhangigkeit des Oleinflusses auf eine effektiv6 Ordnung qeff 

ausgefegt wird, die um einen Ordnungsverschiebungswert qF grol1er a!s die Ordnung q 

der anregenden Schwingung des Antriebes ist. 

8. Verfahren zur Verbesserung des Dampftmgsverhaltens siner KraftObertragungsvor

richtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritie: 

Bestimmung der Anregungsordnung q der Antriebsmasc}1ine 

Festlegung dar Geometrie des drehzahladaptiven THgers fOr die 

Anregungsanordnung q 

Bestimmung des erforderllcnen Ordnungsverschiebungswertes qp 
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Ermittlung der Geometrie des Tilgers (5) als Funktion des Ordnungsverschje~ 

bungswertes qF, 
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Application No. Applicant(s) 

13/000,076 MAGERKURTH ET AL. 

Office Action Summary Examiner Art Unit 

Richard M. Lorence 3655 

-- The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address -
Period for Reply 

A SHORTENED STATUTORY PERIOD FOR REPLY IS SET TO EXPIRE;2 MONTH(S) OR THIRTY (30) DAYS, 
WHICHEVER IS LONGER, FROM THE MAILING DATE OF THIS COMMUNICATION. 

Extensions of time may be available under the provisions of 37 CFR t. t 36(a). In no event, however, maya reply be timely filed 
after SIX (6) MONTHS from the mailing date of this communication. 
If NO period for reply is specified above, the maximum statutory period will apply and will expire SIX (6) MONTHS from the mailing date of this communication. 
Failure to reply within the set or extended period for reply will, by statute, cause the application to become ABANDONED (35 U.S.C. § t33). 
Any reply received by the Office later than three months after the mailing date of this communication, even if timely filed, may reduce any 
earned patent term adjustment. See 37 CFR t .704(b). 

Status 

1)0 Responsive to communication(s) filed on __ ' 

2a)0 This action is FINAL. 2b)[8] This action is non-final. 

3)0 An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on 

__ ; the restriction requirement and election have been incorporated into this action. 

4)0 Since this application is in condition for allowance except for formal matters, prosecution as to the merits is 

closed in accordance with the practice under Ex parte Quayle, 1935 C.D. 11,453 O.G. 213. 

Disposition of Claims 

5)[8] Claim(s) 1-16 is/are pending in the application. 

5a) Of the above claim(s) __ is/are withdrawn from consideration. 

6)[8] Claim(s) 1-3,5-7,9-11 and 14-16 is/are allowed. 

7)[8] Claim(s) 4,12 and 13 is/are rejected. 

8)[8] Claim(s) fl. is/are objected to. 

9)0 Claim(s) __ are subject to restriction and/or election requirement. 

* If any claims have been determined allowable, you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution Highway 
program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see 
htto:liwww.us..Qto.aov/oatents/init events/g..Qh/index.js..Q or send an inquiry to PPHfeedback@us..Qto.qov. 

Application Papers 

10)0 The specification is objected to by the Examiner. 

11)[8] The drawing(s) filed on 20 December 2010 is/are: a)O accepted or b)[8] objected to by the Examiner. 

Applicant may not request that any objection to the drawing(s) be held in abeyance. See 37 CFR 1.85(a). 

Replacement drawing sheet(s) including the correction is required if the drawing(s) is objected to. See 37 CFR 1.121 (d). 

Priority under 35 U.S.C. § 119 

12)[8] Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f). 

a)O All b)[8] Some * c)O None of: 

1.0 Certified copies of the priority documents have been received. 

2.0 Certified copies of the priority documents have been received in Application No. __ ' 

3.[8] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this National Stage 

application from the International Bureau (PCT Rule 17.2(a)). 

* See the attached detailed Office action for a list of the certified copies not received. 

Attachment{s) 

1) [8] Notice of References Cited (PTO·892) 

2) [8] Information Disclosure Statement(s) (PTO/S8/08) 
Paper No(s)/Mail Date 0511712011. 

U.s. Patent and Trademark Office 

PTOL·326 (Rev. 09·12) 

3) 0 Interview Summary (PTO·413) 
Paper No(s)/Mail Date. __ . 

4) 0 Other: __ . 

Office Action Summary Part of Paper No.lMail Date 20130220 
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Application/Control Number: 13/000,076 

Art Unit: 3655 

DETAILED ACTION 

Page 2 

This is the first Office action on the merits of Application No. 13/000,076 filed on 

December 20, 2010. 

The preliminary amendment filed on December 20, 2010 has been entered. The 

specification and claims 3-5, 7, 8, 10, 14 and 15 have been amended. Claims 1-16 are 

currently pending. 

Priority 

Acknowledgment is made of applicant's claim for foreign priority under 35 

U.S.C. 119(a)-(d). A copy of the certified copy of the German priority document 10 

2008 037 808.9 has been received in this National Stage application from the 

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)). 

However, it is noted that the copy of the German priority document 10 2008 031 

431.5 which is present in the image file wrapper appears to be incomplete. 

Information Disclosure Statement 

The information disclosure statement (IDS) submitted on May 17,2011 has been 

considered by the examiner. 

Drawings 

The drawings are objected to because the lead line associated with the reference 

numeral 40 should extend to the rivet. 
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Application/Control Number: 13/000,076 

Art Unit: 3655 

Page 3 

Corrected drawing sheets in compliance with 37 CFR 1.121 (d) are required in 

reply to the Office action to avoid abandonment of the application. Any amended 

replacement drawing sheet should include all of the figures appearing on the immediate 

prior version of the sheet, even if only one figure is being amended. The figure or figure 

number of an amended drawing should not be labeled as "amended." If a drawing figure 

is to be canceled, the appropriate figure must be removed from the replacement sheet, 

and where necessary, the remaining figures must be renumbered and appropriate 

changes made to the brief description of the several views of the drawings for 

consistency. Additional replacement sheets may be necessary to show the renumbering 

of the remaining figures. Each drawing sheet submitted after the filing date of an 

application must be labeled in the top margin as either "Replacement Sheet" or "New 

Sheet" pursuant to 37 CFR 1.121 (d). If the changes are not accepted by the examiner, 

the applicant will be notified and informed of any required corrective action in the next 

Office action. The objection to the drawings will not be held in abeyance. 

Claim Objections 

Claim 8 is objected to because of the following informality: 

In line 2 "energy accumulators are distributed over the circumference (27)" 

should read --energy accumulators (27) are distributed over the circumference--. 

Appropriate correction is required. 
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Application/Control Number: 13/000,076 

Art Unit: 3655 

Claim Rejections - 35 USC § 112 

The following is a quotation of 35 U.S.C. 112(b): 

Page 4 

(8) CONCLUSION.-The specification shall conclude with one or more claims 
particularly pointing out and distinctly claiming the subject matter which the inventor or a 
joint inventor regards as the invention. 

The following is a quotation of 35 U.S.C. 112 (pre-AlA), second paragraph: 

The specification shall conclude with one or more claims particularly pointing out and 
distinctly claiming the subject matter which the applicant regards as his invention. 

Claims 4, 12 and 13 are rejected under 35 U.S.C. 112(b) or 35 U.S.C. 112 (pre-

AlA), second paragraph, as being indefinite for failing to particularly point out and 

distinctly claim the subject matter which the inventor or a joint inventor, or for pre-AlA 

the applicant regards as the invention. 

Claim 4 recites the limitation "the torsional vibration absorber (17) with absorber 

masses (39)" in lines 2-3. There is insufficient antecedent basis for this limitation in the 

claim since claim 1 does not recite that the torsional vibration absorber includes 

absorber masses. 

Claim 12 recites the limitation "the mounting part" in line 2. There is insufficient 

antecedent basis for this limitation in the claim. 

Claim 13 recites the limitation "the input part" in line 2. There is insufficient 

antecedent basis for this limitation in the claim. 

The lack of antecedent basis in claims 12 and 13 could be corrected if claim 12 is 

amended so as to depend from claim 4, and claim 4 is amended so as to depend from 

claim 2. 
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Application/Control Number: 13/000,076 

Art Unit: 3655 

Allowable Subject Matter 

Claims 1-3, 5-7, 9-11 and 14-16 are allowed. 

Page 5 

Claim 8 will be allowable upon correction of the informality pointed out above. 

Conclusion 

The prior art made of record and not relied upon is considered pertinent to 

applicant's disclosure. 

US 4,844,216 A (Fukushima) discloses a hydrodynamic torque converter 

including a lock-up clutch 26 and torsional vibration dampers 34 and 38. 

US 6,026,940 A (Sudau) discloses a hydrodynamic torque converter including a 

lock-up clutch 25, a torsional vibration damper having energy accumulators 41, and a 

torsional vibration absorber 54. 

US 2004/0226794 A 1 (Sasse et al.) discloses a hydrodynamic torque converter 

including a lock-up clutch 48 and a torsional vibration damper 80 with multiple damper 

stages 96 and 98. 

US 2007/0181395 A 1 (Mueller et al.) discloses a hydrodynamic torque converter 

including a lock-up clutch 5 and torsional vibration dampers having respective energy 

accumulators 4 and 10. 

US 2009/0125202 A 1 (Swank et al.) discloses a hydrodynamic torque converter 

including a lock-up clutch 220 and a torsional vibration damper 216 with a first damper 

stage 222 and a second damper stage 224. 
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Application/Control Number: 13/000,076 

Art Unit: 3655 

Page 6 

US 8,161,740 B2 (Krause et al.) corresponds to WO 2009/067988 A1 cited in the 

IDS filed on May 17, 2011. 

Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the 

examiner should be directed to Richard M. Lorence whose telephone number is 

(571 )272-7094. The examiner can normally be reached on Mondays through Fridays 

from 1 0:30AM to 7:00PM. 

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's 

supervisor, David D. Le can be reached on 571-272-7092. The fax phone number for 

the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300. 

Information regarding the status of an application may be obtained from the 

Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for 

published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR. 

Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only. 

For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should 

you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic 

Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a 

USPTO Customer Service Representative or access to the automated information 

system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000. 

/Richard M. Lorence/ 
Primary Examiner, Art Unit 3655 
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Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

u.s. Patent Application No.: 13/000,076 Confirmation No.: 1343 

Applicant(s): Heiko Magerkurth Customer No.: 94603 

Filed: December 20,2010 

For: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

TCI Art Unit: 3655 

Examiner: Richard M. Lorence 

Docket No.: LUKP487US 

AMENDMENT AND REQUEST FOR RECONSIDERATION 

Mail Stop Amendment 
Commissioner for Patents 
PO Box 1450 
Alexandria, VA 22313 -1450 

Honorable Sir: 

This is a reply to the Office Action dated February 25, 2013 regarding the above

identified patent application. Claims 1-16 are pending in the application. Claims 4, 12, and 13 

are rejected. Claims 1-3,5-7,9-11, and 14-16 are allowed. 

The Current Status of the Claims is reflected in the listing of claims which begins on 

page 2 of this paper. 

paper. 

Amendments to the Drawings begin on page 5 of this paper. 

Remarks begin on page 6 of this paper. 

An Appendix including amended drawing figure is attached following page 8 of this 
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Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

Current Status of the Claims 

This listing of claims will replace all prior versions, and listings, of claims in the 

application: 

1. (original) A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller (6) 

as well as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper stages 

(14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally installed, 

wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the lock-up clutch (13) 

and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed between the turbine (7) and the 

output hub (12) and the torsional vibration absorber (17) is parallel to both damper stages (14, 

15). 

2. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input 

part (41) of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15) 

are centered on one another. 

3. (previously presented) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, 

wherein a disk part (25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece. 

4. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, 

further comprising a plurality of absorber masses (39) wherein a mounting part (37) of the 

torsional vibration absorber (17) with said plurality of absorber masses (39) forms a disk part 

(31) of the input part (35) of a damper stage (15). 
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5. (previously presented) 

Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, 

wherein absorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy accumulators 

(29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at the same 

height but axially spaced apart. 

6. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5, wherein a middle 

mounting diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside the turbine (7). 

7. (previously presented) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5, 

wherein the energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and axially. 

8. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, 

wherein energy accumulators (27) are distributed over the circumference ~ of the second 

damper stage (15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) of the 

turbine (7). 

9. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, wherein the energy 

accumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least partially and 

axially overlap. 

10. (previously presented) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, 

wherein the lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) formed in a 

housing wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the torque 

converter (1). 
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Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

11. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, wherein the lock

up clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) and mounted non

rotatably and axially displacably on the housing (3), and axially pressurizes a friction plate (22) 

that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop a frictional engagement. 

12. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11, 

wherein the ~ mounting part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first 

damper stage (14). 

13. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, wherein between 

the friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) transition connections 

(44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings (47) of the mounting 

part (37). 

14. (previously presented) The hydrodynamic torque converter according to Claim 1, wherein 

in the closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) acts between 

both damper stages (14, 15). 

15. (previously presented) The hydrodynamic torque converter according to Claim 1, 

wherein the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the turbine (7). 

16. (original) The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, wherein in the opened 

state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably 

with the turbine (7). 
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Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

Amendments to the Drawings 

The attached sheet of drawings includes changes to Fig. 1. This sheet, which includes 

Fig. 1, replaces the original sheet including Fig. 1. In Figure 1, the reference line from reference 

number 40 extends to the rivet as described in the specification paragraph 0019 and the Parts 

List. 

Attachment: Replacement Sheet 
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Remarks 

Claim Amendments 

Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

Applicants have amended the listed claims as follows: 

Claim 4 - Applicants have added the element of a plurality of mass absorbers 

wherein a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) 

with the plurality of absorber masses (39) forms a disk part (31) of the 

input part (35) of a damper stage (15). Support for this amendment is 

found in at least Figure 1 and paragraph 0019 of the specification. 

Claim 8 - Applicants have amended Claim 8 as suggested by the Examiner. 

Claim 12 - Applicants have amended Claim 12 by replacing the definite article 

"the" with the indefinite article "a" before the limitation "mounting 

part." 

Applicants respectfully request entry of the claim amendments into the record. 

Objection to Drawings 

The Examiner objected to Figure 1 in that the reference line from reference 

number 40 did not extend to the rivet which it designates in the specification. Applicants 

thank the Examiner for noting this error. In an Appendix of this paper, Applicants submit 

an amended Figure 1 in which the reference line extends from reference number 40 to the 

rivet. Applicants respectfully request entry of the amended figure into the record. 

Objection to Claim 8 

The Examiner objected to Claim 8 as having the reference number 27 referring to 

the circumference rather than the energy accumulators. Applicants thank the Examiner 

for noting this error. Applicants have amended Claim 8 as suggested by the Examiner 

and respectfully request removal of the objection to Claim 8. 
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Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

The § 112, second paragraph Rejections of Claims 4, 12, and 13 

The Examiner rejected Claims 4, 12, and 13 under 35 U.S.c. § 112, second 

paragraph as being indefinite for failing to particularly point out and distinctly claim the 

subject matter which Applicant regard as the invention. Applicants have amended 

Claims 4 and 12 as described above. Claim 13 depends from Claim 12 and thus the 

amendment of Claim 12 also applies to dependent Claim 13. Applicants respectfully 

request removal of the rejection of Claims 4,12, and 13 and allowance of those claims. 

Allowable Subject Matter 

The Examiner has acknowledged that Claims 1-3,5-7,9-11, and 14-16 are directed to 

allowable subject matter. Applicants respectfully submit Claim 8 is now allowable after its 

amendment as described above. 
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Conclusion 

Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Reply to Office Action of February 25,2013 
Date: May 22,2013 

Applicant(s) respectfully submit(s) that the present application is now in condition for 

allowance, which action is courteously requested. The Examiner is invited and encouraged to 

contact the undersigned attorney of record if such contact will facilitate an efficient examination 

and allowance of the application. 

Dated: May 22, 2013 

Respectfully submitted, 

IC. Richard Lohrman! 
C. Richard Lohrman 
Attorney for Applicant(s) 
Regis. No. 46,878 
Simpson & Simpson PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 
Phone: (716) 626-1564 
Fax: (716) 626-0366 
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Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application. 

National Stage of an International A~~lication under 35 U.S.c. 371 
If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35 
U.S.c. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a 
national stage submission under 35 U.S.c. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course. 

New International A~~lication Filed with the USPTO as a Receiving Office 
If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for 
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number 
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/l 05) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning 
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of 
the application. 
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Amendment Transmittal Letter 

Address To 
Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 

Title of Invention 

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

First Named Inventor Heiko Magerkurth 

Application No. 13/000,076 

Filing Date December 20, 2010 

Examiner Richard M. Lorence 

"- Art Unit 3655 

Transmitted herewith is an amendment in the above-identified application. 

The fee has been calculated and is transmitted as shown below. 

o Applicant claims Small Entity Status. See 37 CFR 1.27. 

Fee Calculation 

r Claims as Amended 

For #Filed #Previously Paid For #Extra 

Total Claims 16 - 20 = 

Totallndep. Claims 1 - 3 = 

Rate 

x 80 = 

x 420 = 

Multiple Dependent Claims (check if applicable) 0 

"- TOTAL 

r Method of Payment 

0 Deposit Account o Credit Card o Check o Money Order o Other: 

Deposit Account Number 500822 I 

Docket Number 

LUKP487US 

Fee 

$0 

For the above-identified deposit account, the Director is hereby authorized to: (check all that apply) 

o Charge the fee(s) set forth above 

[RJ Charge any additional fee( s) or underpayments of fee(s) under 37 CFR 1.16 and 1.17 

o Charge fee(s) indicated above, except for the filing fee 

[RJ Credit any overpayments 

"'" 

~ 

"'" 

~ 

"'" 

WARNING: Information on this form may become public. Credit card information should not be included 
on this form. Provide credit card information and authorization on form PTO-2038. 

Amount Grand Total $0 

"- / 

Page 1 of 2 
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Amendment Transmittal Letter Docket Number 

LUKP487US 

" 
I' Correspondence Address 

""" 
Customer Number 94603 

Name 

Address 

City 

Country 

Phone Number 

,E-mail Address 

Certificate of Mailing by Express Mail 

I hereby certify that this Amendment, accompanying 
documents, and fee (if appropriate) are being deposited 
with the United States Postal Service "Express Mail Post 
Office to Addressee" service under 37 CFR 1.10 in an 
envelope addressed to Commissioner for Patents, P.O. 
Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 on the date 
indicated below: 

(Date of Mailing) 

(Typed or Printed Name of Person Mailing Correspondence) 

(Signature of Person Mailing Correspondence) 

("Express Mail" Mailing Label Number) 

-OR-

State 

Postal Code 

./ 

Certificate of Mailing by First Class Mail 

I hereby certify that this Amendment, accompanying documents, and fee (if 
appropriate) are being deposited with the United States Postal Service with 
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to Commissioner 
for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 on the date 
indicated below: 

(Date of Mailing) (Name of Person Mailing Correspondence) 

(Signature of Person Mailing Correspondence) 

Certificate of Transmission 

I hereby certify that this Amendment, accompanying documents, and fee (if 
appropriate) authorization are being facsimile transmitted to the United States 
Patent and Trademark Office on the date indicated below: 

(Date of Transmission) (Name of Person Transmitting Correspondence) 

(Signature of Person Transmitting Correspondence) 

Signature Instructions 

Select the name of the person who will electronically sign the Amendment from the drop-down box below. 

If a. practitioner is not present in the drop-down list, you must close this form and select 'Add Practitioner. .. ' in the Form Manager's 
Utility menu. 

Verify that the signatory information is correct and press the 'eSign' button to electronically sign the submission. 
If you prefer to sign the form manually, simply do not click the 'eSign' button; just print and manually sign. 

Signatory Drop-Down Box 
\----------------------------------------------------------------------------------------------------, 
I Lohrman, e. Richard I 
~---------------------------------------------------------------------------------------------------: 

e. Richard Lohrman Registration Number 46,878 

Attorney for Applicant(s) E-mail Address 

Ie. Richard Lohrmanl Date Signed 05/22/2013 

Page 2 of 2 
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PTO/SB/06 (09-11) 
Approved for use through 1/31/2014. OMB 0651-0032 

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Under the Paperwork Reduction Act of 1995 no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number 

PATENT APPLICATION FEE DETERMINATION RECORD Application or Docket Number Filing Date 

Substitute for Form PTO-875 13/000,076 12/20/2010 D To be Mailed 

ENTITY: [8J LARGE D SMALL D MICRO 

APPLICATION AS FILED - PART I 

(Column 1) (Column 2) 

FOR NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE ($) FEE ($) 

D BASIC FEE N/A N/A N/A 
(37 CFR 116(a), (b), or (c)) 

D SEARCH FEE N/A N/A N/A 
(37 CFR 116(k), (i), or (m)) 

D EXAMINATION FEE 
(37 CFR 1.16(0), (p), or (q)) 

N/A N/A N/A 

TOTAL CLAIMS 
minus 20 = . 

(37 CFR 1.16(i)) X $ = 

INDEPENDENT CLAIMS 
minus 3 = . 

(37 CFR 1.16(h)) X $ = 

If the specification and drawings exceed 100 sheets 

DAPPLICATION SIZE FEE 
of paper, the application size fee due is $310 ($155 
for small entity) for each additional 50 sheets or 

(37 CFR 1.16(s)) 
fraction thereof. See 35 U.S.C. 41 (a)(1 )(G) and 37 
CFR 1.16(s). 

D MULTIPLE DEPENDENT CLAIM PRESENT (37 CFR 1.16(j)) 

• If the difference in column 1 is less than zero, enter "0" in column 2. TOTAL 

APPLICATION AS AMENDED - PART II 

(Column 1) (Column 2) (Column 3) 

CLAIMS HIGHEST 

05/22/2013 REMAINING NUMBER 
PRESENT EXTRA RATE ($) ADDITIONAL FEE ($) 

f-- AFTER PREVIOUSLY 
Z AMENDMENT PAID FOR 
W 

Total (37 CFR :;:;;: 
1.16(1)) • 16 Minus .. 20 = 0 X $80 = 0 

0 
Independent Z (37 CFR 1.16(h)) • 1 Minus '''3 = 0 X $420 = 0 

W 
:;:;;: D Application Size Fee (37 CFR 1.16(s)) « 

D FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) 

TOTAL ADD'L FEE 0 

(Column 1) (Column 2) (Column 3) 

CLAIMS HIGHEST 
REMAINING NUMBER 

PRESENT EXTRA RATE ($) ADDITIONAL FEE ($) 
AFTER PREVIOUSLY 

f--
AMENDMENT PAID FOR 

Z Total (37 CFR · Minus .. 
= X $ = W 1.16(1)) 

:;:;;: Independent · Minus ... 
= X $ = 0 (37 CFR 1.16(h)) 

Z D Application Size Fee (37 CFR 1.16(s)) W 
:;:;;: 

D FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) « 
TOTAL ADD'L FEE 

* If the entry in column 1 is less than the entry in column 2, write "0" in column 3. LIE 
.. If the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 20, enter "20". ILAJUAN HICKSONI 
... If the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 3, enter "3". 

The "Highest Number Previously Paid For" (Total or Independent) is the highest number found in the appropriate box in column 1. 

This collection of information IS required by 37 CFR 1.16. The information IS required to obtain or retain a benefit by the public which IS to file (and by the USPTO to 
process) an application. Confidentiality is governed by 35 USC. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, 
preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you 
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. 
Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS 
ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. 

If you need assistance in completing the form, cal/l-800-PTO-9199 and select option 2. 
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Application No. 

Examiner-Initiated Interview Summary 
13/000,076 

Examiner 

Richard M. Lorence 

All participants (applicant, applicant's representative, PTO personnel): 

(1) Richard M. Lorence. 

(2) C. Richard Lohrman. 

Date of Interview: 11 June 2013. 

Type: ~ Telephonic 0 Video Conference 
o Personal [copy given to: 0 applicant 

Exhibit shown or demonstration conducted: 0 Yes 
If Yes, brief description: __ . 

(3) __ . 

(4) __ . 

o applicant's representative] 

~No. 

Issues Discussed 01 01 ~112 0102 01 03 ~Others 
(For each of the checked box( es) above. please describe below the issue and detailed description of the discussion) 

Claim(s) discussed: 1.4,10,12 and 13. 

Identification of prior art discussed: none. 

Substance of Interview 

Applicant(s) 

MAGERKURTH ET AL. 

Art Unit 

3655 

(For each issue discussed, provide a detailed description and indicate if agreement was reached. Some topics may include: identification or clarification of a 
reference or a portion thereof, claim interpretation, proposed amendments, arguments of any applied references etc ... ) 

The examiner proposed amendments to the claims as set forth in the attached Examiner's Amendment in order to 
correct for a lack of antecedent basis and formal matters. Mr. Lohrman approved the claim amendments. 

Applicant recordation instructions: It is not necessary for applicant to provide a separate record of the substance of interview. 

Examiner recordation instructions: Examiners must summarize the substance of any interview of record. A complete and proper recordation of 
the substance of an interview should include the items listed in MPEP 713.04 for complete and proper recordation including the identification of the 
general thrust of each argument or issue discussed, a general indication of any other pertinent matters discussed regarding patentability and the 
general results or outcome of the interview, to include an indication as to whether or not agreement was reached on the issues raised. 

o Attachment 

IRichard M. Lorencel 
Primary Examiner, Art Unit 3655 

U.S. Patent and Trademark Office 

PTOL·413B (Rev. 8/11/2010) Interview Summary PaperNo. 20130611 
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UNITED STAlES P A lENT AND TRADEMARK OFFICE 
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS 

P.o. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 
www.uspto.gov 

NOTICE OF ALLOWANCE AND FEE(S) DUE 

EXAMINER 
94603 7590 06114/2013 

Simpson & Simpson, PLLC LORENCE, RICHARD M 

5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 ART UNIT PAPER NUMBER 

3655 

DATE MAILED: 06/14/2013 

APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO. 

13/000,076 12120/2010 Heiko Magerkurth LUKP487US 1343 

TITLE OF INVENTION: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE 

nonprovisiona1 UNDISCOUNTED $1780 $300 $0 $2080 09/16/2013 

THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT. 
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED. THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. 
THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON 
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308. 

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE 
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS 
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED. SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES 
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS 
PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM 
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW 
DUE. 

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE: 

I, Review the ENTITY STATUS shown above, If the ENTITY STATUS is shown as SMALL or MICRO, verify whether entitlement to that 
entity status still applies, 

If the ENTITY STATUS is the same as shown above, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown above, 

If the ENTITY STATUS is changed from that shown above, on PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, complete section number 5 titled 
"Change in Entity Status (from status indicated above)", 

For purposes of this notice, small entity fees are 112 the amount of undiscounted fees, and micro entity fees are 112 the amount of small entity 
fees, 

II, PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office 
(USPTO) with your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required), If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b" 
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted, If an equivalent of Part B is filed, a 
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing 
the paper as an equivalent of Part B, 

III, All communications regarding this application must give the application number, Please direct all communications prior to issuance to 
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary, 

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of 
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due. 

Page 1 of 4 
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL 

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE 
Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 

or Fax 
Alexandria, Virginia 22313-1450 
(571)-273-2885 

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks I through 5 should be completed where 
appropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address as 
indicated unless corrected below or directed otherwise in Block I, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" for 
maintenance fee notifications. 

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address) 

94603 7590 06114/2013 

Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 

APPLICATION NO. FILING DATE 

13/000,076 12120/2010 

TITLE OF INVENTION: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE 

nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 

EXAMINER ART UNIT 

LORENCE, RICHARD M 3655 

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37 
CFR 1.363). 

o Change of correspondence address (or Change of Correspondence 
Address form PTO/SBIl22) attached. 

o "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form 
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer 
Number is required. 

Note: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of the 
Fee(s) Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying 
papers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, must 
have its own certificate of mailing or transmission. 

Certificate of Mailing or Transmission 
I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United 
States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope 
addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile 
transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below. 

FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. 

Heiko Magerkurth LUKP487US 

PUBLICATION FEE DUE PREVo PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE 

$300 $0 

CLASS-SUBCLASS 

192-003290 

2. For printing on the patent front page, list 

(I) the names of up to 3 registered patent attorneys 
or agents OR, alternatively, 

$2080 

(Depositor's name) 

(Signature) 

(Date) 

CONFIRMATION NO. 

1343 

DATE DUE 

09/16/2013 

(2) the name of a single firm (having as a member a 
registered attorney or agent) and the names of up to 
2 registered patent attorneys or agents. If no name is 
listed, no name will be printed. 

2 ________________________ _ 

3 ________________________ _ 

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type) 

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for 
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment. 

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY) 

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : 0 Individual 0 Corporation or other private group entity 0 Government 

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment ofFee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above) 

o Issue Fee o A check is enclosed. 

o Publication Fee (No small entity discount permitted) o Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached. 

o Advance Order - # of Copies _________ __ o The Director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credit any 
overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form). 

Page 2 of 4 
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5. Change in Entity Status (from status indicated above) 

o Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 

o Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 

o Applicant changing to regular undiscounted fee status. 

NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SBIl5A and 15B), issue 
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment. 

NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken 
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status. 

NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro 
entity status, as applicable. 

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in 
interest as shown by the records of the United States Patent and Trademark Office. 

Authorized Signature _______________________ _ Date ____________________ _ 

Typed or printed name ______________________ _ Registration No. ________________ _ 

This collection of information is required by 37 CFR 1.311. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process) 
an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.c. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and 
submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete 
this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. 
Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, 
Alexandria, Virginia 22313-1450. 

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number. 
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UNITED STAlES P A lENT AND TRADEMARK OFFICE 

APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR 

13/000,076 12120/2010 Heiko Magerkurth 

94603 7590 06114/2013 

Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS 

P.o. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 
www.uspto.gov 

ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO. 

LUKP487US 1343 

EXAMINER 

LORENCE, RICHARD M 

ART UNIT PAPER NUMBER 

3655 

DATE MAILED: 06/14/2013 

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b) 
(application filed on or after May 29,2000) 

The Patent Term Adjustment to date is 371 day(s). If the issue fee is paid on the date that is three months after the 
mailing date of this notice and the patent issues on the Tuesday before the date that is 28 weeks (six and a half 
months) after the mailing date of this notice, the Patent Term Adjustment will be 371 day(s). 

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that 
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA. 

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information Retrieval 
(PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov). 

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of 
Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee payments should be 
directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at 1-(888)-786-0101 or (571)-272-4200. 
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Privacy Act Statement 

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with 
your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to 
the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the collection of this 
information is 35 U.S.C 2(b )(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; and (3) the 
principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to process 
and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the 
requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine 
your submission, which may result in termination of proceedings or abandonment of the application or 
expiration of the patent. 

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses: 

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom 
of Information Act (5 U.S.C 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of 
records may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these 
records is required by the Freedom of Information Act. 

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting 
evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel 
in the course of settlement negotiations. 

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress 
submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has 
requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the record. 

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency 
having need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be 
required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 
U.S.C 552a(m). 

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this 
system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World 
Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty. 

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for 
purposes of National Security review (35 U.S.C 181) and for review pursuant to the Atomic Energy 
Act (42 U.S.C 218(c)). 

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, 
General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of 
that agency's responsibility to recommend improvements in records management practices and 
programs, under authority of 44 U.S.C 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance 
with the GSA regulations governing inspection of records for this purpose, and any other relevant 
(i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make determinations about 
individuals. 

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either 
publication of the application pursuant to 35 U.S.C 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 
U.S.C 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a 
routine use, to the public if the record was filed in an application which became abandoned or in 
which the proceedings were terminated and which application is referenced by either a published 
application, an application open to public inspection or an issued patent. 

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local 
law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or 
regulation. 
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Application No. 
13/000,076 

Applicant(s) 
MAGERKURTH ET AL. 

Notice of Allowability Examiner 
Richard M. Lorence 

Art Unit 
3655 

AlA (First Inventor to 
File) Status 

No 

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address-
Ali claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included 
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS 
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative 
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and M PEP 1308. 

1. [8J This communication is responsive to the amendment filed on Mav22, 2013. 

D A declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on ___ . 

2. D An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on __ ; the restriction 
requirement and election have been incorporated into this action. 

3. [8J The allowed claim(s) is/are 1-16. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution 
Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see 
~;tl;Q:/!www.us.Qto . .9.ov/Qatents/init events/.QQh/index.jSiQ or send an inquiry to PPHfeedback@uSiQto.aov . 

4. [8J Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f). 

Certified copies: 

a) D All b) [8J Some *c) D None of the: 

1. D Certified copies of the priority documents have been received. 

2. D Certified copies of the priority documents have been received in Application No. __ . 

3. [8J Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the 

International Bureau (PCT Rule 17.2(a». 

* Certified copies not received: The COPy of DE 102008031431.5 appears to be incomplete. 

Interim copies: 

a) D All b) D Some c) D None of the: Interim copies of the priority documents have been received. 

Applicant has THREE MONTHS FROM THE "MAILING DATE" of this communication to file a reply complying with the requirements 
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application. 
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE. 

5. D CORRECTED DRAWINGS ( as "replacement sheets") must be submitted. 

D including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of 
Paper No.lMail Date __ ' 

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84{c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of 
each sheet. Replacement sheet{s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121{d). 

6. D DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the 
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL. 

Attachment(s) 
1. D Notice of References Cited (PTO-892) 

2. D Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 
Paper No.lMail Date __ 

3. D Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 
of Biological Material 

4. [8J Interview Summary (PTO-413), 
Paper No.lMail Date 20130611. 

U.S. Patent and Trademark Office 

5. [8J Examiner's Amendment/Comment 

6. [8J Examiner's Statement of Reasons for Allowance 

7. D Other __ . 

PTOL·37 (Rev. 03·13) Notice of Allowability Part of Paper No.lMail Date 20130611 
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DETAILED ACTION 

Page 2 

This action is in response to the amendment filed on May 22, 2013 by which 

claims 4,8 and 12 have been amended. Claims 1-16 remain pending. 

Drawings 

The replacement drawing sheet received on May 22, 2013 is acceptable. 

Examiner's Amendment 

An examiner's amendment to the record appears below. Should the changes 

and/or additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided 

by 37 CFR 1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be 

submitted no later than the payment of the issue fee. 

Authorization for this examiner's amendment was given in a telephone interview 

with Mr. C. Richard Lohrman on June 11, 2013. 

The application has been amended as follows: 

In claim 1, line 4, "a first and a second damper stage (14,15) is" has been 

changed to --a first damper stage (14) and a second damper stage (15) are--. 

Claim 4 has been amended to read as follows: 

4. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to 

Claim 1, wherein the torsional vibration absorber (17) comprises a plurality of absorber 

masses (39), and a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) forms a 

disk part (31) of an input part (35) of the second damper stage (15). 
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Art Unit: 3655 

In claim 10, line 3 "radial within" has been changed to --radially inward of--. 

Page 3 

In claim 12, line 2 "a mounting part (37) is" has been changed to --a mounting 

part (37) of the torsional vibration absorber (17) is--. 

In line 2 of claim 13 "and the input part (41)" has been changed to -- and an input 

part (41 )--. 

Reasons for Allowance 

The following is an examiner's statement of reasons for allowance: 

None of the prior art discloses a hydrodynamic torque converter including a 

torsional vibration damper with multiple damper stages and a torsional vibration 

absorber arranged together with the remainder of the recited structure in the manner 

specified in claim 1, in particular wherein a first damper stage and a second damper 

stage are disposed between the lock-up clutch and an output hub, the second damper 

stage is disposed between the turbine and the output hub, and the torsional vibration 

absorber is parallel to both damper stages. 

Claims 2-16 depend from claim 1. 

Any comments considered necessary by applicant must be submitted no later 

than the payment of the issue fee and, to avoid processing delays, should preferably 

accompany the issue fee. Such submissions should be clearly labeled "Comments on 

Statement of Reasons for Allowance." 
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Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the 

examiner should be directed to Richard M. Lorence whose telephone number is 

(571 )272-7094. The examiner can normally be reached on Mondays through Fridays 

from 1 0:30AM to 7:00PM. 

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's 

supervisor, David D. Le can be reached on 571-272-7092. The fax phone number for 

the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300. 

Information regarding the status of an application may be obtained from the 

Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for 

published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR. 

Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only. 

For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should 

you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic 

Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a 

USPTO Customer Service Representative or access to the automated information 

system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000. 

/Richard M. Lorence/ 
Primary Examiner, Art Unit 3655 
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Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under Reexamination 

Issue Classification 13000076 MAGERKURTH ET AL. 

Examiner Art Unit 

RICHARD M LORENCE 3655 

CPC 

Symbol Type Version 
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192 I 3.29 F 1 6 H 45/02 (2006.01.01) 

CROSS REFERENCE(S) 

CLASS SUBCLASS (ONE SUBCLASS PER BLOCK) 

192 55.61 I 70.17 I 30V I 213.1 I 
I I I I 

NONE 
Total Claims Allowed: 

16 
(Assistant Examiner) (Date) 

IRICHARD M. LORENCEI 
Primary Examiner, Art Unit 3655 6/11/2013 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure 

(Primary Examiner) (Date) 1 The 

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. 20130611 
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Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under Reexamination 

Issue Classification 13000076 MAGERKURTH ET AL. 

Examiner Art Unit 

RICHARD M LORENCE 3655 
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Total Claims Allowed: 

16 
(Assistant Examiner) (Date) 

IRICHARD M. LORENCEI 
Primary Examiner, Art Unit 3655 6/11/2013 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure 

(Primary Examiner) (Date) 1 The 

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. 20130611 

Valeo Exhibit 1008, pg. 284



Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under Reexamination 

Issue Classification 13000076 MAGERKURTH ET AL. 

Examiner Art Unit 

RICHARD M LORENCE 3655 

~ Claims renumbered in the same order as presented by applicant D CPA D T.D. D R.1.47 

Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original 

NONE 
Total Claims Allowed: 

16 
(Assistant Examiner) (Date) 

IRICHARD M. LORENCEI 
Primary Examiner, Art Unit 3655 6/11/2013 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure 

(Primary Examiner) (Date) 1 The 

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. 20130611 
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Final Original 02/20/2013 06/11/2013 
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3 = = 
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5 = = 

6 = = 
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16 = = 

U.S. Patent and Trademark Office 

Applicant(s)/Patent Under 
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MAGERKURTH ET AL. 

Art Unit 
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Non-Elected A Appeal 

Interference o Objected 
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DATE 

Part of Paper No. : 20130611 
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ApplicationlControl No. Applicant(s)/Patent Under 
Reexamination 

Search Notes 13000076 MAGERKURTH ET AL. 

Examiner Art Unit 

RICHARD M LORENCE 3655 

CPC·SEARCHED 

Symbol Date 

CPC COMBINATION SETS· SEARCHED 
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I 

US CLASSIFICATION SEARCHED 

Class Subclass Date 
192 3.28, 3.29, 213.1 2/19/2013 
60 338 2/19/2013 

updated all above 6/812013 

SEARCH NOTES 

Search Notes Date 
text search - see EAST prior art search history 2/19/2013 
19213.3, 3.31, 30V, 55.61, 213, 213.11-213.31 (text search only - see 2/19/2013 
EAST prior art search history) 
updated text search - see EAST prior art search history 6/812013 
192170.17 (text search only - see EAST prior art search history) 6/8/2013 

INTERFERENCE SEARCH 

US Class/ US Subclass / CPC Group Date 
CPC Symbol 
192 3.28,3.29, 30V, 55.61,70.17,213.1 6/8/2013 
60 338 6/812013 

USPAT, US-PGPUB & UPAD claims text search - see 6/8/2013 
EAST interference search history 

IRICHARD M. LORENCEI 
Primary Examiner, Art Unit 3655 

U.S. Patent and Trademark Office 

Examiner 

I Examiner 

I 

Examiner 
IRMLI 
IRMLI 
IRMLI 

Examiner 
IRMLI 
IRMLI 
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IRMLI 

Examiner 

IRMLI 
IRMLI 
IRMLI 

Part of Paper No. : 20130611 
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Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Misc. Communication Dated Sept. 4, 2013 
Date: September 4,2013 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

u.s. Patent Application No.: 13/000,076 Confirmation No.: 1343 

Applicant(s): Heiko Magerkurth Customer No.: 24041 

Filed: December 20,2010 

For: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

TCI Art Unit: 3655 

Examiner: Richard M. Lorence 

Docket No.: LUKP487US 

MISCELLANEOUS COMMUNICATION 

Mail Stop Issue Fee 
Commissioner for Patents 
PO Box 1450 
Alexandria, VA 22313 -1450 

Honorable Sir: 

This is a response to the Notice of Allowance dated June 14, 2013 issued in the instant 

application. In the Notice, the Examiner noted that the priority document DE 10 2008 031 431.5 

appeared to be incomplete. 

Remarks begin on page 2 of this paper. 
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Remarks 

Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Misc. Communication Dated Sept. 4, 2013 
Date: September 4,2013 

The instant U.S. application is filed under Sec. 371 (c), claiming priority to PCT 

International Application No. PCT/DE2009/000819 ("'819 application), filed June 12, 2009. 

The '819 application claims priority to the priority document German Patent Application DE 10 

2008 031 431.5 (,"431.5 application") was filed July 4, 2008 and DE 10 2008 037 808.9 

('''808.9 application") filed August 14,2008. Our client confirmed the '431.5 application was 

filed consisting substantively only of a title and an unmarked drawing. This is also seen on the 

WIPO site as well as the certified copy of the document supplied by the International Bureau to 

the USPTO. Filing of an incomplete application, such as the '431.5 application, may be done in 

Germany if a public disclosure, such as a public presentation, may take place before a complete 

application with written description and claims can be filed. 

The '808.9 application includes a full description and claims as seen in the copy supplied 

by the International Bureau to the USPTO. The '808.9 application is the complete application 

filed after the incomplete' 431.5 application. Both applications are cited in the priority claim in 

the PCT International Application No. PCT/DE2009/000819. 

By this communication, the below signed representative certifies that the complete 

German patent application DE 10 2008 031 431.5 substantively includes only a title and an 

unmarked (unannotated) as seen in the certified copy on file in the prosecution history file of the 

instant application. 
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Conclusion 

Attorney Docket No. LUKP487US 
U.S. Patent Application No. 131000,076 

Misc. Communication Dated Sept. 4, 2013 
Date: September 4,2013 

Applicants respectfully submit that the present application is in condition for issuance, 

which action is courteously requested. The Examiner is invited and encouraged to contact the 

undersigned attorney of record if such contact will facilitate an efficient examination and 

allowance of the application. 

Dated: September 4,2013 

Respectfully submitted, 

IC. Richard Lohrman! 
C. Richard Lohrman 
Attorney for Applicant(s) 
Regis. No. 46,878 
Simpson & Simpson PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 
Phone: (716) 626-1564 
Fax: (716) 626-0366 
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Electronic Acknowledgement Receipt 

EFSID: 16763147 

Application Number: 13000076 

International Application Number: 

Confirmation Number: 1343 

Title of Invention: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

First Named Inventor/Applicant Name: Heiko Magerkurth 

Customer Number: 94603 

Filer: C. Richard Lohrman/karen bruno 

Filer Authorized By: C. Richard Lohrman 

Attorney Docket Number: LUKP487US 

Receipt Date: 04-SEP-2013 

Filing Date: 20-DEC-2010 

TimeStamp: 17:20:28 

Application Type: u.s. National Stage under 35 USC 371 

Payment information: 

Submitted with Payment I no 

File Listing: 

Document 
Document Description File Name 

File Size(Bytes)/ Multi Pages 
Number Message Digest Part /.zip (ifappl.) 

73202 

1 
Post Allowance Communication - LUKP487US_MiscellaneousCo 

3 
Incoming mmunication.pdf 

no 
3ab22244573d6bc06c9454db96c8ceb 1 c6 

4e055 

Warnings: 

Information: 
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Total Files Size (in bytes) 73202 

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents, 
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a 
Post Card, as described in MPEP 503. 

New Applications Under 35 U.S.c. 111 
If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR 
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this 
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application. 

National Stage of an International Application under 35 U.S.c. 371 
If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35 
U.S.c. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a 
national stage submission under 35 U.S.c. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course. 

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office 
If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for 
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number 
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/l 05) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning 
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of 
the application. 
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL 
Complete and send this form, together with applicable fee(s), to : Mail Mail Stop ISSUE FEE 

Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 

or Fax (571) 273-2885 

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks I through 5 should be completed where 
appropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintainance fees will be mailed to the current corres,t;'ondence address 
as llldicated unless corrected below or directed otherwise in Block I, by (a) specifYing a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate' FEE ADDRESS" 
for maintainance fee notifications. 

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address) Note: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of tbe Fee(s) 
Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying papers. Each 
additional paper, such as an assignment or formal drawing, must have its own 
certificate of mailing or transmission. 

94603 7590 06/14/2013 

SIMPSON & SIMPSON, PLLC 
5555 MAIN STREET 
WILLIAMSVILLE, NY 14221-5406 

APPLICATION NO. FILING DATE 

13/000,076 12/20/2010 

TITLE OF INVENTION: 

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

Certificate of Mailing or Transmission 

I hereby certifY tbat this Fee(s) Transmittal is being deposited with tbe United States 
Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope addressed to 
tbeMail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile transmitted to the 
USPTO (571) 273-2885 on tbe date indicated below 

(Depositor's name) 

(Signature) 

(Date) 

FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO. 

Heiko Magerkurth LUKP487US 1343 

APPLN. TYPE SMALL ENTITY ISSUE FEE PUBLICATION FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE 

nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 09/16/2013 

EXAMINER ART UNIT CLASS-SUBCLASS 

Richard M. Lorence 3655 192-003290 

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37 
CFR 1.363). 

2. F or printing on the patent front page, list 

(1) tbe names of up to 3 registered patent attorneys or 
agents OR, alternatively, 

Simpson & Simpson, PLLC 

D Change of correspondence address (or Change of Correspondence 
Address form PTO/SBIl22) attached. 

D "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication fOlTIl 
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer 
Number is required. 

(2) the name of a single firm (having as a member a 
registered attorney or agent) and tbe names of up to 2 
registered patent attorneys or agents. If no name is listed, 
no name will be printed. 

2 ________________________ _ 

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type) 

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on tbe patent. If an assignee is identified below, tbe document has been filed for recordation as set 
forth in 37 CFR 3.11. Completion of tbis form is NOT a substitute for filing an assignment. 

(A) NAME OF ASSIGNEE 

Schaeffler Technologies AG & Co. KG 

(B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY) 

91074 Herzogenaurach Germany 

Please check tbe appropriate assignee category or categories (will not be printed on tbe patent) : D Individual IXI Corporation or otber private group entity D Government 

4a. The following fee(s) are enclosed: 

[XI Issue Fee 

IXI Publication Fee (No small entity discount permitted) 

D Advance Order - # of Copies 

5. Change in Entity Status (from status indicated above) 

D a. Applicant claims SMALL ENTITY status. See 37 CFR 1.27. 

4b. Payment ofFee(s): 

D A check in tbe amount oftbe fee(s) is enclosed. 

[XI Payment by credit card. E:: F:' ~:; \l\l *.:; {) f);:1 y' n"1 e n t 
IXI The Director is hereby autborized to charge tbe required fee(s), or credit any overpayment, to 

Deposit Account Number 500822 

D b. Applicant is no longer claiming SMALL ENTITY status. See 37 CFR 1.27(g)(2). 

The Director oftbe USPTO is requested to apply the Issue Fee and Publication Fee (if any) or to re-apply any previously paid issue fee to tbe application identified above. 
NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone otber tban tbe applicant; a registered attorney or agent; or tbe assignee or otber party in interest as 
shown by tbe records oftbe United States Patent and Trademark Office. 

Autborized Signature IC. Richard Lohrmanl Date Sep. 13, 2013 

Typed or printed name C. Richard Lohrman Registration No. _4,;.,6;:.,8,;.,7.:....:,8 ___________ _ 

This collection of information is required by 37 CFR 1.311. The information is required to obtain or retain a benefit by tbe public which is to file (and by tbe USPTO to process) an application. 
Confidentiality is governed by 35 U.S.c. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gatbering, preparing and submitting tbe completed 
application form to tbe USPTO. Time will vary depending upon tbe individual case. Any comments on tbe amount of time you require to complete tbis form and/or suggestions for reducing this 
burden, should be sent to tbe ChiefInformation Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND 
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Comissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. 

Under tbe Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number. 

PTOL-85 (Rev. 08-08) Approved for use tbrough 8/31/2013. OMB 0651-0033 U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
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Privacy Act Statement 

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection 
with your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, 
pursuant to the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the 
collection of this information is 35 U.S.C. 2(b )(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; 
and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark 
Office is to process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you 
do not furnish the requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to 
process and/or examine your submission, which may result in termination of proceedings or 
abandonment of the application or expiration of the patent. 

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses: 

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the 
Freedom of Information Act (5 U.s.C. 552) and the Privacy Act (5 U.s.C. 552a). Records 
from this system of records may be disclosed to the Department of Justice to determine 
whether disclosure of these records is required by the Freedom of Information Act. 

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of 
presenting evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to 
opposing counsel in the course of settlement negotiations. 

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of 
Congress submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the 
individual has requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the 
record. 

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the 
Agency having need for the information in order to perform a contract. Recipients of 
information shall be required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as 
amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m). 

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in 
this system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the 
World Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty. 

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal 
agency for purposes of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to 
the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)). 

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, 
General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as 
part of that agency's responsibility to recommend improvements in records management 
practices and programs, under authority of 44 U.s.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall 
be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this 
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not 
be used to make determinations about individuals. 

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after 
either publication of the application pursuant to 35 U.s.C. 122(b) or issuance of a patent 
pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37 
CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an application which 
became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is 
referenced by either a published application, an application open to public inspection or an 
issued patent. 

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, 
or local law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential 
violation of law or regulation. 
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Electronic Patent Application Fee Transmittal 

Application Number: 13000076 

Filing Date: 20-Dec-2010 

Title of Invention: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

First Named Inventor/Applicant Name: Heiko Magerkurth 

Filer: C. Richard Lohrman/karen bruno 

Attorney Docket Number: LUKP487US 

Filed as Large Entity 

U.S. National Stage under 35 USC 371 Filing Fees 

Description Fee Code Quantity Amount 
Sub-Total in 

USD($) 

Basic Filing: 

Pages: 

Claims: 

Miscellaneous-Filing: 

Petition: 

Patent-Appeals-and-Interference: 

Post-Allowance-and-Post-Issuance: 

Utility Appllssue Fee 1501 1 1780 1780 

Publ. Fee- Early, Voluntary, or Normal 1504 1 300 300 
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Description Fee Code Quantity Amount 
Sub-Total in 

USD($) 

Extension-of-Time: 

Miscellaneous: 

Total in USD ($) 2080 
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Electronic Acknowledgement Receipt 

EFSID: 16844771 

Application Number: 13000076 

International Application Number: 

Confirmation Number: 1343 

Title of Invention: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

First Named Inventor/Applicant Name: Heiko Magerkurth 

Customer Number: 94603 

Filer: C Richard Lohrman/karen bruno 

Filer Authorized By: C Richard Lohrman 

Attorney Docket Number: LUKP487US 

Receipt Date: 13-SEP-2013 

Filing Date: 20-DEC-2010 

TimeStamp: 15:08:07 

Application Type: u.s. National Stage under 35 USC 371 

Payment information: 

Submitted with Payment yes 

Payment Type Credit Card 

Payment was successfully received in RAM $2080 

RAM confirmation Number 1746 

Deposit Account 500822 

Authorized User LOHRMAN, C RICHARD 

The Director of the USPTO is hereby authorized to charge indicated fees and credit any overpayment as follows: 

Charge any Additional Fees required under 37 CF.R. 1.492 (National application filing, search, and examination fees) 

Charge any Additional Fees required under 37 CF.R. Section 1.17 (Patent application and reexamination processing fees) 
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Charge any Additional Fees required under 37 CF.R. Section 1.19 (Document supply fees) 

Charge any Additional Fees required under 37 CF.R. Section 1.20 (Post Issuance fees) 

Charge any Additional Fees required under 37 CF.R. Section 1.21 (Miscellaneous fees and charges) 

File Listing: 

Document 
Document Description File Name 

File Size(Bytes)1 Multi Pages 
Number Message Digest Part I.zip (ifappl.) 

169476 

1 Issue Fee Payment (PTO-85B) LUKP487US_PTOL-85b.pdf no 2 
718021ge7f708e217949992e639d757deea 

9272f 

Warnings: 

Information: 

32034 

2 Fee Worksheet (SB06) fee-info.pdf no 2 
abfefl OSf401 d4b2f8c7 e6bb2bOf3db28dce 

7294 

Warnings: 

Information: 

Total Files Size (in bytes) 201510 

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents, 
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a 
Post Card, as described in MPEP 503. 

New A~~lications Under 35 U.S.c. 111 
If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR 
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this 
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application. 

National Stage of an International A~~lication under 35 U.S.c. 371 
If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35 
U.S.c. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a 
national stage submission under 35 U.S.c. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course. 

New International A~~lication Filed with the USPTO as a Receiving Office 
If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for 
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number 
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/l 05) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning 
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of 
the application. 
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

APPLICATION NO. 

13/000,076 

94603 7590 

Simpson & Simpson, PLLC 
5555 Main Street 
Williamsville, NY 14221 

ISSUE DATE PATENT NO. 

11105/2013 8573374 

10/16/2013 

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE 
United States Patent and Trademark Office 
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS 

P.o. Box 1450 
Alexandria, Virginia 22313-1450 
www.uspto.gov 

ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO. 

LUKP487US 1343 

ISSUE NOTIFICATION 

The projected patent number and issue date are specified above. 

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b) 
(application filed on or after May 29,2000) 

The Patent Term Adjustment is 308 day(s). Any patent to issue from the above-identified application will 
include an indication of the adjustment on the front page. 

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that 
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA. 

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information 
Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov). 

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the 
Office of Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee 
payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management 
(ODM) at (571)-272-4200. 

APPLICANT(s) (Please see PAIR WEB site http://pair.uspto.gov for additional applicants): 

Heiko Magerkurth, Freiburg im Breisgau, GERMANY; 
Christian Huegel, Rheinau, GERMANY; 
Andreas Meissner, Karlsruhe, GERMANY; 

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location 
for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous 
resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation 
works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in 
the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov. 

IR103 (Rev. 10/09) 
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