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La présente invention & la réalisation de laquelle ont collaboré
Messieurs Jacques CALZIA et André SAUSSE concerne un réservoir pour liguide,
utilisé notamment dans le domaine médical. Ce réservoir est avantageusement
utilis€ pour le stockage de liquides biologiques et en pafticulier pour le
stockage du sang.

Habituellement, dans le domainé_médical, on utilise pour le stockage
de liquides biologiques et principalement pour le stockage du sang, des fla-
cons de verre ou éventuellement des poches souples en matidre plastique. Ces
deux modes de stockage présentent, de 1l'avis des utilisateurs des inconvé-
nients. ' _

Les flacons de verre présentent des inconvénients de manipulation et
de stockage, car ils risquent d'une part de se casser et d'autre part ils re-
présentent un poids non négligeable. De plus au cours du remplissage et de
la vidange il se produit une interface sang/air qui accroit les risques de
contemination bactérienne du séng, et les risques d'embolie gazeuse. Cepen—
dant les flacons de verre présentent l'a#antage d'étre rigides et peuvent
€tre facilement norma%isés et standardisés, en outre leur vidange est compldte.

Les poches souples présentent quand elles sont pleines un aspect re—
butant & la manipulation, de plus tout contact avec un objet aigu ou pointu
risque de les déchirer. Elles présentent également 1'inconvénient d'8tre dif-
ficiles & normaliser et & standardiser (en effet deux poches théoriquement iden-
tiques ont rarement le méme volume). De plus 2 la vidange les parois souples
forment souvent des plis qui retiennent le sang et ainsi la vidange des poches
souples est incémpléte. Les poches souples ont cependent 1l'avantage d'éviter,
lors du remplissage ou de la vidange, la formation d'une interface sang/air.

Le but de 1'invention est un réservoir pour liquide  qui d'une part
évite les inconvénients inhérents aux flacons de verre et aux poches souples
et qui d'sutre part posséde leurs avantages respectifs.

Un but de 1l'invention est donc un réservoir qui &vite lors du rem-
plissage ou lors de la vidange 1l'apparition d'une interface liquide/gaz.

Un autre but de 1'invention est un réservoir pour liquide: qui soit 3
la fois léger et résistant, aisé & manipuler et & stocker, qui puisse &tre nor-
malisé et standardisé.

De plus, un autre but de l'invention est un réservoir qui puisse. &tre
fabriqué en grande série selon un processus qui puisse &tre automatisé.

I1 a maintenant été trouvé un- réservoir pour liquide, notamment pour
liguide biologique caractérisé en ce qu'il comporte une coquille rigide déli-

mitant un espace interne clos, au moins une membrane déformable solidaire
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de ladite coguille et séparant 1'espace interne clos en au moins deux comper-
timents, des moyens d'entrée et/ou de sortie de fluide de 1'extérieur de la
coquille vers et/ou hors de chague compartiment de 1'espace interne clos.

La compréhension de l'invention sera facilitée par les figures ci-
jointes qui illustrent & titre 4' exemples, schématiquement et sans échelle
déterminée divers modes de réalisation.

La figure 1 est une vue générale en élévation d'un premier mode de
réalisation du réservoir selon 1'invention.

La figure 2 est une vue en coupe par un plan diamétral perpendiculai-
re au plan de joint d'un réservoir selon la figure 1.

Les figures 3 I, II, III sont des vues en coupe par un plan diamé-
tral perpendiculaire au plan de joint d'un réservoir selon la figure 1 vide,
en cours de remplissage et plein.

Ia figure 4 est une vue de face d'un réservoir selon un deuxidme
mode de réalisation du réservoir selon 1'invention.

La figure 5 est vue de face d'un réservoir selon un troisidme mode
de réalisation.

La figure 6.est une vue En coupe par un plan diamétral perpendicu-
laire au plan de joint d'un réservoir selon un quatriéme mode de réalisation.

La figure T représente une variante d'utilisation d'un réservoir
selon 1l'invention.

La figure 8 représente une auntre variante d'utilisation d'un réser-
voir selon l'invention.

Le réservoir (1) représenté figures 1 et 2 comporte une coquille
rigide (2) sensiblement sphérique et qui délimite un espace interne clos. .
Cette coquille (2) est constituée de deux 8léments (3,4) sensiblement hémi-
sphériques et pourvus chacun d'un rebord (5,6), sensiblement perpendiculaire
3 leur axe. Ces deux &léments (3,4) enserrent une membrane déformable (T)
entre leurs rebords (5,6). De préférence la membrane déformable (7) est pré-
formée et sensiblement hémisphérique et, elle épouse, lorsque le réservoir
(1) est vide la surface interne de 1'un des &léments (3) ou (4). La membrane
peut aussi &tre élastique et se déformer sous l'action de la pression de
1'un ou de l'autre fluide contenu dans les compartiments (12,13).

L'assemblage des deux éléments (3,4) et de la membrane (7) est réa-
lisé de facon étanche par tout moyen connu, comme par exemple par collage ou

par soudage, selon un plan de joint (8) sensiblement diemétral. Les rebords
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(5,6) forment alors autour du réservoir (1) une collerette (9). Avantageuse-
ment cette collerette (9) est pourvue de moyens de suspension comme par exem-—
ple un ou plusieurs orii‘ices (10,11), ou un ou plusieurs crochets qui sont
alors fix8s sur la collerette (9).

La membrane déformable (7) sépare 1l'espace interne clos en deux Com—
partiments (12,13), chacun pourvu d'une tubulure (14,15) de raccordement & un
conduit de fluide. Ces tubulures peuvent &tre pourvues de moyens de fermetu-
re de tout type connu comme par exemple une valve, ou un bouchon, ou encore
8tre scellées.

On va maintenant décrire le remplissage et la vidange d'un réservoir
(1) selon les f‘igure_s 1 et 2 utilisé comme réserve de stockage de sang.

La figure 3 représente en coupe par un plan perpendiculaire au plan
de joint (8) un réservoir (1) vide (figure 3-I), en cours de remplissage
(figure 3-II) et plein (figure 3-III). '

Le réservoir (1) &tant vide (fig. 3-I) la membrane déformable (7)
épouse la surface interne de 1'€lément (4). On raccorde alors le réservoir
(1) au moyen des tubulures (1k4) d'une part et (15) d'autre part respectivement
3 un conduit (16) podrvu de moyens (17) d‘'aspiration de 1'air contenu dans
le compartiment (12) et 2 un conduit (18) d'emenée de sang (ce conduit{18)peut
Stre soit raccordé 3 un patient soit raccordé a un réservoir de stockage de
sang plus important).

Les moyens (17) d'aspiration de 1l'air peuvent par exemple &tre cons—
titués par une pompe.

Dans le réservoir (1) vide, la membrane déformable (7) épouse la sur-
face interne de 1'é1lément (i), le compartiment (12) occupe la totalité de
1'espace interne clos délimité par la coquille rigide, le compartiment (13)
ayant alors un volume pratiquement nul. On met en fonctionnement la pompe (17)
et on aspire l'air contenu dans le compartiment (12) ce qui provoque le dépla~
cement de la membrane déformsble (7) de 1'élément (4) vers 1'élément (3). En
méme temps il se produit une aspiration du sang, amend par le conduit (18),
qui vient emplir. le compartiment (13) (figure 3-11).

On fait cesser 1l'action de la pompe (17) quand le réservoir est plein
clest 3 dire lorsque la membrane déformable (T) épouse la surface interne de
1'81ément (3), le compartiment (13) occupe alors la totalité de 1'espacé in-
terne clos délimité par la coquille rigide (figure 3-III), le compartiment

(12) a alors un volume pratiquement nul.
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On ferme alors, 8 l'aide des moyens prévus & cet effet, les tubulu-
res (14)ét (15) et on débranche les conduits (16) et (18).

Pendant toute la durée du remplissage du réservoir, la création
d'une interface sang/air a &té évitée., En effet la membrane déformable (T)

5 a suivi 1'évolution du volume du sang dans le réservoir depuis le débouché
de la tubulure (15) jusqu'au niveau de la tubulure (14). La membrane déforma-
ble (7) a donc remplacé 1l'interface sang/air.

La vidange_du réservoir s'opére comme suit.

On raccorde la tubulure (15) & un conduit de transfert de sang, par

10 exemple vers un patient, on raccord la tubulure (14%) 3 un conduit d'amenBe
d'air. A 1l'aide de la tubulure (14) on injecte de l'air dans le compartiment
(12) ce qui provoque le déplacement de la membrane déformable (7)/de,l‘é1é—
ment (3) vers1'%lément (L), ainsi le sang contenu dans le compartiment (13)
est chassé & travers la tubulure (15).

15 Pendant toute la durée de la vidange du réservoir,la créaction d'une
interfaée sang/air a été évitée. En effet la membrane déformable (7) a suivi
1'évolution du volume du sang dans le réservoir depuis la tubulure (14) jus-
qu'au débouché de la tubulure (15). La membrane déformable (7) a donc remplacé
1'interface sang/air.

20 On peut avantageusement régler le débit d'injection d'air dans le
compartiment (12), ce qui entraine le réglage du débit de sortie du sang par

. la tubulure (15).

_ On a décrit ci-avant le remplissage et la vidange du réservoir selon
1'invention en utilisant comme fluide dans le compartiment (12) de 1'air, on

25 peut bien entendu utiliser tout autre gaz ou encore un liquide.

Téutes variantés ae iééiisatién, & la portée du technicien font partie
de la présente invention. Quelques variantes & caractére inventif sont décrites
ci-aprés 3 titre d'exemple et ne sont mullement limitatives.

Chague compartiment peut comporter deux tubulures qui peuvent ainsi

30 €tre utilis@es l'une pour 1l'entrée 1l'autre pour la sortie du fluide dans le
compartiment.

Le réservoir selon 1l'invention représenté figure 4 est analogue au
réservoir représenté figure 1, il comporte des pieds {19). qui permettent de
poser le réservoir  sur une surface sans nécessiter 1l'emploi d'un support.

3B Le réservoir (1) représenté figure 5 est de forme polyédrigue. Un

tel réservoir présente 1l'avantage de pouvoir &tre posé directement sur une
P
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