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Die Erfindung bezieht sich auf Scheibenwischer,
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit einem federn-
den Wischblatt, das aus einer biegsamen Federschiene,
an der etwa in der Mitte der Wischerarm angeschlos-
sen ist und deren Querschniit nach den Enden zu
verringert ist, und einem mit der Federschiene ver-
bundenen Wischgummi od. dgl. besteht und eine
gleichsinnige, jedoch stirkere Kriimmung als die
Scheibe aufweist.

Zur Verwendung an gekriimmten Windschutz-
scheiben sind Scheibenwischer bekannt, deren Wisch-
blatter aus Gummi an je zwei Biigeln lose befestigt
sind, die wiederum an einem Biigel angelenkt sind,
in dessen Mitte der Betitigungsarm angreift. Zur
Befestigung des Wischblattes an den beiden Biigeln
dient eine Federschiene, in welche das Wischblait
eingeschoben ist und die eine zu der Kriimmung der
Scheibe gleichsinnige oder gegensinnige Kriimmung
aufweist, um ein besseres Anliegen des Wischblattes
an der gekriimmten Scheibe zu ermdglichen. Diesem
Zweck dienen auch beispielsweise Zugfedern, die
zwischen den Biigeln angeordnet sind, um insbeson-
dere die Enden des Wischblattes gegen die Scheiben-
oberfliche zichen zu kdnnen, Ferner hat man auch
die Breite der Federschiene zam Halten des Wisch-
blattes gegen die Enden zu verringert, um die Enden
biegsamer zu gestalten und ein besseres Anliegen zu
ermoglichen. Diese Maflnahmen haben sich aber als
unzureichend erwiesen, da die Anordnung der Biigel
insbesondere eine verhdlinism#Big groBe Steifigkeit
der Enden des Wischblattes zur Folge hatte. Ferner
wird zur Herstellung dieser bekannten Scheiben-
wischer eine verhdltnisméBig grofe Anzahl von Ein-
zelteilen bendtigt, fiir deren Montage Spezialmaschi-
nen erforderlich sind. Ferner ist die Bauhthe infolge
der Biigel verhaltnismiBig groB, so daB die Wischer
bei starkem Fahrtwind zum Abheben neigen, da der
Wind eine verhéltnisméBig groBe seitliche Angriffs-
fliche findet.

Ferner sind fiir gewolbte Windschutzscheiben
Scheibenwischer bekannt, bei denen der Wischerarm
etwa in der Mitte unmittelbar an dem Wischer an-
gelenkt ist. Damit kann zwar eine erhebliche Zahl
von Einzelteilen eingespart werden. Andererseits
muBte jedoch Vorsorge getroffen werden, ein mog-
lichst gleichmiBiges Anliegen des Wischers an der
Scheibe zu vermitteln. Hierfiir ist es beispielsweise
bekannt, auf der Riickseite des Wischblattes aus
Gummi wendelférmige Federn anzuordnen, durch
deren Elastizitit das Wischblatt gegen die Scheibe
gedriickt werden soll. Eine gleichmiBige Flichen-
pressung des Wischblattes gegen die Scheibe 1Bt sich
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aber auch hiermit nicht erzielen, auch wenn die
Kriimmung des Blattes im unbelasteten Zustand klei-
ner als die Wolbung der Scheibe ist.

Bei einer anderen bekannten Ausfithrung wird die
Druckverteilung sowie die Biegsamkeit der Enden
des Wischblattes dadurch verbessert, daB3 iiber eine
Federschiene, an welcher das Wischblatt befestigt ist,
eine zweite, kiirzere Federschiene gelegt wird. Der
Angriffspunkt des Wischerarmes ist etwa in der Mitte
des Wischblattes gelegen. Die beiden Federschienen
weisen ebenfalls eine Kriimmung im unbelasteten
Zustand auf, die kleiner als die Scheibenwdlbung ist ..
und sind mit einem Gummiiiberzug versehen. Da-
durch leidet aber die freie Beweglichkeit der beiden
Federschienen gegeneinander. Ferner I48t sich mit
dieser bekannten Querschnittsverringerung der Feder-
schiene vom Angriffspunkt des Wischerarmes gegen
die Enden zu eine gleichm#Bige Flichenpressung
nicht erzielen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde,
einen Scheibenwischer bei einem geringstmoglichen
Bauaufwand derart auszubilden, daB die Flichen-
pressung des Wischblattes gegen die Scheibe kon-
stant 1st.

Erfindungsgemdl ist diese Aufgabe bei einem
Scheibenwischer der eingangs genannten Art dadurch
gelost, daB zur Erzielung einer gleichbleibenden
Flichenpressung des Wischblaites gegen die Scheibe
der Kriimmungsradius der Federschiene im unbela-
steten Zustand, die vom Angriffspunkt des Wischer-
armes nach beiden Enden fortschreitende Quer-
schnittsverringerung und der Elastizititsmodul des
Materials der Federschiene in Abhzingigkeit von der
Linge so aufeinander abgestimmt sind, daB die Feder-
konstante von den Enden zum Angriffspunkt des
Wischerarmes mit dem Quadrat der Entfernung von
den Enden zunimmt,
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Der erfindungsgemiBe Scheibenwischer weist somit
lediglich eine einzige Federschiene auf, an der das
Wischblatt befestigt ist. Dazu kommt noch ein an der
Federschiene befestigter Halter, an der der Wischer-
arm angreift. Die Herstellung der Federschiene sowie
die Montage des Wischers kann in besonders ein-
facher Weise erfolgen. AuBerdem weist der erfin-
dungsgemiiBe Scheibenwischer eine sehr niedrige
Bauhohe auf, so daB ein Abheben bei starkem Fahrt-
wind auch bei den {iblichen Andruckkriften des
Wischerarmes in der Grofenordnung von etwa
11 g/cm der Blattlinge vermieden ist. Im Gegensaiz
zu den bekannten Scheibenwischern mit Biigeln kon-
nen im Winterbetrieb Eis und Schnee, die sich an
dem Scheibenwischer ansetzen, diesen nicht behin-
dern.

Der Erfindung liegt die Uberlegung zugrunde, dafl
die Flichenpressung des Wischblattes gegen die
Scheibe bei einem Wischer mit etwa in der Mitte lie-
gendem Angriffspunkt des Wischerarmes dann kon-
stant ist, wenn die Federkonstante der Federschiene
von den Enden zum Angriffspunkt des Wischerarmes
mit dem Quadrat der Entfernung von den Enden
zunimmt. Somit verdndert sich die Federkonstante
parabolisch.

In vorteithafter Ausgestaltung der Erfindung ver-
jiingt sich die Breite der Federschiene zu den Enden
hin parabelférmig. In weiterer vorteilhafter Aus-
gestaltung kann aber auch die Dicke der Federschiene
zu den Enden hin stetig abnehmen. Weitere Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den iibrigen Un-
teranspriichen gekennzeichnet.

Mehrere Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind
nachstehend an Hand der Zeichnung néher erldutert.
Es zeigt

Fig. 1a bis 1¢ eine Darstellung zur Erlduterung
der Erfindung,

Fig.2a bis 2¢c eine erste Ausfithrungsform der
Federschiene mit veridnderlicher Breite,

Fig. 3a bis 3 c eine zweite Ausfithrungsform der
Federschiene mit verdnderlicher Dicke,

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Wischerblatt mit

einer Federschiene gem#B Fig. 2,

Fig. 5 eine Seitenansicht des Wischerblattes nach
Fig. 4,

Fig. 6 einen Schnitt lings der Linie 6-6 in Fig. 4,

Fig. 7 einen Schnitt durch eine Federschiene ge-
miB Fig. 2 mit geklebtem Wischblatt und

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Federschiene ge-
miB Fig. 3 mit angeklebtem Wischblatt.

Der Versuch, mit einer einfachen Federschiene
einen im wesentlichen gleichméBigen Druck zu schaf-
fen, wird am besten verstindlich, wenn zun#chst ein-
mal die Bedingungen betrachtet werden, welche auf
einer flachen Windschutzscheibenoberfliche einen
gleichm#Bigen Druck erzeugen wiirden. Nach den
Fig.1a bis 1c konnte eine gleichméBige Druck-
belastung iiber die Linge einer Federschiene 20 mit
gleichmiBiger Breite 21 und gleichmiBiger Stirke 22
dadurch erreicht werden, daB der Federschiene eine
Parabelform im unbelasteten Zustand gegeben wird,
deren Hauptachse senkrecht zu einer Tangente im
Angriffspunkt des Wischerarmes der Federschiene
liegt. Bei einer Bewegung der Federschiene senkrecht
auf eine flache Windschutzscheibenoberfliche 25
wiirden bei zunehmendem Druck auf den Angriffs-
punkt des Wischerarmes die Enden 26 eine Anfangs-
beriihrung bei fortschreitender Anpassung der Feder-
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schiene an die Windschutzscheibe von den Enden in
Richtung auf die Miite zu herstellen, wie es in den
Fig. 1bund 1 c dargestellt ist. Die freie, unbelastete
Parabelform, die erforderlich ist, um bei einer ge-
gebenen Gesamtbelastung P im Angriffspunkt des
Wischerarmes eine vollstindig gleichméfige Druck-
verteilung zu erzielen, ist von der Lénge, der Stirke,
der Breite und dem Elastizititsmodul des verwende-
ten Materials abh#ingig. Bei einem gegebenen Elasti-
zititsmodul erfordern verhiltnismiRig diinnere oder
schmilere Ausschnitte eine verhdltnismiBig groBere
Durchbiegung und tiefere freie Parabelform, um eine
gegebene gleichmifBige Druckbelastung zu erzeugen.

GemidB Fig.2a bis 2c¢ weist der freigeformte
Lingsabschnitt zur Erzeugung einer gleichmiBigen
Lastverteilung eine Verminderung der Breite 27 a der
Federschiene 27 von einem Maximum am Angriffs-
punkt29 des Wischerarmes zu einem Minimum an
den Enden 28 auf, wobei diese Verjlingung die Form
von Parabelbdgen hat, deren Hauptachsen senkrecht
zu den Enden 28 der Federschiene 27 liegen (siche
auch Fig. 4, Federschiene36 und Enden39). Die
Kriimmung der Federschiene 27 im unbelasteten Zu-
stand ist dann nicht mehr parabelformig wie in
Fig. 1, sondern kreisbogenfrmig, so daB sich wie-
derum die Federschiene27 von den Enden28 her
bei zunchmender Druckbelastung im Angriffspunkt
29 des Wischerarmes zu diesem hin auf die Scheibe
auflegt, wie es in den Fig.2b und 2c gezeigt ist.
Im vollkommen abgeflachten Zustand ist sowohl die
Biegebeanspruchung als auch die Druckbelastung der
Federschiene 27 je Einheit iiberall gleichmiBig, im
Gegensatz zu der erorterten Parabelform der Feder-
schiene mit gleichmiBiger Breite, bei der die Biege-
beanspruchung ungleichmiBig ist und ihren Hochst-
wert im Angriffspunkt des Wischerarmes hat.

Die Fig. 3a bis 3¢ zeigen, daB ein #hnliches
Ergebnis erzielt werden kann, wenn man eine Feder-
schiene 32 mit gleichmiBiger Breite 31 vorsicht,
welche eine gleichmiBig verminderte Dicke 33, und
zwar von einem Maximum am Angriffspunkt 34 des
Wischerarmes zu einem Minimum an jedem Ende 35
hat. Auch in diesem Fall fiihrt eine kreisbogenfor-
mige Kriimmung zu einem gleichmiBig fortschreiten-
den »Anpassen« von den Enden35 zum Angriffs-
punkt 34 des Wischerarmes bei gleichméBiger Druck-
lastberiihrung auf der Linge der Federschiene 32 von
einer am Angriffspunkt34 des Wischerarmes auf-
gebrachten Last P gemidR der Darstellung in den
Fig. 3bund 3c.

Die Wirkung dieser Verjiingung kann auch da-
durch hergestellt werden, daB man das Federaus-
gangsmaterial von gleichm#Biger Stirke mit einer
Verstarkungsrippe oder Rippen (nicht gezeigt) mit
fortschreitend zunehmender Tiefe von den Enden
zum Angriffspunkt des Wischerarmes hin, die parallel
zur Lingsmittellinie der Federschiene gebildet sind,
vorsieht. Es konnen aber auch Flansche (nicht ge-
zeigt) mit von den Enden her zunehmender Flansch-
hohe an den Rindern der Federschiene gebildet wer-
den, um einen fortschreitend zunehmenden Wider-
stand gegeniiber einer Biegung von den Enden zum
Angriffspunkt des Wischerarmes vorzusehen.

Es ist offenbar auch mdglich, diese verschiedenen
Ausfiihrungsmoglichkeiten zur Schaffung einer ein-
zigen Federschiene mit gleichmé#Biger Druckbelastung
beim Andriicken gegen eine flache Windschutzscheibe
in verschiedenen Weisen zu kombinieren. Welche
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Ausfiihrung auch immer benuizt wird, es wird immer
die Kombination eines biegsamen Wischerblattes aus
Gummi mit einer Federschiene sein, welche die end-
giiltige Druckkennlinie zwischen dem Wischerblatt
und der Windschutzscheibenoberfliche bestimmt. Aus
diesem Grund mufB die Form und der Querschnitt
des biegsamen Wischerblattes aus Gummi bei der
Bestimmung der richtigen MaBe der Ausfiithrung zu-
sdtzlich zu der Federschiene auch mit in Betracht
gezogen werden.

Infolge der parabelférmigen Verringerung der
Federschienenbreite nach Fig. 2 bzw. der gleich-
mifligen Verringerung der Federschienendicke nach
Fig. 3 nimmt die Federkonstante von den Enden
zum Angriffspunkt des Wischerarmes im wesentlichen
mit dem Quadrat der Entfernung von den Enden zu.
Wird die Federschiene mit Rippen oder Flanschen
versehen, so mul3 ebenfalls dieses Kriterium erfiillt
sein. Dann ist die Flichenpressung des Wischblattes
gegen die Scheibe konstant. Anders ausgedriickt,
nimmt das Biegemoment der Federschiene von den
Enden zum Angriffspunkt des Wischerarmes mit dem
Quadrat der Entfernung von jedem Ende zu.

Bei gekriimmten Windschutzscheiben 148t sich eine
im wesentlichen gleichméBige Druckbelastung da-
durch erzielen, daB zu der Kurvenform, welche auf
einer flachen Oberfliche eine gleichmiBige Druck-
belastung erzeugt, die zusdtzliche Kurve der ge-
kriimmten Windschutzscheibenoberfliche hinzugefiigt
wird. Auf diese Weise vermittelt eine einfache Feder-
schiene auf jeder beliebigen durchschnittlich oder
stark gekriimmten Fliche oder bei einem mittleren
Kriimmungsabschnitt einer verschieden stark ge-
kriimmten Windschutzscheibe einen gleichmiBigen
Druck. Wenn der Wischer innerhalb eines erheblich
verdnderlichen Kriimmungsbereiches arbeiten mu$,
kann ein vollstindig gleichmiBiger Druck nur fiir
eine bestimmte Kriimmung vorgesehen werden, wo-
bei der Wischerarm eine feste, vorbestimmte Gesamt-
druckbelastung ausiibt, Druckverinderungen jedoch
auf verschiedene Weisen vermindert werden, so da
der Wischer vollstindig zufriedenstellend arbeitet.
Ein Weg besteht darin, eine gleichm#Bige Druckkurve
zwischen den dufleren Werten der groBten und klein-
sten Kurvenkonturen, die der Wischer iiberstreicht,
anzunehmen; ein anderer Weg besteht darin, ein
Federmaterial zu verwenden, welches einen hohen
Elastizitdtsmodul, eine hohe Ermiidungsfestigkeit und
ein hohes MaB der freien Kriimmung fiir die er-
wiinschte Gesamtbelastung hat, so daB die Feder-
konstante ein Minimum bildet und die Verinderun-
gen in der Kriimmung der Windschutzscheibe ein
Mindestbruchteil der gesamten Durchbiegung sind.
Die Federkonstante ist das Verhéltnis der Last zur
Durchbiegung.

Nach den Fig. 4 bis 6 kann eine Federschiene 36
der in den Fig.2a bis 2c¢ beschricbenen Art ein
bekanntes Wischblatt 37 aus Gummi aufnehmen, in-
dem ein Schlitz 38 vorgesehen wird, der sich fast iiber
die ganze Linge erstreckt und kurz vor dem Ende 39
aufhdrt, um eine mit einem Flansch versehene Rippe
40 des Wischblattes 37 aufzunehmen, die sich von
ihm forterstreckt. Die Seiten der Federschiene 36
konnen gegen Federkraft auseinandergehalten wer-
den, um die Befestigung des Wischblattes 37 zu er-
moglichen, bevor die Befestigungsschelle 414 des
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Wischerarmes durch Niete42 daran befestigt wird,
wodurch ein dauerhafter Zusammenbau zum Halten
des Wischblattes 37 in seiner Stellung vorgesehen
wird. Gemi4B der Darstellung in Fig.5 haben die
Federschiene 36 @ und das Wischblatt 37 a eine freie
Kreisbogenform, die einen gleichmiBigen Beriih-
rungsdruck iiber die gesamte Beriihrungslinge mit
einer flachen Windschutzscheibe 43 vorsieht, wenn sie
von dem Wischerarm (nicht gezeigt) ganz herunter-
gedriickt wird.

Fig.7 zeigt eine Abwandlung in der Einzelaus-
filhrung eines Gummiwischblattes und der Betiti-
gungsmittel, bei welcher eine Federschiene 45, die so
dhnlich ausgebildet ist wie diejenige der Fig. 4 bis 6,
ein Wischblatt 46 aufweist, das in bekannter Weise
durch Verkleben bei 47 daran befestigt ist. Die Ab-
wandlung gemifl der Fig. 8 zeigt ein Wischblatt
48, das in dhnlicher Weise durch Verkleben bei 49
an einer Federschiene 50 mit verminderter Dicke ge-
mifl der Darstellung in den Fig. 3a bis 3¢ be-
fostigt ist. Patentanspriiche:

1. Scheibenwischer, insbesondere fiir Kraft-
fahrzeuge, mit einem federnden Wischblatt, das
aus einer biegsamen Federschiene, an der etwa in
der Mitte der Wischerarm angeschlossen ist und
deren Querschnitt nach den Enden zu verringert
ist, und einem mit der Federschiene verbundenen
Wischgummi od. dgl. besteht und eine gleich-
sinnige, jedoch stérkere Kriimmung als die
Scheibe aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dal zur Erzielung einer gleichbleibenden
Fldchenpressung des Wischblattes gegen die
Scheibe der Kriimmungsradius der Federschiene
(27, 32, 36) im unbelasteten Zustand, die vom
Angriffspunkt (29, 34, 41) des Wischerarmes
nach beiden Enden fortschreitende Querschnitts-
verringerung und der Elastizititsmodul des Ma-
terials der Federschiene in Abh#ngigkeit von der
Linge so aufeinander abgestimmt sind, daB die
Federkonstante von den Enden zum Angriffs-
punkt des Wischerarmes mit dem Quadrat der
Entfernung von den Enden zunimmt.

2. Scheibenwischer nach Amnspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da sich die Breite (27a) der
Federschiene (27) zu den Enden (28) hin para-
belfrmig verjiingt.

3. Scheibenwischer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dicke (33) der Feder-
schiene (32) zu den Enden (35) hin stetig ab-
nimmt.

4. Scheibenwischer nach den Anspriichen 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Steifigkeit
der Federschiene in an sich bekannter Weise
durch Rippen oder Flansche veriindert werden
kann.

5. Scheibenwischer nach den Anspriichen 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Kriim-
mung der Federschiene im unbelasteten Zustand
kreisbogenfGrmig ist.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Franzésische Patentschriften Nr. 820 156,
1033521, 1039421, 1124 116, 1145 640,
1217 680;
britische Patentschrift Nr. 593 775.
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