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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

CERTIFICATE OF CORRECTION

PATENT NO. .' $599,001 32 Page 1 Dfl
APPLICATION NO. : 13.:‘680534

DATED : December 3, 20|3

INVENTOR(S) : Kenneth Schofield er al.

It is cerlified that error appears in the above-identified patent and that said Letters Patent is hereby corrected as shown below:

In the Specification

Column 29

Line 25. “mirror" should be --minor--

Column 3]

Line 6, “5500)" should be "5500)"

Column 35

Line 2?. “me” shmilcl be "Flow--

Line 3?, “Fr A15“ should he "Flam"-

Signed and Sealed this

Twelfth Day ofAugust? 2014

Wmflée.
Michclk K. 11:1:

qulrlr 33:111an HIE—Hm ("Hr'r'i‘d—‘t'frflt'x Hm?” curd 'Fr'dde'nlm‘fi' Qflr‘r'c’
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1303-002

 
UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNDER SECRETARY oF Commence For: iNYELLECTUAL Pnopsnrv mo
Dinacron or THE UNITED STM’ES PATENT AND- TRADEMARK OFFICE

July 14,2014

Timothy Flory

Gardner, Linn, Burl-chart & Flory, LLP
2851Charlevoix Drive SE

Suite 207

Grand Rapids, MI 49546

Palenl N0.; 3,599,001 32

Inventor(s): Kenneth Schofield, et al.

[Ssued1 December 3, 2013

For VEHICULAR VISION SYSTEM
Docket No: MAGCM P—1943

Re: Request for Certificate of Correction

Consideration has been given your request for the issuance of a Certificate of Correction in the above-
identified patent.

The word “mirror" purported to be in column 42, line 42 cannot be found in the printed patent

In view of the foregoing, your request in this matter is hereby denied.

Further correspondence concerning [his matter should be filed and directed to the Certificate of
Correction Branch

Wirgim'n Talbert!

Virginia Tolbert
Decisions and Certificate of Corrections

(531) 272-046!) (V)

(571) 27'0—9892 (f)

M

PO. Box 1450. Alexandria. Virginia 22313-1450 _W.uspro,aou
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1303-003

PTO/SB/44 (09-07)
Approved for use through 08/31/2013. OMB 0651-0033

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Also Form PTO-1050

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

CERTIFICATE OF CORRECTION

PATENT NO. : 8,599,001

APPLICATION NO.: 13/680,534

ISSUE DATE 1 December 3, 2013

INVENTOR(S) : Kenneth Schofield, Mark L. Larson

It is certified that an error appears or errors appear in the above-identified patent and that said Letters Patent

is hereby corrected as shown below:

Column 29

Line 25, "mirror" should be --min0r--

Column 31

Line 6, "5500)" should be --SSOO)--

Column 35

Line 27, "FLAYH Should be "FDAY"

Line 37, HFLAYH Should be "FDAY"

Column 42

Line 42, "mirror" should be --minor-- 
MAILING ADDRESS OF SENDER (Please do not use customer number below):

GARDNER, LINN, BURKHART & FLORY, LLP

2851 Charlevoix Drive SE, Suite 207

Grand Rapids, MI 49546
This collection of information is required by 37 CFR 1.322, 1.323, and 1.324. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file
(and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 1.0 hour to
complete, including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any
comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer,
U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, PO. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED
FORMS TO THIS ADDRESS. SEND To: Attention Certificate of Corrections Branch, Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.

Ifyou need assistance in completing the form, call 1-800-PTO—9199 and select option 2.

1303-003



1303-004

Electronic Acknowledgement Receipt

International Application Number: —

Title of Invention: VEHICULAR VISION SYSTEM

First Named Inventor/Applicant Name:

Application Type: Utillty under 35 USC111(a)

Payment information:

File Listing:

Document . . File Size(Bytes)/ Multi Pages

130211

 
TransmittalLetter_MAGO4_P19

43.pdf
Transmittal Letter

5305bf10113421ddbeea6f70a3706e14718-
b467

Information:

1303-004

 



1303-005

RequestCertificateCorrection_

Request for Certificate of Correction MAGO4_P1943.pdf 0551fe2e2a444fa707b7a4ae3fafSf0d4ef07
354

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO ofthe indicated documents,

characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

lfa new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR

1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this

Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

lfa timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35

U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a

national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

lfa new international application is being filed and the international application includes the necessary components for

an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number

and ofthe International Filing Date (Form PCT/RO/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning

national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of

the application.
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1303-006

DOC Code: TRAN.LET

Document Description: Transmittal Letter PTO/SB/21 (07-09)
Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651 -0031

U.S. Patent and Trademark Office;U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Application Number 13/680,534

TRANS M ITTAL Filing Date November 19, 2012

FORM First Named Inventor Kenneth Schofield
Art Unit 2684

 

 

Examiner Name

(to be used for all correspondence after initial filing) Toan Ngoc Pham
 

Attorney Docket Number
Total Number of Pages in This Submission MAG04 P4943

ENCLOSURES (Check all that apply)
After Allowance Communication to TC

El Fee Transmittal Form Drawing(s)

|:| _ _ Appeal Communication to BoardFee Attached Licensmg-related Papers of Appeals and Interferences

_ _ Appeal Communication to TC
|:| Amendment/Reply Petition (Appeal Notice, Brief, Reply Brief)

|:| Petition to Convert to a _ _After Final Provisional Application Proprietary Information
Power of Attorney, Revocation

|:| Affidavits/declaration(s) Change of Correspondence Address Status Letter
_ _ _ Other Enclosure(s) (please Identify

Extension of Time Request Terminal Disclaimer below):

Express Abandonment Request Request for Refund - Request for Certificate of Correction

Information Disclosure Statement CD‘ Number Of CD(S)

—|:|Landscape Table on CDCertified Copy of Priority
Document(s)

Reply to Missing Partsl
Incomplete Application

Reply to Missing Parts
under 37 CFR1 .52 or 1 53

_IGNATUREOF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT—irmName
GARDNER, LINN, BURKHART & FLORY, LLP

Printed name _

CERTIFICATE OF TRANSMISSION/MAILING

I hereby certify that this correspondence is being facsimile transmitted to the USPTO or deposited with the United States Postal Service with
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to: Commissioner for Patents, PO. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450 on
the date shown below:

Typed or printed name Ashley V- Babiak June 13. 2014

This collection of information is required by 37 CFR 1.5. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.11 and1.14. This collection is estimated to 2 hours to complete, including
gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the
amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, US. Patent and
Trademark Office, US. Department of Commerce, PO. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS
ADDRESS. SEND To: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

 
Ifyou need assistance in completing the form, call 1-800-PTO—9199 and select option 2.
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1303-007

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMNHSSIONER FOR PATENTS

PO. Box 1450
Alexandria1 Virginia 22313-1450
www.uspto.gov

APPLICATION NO. ISSUE DATE PATENT NO. ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.

13/680,534 12/03/2013 8599001 MAG04 P—1943 1034

 

15671 7590 11/13/2013

Gardner, Linn, Burkhart & Flory, LLP
2851 Charlevoix Dr., SE, Suite 207

Grand Rapids, MI 49546

ISSUE NOTIFICATION

The projected patent number and issue date are specified above.

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)

(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment is 0 day(s). Any patent to issue from the above—identified application will include

an indication of the adjustment on the front page.

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above—identified application, the filing date that

determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information

Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the

Office of Patent Legal Administration at (571)—272—7702. Questions relating to issue and publication fee

payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management

(ODM) at (571)-272-4200.

APPLICANT(S) (Please see PAIR WEB site http://pair.uspto.gov for additional applicants):

Kenneth Schofield, Holland, MI;
Mark L. Larson, Grand Haven, MI;
DONNELLY CORPORATION, Holland, MI

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location

for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous

resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation

works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in

the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov.

IR103 (Rev. 10/09)
1303-007



1303-008

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

Examiner Name Toan NoOC Pham

 
Substitute for form 1449/PTO
 

 
30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear

-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
_—-_—
————
————
————
————
————
4214266 __—
200361———
985424 __—
751711 __—
959709 _—

2598420 __—
-__—

h —_———
C“gas—__—
todocum‘--————
/G.K.i’~/-_—_—

I1/6/201
-_———
-_———
-_———
-_———

 

 -_———
__———
-_———
-_—_—
-_———

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citaLion is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (opLional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggesLions for reducing Lhis burden, should be sent to
Lhe Chief Information Officer, U. S. Patent and Trademark Office, P. 0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

CommissionerforPatents P..0 Box 1450 Alexandria VA22313-1450. ALL REFERENCES CONS: DERED EXCEPT WHERE L: NED Ti—figLWI-T



1303-009

Receipt date: 08/22/2013 App.ovedfo.use.h.ou‘gr3§§ . $3.332ng 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

 
Substitute for form 1449/PTO
 

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

 
U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

-_———
-_———
-_———

4653316 ———
4647161 3—03—1987 _—

638287 1—20—1987-_—
632509 2—30—1986 _—
630109 2-16-1986 _—

29941 2—16—1986 _—
26850 2—02—1986_—
23222 ———
620141———
614415 —I——
————
————
_———
————
——
————
————
————
————

-_———
-_———
-_—_—
—_———

Change(“’_———
*0dOC“"“--——-——
/G.K.i’~/_————

i1/6/201
-_———

 
O'\

O'\

4;

l

O'\

 
--4381888 05-03-1983 _—

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.ALL R E FE RE NC ES CON Si D E R E D EXC E PT WH E R E Ll N E D TH HQ GGBLOOFQ/



1303-010

Receipt date: 08/22/2013 App.ovedfo.use.h.ou‘gr3§§ . $3.332ng 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

 
Substitute for form 1449/PTO
 

Examiner Name Toan NoOC Pham

--_30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

 
U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

—_———
—_———
—I———

——-_—
6 66082 ———
6259412 ———

5014s —_—
243003 ———
29319 ———

222460 ———
22447 ———

201642 ———
198409 ———
————
————
I————
I————
I————
I————

—I————
—I————

cra.gem_l——
todowfllfl-————
I————

/G-K-F_I————
:1/6/2«-————
—I————
—I————
—I————

 
O'\O'\
O'\I

N

 
--6084519 07.04.2000 Coulling etal. —
--6066933 05—23—2000 _—
--6057754 05—02—2000 _—

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALT. RE FE R EN CES CON Si D E HE D EXCE PT VVH E R E LTN E D TH BMW YEP/I



1303-011

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
US. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

 
Substitute for form 1449/PTO
 

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

 
U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Document Number Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear

 
--6650455 11-18-2003 _—
_-6650233 11-18-2003 _—
--6648477 11-08-2003 _—

Chan C(5n_———
g “__—

t"docum'--————
/G~K~F/__———

11/6/201-————
-_—_—
-_———
__———
-_———
-_———
-_———
-_———
__———
-_———
-_———
-_———
__———
-_———
-_—I——
-_———
__———
__———
-_———
-_———
-_—-_—
__———
-_———
-_———
-_—_—

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL Q E FE RE NC ES CON S! D E RE D EXCE EDT \A’H E R E L: N E D Tm §@3j_%111 1 [lTP/

 



1303-012

Receipt date: 08/22/2013 Appmvedfowsemmu‘tagfi . $3.332ng 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name Toan NoOC Pham

--_30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

-_———
__———
-_———

————
802617 __—
801244 __—
801127 __—
795221———
794119 __—
784828 __—
765480 —-——

. _—

'-_———

__———
-_———
-_—-_—
-_———
-_———
-_———
-_—-——
-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_—-_—
-_———
-_———
-_———

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL RE EE R E NC ES CON Si D E R E D EXCE PT Vle E R E L: N E D Tfiagglgéfi’z/TP/

 
Substitute for form 1449/PTO
 

 

 



1303-013

Receipt date: 08/22/2013 App.ovedfo.use.h.ou‘gr3§§ . $33320: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield
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CONFIRMATION NO. 1034

15671 COFIFIECTED FILING RECEIPT

Gardner, Linn, Burkhart 8 Flory, LLP

2851 Charleyoix Dr, SE, Suite 207 ||||I||||illii||i||||iIIIwiliiifllifllmuflifliuwil|i||i||||||I|I||||||
Grand Rapids. MI 49546

Date Mailed: 10i1 312013

Receipt is acknowledged of this non-provisional patent application. The application will be taken up for examination

in due course. Applicant will be notified as to the reSults of the examination. Any correSpondence concerning the

application must include the following identification information: the US. APPLICATION NUMBER, FILING DATE,

NAME OF APPLICANT. and TITLE OF INVENTION. Fees transmitted by check or draft are subject to collection.

PIeaSe verify the accuracy of the data presented 011 this receipt. If an error is noted on this Filing Receipt, please
submit a written request tor a Filing Fieceipt Correction. Please provide a copy of this Filing Receipt with the

changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit

any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply

to the Notice, the USPTO will generate another Filing Fieceipt incorporating the requested corrections

Inventor(s)
Kenneth Schofield. Holland. MI;

Mark. L. Larson, Grand Haven. MI;

Applicantis)
DONNELLY CORPORATION. Holland, MI

Assignment For Published Patent Application

DONNELLY CORPORATION, Holland, MI

Power of Attorney: The patent practitioners associated with Customer Number 15671

Domestic Priority data as claimed by applicant

This application is a CON oi 134325.783 08i18i2012 PAT 8314889 *
which is a CON oi 13r351.098 D1i16i2012 PAT 8203440

which is a CON of 11i074.521 03i08i2005 PAT 8098142

which is a CON of 10i940.?00 09i14i2004 PAT 8953253

which is a CON oi 104472.873 0212402003 PAT 8802817

which is a CON of 09i975.232 10i11i2001 PAT 8523984

which is a CON 0109i227.344 01i08i1999 PAT 8302545

which is a CON oi 08r478.093 08r07i1985 PAT 537mg?

(*)Data provided by applicant is not consistent with PTO records.

Foreign Applications for which priority is claimed (You may be eligible to benefit from the Patent Prosecution

Highway program at the USPTO. Please see httpziiwwwusptogoy for more information.) — None.

Foreign appiioation information must be provided in an Appiioerion Data Sheet in order to constitute a ciaim to

foreign priority. See 37 OFF 1.55 and 1.76,

page I of 3
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If Required, Foreign Filing License Granted: 12/11/2012

The country code and number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention,

is US 13/680,534

Projected Publication Date: Not Applicable

Non-Publication Request: No

Early Publication Request: No
Title

VEHICULAR VISION SYSTEM

Preliminary Class

340

Statement under 37 CFR 1.55 or 1.78 for AIA (First Inventor to File) Transition Applications:

PROTECTING YOUR INVENTION OUTSIDE THE UNITED STATES

Since the rights granted by a US. patent extend only throughout the territory of the United States and have no

effect in a foreign country, an inventor who wishes patent protection in another country must apply for a patent

in a specific country or in regional patent offices. Applicants may wish to consider the filing of an international

application under the Patent Cooperation Treaty (PCT). An international (PCT) application generally has the same

effect as a regular national patent application in each PCT-member country. The PCT process simplifies the filing

of patent applications on the same invention in member countries, but does not result in a grant of "an international

patent" and does not eliminate the need of applicants to file additional documents and fees in countries where patent

protection is desired.

Almost every country has its own patent law, and a person desiring a patent in a particular country must make an

application for patent in that country in accordance with its particular laws. Since the laws of many countries differ

in various respects from the patent law of the United States, applicants are advised to seek guidance from specific

foreign countries to ensure that patent rights are not lost prematurely.

Applicants also are advised that in the case of inventions made in the United States, the Director of the USPTO must

issue a license before applicants can apply for a patent in a foreign country. The filing of a US. patent application

serves as a request for a foreign filing license. The application's filing receipt contains further information and

guidance as to the status of applicant's license for foreign filing.

Applicants may wish to consult the USPTO booklet, "General Information Concerning Patents" (specifically, the

section entitled "Treaties and Foreign Patents") for more information on timeframes and deadlines for filing foreign

patent applications. The guide is available either by contacting the USPTO Contact Center at 800-786-9199, or it

can be viewed on the USPTO website at http://www.uspto.gov/web/offices/pac/doc/generaI/index.htmI.

For information on preventing theft of your intellectual property (patents, trademarks and copyrights), you may wish

to consult the US. Government website, http://www.stopfakes.gov. Part of a Department of Commerce initiative,

this website includes self-help "toolkits" giving innovators guidance on how to protect intellectual property in specific

countries such as China, Korea and Mexico. For questions regarding patent enforcement issues, applicants may

call the US. Government hotline at 1-866-999-HALT (1-866-999-4258).

page 2 of 3
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LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER

Title 35, United States Code, Section 184

Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15

GRANTED

The applicant has been granted a license under 35 U.S.C. 184, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING

LICENSE GRANTED" followed by a date appears on this form. Such licenses are issued in all applications where

the conditions for issuance of a license have been met, regardless of whether or not a license may be required as

set forth in 37 CFR 5.15. The scope and limitations of this license are set forth in 37 CFR 5.15(a) unless an earlier

license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to revocation upon written notification. The

date indicated is the effective date of the license, unless an earlier license of similar scope has been granted under
37 CFR 5.13 or 5.14.

This license is to be retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof unless

it is revoked. This license is automatically transferred to any related applications(s) filed under 37 CFR 1.53(d). This
license is not retroactive.

The grant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee for the security of the subject matter

as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the national

security or the export of technical data. Licensees should apprise themselves of current regulations especially with

respect to certain countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls, Department of

State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Bureau of Industry and

Security, Department of Commerce (15 CFR parts 730-774); the Office of Foreign AssetsControl, Department of

Treasury (31 CFR Parts 500+) and the Department of Energy.

NOT GRANTED

No license under 35 U.S.C. 184 has been granted at this time, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING

LICENSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 5.12,

if a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application. If 6 months has lapsed

from the filing date of this application and the licensee has not received any indication of a secrecy order under 35

U.S.C. 181, the licensee may foreign file the application pursuant to 37 CFR 5.15(b).

 

SelectUSA

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location for

business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The US. offers tremendous resources

and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation works to

promote and facilitate business investment. SelectUSA provides information assistance to the international investor

community; serves as an ombudsman for existing and potential investors; advocates on behalf of US. cities, states,

and regions competing for global investment; and counsels US. economic development organizations on investment

attraction best practices. To learn more about why the United States is the best country in the world to develop

technology, manufacture products, deliver services, and grow your business, visit http://www.SelectUSA.gov or call
+1 -202-482—6800.

page 3 of 3

1303-017



1303-018

UNI—I‘Iil) S'I‘A'I‘ES PA'l‘IiN'l‘ AND TRADEMARK Ol‘l‘if'l']
1—3- l'l'l‘lD S'I'A'I‘I‘fi “EPA H'I‘MICN'I‘ 0]“ (‘t I.“ .VII‘LI'H‘IC
I 'I‘Iilul 51mm. l'nlL'I'IT and ‘ri'fllllfl'llilrk (Illin-
.-\t|drcm': ('UMMJSSK ‘FNJ 5R FUR 1’.-'\'J'1'L.\' '1 '5

|'.U. Ht I-Ifi
Menuhin.“ \ ugmii 22'“ F— I450
wwu' u‘spln 2.1m-

   

 
_.-\131J1.1(',\'nox NE). Hm; l'J.-\']'E-I ]-'[l{.\"l'.\'.-\}.-1|i]'J [NVE-IN'I'OR .-\'J"]'{}R_\|i‘:' [‘JtH‘KE-L'l' m. t‘oxt-‘zm—m‘rtox NE).

tJtnttofiJ-I I m with 1 Kcnnuth 5c £1011ch Mm tot I’- 1 9-H loft-t

]fifi'.’] 75m LIJFIFJIEUH . . .
‘ _ _ ]-..\'.-\),-1[f\.E-.l{

(Isn'dncr, l inn. Burl-chart 8: Hot}: [JP  
285] (flunk-mix l)r.. SE, Soil: 20? P][.-\M.'['UAN Ntiot'

Grand Rapids. 31149546 __ _ _ _

NONI-TE '.-'\'['!0N TJA'I']; I’lé-JJVIERH' MODE 
JUHEJJ'JUJJ 1".I.I'1"I'R()N|(‘

Please find below andfor attached an Office communication concerning this application or proceeding.

The time period for reply, if any, i5 set in the attached communication.

Notice of the Office communication was sent electronically on above—indicated "Notification Date" to the
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Application No. Applicant(s)

Supplemental 13/680,534 SCHOFIELD ET AL.
. . . ' ' AIA (First Inventor to

Notice of Allowability Eéirg'mfrPHAM £82m File) Status
No

-- The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. IX This communication is responsive to IDS filed on 9/10/2013.

[I A declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. I] An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction

requirement and election have been incorporated into this action.

3. I] The allowed claim(s) is/are . As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution

Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please seen

htt' :/'/www.us'to. ov/ atents/init eventsfi h/index.'s' or send an inquiry to PPeredback us to.qov.
 

4. I] Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).

Certified copies:

a) I] A” b) I] Some *c) I] None of the:

1. I] Certified copies of the priority documents have been received.

2. I] Certified copies of the priority documents have been received in Application No.
 

3. I] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).

* Certified copies not received:

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. I] CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

I] including changes required by the attached Examiner’s Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mai| Date .

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. I] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner’s comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. I] Notice of References Cited (PTO-892) 5. I] Examiner‘s Amendment/Comment

2. IX Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. I] Examiner‘s Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mai| Date

3. I] Examiner‘s Comment Regarding Requirement for Deposit 7. I] Other .
of Biological Material

4. I] Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mai| Date

/TOAN N PHAM/

Primary Examiner, Art Unit 2684
10/4/2013

 
US. Patent and Trademark Office

PTOL-37 (Rev. 05-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mai| Date 20131004
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Receipt date: 09/1 0/201 3 Approved for use throu‘bl‘gggm/woggy: 2684
US. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) ' 2872

 
Substitute for form 1449/PTO
 

Examiner Name Toan N. Pham

-—-3 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

NON PATENT LITERATURE DOCUMENTS

Examine Cite Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of

' ' the item (book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc.), date, page(s), volume-issue

number(s), publisher, city and/0r country where published.

 

R.H. Tribe, Intelligent Autonomous Systems for Cars, Advanced Robotics and Intelligent Machines,

Peter Peregrinus (NOV. 1994).:3, :9

RH. Tribe et al., Collision Warning, Autotech ’93, Seminar 9, NEC Birmingham, UK (NOV. 1993).

.A. Arain et al., Action planning for the collision avoidance system using neural networks,

Intelligent Vehicle Symposium, Tokyo, Japan (July 1993)

P.E. An et al., Aspects of Neural Networks in Intelligent Collision Avoidance Systems for

Prometheus, JFIT 93, pp. 129-135 (March 1993).

. Page et al., Advanced technologies for collision avoidance, Eureka on Campus (Summer 1992).

S. Kidd et al., Speed Over Ground Measurement, SAE Technical Paper Series, no. 910272, pp. 29-36
(Feb.-March 1991)-l-Andreas Kuehnle, Symmetry-based recognition of vehicle rears, Pattern Recognition Letters 12, pp.
249-258 (1991).

.A. Arain et al., Application of Neural Networks for Traffic Scenario Identification, 4th Prometheus

orkshop, University of Compiegne, Paris, France, pp. 102-111 (Sept. 1990).

R.H. Tribe, Collision Avoidance, Advances, Issue No. 4, May 1990.

R.H. Tribe et al., Collision Avoidance, Lucas International Symposium, Paris, France (1989).

S. J. Pacaud et al. G,r0und Speed Sensing, Lucas International Symposium, Paris, France (1989).
1'?

Examiner , D. Date . ,
Sionature iTDall : nam/ 10/04/2013
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citaLion is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (opLional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at wwwn spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggesLions for reducing Lhis burden, should be sent to
Lhe Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:
Commissioner for Patents P.0. Box 1450 Alexandria VA 22313-1450.
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1303-023

PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: M_ail Mail Stop ISSUE FEECommissioner for Patents
PO. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
or m (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where
propriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address as

ilpdicated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" formaintenance fee notifications.

Note: A certificate of mailin can only be used for domestic mailings of the
Fee(()s)Transmittal. This certi icate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (N016: Use Block 1 for any change ofaddFESS) apers. Each additional paper such as an assignment or formal drawing, must
fiave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission
15671 _ 7590 09/13/2013 I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United

Gardner, Lll’ll’l, Burkhart & Flory, LLP Séaites Poistal Stfirvice vyith sufficient postage (fax first lglass mailbin an aneloge- Mai Sto ISSUE FEE a ress a ove or ein acsimi e
2851 CharleV01x Dr. a resse to e p a g

transmitted to the USPTOma(571) 273—2885, on the date indicated below." man .a. (Depositors name)

/aI'S/ (Signature)

SE, Suite 207

Grand Rapids, MI 49546

October 10, 2013 (Date) 
 
  APPLICATION NO. FILING DATE F {ST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.

13/680,534 11/19/2012 Kenneth Schofield MAG04 P—1943 1034

TITLE OF INVENTION: VEHICULAR VISION SYSTEM

 

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 12/13/2013

PHAM, TOAN NGOC 2684 340—425500

2. For printing on the patent front page, list GARDNER. LINN. BURKHART
1 & FLORY, LLP

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37
CFR 1.363).

3 Change of correspondence address (or Change of CorrespondenceAddress rom PTO/SB/ 122) attached.

3 "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form
PTO/SB/47; Rev 03—02 or more recent) attached. Use of a Customer
Number is required.

 
(1) the names of up to 3 registered patent attorneys
or agents OR, alternatively,

(2) the name of a single firm (having as a member a 2
registered attorney or agent) and the names of up to
2 registered patent attorneys or agents. If no name is 3
listed, no name will be printed.

 

 
  

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

MAGNA ELECTRONICS INC. AUBURN HILLS, MI

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : '3 Individual E Corporation or other private group entity '3 Government

 
4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)

E Issue Fee 3 A check is enclosed.

E Publication Fee (No small entity discount permitted) 3 Payment by credit card. Form PTO—2038 is attached.
In Advance Order — # of Copies a The Director is hereby authorized to charge the re uired fee(s), any deficiency, or credit any

overpayment, to Deposit Account Number 51 15553 (enclose an extra copy of this form).

Page 2 of 4
PTOL—85 (Rev. 02/11)
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1303-024

5. Change in Entity Status (from status indicated above)

3 Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SB/ 15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

3 Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status. 

3 Applicant changing to regular undiscounted fee status. NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro
entity status, as applicable.

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party ininterest as shown b the records of the United States Patent and Trademark Office.

Authorized Signature % Date October 1 0, 201 3
Typed or printed name TimOthY A- Flory Registration No. 42540

 

  

  

This collection of information1s required by 37 CFR 1. 311. The information1s re uired to obtain or retain a benefit by the public which1s to file (and by the USPTO to process)
an application. Confidentiality1s governedby 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1. 14.TThis collection1s estimated to take 12 minutes to complete includi_ng gathering, prepar1ng, and
submitting the completed application form to the USPTO. Time will v eendin upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete
this form and/or su gestions_ for reducing this burden should be sent to eC ief In ormation Officer U.S. Patent and Trademark Office U.S. Department of Commerce P.O.
Box 1450 Alexandgria, Virg1nia 22313— 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents P.O. Box 14,50
Alexandria, Virginia 22313— 1450.
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Page 3 of 4
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1303-025

Electronic Patent Application Fee Transmittal

Application Number: 13680534

Filing Date: 19-Nov-2012

Title of Invention: VEHICULAR VISION SYSTEM

First Named Inventor/Applicant Name: Kenneth Schofield

Attorney Docket Number: MAGO4 P-1943

Filed as Large Entity

Utility under 35 USC 1 1 1 (a) Filing Fees

Sub-Total in

Description Fee Code Quantity USD($)

Basic Filing:

Pages:

Claims:

Miscellaneous-Filing:

Patent-Appeals-and-lnterference:

Post-Al|owance-and-Post-lssuance:

Utility Appl Issue Fee 1501 1780 1780

1 300 300Publ. Fee- Early, Voluntary, or Normal 1504
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1303-026

  
"m “3'33???"

Extension-of—Time:

Miscellaneous:

Total in USD (5) 2030

 

1303-026

 



1303-027

Electronic Acknowledgement Receipt

1 70891 04

13680534

1034

Application Number:

International Application Number:

Confirmation Number:

Title of Invention:

First Named Inventor/Applicant Name:

Customer Number:

Filer Authorized By:

Attorney Docket Number:

Receipt Date:

Filing Date:

Time Stamp:

Application Type:

Payment information:

Submitted with Payment

Payment Type

Payment was successfully received in RAM

RAM confirmation Number

Deposit Account

Authorized User

FHeLBfing:

VEHICULAR VISION SYSTEM

Credlt Card

$2080

2304

 
  

Document Document Descri tion File Size(Bytes)/ Multi Pages
Number P Message Digest Part /.zip (if appl.)

i -I



1303-028

251882

Issue Fee Payment (PTO-85B) IssueFeeTransmittal.pdf 04fd4056f6d63d7c08877cd870a8e75ba7a
2e4c

Fee Worksheet (SB06) fee-info.pdf 1aS45e1db12beaec25361c6318d3f5b7539
695ce

Information:

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO ofthe indicated documents,

characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

lfa new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR

1.53(b)—(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this

Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

lfa timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35

U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a

national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

lfa new international application is being filed and the international application includes the necessary components for

an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number

and ofthe International Filing Date (Form PCT/RO/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning

national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of

the application.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

PO. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450
www.msptogov

 
NOTICE OF ALLOWANCE AND FEE(S) DUE

 
   

15671 7590 09/13/2013

Gardner, Linn, Burkhart & Flory, LLP PHAM,TOAN NGOC
2851 Charlevoix Dr.

SE, 5.1.207

Grand Rapids, MI 49546 2684

DATE MAILED: 09/13/2013

13/680,534 11/19/2012 Kenneth Schofield MAG04 P—1943 1034

TITLE OF INVENTION: VEHICULAR VISION SYSTEM

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

$0nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 12/13/2013

THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT.
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED. THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS.

THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308.

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED. SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS

PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW
DUE.

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE:

I. Review the ENTITY STATUS shown above. If the ENTITY STATUS is shown as SMALL or MICRO, verify whether entitlement to that
entity status still applies.

If the ENTITY STATUS is the same as shown above, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown above.

If the ENTITY STATUS is changed from that shown above, on PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, complete section number 5 titled
"Change in Entity Status (from status indicated above)".

For purposes of this notice, small entity fees are 1/2 the amount of undiscounted fees, and micro entity fees are 1/2 the amount of small entity
fees.

II. PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office
(USPTO) with your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b"
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted. If an equivalent of Part B is filed, a
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing
the paper as an equivalent of Part B.

III. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance to
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary.

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due.

Page 1 of 4
PTOL—85 (Rev. 02/11)
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1303-030

PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE
Commissioner for Patents
PO. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
or m (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where
ap ropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address as
indicated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" formaintenance fee notifications.

Note: A certificate of mailin can only be used for domestic mailings of the
Fee(s) Transmittal. This certi icate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (N016: Use Block 1 for any change ofaddFESS) apers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, must
gave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission
15671 _ 7590 09/13/2013 I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United

Gardner, Lll’ll’l, Burkhart & Flory, LLP States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope
2851 Ch 1 - D addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile

. ar GVOIX r‘ transmitted to the USPTO (571) 273—2885, on the date indicated below.
SE, Su1te 207

Grand Raplds, MI 49546 (Dapos‘torsname)(Signature)

(Date) 
 
  APPLICATION NO. FILING DATE F {ST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.

13/680,534 11/19/2012 Kenneth Schofield MAG04 P—1943 1034

TITLE OF INVENTION: VEHICULAR VISION SYSTEM

 

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

$0nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 12/13/2013

PHAM, TOAN NGOC 2684 340—425500

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37 2. For printing on the patent front page, list  

 

 
CFR 1.363). . 1(1) the names of up to 3 reglstered patent attorneys

3 Chan e of correspondence address (or Change of Correspondence or agents OR, alternatively,
Address orm PTO/SB/ 122) attached. . . . 2

(2) _the name of a smgle f1rm (hav1ng as a member a
3 "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form reglstered attorney or agent) and the names of up t_0
PTO/SB/47; Rev 03—02 or more recent) attached. Use of a Customer
Number is required.

2 registered patent attorneys or agents. If no name ls 3
listed, no name will be printed.

  
3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

  

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : '3 Individual '3 Corporation or other private group entity '3 Government

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)
3 Issue Fee 3 A check is enclosed.

3 Publication Fee (No small entity discount permitted) 3 Payment by credit card. Form PTO—2038 is attached.
3 Advance Order — # of Copies 3 The Director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credit any

overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form).

Page 2 of 4
PTOL—85 (Rev. 02/11)
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1303-031

5. Change in Entity Status (from status indicated above)

3 Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SB/ 15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

3 Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status. 

3 Applicant changing to regular undiscounted fee status. NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro
entity status, as applicable.

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in
interest as shown by the records of the United States Patent and Trademark Office.

Authorized Signature Date
  

Typed or printed name Registration No.
  

This collection of information1s required by 37 CFR 1. 311. The information1s re uired to obtain or retain a benefit by the public which1s to file (and by the USPTO to process)
an application. Confidentiality1s governedby 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1. 14.TThis collection1s estimated to take 12 minutes to complete includi_ng gathering, prepar1ng, and
submitting the completed application form to the USPTO. Time will v eendin upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete
this form and/or su gestions_ for reducing this burden should be sent to eC ief In ormation Officer U.S. Patent and Trademark Office U.S. Department of Commerce P.O.
Box 1450 Alexandgria, Virg1nia 22313— 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents P.O. Box 14,50
Alexandria, Virginia 22313— 1450.
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Page 3 of 4
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Ismi ism; wars-2m}

(i‘dl‘dTIL'I‘. [.inl‘l. liurkhart 8-: Flory. 1,] .l‘ i’imst. Jun): sour
285] (.‘harlcvois Dr.

mm

Grand Rapids, Ml 49546 asst
 

DA'J'i-I MAII ,I-Ll): DWI UEUH

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)

(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment to date is 0 dayis). If the issue fee is paid on the date that is three months after the

mailing date of this notice and the patent issues on the Tuesday before the date that is 28 weeks {six and a half

months) after the mailing date of this notice. the Patent Term Adjustment will be 0 dayts).

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that

determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information Retrieval

(PAIR) WEB site {http:flpairusptogov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of

Patent Legal Administration at (57l)—272—7?02i Questions relating to issue and publication fcc payments should be

directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at l—(883j-786-0l0] or (571)-272—4200.

Page 4 ol‘4
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1303-033

Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (PL. 93-579) requires that you be given certain information in connection with

your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to

the requirements of the Act, please be advised that: (l) the general authority for the collection of this

information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; and (3) the

principal purpose for which the information is used by the US. Patent and Trademark Office is to process

and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the

requested information, the US. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine

your submission, which may result in termination of proceedings or abandonment of the application or

expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom

of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of

records may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these

records is required by the Freedom of Information Act.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting

evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel

in the course of settlement negotiations.

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress

submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has

requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency

having need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be

required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5

U.S.C. 552a(m).

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this

system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World

Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for

purposes of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy

Act (42 U.S.C. 218(c)).

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator,

General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of

that agency's responsibility to recommend improvements in records management practices and

programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance

with the GSA regulations governing inspection of records for this purpose, and any other relevant

(i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make determinations about
individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either

publication of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35

U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a

routine use, to the public if the record was filed in an application which became abandoned or in

which the proceedings were terminated and which application is referenced by either a published

application, an application open to public inspection or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local

law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or

regulation.
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Application No. Applicant(s)
13/680,534 SCHOFIELD ET AL.

. . . ' ' AIA (First Inventor to

Notice of Allowability Eéirfl'fierPHAM 3&2“ File) Status
No

-- The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. IXI This communication is responsive to application filed on 11/19/2012.

I] A declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on
 

2. [I An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction

requirement and election have been incorporated into this action.

3. IX The allowed claim(s) is/are 1-109. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution

Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see

htt' t/z’WWVLALES ‘to. ov/ atents/init events/r h/index.‘s orsend an inquiry to PPeredbackQusgtogov.
 

4. El Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).

Certified copies:

a) I] All b) I] Some *c) I] None of the:

1. El Certified copies of the priority documents have been received.

2. El Certified copies of the priority documents have been received in Application No._

3. I] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).

* Certified copies not received:

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. El CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

El including changes required by the attached Examiner’s Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mai| Date .

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. I] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner’s comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

 

Attachment(s)

1. I] Notice of References Cited (PTO-892) 5. [XI Examiner‘s Amendment/Comment

2. IXI Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. [XI Examiner‘s Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mai| Date

3. I] Examiner‘s Comment Regarding Requirement for Deposit 7. El Other .
of Biological Material

4. E Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mai| Date

US. Patent and Trademark Office

PTOL-37 (Rev. 05-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mai| Date 20130906
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Application/Control Number: 13/680,534 Page 2

Art Unit: 2684

DETAILED ACTION

EXAMINER’S AMENDMENT

An examiner’s amendment to the record appears below. Should the changes

and/or additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided

by 37 CFR 1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be

submitted no later than the payment of the issue fee.

Authorization for this examiner’s amendment was given in a telephone interview

with Timothy A. Flory on September 6, 2013.

The application has been amended as follows:

In claim 9, line 5, delete “the” before “path” and insert --a--.

In claim 11, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 31, line 2, delete “the” before “responsive” and insert --a--.

In claim 46, line 3, delete “the” before “horizon” and insert --a--.

In claim 62, line 4, delete “the” before “driver” and insert --a--.

In claim 63, line 5, delete “the” before “path” and insert --a--.

In claim 64, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 74, line 3, delete “the” before “horizon” and insert --a--.

In claim 79, line 14, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 84, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 89, line 3, delete “the” before “horizon” and insert --a--.

In claim 98, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 103, line 2, delete “the” before “horizon” and insert --a--.
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Application/Control Number: 13/680,534 Page 3

Art Unit: 2684

Allowable Subject Matter

Claims 1-109 are allowed.

The following is an examiner’s statement of reasons for allowance: The present

invention is directed to a vehicular vision system. Each independent claim identifies the

uniquely distinct features:

Regarding independent claim 1: “the photosensor array is operable at a plurality

of exposure periods; and wherein said plurality of exposure periods comprises a first

exposure period and a second exposure period, and wherein the time period of

exposure of said first exposure period is longer than the time period of exposure of said

second exposure period”.

Regarding independent claim 56: “the control comprises logic and control

circuitry; wherein said logic and control circuitry comprises an image processor, and

wherein said image processor processes image data captured by said photosensor

array to detect an object viewed by said imager; and wherein at least two of (a) said

module includes a heat sink for at least a portion of said logic and control circuitry, (b)

said module includes a connector for electrically connecting to a power source of the

equipped vehicle, and (c) said module includes at least a portion of said logic and

control circuitry”.

Regarding independent claim 79: “imager is disposed in a module that

releasably mounts to a mounting element adhesively attached at the windshield of the

equipped vehicle; a control comprising an image processor for processing image data
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Application/Control Number: 13/680,534 Page 4

Art Unit: 2684

captured by said photosensor array; wherein said image processor processes captured

image data to detect an object viewed by said imager; and at least in part responsive to

processing of captured image data by said image processor, said vehicular vision

system determines the presence of at least one of fog, snow and rain present exterior

and forward of the equipped vehicle”.

Regarding independent claim 96: “the photosensor array comprises an array of

columns and rows of photosensor elements and wherein said array has more columns

than rows, and wherein said array comprises at least 40 rows; wherein said imager has

a field of view fonNard of the equipped vehicle, and wherein said field of view comprises

a horizontal span and a vertical span and wherein said horizontal span is greater than

said vertical span; a control comprising an image processor, said image processor

processing image data captured by said photosensor array; and wherein said image

processor processes captured image data to detect an object viewed by said imager”.

The prior art fail to teach the above limitations obvious.

Any comments considered necessary by applicant must be submitted no later

than the payment of the issue fee and, to avoid processing delays, should preferably

accompany the issue fee. Such submissions should be clearly labeled “Comments on

Statement of Reasons for Allowance.”
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Application/Control Number: 13/680,534 Page 5

Art Unit: 2684

Conclusion

Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the

examiner should be directed to TOAN N. PHAM whose telephone number is (571 )272—

2967. The examiner can normally be reached on M-F.

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner’s

supervisor, Benjamin C. Lee can be reached on (571) 272-2963. The fax phone

number for the organization where this application or proceeding is assigned is 571 -

273-8300.

Information regarding the status of an application may be obtained from the

Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for

published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.

Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.

For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should

you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic

Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a

USPTO Customer Service Representative or access to the automated information

system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272—1000.

/TOAN N PHAM/

Primary Examiner, Art Unit 2684
9/6/2013
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Application No. Applicant(s)

 _ _ _ _ 13/680,534 SCHOFIELD ET AL.
Examiner-Initiated Interwew Summary _ _Examiner Art UnIt

TOAN N. PHAM 2684

All participants (applicant, applicant’s representative, PTO personnel):

(1) TOAN N. PHAM. (3) .

(2) TIMOTHYA. FLORY. (4) .

Date of Interview: 06 September 2013.

Type: IZI Telephonic III Video Conference
III Personal [copy given to: I] applicant I] applicant’s representative]

Exhibit shown or demonstration conducted: III Yes IZI No.

If Yes, brief description:
 

Issues Discussed D101 D112 D102 D103 DOthers
(For each of the checked b0x(es) above, please describe below the issue and detailed description of the discussion)

Claim(s) discussed: 9 11 31 46 62-64 74 79 84 89 98 and 103.
 

Identification of prior art discussed: none.

Substance of Interview
(For each issue discussed, provide a detailed description and indicate if agreement was reached. Some topics may include: identification or clarification of a
reference or a portion thereof, claim interpretation, proposed amendments, arguments of any applied references etc...)

Mr. Flory agreed to make the changes as indicated in the attached Examiner’s Amendment in order to place this

application in condition for allowance.

Applicant recordation instructions: If is not necessary for applicant to provide a separate record of the substance of interview.

Examiner recordation instructions: Examiners must summarize the substance of any interview of record. A complete and proper recordation of
the substance of an interview should include the items listed in MPEP 713.04 for complete and proper recordation including the identification of the
general thrust of each argument or issue discussed, a general indication of any other pertinent matters discussed regarding patentability and the
general results or outcome of the interview, to include an indication as to whether or not agreement was reached on the issues raised.

I] Attachment

 
US. Patent and Trademark Office

PTOL-41sB (Rev. 8/11/2010) Interview Summary Paper No. 20130906
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1303-045

Receipt date: 08/22/2013 Appmvedfowsemmu‘gagfi . $33320: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

-_—-——
-_———
-_———
——

167796 —I——
149613 ———
133661 ———
123168 ———
121028 ———
116246 ———
110156 ———
110021 ———
106213 ———
095432 —-——
092548 —-_—
085637 ———
085633 ———
068289 ———
065432 ———
062300 ———
————
_———
_—_—
_———
_—_—
————
————
————
————
————
————
——

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL R E FE RE NC ES CON 8' D E R E D EXC E PT WH E R E LT N E D TH figggfl)4/§'P/

 
Substitute for form 1449/PTO
 

 

 



1303-046

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear
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————

_—-—Sic nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL RE FE R EN C ES CON SE D E RE D EXCE PT VV’H E RE LEN E D THWU46'TP/
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1303-047

Receipt date: 08/22/2013 Appmvedfowsemmu‘tagfi . $3.332ng 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name Toan NoOC Pham

--_30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

-_———
-_———
-_———

————
802617 ———
801244 ———
801127 ———
795221 ———
794119 ———
784828 ———
765480 —-——
764210 ———
762867 —_—
757109 ———
744353 ———
741377 ———
735506 ———

6728623 —-——
_———

-_———
-_———
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-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_—-_—
-_———
-_———
-_———

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL RE EE R E NC ES CON Si D E R E D EXCE PT Vle E R E L: N E D Tfiagglfi7/TP/
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1303-048

Receipt date: 08/22/2013 Appmvedfowsemmu‘tagfi . $3.332ng 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
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-_—-_—
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-_———
-_———
-_—_—

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL Q E FE RE NC ES CON S! D E RE D EXCE EDT \A’H E R E L: N E D Tm §@3j—%fl8 [lTP/
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1303-049

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

Examiner Name Toan NoOC Pham

--_30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear
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_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL RE FE R EN CES CON Si D E HE D EXCE PT VVH E RE LiN E D Tflagéjgflg/TP/

 
Substitute for form 1449/PTO
 

 

 



1303-050

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

Examiner Name Toan NoOC Pham

--_30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear

-_———
-_0--——

-__———
6266082 _-

259412 ———
250148 _I——

43003 ———
29319 ———
22460 ———
22447 ———

201642 ———

6198409 ———————
————
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_———
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-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_———
-_———

[—__—Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALT. RE FE R EN CES CON Si D E HE D EXCE PT VVH E R E LTN E D TH RM'CDSEP/
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1303-051

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear
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_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

Commissioner for Patents, P.0. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL R E FE R E NC" ES CON Si D E R E D EXC E PT WH E R E 1.1 N E D TH Rgigfibbj’TP/l

 
Substitute for form 1449/PTO
 

 

 



1303-052

Receipt date: 08/22/201 3 Approved for use throu‘él‘gggm/Oézggw: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U. 8. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) '

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No. 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
Number-K'nd Code Relevant Figures Appear
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-_———

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
the Chief Information Officer, US. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313- 1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO:

CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. ALL REFERENCES CONSEDERED EXCEPT WHERE L‘NED TH $%‘§:}052TP/
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1303-053

Receipt date: 08/22/2013 Appmvedfowsemmu‘tagfi . $3.332ng 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Pacerwork Reduction Act of 1995, no oersons are re-uired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

INFORMATION DISCLOSURE Filino Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name Toan NoOC Pham

30 Attorne Docket Number MAGO4 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where

|nitia|s* No.1 _ 2 , ”own MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or
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680263 ———
677851 —-——
676484 ———
675489 ———
673019 ———
670935 ———
668663 —-——
666028 ———
661303 ———
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650944 ———
648835 ———
646612 ———
642299 ———
638116 ———
634709 ———
627586 ———
619370 ———
614788 ———
612883 ———
594222 ———
582383 ———
581464 ———
574443 ———
568316 ———
568027 ———
555555 ———
555312 ———

_-——Sio nature Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is esLimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application
form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis burden, should be sent to
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$826 and photosensor and array and $ $2012/08/16§
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$827 and photosensor and array and I

$vehicular and vision and forward and vieM
$and windshield and vipers and travel andi\
$direction and analyzing and images and ‘
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$12:56 5
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$photosensor and array and vehicle and $2012/08/16§
$vision and forward and view and 13:49
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$835 and (forward adj2 view) and exterior $2012/08/165
$and travel$3 and direction 5 $1449 a
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83$6 and analyzes and image$2 $2012/08/16§
‘ $14:49

$vehicle with image with (camera $2012/08/175
$photosensor) with array $09:08 5   
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PATENT

MAG04 P-1 943

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Art Unit : 2872

Inventor : Kenneth Schofield and Mark L. Larson

Serial No. : 13t680,534

Filing Date : November 19, 2012
For : VEHICULAR VISION SYSTEM

Notice of Allowance Mailing Date: September 13, 2013
Confirmation N0.: 1034

Commissioner for Patents

PO. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:

RESPONSE TO INFORMATIONAL NOTICE TO APPLICANT

Responsive to the Informational Notice to Applicant mailed December 19, 2012,

enclosed herewith are newly signed Declarations. Entry and approval of these signed

Declarations is respectfully requested.

Respectfully submitted.

Date: September 13, 2013 M
Timothy A. Flory

Registration No. 42 540

Gardner, Linn, Burkhart 8: Flory, LLP

2851 Charlevoix Drive, S.E., Suite 207

Grand Rapids, Michigan 49546

(616) 9?5—5500
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mornwci (ca-123
Approved for use lhlough U1f31i2014. OMB 01551-9032

US. Patent and Trademark Office: US. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to 3 coiledion of Information unless It dispiays a valid OMB control number.

DECLARATION (37 CFR 1.63) FOR UTILITY OR DESIGN APPLICATION USING AN

APPLICATION DATA SHEET {3? CFR 1.76)

Title of VEHICULAR VISION SYSTEM
Invention

As the below named inventor. I hereby declare that:

 
This declaration - .

is directod to: :l The attached application. or
131680.534IZI United States application or PCT International application number

Ncgember 19, 2__O_1__2__[lied on _

The above-identified application was made or authorized to be made by me.

I believe that I am the original inventor or an original joint inventor of a claimed invention in the application.

I hereby acknowledge that any willful false statement made in this declaration is punishable under 13 U.S.C. 1001
by fine or imprisonment of not more than five (5) years. or both.

WARNING:

Petitionen’applicant ls cautioned to avoid submitting personal information in documents filed in a patentapplication that may
contribute to Identity theft. Personal Information such as social security numbers. bank account numbers. or credit card numbers
{other than a check or credit card authorization form PTO-2038 submitted for payment purposes} is never required by the USPTO
to support a petition or an application. if this type of personal intormation is included in documents submitted to the USPTO.
petitionersiapplicants should consider redacting such personal information from the documents before Submitting them to the
USPTO. Petitioneriapplicant is advised that the record of a patent application is available to the public after publication ofthe
application (unless a non-publication request in compliance with 3? CFR 1.213(a) ls made in the application} or issuance of a
patent. Furthermore, the record from an abandoned application may also be available to the public ifthe application is

referenced in a pubiished application or an issued patent (see 3? CFR 1.141. Checks and credit card authorization forms
PTO—2038 submitted for payment purposes are not retained in the application file and therefore are not publicly available.

LEGAL NAME OF INVENTOR

inventor: Kenneth SChOerId Date (Optional):

Signature: {(._ SCLQI/p

Note: An application data sheet (PTDIAINM or equivalent}. including naming the entire inventive entity. must accompany this form.
Use an additional PTOISBJ'MAM form tor each additional inventor.

 

 
This collection of Information Is require: by 35 U.S.C. 115 and 3? CFR 1.63. The information Is required to obtain or retain a benefit by the public which is to tile [and
by the USPTO lo process) an application. Confidentiality is governed by 35 H.313. 122 and 3? CFR 1.11 and 1.14. This collection ls asllmaled to take 1 minute to
complete. Including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any
comma-tie on the amount of time you require to complete this form andior suggoslions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer. U.S.
Patent and Trademark Office. Us. Department oi Commerce. PD. Elox 1450. Alexandria. Wt 22313-145D. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO
THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents. P.O. Box 1450. Aisxandria. VA'22313-1450.

l'l'you need assisted ca in motoring the form. cail' r-eooeroarea and select option 2.
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“131681234.31 LINE-31:1 31816153 a1}:01inalion or {JCT-15111111311 01181 appiication 261111381

"11111 above-identified gaping-111511 was made 01' 31111101121113 1.0 be made by me.

1 11111531111 1.1131 1 31111 1115.1 c-1igi11211 11111131119101 e11 crigiriafioiifi 1111111111111 11-111 «claimed 11111111111011 11". 1111: 11913163110"

 1 "£11151; sci-(11111111115131;1Ant 311'11111111114 15559 siaiemefit 11113111111 this deciaratic '1. is punisha
by 111131.."7 imprisonment c: not more than 11119 {51115-31501 inc-111.

WARNENG:

"' 1111115 12511115111111.1111 avoid 51.111111" 11g paras-11211 11110111151101; 111 documents 11191.1 i1". 3 51313111 apoiicatian-111.51 1113.51 .
2011111111119 10 11.1911153.1 111911. P9130116 informa. 011 such as social security number“. bank accsuni numbers, or ere-.11: card numbers
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E1161.110113151{1131133111151 shouid consider redading 51.1211 9131501132: infalmatscn 110111 1.1113 documents before submitting 11113111 10 the
EUSFTO. Patent-11313119113391 is advised 11131; 1119 record 1113 1151111111 51113111... 11m 1s availabie '10 1119 public 1:1" _ 131111011 111151113

E 31111115811011 (11111885 1:1 non-puhiicatisn 1615111351 111 130111iiiafice 11.111'5313FR1213111} is 11151 111 [Be 3151111113 (111‘,- 111 issuance 01?:
131119111. Furthermore. the record from an abanfionsd application 1115111 also be .'\’311€1b|e :13 the pubiic 111.1111 5.111111116111011 is

referenced in .11 pubiisneé appiicefiion 111 an 111311511} 11131311 {See'“? CF51 1.14). Checks and credit 031:1 511511011251io11 forms
PTO-2038 submitiad 10.1 payment purposes ars; F101 rat‘1i 1.1115 in the 3111;151:1111 .11 11113 and 1111-1191011: are 1101 11.1 biicly 51173515121518.
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5111111111111: _______ _ ___ ____ _ __ _ __ ____ _ _ _ __ __ __ _J
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Electronic Acknowledgement Receipt

International Application Number: —

Title of Invention: VEHICULAR VISION SYSTEM

First Named Inventor/Applicant Name:

Application Type: Utillty under 35 USC111(a)

Payment information:

File Listing:

Document Document Descri tion File Size(Bytes)/ Multi Pages
Number P Message Digest Part /.zip (if appl.)

ResponsetolnformationalNotic
e.pdf

 
Miscellaneous Incoming Letter Ic78dd6dd79c7352c643f1 1533M 3d7aaf1
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949778

Oath or Declaration filed SignedDeclarations.pdf 734e8af28aad45a0099dc6de564bfbbd72a
ee496
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[i543 VISUAL SENSE RECOGNEZING DEVICE FOR VEHICLE

(57}Abstraot:

PURPOSE: To accurateiy and rapidiy detect a vehioie by picking

up oniy the red image out of iandscape inciuding a vehicie.

processing the image and extracting a rear iemp.

CONSTITUTION: Red Eight penetrated thrOugh a red Eight

transmitting fiiter ? is picked up by a visual SEEEISOF 2: an image

outputted from a visuai sensor 2 is converted into an image

indicating red iight‘ density by an image processing part 4 and the

density-converted image is divided into piurai picture eiement

areas by a dividing means 5!. A picture eiement area whose

difference in density change is iar'ger than a prescribed vaiue is

extracted from the divided picture eiement areas and the rear

iamp of the vehicie traveling in the front is discriminated from the

extracted picture element area. so that the position of the front

vehicie can be checked or: the image Thus. the vehicie traveiing

in the front can be properly recognized.
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(54) SOLID-STATE IMAGE PICKUP DEVICE

(5?)Abstract: *1 ‘3 W ”
PURPOSE: To obtain a solid-state image pickup device formed

such that the scanning mode is switched with a simple control

and the difference from the image quality due to the scanning
mode is not caused.

CONSTITUTION: The device is provided with Ist and 2nd vertical

scanning circuits 5L, 5R in which picture elements 1 are arranged

in a 2-dirnensi0nal array and the picture elements arranged in the
row direction are scanned via a vertical selection line.

Furthermore. each scanning unit of the lat vertical scanning

circuit 5L corresponds to each vertical selection line of an odd   
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numbered order and each scanning unit of the 2nd vertical . . TIRE-w ; - ; jg.
scanning circuit 5R corresponds to each vertical selection line of Wig .. E3"? ' . i
an even numbered order. A clock group driving each of the i I 3"?” _ . i
vertical scanning circuits 5L. SR is controlled to select the II IIiTjIII I I E‘s“

scanning mode by a control clock generating circuit 21. if." pig:-' of - . a; i
‘ -. . -.-.j« -.-. ‘« .-'-. nip-fl i
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(22)Date of filing : 14.05.1993 (72)Inventor : KOBAYASHI MASAJI

(54) VEHICULAR DAZZLE SENSOR

(57)Abstract: 3
PURPOSE: To enable the color of a light source to be accurately i,

discriminated and detected regardless of the distance of the light i'
source going to be discriminated by constituting a condensing

objective lens by means of a zoom-type lens or a plurality of

objective lens to be used differently depending upon their
distances.

CONSTITUTION: CCD image pickup elements 10, 12 are arranged

on the rear optical axis L of a zoom-type objective lens 1, and

luminous flux incident the objective lens 1 is condensed on the

surfaces of the COD pickup elements 10‘ 12 so as tojudge the

color of incident luminous flux. In the objective lens 1, the focal

position of the lens system is displaced by a lens driving device 4

and constituted by the zoom-type lens system for always

condensing light on the CCD image pickup surface. Or the

objective lens 1 is constituted by arranging, in parallel objective

lenses 1a. 1b. 1c respectively having different focal lengths .

instead of the zoom—type lens. In this case, the CCD image a— '.-.

pickup elements 10. 12 are arranged on the rear optical axes of '

respective objective lens 1a, 1b, 1c. By this structure. far image

can be received into a large image. and the detecting

performance is improved.
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(54) CALCULATING METHOD FOR ROAD DISAPPEARING POINT

(STUAbstract:

PURPOSE; To find a road disappearing point where a road

disappears on a screen image—picked up by an on—yehicle
camera.

CONSTITUTION: A recognition processing part 15 recognizes a

prescribed kind of object on the screen image-picked up by the 

 

.(4names!
 
 

on—yehicle camera 11. Recognition is performed by finding the i;
coordinate of the road disappearing point on the screen. Firstly, a g 15
straight line candidate point that is a point to form a straight line g:
part on the screen. The intersection of the straight lines to which E____
the straight line candidates belong can be found by applying ggg
Hough transform processing twice repeatedly to the coordinate §§= 93:"Q-I.émm of the straight line candidate point as the road disappearing point.

In this way, the road disappearing point can be found with high

accuracy even when the straight line is discontinued on the
Screen.
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1

In den Ietzten Jahrfin hat die 22111 der Unf'sille

im StraBenverkehr dernrt zugenommen, dafl as not—
wendig crschcint, die dutch menschlichc Unzulfing‘
lichkcit vcrursachten Vcrkehrsunfiilic dnrch Ein-

richtungen, welchc autornatischc Stcucrfunktioncn
ausffihrcn, zu vermindcrn. Eim: groBe Anzahl von
Vcrkchrsunf'zillen wird dutch die langsame mensch—
liche Reaktionszeit, die sogenannte Schnaclrcsekundej
wmrsacht, dutch welchc dcr Haltcweg cincs Fahr-
zeuges, insbcsonderc bel' groflen Gcschwindigkcitcn,
stark vergrfiflan wird.

Es wrden bercits Versuche untemommen, den
dutch die menschl'tche Unzuliinglichlteit verursachten
Reaktionsweg zu Null zu masher], indern man in sin
Kraftfahmeug cin Radargcriit cinbaulc. chches bci
Auftauchen eines Hindemisses i111 Fahrweg des Fahr—
zeugcs die automatische Bremsung des Fahrzcuges
veranlaflt. Eine derarfige Radaranordnung ist jedoch
sehr teuer, so dafl sie fijr den serienméifllgcn Einban
in Kraltl'ahrzeuge nicht in Frage konn'nt. Die von
dem Radargeriit ansgcsandten elektmmagnetischen
Wellen haben eine so grofln Wellenléinge, (133 die
Bfiudelung dieser Strahlen — das Radargerfit mnB
eiuen scharf gebiindelten Slrahl erzeugen, der kcine
seitlich der StraBe lieganden Hindemissc auHaBt —
nur dutch Iclativ groflc Antenncnanordnungen er-
zcugt warden kann. Da die Auslffisung dcr Bremsung
dauon abh'aingig gemacht Warden mufl, watchen Ab—
stand das Hindemis vom Fahrzeug hat und mit wel-
cher Geschwindigkeit (1:15 Fahrzcug farm, mi'lsscn
kornpli'zierlc elekironische Einrichtungcn vorgcschcn
scin, die das Radargerfit entfcmungscmpfindlich
machen.

Zweck dcr Erfindung is: es, zur Venninderung der
Unfallwahrscheinlichkeit cine Anordnung zu schaj—
fen, die in einem Fahmeug Stcuerfunktionen auto-
matisch auslfist nnd wesenllich clnfache: und bflliger
llcrzustcllen ist als die hielzu bisher banutzten Radar~

gcrfite.
Die Erfindung betrifi't cine Anordnung zum anta-

matischen Ausl'dsen van Slcuerfunktionen in einem

Fahrzeug. Sie ist dadurch gekcnnzeiclmct, dafl in den:
Fahrzcug sin in Fahm—ichtung gerichtetcs Objckrjv
fiir Lichtwellen vorgcschen Est, dessert Drennwaitc
derart bemcssen ist. dafl cs cinen begrcnztcn Ent—
fernungsbereich Behalf zeichnet, clafl Mittel rum
elektrischen Oder optischen Abtasten des vom 0b—
jektiv gczcichnetcn Bijdcs Vergesehen sind und dafi
die Ahtastsignale —--— bei optischer Abtastung die in
clcktrische Signale. umge'wandelten Abtastsignal: —
gegebenenfalls nach vorhcriger Verst'zirkung zur Aus-
Iijsung der Steuerfunktionen ausgenutzt werden. Da-
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bci wird die Bildweite des Objektivs uud damit der
Entfcmnngsbemich, iu welchctn das Objektiv scharf
zeiclmct, derafl. in Abh'zingigkcit van dc: Gcschwiu—
digkeit des Fahrzeuges verandext, daB dcr Abstand
des Objektivs zum Beginn des Tiefcnschiirfe-
bereichcs bei jade: Geschwiudigkcit etwa dem Brems-
wag cntspricht.

Zun'aichst soil die Wirknngsweise dcs gcm'eifl dcr
Erfindung i111 Fahrzeug angeordncten Objcktivs be-
schrieben warden; Objektive grofler Brunnweite
zcichnen bekannflich nut in cincm begrenzten Ent—
femungbereich um die eingcstelltc Gcgtnstands-
cbcnc hcrum sch-Mfr AUf dcr Abbildungsebene des
Objaktivs warden nur Bilder van Objektcn dar—
gcstellt, die sich i111 Tiefenschfilfcbereich befinden. In
den ijbrigcn unscharfen Entfemungsbereichen befind—
fiche Objckte ergeben auf der Abbildungsfliciche des
Objektivs kein BiEd, sondern ml: cine cinhcitlich
gran: Fléiche. Vorzugsweise wird bei der Erfindnng,
insbesondere wenn sie ffir StraBenfal-nmeuge Ver—
wendung linden Sell, ein Objektiv benutzt, dessen
Bildwcitt: und damit dessen Tinfauschiirfcbercich in

Abh'fingigkuit van der Fahlztuggaschwindigkeit ver-
iinderbar ist, und zwar 5011 diese Vertinderung der-
arL erfolgcn, dafl dcr Abstand dcs Objektivs zum
Beginn des Tiefensch'arfebereiches bei jedcr Ge-
schwiudigkeit etwa dcm jcwuifigcn Brcmswcg ent-
spricht, Dies: Verhéiltnisse sind in der Fig. l sche—
matisch dargestellt, 11nd zwar fiir einen Kraftwagcn 1,
der sich mit 100, 50 and 20 krnfh bewegeu 5011. Mitz
ist jcweils der Sichtbcrcich des ObjckLivs bezeichnet.
Die Tiefeuschiitfebcrciche innerhalb der Kculen 2

sind durch Schraffur gel-:ennznichnct. Die in: 0b-
jektiv elngcstellte Gegenstandsebene ist durch die
senkrechten Linien 3 kenntlich gemacht. In die Fig. 1
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sind auBerdem Eremswege eingezeiehnet, die der
maximalen Entfernung des Tiefensehiirfebereiches
vain Kraftwagen 1 entspreehen.

Ein Ansfijhrnngsbeispiel einer erfindungsgernéifieu
Anardnung sail naehstehend an Hand der Fig.2
n‘eiher erliiutert warden. Mir 4 ist das Objektiv be-

zeichnet, dessen Bildweite in Abhfiingigkei: van der
Gesehwindigkeit des Fahrzeuges veri'mdert werden
kann. Die Verfiuderung der Bildweite gmsehieht mitr
tels eincs in der Zeiclmung in seinen Einzelheiten
nichz dnrgestellten Getriebes 5, weiches zweckm‘iflig
fiber die Tnehameterwelie 6 gesteuert wird. Die Ein—

stellung des Objektivs findcrt sieh alsa in Abh'aingjg-
keit van der Gesahwlndigkeit des Fahrzeuges. Die
Abbildnngsfliiehe dieses ObjekLivs ist mit 7 be—
zeicimet. Das dutch das Objektiv in der Abbildunge—

fl'zichc 1' gezeiehnete Bild brancht nieht giinzlich aus-
genutzt 2n werden. E5 geniigt zur Auswertung ein
sehJitzffii-rnigar Aussehnitt des Biides. Hieizu ist in
der Abbildungsflfiche 7 eine Blende mit einem Quer—
schJitzfl vargesehen. Var dieser Schlitzblende 8 her
wegt sich eine Blendenseheibe 9. Diese karm ent—
weder eine ratierendc kreisfarnfige Seheibe mit 50
vieI Laehblenden sein, daB sieh immer eine Loch-
biende in der Ablastscheibe 9 var der Scl'flitzblende 8
bcfindet. An Stelle einer roiierenden Laehseheibe

kann aueh eine him and her pendeLnde, varzugsweise
kreissektorfannige Blendenscheibe vargesehen sein.
Hinter dcr Bleude 8 ist eine Fatazefle 10 vargesehen,

die die Aufgabe hat, fiber eine Lachblende der
Blendeuscheibe9 and die SchJitzblendeB hindnreh—

gelassenen Lichtsignale in elektrische Signale 11m-
zuwandeh'i. In der Blendefl erscheinen aber nur

dann Lichtsignale, wean sieh im Tiefenscharfebereich
ties Objektivs Hindemisse, z. B. Ch'l Fahrzeng, ein
Fufig'einger ader, wenn sich das Fahrzeug var einer
Kunre hefindet, Telegraphenmasten Oder Randsteiue,
befinden. Liegen die Hindernisse im Unsehfifle—
bereich des Objektivs, dann crseheinen in der Ab-
biidungsebene keine Konturen, sondern nur eine
einheitiich graue Fiiiche, die hei der Abtastung in do:
Fatazelie 1|] keine Signale auslast. Da es bei der Ab-
hildung nur darauf ankonunt, daB Hindemisse iiberr
hanpt aufgezeiehnet werden, kann das Objektiu4
ahne weiteres venerrr. zeichnen. Da das Objektiv4

aulierdem wegen der geringen natwendigen Ah-
bildungsquflitiit nicht vergfitet sein muB, lessen sieh
die Kasten fiir das Objektiv iiuflerst niedrig halten.
Die van der Fatazelie anigenammenen elektrischen
Signale werden dun-1 Eingang eines Wechselstram—
verstiiIkers 11, der auf die Abtastreqncnz ab—
gestimrnt ist, zngefiihrt. Varzugsweise is: die Fata-
zelle fiber ein RC-Glied an den Eingang angekappeit,
welehes dernrt dimensiarnert isi, daii die eiektrischen

Signale differenziert werden, wadureh ein besseres
Ansprecheu dcs Verstiirkers bewirkt wird. Der Ver-
st'zirker 11 kann relativ einfaeh auigchaut sein. In

einem praktisehen Ausfiihrungsbeispiei Wide ein
mveistufiger Verst'zirker benntzt. Die Ausgangsspan-
nnng des Verstiirkers 11 wird den hintereinander—
gasehalteten Erregenvieklungeu zweier Relais 12 and
13 zugefiihn. Die Relais 12 und 13 sind I111 var-
]iegenden Ausfijhrungsbcispiel derart. ausgebiidct, daB
sie bei nnterschiedliehen Erregerstrijmen ansprechen;
so kann 2.13. das eine Relais bereits anspreehen,

wenn sieh i111 Ubergangsbercich VOID Unschiirfe-
bereich znm Tiefenschiirfebereieh ein Hindemis bep

finder, und das andere erst, wean das Hindemis wei—
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ter in den Tiefensch'airfebereieh eingewandert ist.

Zweck des bei geringem Erregereram ansprechenden
Reiais 13 ist es, eine Dresselung Lies Antriebsrnatars
des Fahrzeuges anszulfisen. Bei dureh Verbrennungs-
matare angetriebenen Fahrzengen geschieht dies
zweekmiifiig dnrch Regelnng eines VenLiJs in der
Vergaser- ader Treibstaflzuleitung. [m varliegenden
Ausfiihrungsbeispiei ist die Drosselung durch ein
Ventii in der Vergaserleitung varnnsgesetzt. Die
Kantakte dee Relais 13 liegen zusarnmen rnit einer
Enegemicklung 14 zur Steuerung eines Ventils 15
im Stromkreis der Wagenbatterie 16, die gleiehzeitig
zur Gleichspannungsversorgnng fijr den Verstarker
11 ausgenntzt ist. Der Vergaser is: mi: 1'? bezeichnet,
die Vergaserleitung, in do! das Ventil 15 Hega, mit 18.
Beim Schlieflen der Kantakte des Relais 13 wird die

Wieklung14 erregt, und das Ventiils sehlieBt die
Vergaserleitung teilweise ader vaflst'eindig. Das Dras—
sein des Antriebsmatars hat den ZWeck, die Ge—

schwindigkeit hernbznmindern. Gleiehzeitlg Wild da—
durch dcm Fahrer des Kraftfahrzenges angezeigt,
daii sieh ein Hindemis im Fahrweg des Fahrzeuges
befindet, dafl er also die Bremsung einleiten muB.
Sallie der Fahrer hierauf nieht reagieren, daan wird
nach einiger Zen, wenn sich das Fahrzeug dem
Hindemis weiter n’eihert, das Hinderrn's also weiter
in den Tiefenschéiriebereich einwandert, das Relais

12 erregt and fiber die Kantakte des Relais 12 eine
Erregerwicklung 19 mm Siren] durchflassen. Die
Erregerwickiung 19 dith ebenfafls zur Betfitigung
eines Ventiis. in diesent Fall rum Oflnen eines Ven-
tils 20. E5 befindet sieh zwischen der Bremsa'ldruek—

Ieitung 21 des Kraftfahfieuges and einern ader meh—
reren Druckn'lindem, durch deren bewegliche K01—
ben eine Bremsnng ausgeiiist wircl. Nachdem das
Fahmeug zum Stilistand gekammen ist, kann (ler
Kolben im Druckzylinder 22 mittels eines Hand—
gril’feszfl wieder in die Bereitschaftsstellung zuriieka
gesehaben werden, so dnfl die Bremse winder ge—
ldst ist.

Selbstverstfindlich stall-t die in Fig.2 dargestellle
Anardnung nur eine van vielen Ausffihrungsfol'men
der Erfindung dar. A11 Steiie der aplisahen Ab—
tasturlg mittels einer Lachseheibe 9 kann die Ab—
tastnng aueh elektrisch erfalgen; e5 ist dabei mag-
lich, die Bildflfiche einer Pernsehaufnahmerfihre ader
eines Bildwandlers in die Abbildungsebene zu legen
und den abtnstenden Elektmnenstralfl der Rfihre

perindiseh iiber die Biidfl'eiche zu bewegeu. Die elek—
trisehen Abtastsignale kfinnen dam: van der Kathade
dcr FernSBhauInahmer-jhre direkt dem Eingang des

Verst'érkers zugefiihrt werden.
Selhswerstiindlich ist es auch mfiglieh, in den

Erregerkreis des Verstfirkers nur ein Relais zu legen,
das entweder nnr eine Bremsung ader nur eine
Matardrasselung bewirkt.

Die Erfiudung ist natiiriich nicht nur aui die Ver—
wendung in StraBenfuln-zcngen besehrinkt, sie kann
vielmehr nuch bei anderen Pahrzeugen, 7.. B.

Schicnenfalnzeugen, Verwendung finden. Die An—
wendnng der Erfindnng ist beispielswcise auch in
dureh Matare angetriebenen selbstbeweglichen Spiel-
zeugen maglich. Hierbei kann das Erscheinen eines
Hindernisses im Fahrtbereieh des Fahrzenges sawahl
sine Bremsung 2115 auch irgendweiche Ausweieh-
bewegungen auslasen.

Die erfindungsgem‘aifle Anardnung arbeitet auch
bei Naeht, da die l-Lindernisse durch Scheinwerfer
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bclcuchtct warden. SDII die Anordnung auch bei
Ncbel fehlerfrei arbcitcn. damn empfiehlt es sich, am
Fahmeug Eincn in Fahrtrichtung dcs Fahrzcugcs
strahlcnden Infrarotschcinwerfcr anzubringcn. BC-
kanntlich durchdringt dic dam menschlichen Aug:
nicht sichtbure Infrarotstrahlung auch Nebc] und
Dunkelheit. Das fiir sichtbares Licht ausgelegzc Ob-
jektiv ist auch ffir den Infrarotbereich ZU gehrauchen.

PATENTANSPRUCHE:

I. Anordnung mm automatischan Ausltisen
von Stcuerfunkzionen in eincm Fahmeug, dadurch
gekcnnzcichnct. dafl in dcm Fahrzcug cin in
Fahrtrichtung gtrichtetes Objektiv ffjr Licht-
wellen vorgBSBhen isl. dessen Brennweite derart
bfimcsscn ist, (133 as cinen begrenzten Ent—
femungsberfiich scharf zcjchnct, daB Mittel zum
elektrischen Oder opLischen Ablasten des vorn
Objcktiv gezeichneteu Bildes vorgesehen sind
und dafi die Abtastsignale — bei Uptischer Ab-
tastnng die in elektrische Signals umgewandelten
Ablflstsignale —-— gcgubenenfalls nach vorheriger
Verst‘zirknng zur Auslfisung dcr Sttuerfunktioncn
ausgcnutzt warden, wobci die Bildweite tics Ob-
jektivs nnd damit dcr Enlfcrnungsbereich, in we]-
chem das Objcktiv schurf zeichnet, derart in Ab—
hiingigkeil van der Gcschwindigkeit des Fahr—
zeuges uer'zindert wird, daB der Abstand des
ObjekLivs £11m Beginn des Tiefenschéirfebereiches
bei jedcr Gaschwindigkeit etWa. dem Bremswcg
Bn13pricht.

2. Anordnung nach Anspruch ], dadurch gr:—
kennxeichnel. dafl die qunktionen fiber
Relais ausgeliist warden. 57555“-

3. Anordnung nach Ans-pruch 1 ads: 2, da—
durch gekennzcichneL daH die auszulc'jsendemJ
Steuurl'unktionfcn) Em Dress-3111 des Antricbs—
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motors Lind/Oder in einer Bremsung bcstcht (be-
Stehan).

4. Anordnung nach Anspruch 3 fiir sin Fahr-
zcug, welchea dutch eincn Verbrenuungsmotor
angetriebcn wird, dudurch gekfinnzcjchnet, dafl
das Drosseln dcs Antriebsmotors durch ieilweiscs
Oder vb'lJigesSchlichn eines Venfils in der Ver—

gaserleitung Oder TrcibstoflleiIUHg bcwirkt wird.
5. Anordnuug nach Auspruch 3 fiir ein Fahr—

zcng mi-t Oldruckbremsung, daduIch gel-{enn—
zeichnet, daB die Bremsung dutch C-Enen cines
Ventils mischen der fildrucklcilung 11nd einem
Oder mehreren Bremszylindcrm} ausgelfist wird.

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge—
kennzcichnct, dafl die Andcnmg der Bildwcite
des Objektivs fiber die Tachometerwcllc geusteuert wind.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzcichnet, daB an den-1 Fahr—
zcug aim in Fahrtrichtung strahlcnder Infrarc-t—
scheinwcrfcr Vorgcsehen ist, darnit die. Anordnung
auch bci Nucht und Ncbcl fehlerl'rei arbcitct.

8. Anordnung nach einem der Anspriichc 1
bis 7”, dadurch gckennzeichnet, dafl das vom Ob-
jektiv gezcichnetc Bild dutch cine rotierendc Oder

pendelnde Lochscheilje abgctastet wird und die
Lichtschwankungcn mach Umwandlung in alch—
Lrischc Schwankungcn mitteIs cine: Fotozcllc
cinem Verstfirker zugefiihrt warden.

9. Anordnung mach eincm dcr Anspriiche I
his T, dadurch gekennmichnct. dull das vom
Dbjektiv gezeichnete Bild auf die Bildfl'eiche einer
FernSehaufnahmertihrc ode: eines Bildwandlers

projizicrt wird, daB die Bildflfiche dIlICh cinen
pendclndcn Elektronenstrahl abchastct wind and
daB die dadurch erhalienen elektrischen Sig-nah:
van dcr Katha-fie der chsehaufnahmerfihre ab-

genommen und cincm Verst'firker zugeffihrt
warden.

Hiemu 1 Elan Zeichnuugen 
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Die Erfindung betrifi't cine Beleuchtungseinrich-
tung fiir Kraftfaht—zeugc mit einer richtungsabhiingig
auf Gegcnlicht ansprechcnden Stcueteinrichtung und
mit wenigstcns einer Schuinwerfereinheit, deren
Lichtbfindcl von der fotoclektrischen Stcuerc'tnrich-
tung derart steuerbar ist, daB der Raumbcreich, aus
welchem Gegenlicht anfiillt, stcts nicht vont Schein-
wcrfcr ausgeleuchtct wit-d.

Bei einer bekannten Belcuchtungseinrichtung dis-
ser Art sind vor dem Scheinwerier und v01- det Futo- m
zcllc der Stcuereinrichtung schwcnkbare Blenden am
geordnet, welsh: das Lichtbiindel dcs Scheinwerl'ers
bzw. dais Blickfcld dcr Fotozelle mehr odet weniger
abdeckcn. Beide Blenden sind an dcn Dtehspulen
zweier Galvanometcr beEestigt und bcwegcn sich synr
chron, da dic Drehstiulcn in Reihe geschaltet nnd
von dem versfirkten Fotozellenstrom durchflosscn
sind. Dies: Steueranlage arbeitct damnach in der
Weise, daB bci Belichtung dcr Fntozelle durch
Gegenlicht ein Stcueritnpuls emcugt wird, dutch
welchen das Lichtbiindel des Scheinwerfers und das
Blickfeld der Fotozelle vun techts nach links mehr

und mchr abgedcckt wird, bis das Bh'ckfeld dcr
Fotozelle auf :inen Resttanrn beschriinkt ist, in wel-
chcm kcin Gegenlicht vorhanden ist. In diesel-n Zu—
stand hfirt der Steuerimpuls auf, so dafi die Rijck—
bewegung der Abdockblcndcn beginnt. Beai dieser
Arbeitsweise tritt ein stiindiges Pendeln der Eim-ich-

11mg auf, und cine fehlerfrcie Anpassung dcr Bop
lanchtung an gcgcbene Vcrhiilmissc 12131: sich nicht
crreichen. Auch kann dahsi nur die Blendnng fiit bin

einziges cntgegcnkommendes Fahmeug verhindet-t
warden.

Dicse Nachteile lassen sich nach der Erfindung
dadurch vermeiden, dal] die fotoclektrische Steucr—
einrichtung zwci Fotozcllan aufweist, damn Blick—
felder unmittelbar ancinander angrenzcn und einem
durch den Scheinwcrfet mach links scharf bcgrsnzt

ausgeleuchteten ersten Raumhcteich (fiir dic etste
Fotozelle) bzw‘ den-i links damn anschlicflenden,
nicht vent Scheinwerfet ausgclench‘teten zweitcn
Raumbercich (fijl’ dic zwcitc Fotozelle) zugeordnet
sind. dal! Earner die fotoelektrische Stcuereinrichtung
und der Scheinwerfer gemeinsam in horizontals:
Ebene schwcnkbar ausgebildct sind 11nd dafi zu ihrer
Schwenkung nach links odcr nach rechts cin Antrieb
mit eincr Wendekupplung vorgeschcn ist, die clutch
die Fotozellen in dcr Weiss geschaltct wird, dafl bei
Nichtbcleuchtung bcidet Fotozellen eine Linksv
schwcnkung, bei Balanchtnng nur der einen Fotm
zelle dutch Gegenljcht ein Stillstand und bei Belcuch-
tung auclt dct' zweitcn Fotozelle eine Rechtsschwen—
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kung von Schcinwerfer und Steuereinfichtung bcwirkt
wind, wobei die Schwenkbewcgnngen in bciden Rich-
tungcn dutch jc einen Endlagenschallcr begrenzt
sind.

Die wescntlichen Hauptvortefle diBSBr Eim'ichtung
bestahen Ll'dl‘ifl, dal] cin pendslungsfreier Stillstflnd
cles Scheinwerfcrlichtes mdgfich ist und dafl bei ent-
gegenkommenden Fahrzeugkolonnen jcwcfls das am
weitestcn rcchts aufimtende Gegenjicht bereits dELS
Schwcnkcn das srfindungsgemi'ifl gesteucrten Schcin-
werfcrs bcwirkt. Nelsen die: zwei Schaltzust'zinde dct
bekannten Einrichtung. nimlich die Re'chts- und die
Linksschwcnkung, tt-ltt als dri-tter Schallzustand der
Su‘llstancl hinzu. Dies ist die: Folgc damn, dafl nicht
nut :13: Raum, der bet auftrctendcm Gegenlicht nicht
baleuchtet warden sol], sondem auch der Raum, in
dem dic Beleuchttmg unsch‘sidlich ist, dutch zwci go-
ttanntc Fotozellan fiberwacht-witd und dafl dercn
Meflergebnissc mit dcr erfindungsgemtifi ausgcbilde—
ten Anatdnung gcmeinsam nusgcwertet warden.
Farrier ist es V011 Voneil, dafl dutch Schwenken des
Scheinwerfers an Stella: dcs Schwenkens det' Abdeck—
blendcn die voile Lichtlcisttmg des Schsinwcrfers
erhalten bleibt and Mt ihte Richtung gc‘aindert wird.

Ein Ausffihrungsbeispicl dar Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt, we1che stark schematisiert
cine fotoelcktrische Steuereinrichmng zeigt, w‘aihrend
die Scheinwerfeteinheit nicht dargestellt 15:.

Das optische System der Steucreintichtung waist
zwci Fotozellcn 51 und 52. auf, dencn dutch cine
Linse 53 gebildete Blickfeldcr 54 (flit- 712116 51) 11nd
55 [fit 2.5113 52) zugeordnct sind. Dieses optischc
Systcm ist in horizontaler Ebenc mach links mud nach
rechts schwenkbal ausgebildct. Jewafls dicselbcn
Schwenkbcwegungen fiiltrt sin mit dem optischen
System gekuppelter, nicht (large-steamer Scheinwarfer
ans, dcssen nach links scharf begrenz‘tes Lichtbiindel4091539213

1303-197



1303-198

1 182.971."? -. ._ -.>-

3

genau mit dem Bliekfcld 54 der Potozellc 51 fiber-
einstimmt. D5. das System und der Scheinwerfer ge-
Ineinsarn geschwenkt warden, kann das Lieht des
Scheinwerfers njemals in den Bereich gelangen, dcr
deIn Blickfeld 55 der Fotozelle 52. entspricht. An die
Fotozelle 51 ist ein Relais 56 mit einem Wechsel-
kontakt 58 und an die Fomzelle 52 ein Relais 55' mit

einem Ruhekontakt 59 angcschlosscm Die EndIagen—
kanlakte 60 und 61 sind der linken bzw. rechteu

Endlage des Scheinwerfers Ingeordnet und warden
dnrch den Scheinwerl'er oder das schwenkbare Fc-to-

zellensystem in den beiden Endlagen gefifl'net. Schalt-
magnets 62 und 63 wirken auf cine Wendekupplung
nines nicht dargestellten Antriebes ein, dureh den ein
Schwenken der fotoeleklrischcn Steuereinrichtnng
Lind der mit ihr gemeinsam schwenkbaren Sehein—
werfereinheit nach links (Init dem Magnet 62) bzw.
nach rechts (mit dem Magnet 63] bewirkt wird.

Sind beide Fotnzellen 51 11nd 52 van Gegcnlicht
nicht getroifen. so sind die Kontaktc 53 und 59 ge-
schlossenl und der Magnet 62 bewirkt cine Links—
schwenkung der Scheinwerfereinheit. bis dies: in
I'hrer linken Endlage den Endlagenkontnklfifl h'finet.
Bei BeIeuchtung der Folnzelle 52 dnreh Gegenlicht
wird der Kontakt59 gea‘jfinet, und es crfolgt keinc
Bewegung des Scheinwerfers, und zwar auch dann
uicht, wenu er sich nicht in seiner linken Endlage
befindet. Erhiilt nuch die Folozelle 51 GegcnIicht, so
Wird fiber den Wechselknntakt58 deI Magnet 63
cingeschaltet, um] :5 seth cine Rechtsschwenkung
des Scheinwerfers ein, bis diesc dnrch den Schcin—

werfel' in seiner rechten Endlage nnterhrochen
wird, sofcrn die Sehwenkbewegung nicht bereits ver-
her dadurch aufhfin, dafl beim Sehwenken der
Sleuereinfichtung n-ur noch die Fotozelle 52, aber
nicht mehr die Fotozclle 51 vom Gegenlicht be-
lcucmet wird.
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Patentnnspruch:

Beleuchtungseinrichthng [Lit Kraftfnhrzeuge
mit einer richtungsabh'fingig auf Gegenlicht an-
sprechenden Sleuereinrichtung und mit wenig—
stens einer Scheinwerfereinheit; deren Licht-
biindel von der fotoelektrischen Sieuereinnchmg
derart steuerbar ist, dafl der Raumb-ereich, ans

welchem Gegenlicht anf‘aillt, stats nieht 1mm
Seheinwerl'er ausgeleuchtet wird, da d 11 rch ge-
kcnnzeichnel, daB die foloelektnsche

Stenereinrichtung zwei Fotozellen (51 11nd 52)
aufweist, deren Blickfeider (54 und 55) nnmitLel-
bar aneinander angreann und cinern durch den
Scheinwerfer nach links scharf begrcnzt ausge-
leuchteten ersten Raumbereich (fijr die Fol-o-
2811651} bzw. darn links daran anschlieBEndcn,
nicht mm Scheinwcder ausgeleuchteten zumiten
Raumbereieh (ffir die Fotozelle 52) Zugeordnet
sind, daB die fotoelektrischc Steuereinnehtung
und der Scheinwerfer gemeiusam in horizontaler
Ebene schwcnkbar ausgebildet Sind 11nd daB IL!
ihrcr Schweukung nach links Oder mach rechls
ein Anlrieb mil einer Wendekupplnng vorgesehen
ist, die durch die Fotozcllcn in der Weise gar
schaltet wird, dafl bei Nichtbeleuchtung beider
Fotozellen cine. Linksschwenkung, be] Beleuch—
tung nur der einen Folozelle (52) dutch Gegen—
licht ein Stillstand nnd bei Beleuehtung auch der
zwciten Fotozellc (51) eine Rechtsschwenknng
von Scheinwerfer und SteuEIeinl‘Iethng bewirkt
wird, wobei die Schwenkbewegnngen in beiden
Richtungen dutch jc einen Endlagenschalter be-
grenzt sind.

In Belracht gezogene Drucksehriften:
USA.—Pntentschrift Nr. 2 7’53 483’.
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Eur Verbesserung der Verhiianisse irn Sir-alien-
verkehr sind Beleuahtungseinriahtungen fiir Kraft—
fahrzeuge bekannt mit mindestens einer Schein—
werfereinheit, deren Lichtbiindel fiir den Raum-
beraich, aus weichem Gegenlicht anffillt, unter—
brachen wind, 50 dafi der Fahrer des entgegem
kammenden Fahrzeuges nicht geblendet wird. Dies
wircl durch aina fataeiektfische Steuereinrichtung er-
rcieht, die richtungsabh'eingig auf Gegeniicht anspricht
und den Scheinwerfer stenert.

Dutch die Richlungsabhfingigkeit der Steuer-
wirkung unterscheiden sich derartige Varrichtungen
van bekannten fataelektrisch gesteuerten Abblcnd-
varriahtungen, bei dencn dnrch auftretendes Gegen-
iicht der Scheinwerfer vam Fernlicht auf Abblend-

licht umgesahaltet wird, so did}; in dem gesarnten
anzustrahlenden Ranm die Belauahtungsst'eirke gleich—

mfiflig herahgesetzt wird.
Es ist aber anch bereits eine riahrungsabh'zingig

gestenerte Balenchtungseinrichtung bekannt. Sic be—
sitzt savvahl var der Fatazeile als auch var dem

Scheinwerfer je eine schwenkbare Blends. wabei die
Bewegungen bcider Blenden, durch welcha das Ge—
genlicht und das Licht des Scheiuwerfers van Jinks
nach rechts zunehrnand abgedeckt wird, VEIIig glcich
sind. Im Gegensatz hierzu erfaBt gemfifl der Erfinn
dung die fataelektrische Steucreinrichtung den vam
Scheinwerfer anzuslrahlenden Ranrn in aneinauder
anschiieflenden Teilbereichen und die Schein-

werferstrahlung ist in an sich beknnnter Weise
in aneinander anschlieBende Teilbereiche aufu

geteilt. Durch die Eriassuug des Raumes durch die
iataelektrische Steuereinrichtung in aneinander
anschiieflenden Teilbereichen ist eine vielstufige Ab-

tasmng maglich, wadurch die Beleuchtungseinrich-
rung sich den gegebenen Varh'aiimissen vie] besser
anpassen kann. Schfieflliah wird ein Pendeln der
Scheinwerferstrahlung, das bei der bakannten Ein—
richtung aulz'tritt und zu Blendungen fiihrt, gimzlich
vermieden.

In den Zeiehnungen sind verschiedene Ausfijh—
rungsbeispiela der Erfindung dargestellt.

Fig.1 zeigt das Schema einer Varnahtung mit
Aufleilung in gctrcnnle Leuchtbereiche,

Fi g. 2 eine Variante diaser Varrichtung mit jedern
Teilbereich zugeardneten Scheinwerfern,

F i g. 3 ein Beispiel fiir ein Schemn der Ausbildung
der einzelnen Teilbereiche,

F i g. 4 eine bcsandere Ausfijhrungsfarm der Steua—
rung fiir eine Beleuehtungsvarfiahtung,

Fig. 5 eine Ergiinzung einer Steuerung ent-
sprechend Fi g. 4,
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Fig. 6 eine Varrichtung mit scharf begrcnztem
und schnel] beweglem Lichtstrahl,

Fig.7, 3 nnd 9 verschiedene Aufteilnngen des
Leuehtsektars fiir eine Varriahtnng gemiifl Fig. 7,

Fig. 10 eine ratierende Spiegeleinrichtung fiir cine
Lichtsuahlablenkung entsprachend dem Schema van
Fig. 9,

Fig. 11 eine Variante der Varrichtung ent—
sprechend F i g. 6.

S‘érntliahe VarriChtuugen werden nachfalgend nur
in ihrem Prinzip sa weit besahrieben, dafl ein Faah-
mann mit den heute bekannten Mitteln danach die
Kanstruktian durchfiihren kann.

Gern'aifl F i g. 1 werden van mehreren Liehtquellen 1
fiber ein aptisches System, z. B. cine Linse 2, neben—
cinanderliegende Lichtbiinde] ausgestrahlt. Eiu ent-
sprechendes System van Fatazellen 3, welches fiber
cin aptisahes System 4 angestrahlt wird, sleuert ijber
Schaltelemente 5 die Lichtqnelien in dem Sinne, dafl
diejenige Fatazelle, welche Gegcnlicht empfiingt, die
zugeardnete Lichtquelle abschaltet. Die van den
Fatazellen erfaflten und von den Lichlquelleu angee
strahlten Teilbereiche sind dabei ann'a'herud identisch
und kijnnen varLeiIhaIt dem Schema der Fi g. 3 ent—

sprechend aufgeteilt warden. Der Raum var dem
Fahrzeug ist dabei in mehrere paralieie IaLrechte
Streifen aufgeteiit, die je eiuer Lichtqueile bzw. einer
Fatazelle zugcardnet sind. Dr: in der Regal das
Gegenlicht 1.ran links her auftritt, werden also die
Liehtquellen van links nnch rechts fartiaufend sa
weit abgeschaltet, daB der Raum rechts neben dem
entgegenkarnmenden Fahizeug beieuchtet bleibt.
Alle Angaben dieser Erfindung beziiglieh rechter
und linker Lage bzw. Richtung der Bnueiernente
gelten fiir [finder mit RechtSVeri-Lehr. Fljr Liindcr mjt.
Linksverkehr gelten sinngemiifle Vertausehungen.

Fig. 2, zeigt eine kanstruktiVe Variante der Be-
leuchtungseinrichtung, die nach dem gleichen Prinzip5095:5131
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arbeitet, wobei aber jede Lichtquelle ihren eigenen
Scheinwerfer 6 hat und ein gcmcinsames optisches
System 2 demzufolge emf-5111.

Fig.4 zeig't cine Ausffihrung, bei der mil; einer
einzigen Fotozelle 9 siimtliche Lichquellen 6 cinzeln
gesteuer: werden. Die Lichquellen bzw. Schcin-
werl’er 6 werden durch elektrische Sleuerglieder 22
ein- (31¢) bzw. ausgeSchahet (»0«). Die Fotozelle 9
wird iiber ein optisches System 8 durch ein begrenz-
tes Strahlenbiindel '3' erregt. Dieses Strahlenbfindel
wird dutch ein rutiercndcs Spiegelrad 11 Inufend von
rechts nach links fiber den anzusirahlcnden Raum

hewegt. Der Antrieb des Spiegels erfolgt fiber einen
Motor 14 and Zalmr‘aider 12, 13. Synchron mit der
Spiegelbewegung, jedoch entsprechend dcr Spiegel-
zahl des Spiegelrades 11 fibersetzt, léuft ein Ver—
teilerarm 15, welcher iiber Lamellen 16 und I.eitun—
gen 11' nacheinander synchron mit der Ablenkung
des Lichtstxahles'ir Impulse auf die Steuerglieder 22
gibt. Dies-e Impulse steuem durch des Sch-alt—
element 10 die Leitungen 20, 21 und die Schnit—
glieder 18, 19 so, daB ffir den Fall. dafl zu deni be-
trefl'enden Zeitpunkt in dem betrefi'enden Teilbereich
Gegenlicht auftritt, die zugeordnete Lichtquelle ab—
geschaltet wird. Sie behiflt dann bis mum niichsten
Urnlauf ihre Position.

Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Ausfiihrung der
Fig. 4, bei der in die Kreise der abschaltenden Im-
pulsleitungen Gleichrichter 23 dernrtig cingeffigt
sind, daB bei Auftreten eines Gegenlichtes in einem
Teilbereich auch alle Liehtquellcn der links davon
liegenden Teilbereiche mit ausgeschaltet werden.

Eine weilere Mfiglichkeit, das eigene Licht im
Bereich des Gegenljchtes abzublenden, besteht dar-
in, nur einen engbegrenzten Lichtstrahl anzuwenden
11nd diesen sehr schnell fiber den anzustrahlenden

Raum zu bewegen. Durch knrzzeitige Ahblendung
unmittelbar im Bereich des Gegenlichtes wird die
Blendung des Gegenfahrzeuges vermiedcn. Voransn
setzung ist dabei cine genfigend schnelle Bewegung
des Lguchtsektnrs. so dafl kein l'aistiges Flimmem
entsteht. Femer ist es erfordcrlich, Lichtqucllen zu
verwenden, welche sich mit genfigender Schnellig—
keit kuueitig unterbrechen lassen. Dei normalcn
Glfihbimen ist bier eine Grenze gegeben: jeduch gibt

es heute Schon Lichtquellen, weIche dieser Forde—
rung genfigen, z. B. Xenon-Lampen. Wesentlich ffir
die Konstmkfion is! die Ari der Begrenzung des
Lichtstrahles und seiner Beweg'ung. In Fig.7, 8
und 9 sind Beispiele fiir verschiedene Ausfiihrungs-
mfiglichkeilen gegeben.

Fig. 6 zeigt das Grundpr'mzip cines solchen Be—
leuchtungssystems. Des Licht der Lichtquelle Bl]
wird fiber ein optis-ches System Bl geforrnt und fiber
ein rotierendes Spiegelrad 82 in die gewfinschte
Richtung projiziert, wnbei dutch die Schwenkung
der Spiegel die Bewegung des Liehtstrahles von
recth nach links bewirkt wird. Das System der
Fotozelle 83 mit dem optisclien System 84 find dcm
Drehspiegel 85 Wind synchron iiber die gleiche
Achseflfi mit etwms Vorlnuf angetrieben,

Die Fotozelle 83 wirkt iiber ein Schaltelement 8'7

auf die Lichtquelle 80 in dem Sinne ein, daB das
Licht bei Auftrelen vnn Gegenlicht unterbrochen
wird.

Fig. 7 zeigt einen etwa Iotrechten schmaien
Lichtslreifen, der forllaufend van rechts nach links
bewegt wird.
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Fig. 8 zeigt eine Anfteilung mil zwei gleichzeifig
arbeitendcn Systemen, van denen das eine einen etwa
lotrechten, das andere einen etwa waagerechten Licht—
streifen laufend fiber das Blickfeld bewegt. Es emu
stcht dann im Falle eines entgegenkommenden Fahr-
zeuges etwa das gezeichnete Bild.

Um die in Fi g. 9 dargestellte Wirkung zu emielen,
wind ein Slrahlenbiindel in Form eines spilzen
Kegels. das einen engbegrenzten Lichtfleck ergiht,
zeilenweise fiber das gesamte Biickfeld bewcgt. Diese
Variante ist besunders wirkungsvoll. erfnrdert abet
eine sehr schnell reagierende Lich‘qulclle. Hierfiir ist
ein komplizierter Spiegelmechanfsmus nach Fig. 10
erforderlich, bei dem die einzelnen Spicgel rclativ
zur Drehachse des Spicgelrades zunchmend geneigt
nngeordnct sind. [in (1:13 eine zweidimensiD-nfllc
Schwenkung des Strahlenbfindels erreicht wird.

Fig. I] zeigt noch eine Variants des Prinzips der
Fig. 6. Urn zu bewirken. daB der gesamte Leucht—
sekmr links bzw. Dberhnlb voni Gegenllcht ab-
gesehaltet win], wird ein Schukelement 94 henutzt,
welches von der Fotozellc 83 abgeschaltet und fiber
den Nockenschalter 92, 93 am Ende einer jeden
Schwcnkungsperiode wieder eingeschaItet wird. Der
Nockenschalter liiuft dabei synchmn mit dem
rotierenden Spiege], was fiber Zahnriider 90, 9! er—
rcicl'lt werden kann.

Es empfiehlt sich ferner. dais Gcsamtbcleuchtungs-
system so auszuffihren, dafl die bisher fiblichen Ab~
blendlichter dauemd eingeschallet bleiben. Ferner
sollte das zusiitzliche variable Licht eventuell fiber
einen FuBschalter abschaltbar sein.

Patenmnsprfiche:

1. Beleuchtungseinrichtung ffir Kraftfahmeuge
mif einer richtungsabhfiingig auf Gegenlicht an—
sprechcnden fotoelektrischen Steuereinrichtung
und mit wenigstens einer Scheinwerfereinheit,
deren Lichbfindel V011 der futoelektrischen

Steuereinrichiung derart steuerbar ist, daB der
Raumbereich, aus welchern Gegcnlicht anffillt,
stets nicht vom Seheinwerfer ansgelenehtet i511.
dadurch gekennzeichnet. daB die foto~
elcklrische Stcuereinrichtnng den vom Schein—
werfer anzustrahlenden Raum in aneinnnder an-

schlieflenden Teilbereichen erfaBt und die

Scheinwerferstrahlung in an sich bekannter Weise
in aneinander anschlicflende Teilbereiche aur-

geteilt ist.
2. Eini‘ichtung nach Anspnich I, dadurch ge-

kennzcichnet, daB der anzustrahlende Raum in
nebeneinanderliegende paralleIe Slreifen auf—
geteilt Est, deren jcdem cine Fmozclle (3) und ein
Scheinwerfer (1) zugeordnet sind, die paanveise
iiber ein ein Schaltorgan (5} unabhéingig von den
iibrigen Fotozellen—Scheinwerfer-Paaren zusam-
menwirken (Fig. 1).

3. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch ge-
keunzeichnet, daB der anzustrahlende Rnurn in
nebeneinanderliegende parallele Streifen suf-
geteilt ist, deren jedem ein Scheinwerler{6) zu—
geordnet ist, wiihrend das Gegenlicht aus den
cinzeinen Streifen forllaufend periodisch mittels
rutierender Spiegel (11} fiber ein optisches
System (3) eine gemeinsame Fctnzelle (9) mid
eine mit dem Spiegeltrfiger gekuppelte Verteiler—
schaltung (15 bis 21'.) auf die einzelnen Schein-
werl'er(6) wirkt (Fig.4).
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4. Einrichtung mach Anspruchz Oder 3, 1301
welchcr dcr anzustrahlende Raum in im wesent—

lichen lotrechte Streifen aufgeteilt ist, dadurch
gekennzelchnet, daB die Abschaltimpulslcitungen
dcr Schaltorganc (5) bzw. der Verteilerschaltung
[15 his 22.) durch Gleichn'chter (23) verbunden
sind- so (1315 dcr auf einen Schcinwerfer wirkcnde

Abschaltimpuls zugleich alle links (Oder rechts)
von ihrn liegenden Scheinwerfer abschaltet
( I“ i g. 5 }.

5. Einrichturig mach Anspruch l1 dndurcli ge—
kennzeichnet. dial] die Schcinwerfcrstrahlung cin

sich schnell bewegendes Lichlstrahlenbiindcl ist,
welches die l-‘orm cines sehmalen, vomugsweise
lotrechten Lichtstrcifens hat und sich (lurch

roticrcnde Spiegel (82) etwa ruchtwinklig zu
seiner lingserstreckung bewegt. wéihrend das
Gegenlicht in gleicher Weise streifenfiirmig
durch gleichartige, synchron rotiercnde Spicge]
(85] der Fmozclle (83) zugclsitei wird, wobci din:
Spicgcl (35) der Fotozclle gegenfibcr den Spicgeln
(82,) deg Scheinwcrfers cine geringc Voreilung
habcn und dic Fomzellc (83) ffir die Dauer dcs
Empfangcs von Gegenlicht fiber ein Schalt-
clement (87, 94) das Licht des Schcinwcrfcrs ab—
schaltct (Figfi und l1).

6. Einrichtung nalch Anspruch 5, dadurch ge—
kennzcichnci. daB das Schaltclcment (94) den-
wiihrend eincr Periods crhnltcnen Abschaltimpula
bis zum Ends dcr Periods bcihch'zilt 11nd zu BC-

ginn der ncucn Periods einschaltbar ist (Fig. l l).
7. Einrichtung mit zwci glclcharilgen Vorrlch-

tungcn mach Anspruch 5 ode: 6, dudurch ge—
kcnnzeichnct, daB die RotatiorJSuL‘hsen (101' bei—
dcn Spiegclpaare snwie die Lage der Licht—

1'0-

15

2-0

as

SD

35

6

strcifcn und ihre Bewegungsrichtungcn zueinander
geneigt sind (Fig. 8).

8. Einrichtung mach Anspruch 7, dadnrch gt:—
kennzeichnet, daB das cine SLrahIenbijnde] einen
anniihemd lotrechten Lichtstreil’en mit geringcr

Neigung V011 links unten nach rcchts oben und
das andere Strahlenbiindel cincn anniihernd

waagerechten Lichtstreifen mit geringer Steigung
van links unten nach rcchts oben bildct ( Fl g. 8).

9. Einriclnung much Anspmch 1, dadurch gt:-
kcnnzcichnet, daB die Scheinwcrferstrahlung ein
sich sclmcll bcwegendcs Lichtstrahlenbiindel ist,
welches die Form eines spitzcn Kegels hat und
(lurch eine Ablenkeinrichtung zeilenwcise 'riber
den auszustrahlcndcn Return gcfiihrt wird, wfih—
rend fiir die Zuffihrung des Gcgcnlichtes zur
Fotomlle cine Synchron und vorzugswcise mit
geringer Voreilung angetn’ebene Ablcnkcinrich—
trmg Vorgcschen ist. wobci die Fomzellc {33} fiir
die Dimer des Empfangcs V011 Gegcnlicht fiber
ein Schaltclcment (RT, 94) das Licht des Schein—
wcrfcrs abschaltet (Fig. 9 ).

If}. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge—
kennzcichnet, daB dic Ablenkeinrichtnng ans
cinem drchbaren Spicgelmd besleht. dcssen cin-
zclne Spiegcl zur Bildung des Zcilcnabstandes
unterschiedliche Neigungen zur Radachsc be-
sitzen (Fig. 10).

In Betracht gears-gene Drucksuhriflcn:
Dcutschc Patcntschriflcn Nr. 360 552, 951 442,

962 153, 1 035 034;
franzi’lsiscllc Patentsuhrift Nr. 1 101545;
USA.—Patentschri[ten N'r. 2 562, 258, 2 753 487.
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Um Blendungen irn StraBenverkehr dutch das
Scheinwerferlicht van Kmftfahrzeugen m vermeiden,
hat man den Scheinwerfer mii einer schwcnl-rbaren

Blende versehen, welche durch das Licht ent-
gegenkommender Fahrzeuge derart gestcuerl wird,
daB die Lichtstrahlen des eigenen Saheinwerfers won
einem dutch das einfailende Gegenlieht bestimmten
Raurn abgeschin‘nt warden, so daB dieser Raum un—
beieuchtet bleibt, soiange in ihm Gegenlicht vorhan—
den ist. Zur Feststcllung dcs Gcgenlichtes waist die
Steuereinrichtirng eine Fotozelle auf. Damit dererl
Blickfeld auf den dureh den Scheinwerfer beleuehte-

ten Raum besehrfinkl wird — da ja nur Gegenlicht
aus diesem Raumteil knrrigierende Verifinderungen
der Blendenstellung erforderlich macht —, ist finch
v01" der Fntozelle eine Blend: angeordnet, weiche
mil: der Blende des Scheinwerfers mechanisch
nder— elektriseh zu ann'aiherndem Gleichlauf verbun—
den ist. .

Gegenstand eines filteren Patents ist eine Helen-2hw
tungseinrichtung, bei der an Stelle einer schwenk—
baren Blende ein Scheinwerfer verwendet wird,
dcssen Strahlnng auf einen TciI tics zu belcuchtcndcn
Ranmes besehrinkt is: und fortlanfend fiber diesen

geffihr’r wird. Die Steuerung dureh das Licht ent-
gegcnkommender Faiirzcuge 155cm dabci den Sehein-
werfer aus, sobald und soiange seine Strahlung in
den Raurn fallen wiirde, in dem sich die Gegenlich?
quelle befindet. Die Fntozelle der Steuereini-iehtung
hat ein Blickfeld, das wie die Strahlung des Schem-
werfers auf einen TeiI dea Raumes vor dem Fahrzeug
beschriinkt ist und synchron und irn wescni'lichen
phasengleich mit der Strahlung des Schelnwerfers
fiber den Raum geffihrt wird.

Demgegenijber ist gemfifl der Erfindung bei einem
Scheinwerfer [nit einer dutch Gegenliehl gesteueneu
Bleude der eingangs besehriebenen Art diese Blende
dureh eine fotoelcktrische Einrichtuug gesteuert, die
das BIicI-rfeld der Fotozellc fortlaufend fiber den an-

zustrahlenden Raum bewegt. Diese Ewan vereinigt
in sich auf der Scheiuwerferseite die Vorteile einer

Lichtquelle, welche nicht dauernd unterbreehen wer-
den mnB, und auf der Seite der fotoelekirischen

Steuereinrichtung die Vorteile eines fiber den zu. prfi-
fendnn Raum bcwegten Bliekfeides, dns auf cinen
sehmalen Tefl dieses Raumes besehr'ainkt ist: eine

solche Einricllmng spi'icht auf cine éItiich kart-cen-
trier‘te Gegenlichtquelle wesentlich cmpfindlicher an
313 cine Einn'chtung, deren Blickfcid den gcsamteu
Rania. urnfaflt.

Bei einer bewrzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung hesmht die fotoelckuische Einrichtung ans
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ciner Fotcnzelle mit einem zugenrdneten nptjschen
System und (:1an umlaufenden Spiegelrad.

Gemiifl einer Weirerbildung der Erfindung ist mit
dem umlaufenden Spiegeirnd ein mtierendcr Bylinder
am eigenen Scheinwerfer gekUppelt, dessen dutch
Brennpunkt und Lichtquelle des Reflektors gehende
Rotationsachse parallel zur Schwenkachse der
Schwenkblende ist und der mindestcns cine welterc

schmnle Blende zur streifenweisen Abdunkiung des
anzustrnhlenden Raumes aufweist und derart ange-
trieben int, clELB jeweils derRaumhereich, anf den das
Blickfeld der Fotozelle durch das Spiegelrad gerich—
tet isl, abgedunkelt ist. Dutch die-.56 Einrichtung ist
die Geiahr behoben, daB die Steuereinrichtung Licht
aufnimmt, welches nicht von efnem eatgegenkom—
menden Fahrzcug slaimnt, sondem reflektiertes Licht
des eigenen Scheinwerfers ist.

In dem ron'crenden Zyliuder k‘énnen vorteilhaft
radial auf seine Rotationsachse zu gerichtete La-
mellen angeordnet sein, vomgsweise parallel zur
Abbleudkante der schwenkbaren Blende. Dadurch

ergibt sich neben einer die Lichtquelle kiihlenden
Ventilation eine gate Ausrichtung der Lichtstrahlcn,
welche der Ausbii'dung einet scharfen Hell-Dunkel-
Grenze durch die sehwenkbare BIende fdrderlich. ‘15:.

Was einen Steuerimpuls der Steucreinriehtung auf
die Scheinwerferblende ausldsen 5.011= ist Gegenlicht,
das aus dam vom Sehcinwcfler beleuehteten Rnum

kommt, wfihrend Gegenlieht, das. ans darn abgebleu—
. deten Raum komrnt. keine Wirkung haben 5011. A115
der unterschiedlichen Bewegungscharaktefistik dear
schxvenkbaren Scheinwerferblende, die ihre SteIlung
But much Maflgabe vorhnndenen Gegenlichtes. findert,

509 6:90:71
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uud der fortlaufend das Bliekfeld iiber den Raum

fiihrenden Steuereinrichtung ergibt sich die Noni-ren-
digkeit, die jeweilige Stellung der Blende auf die
Funkfion der Steuereinriehrung in besonderer Weise
einwirken zu lessen. Dies geschieht durch einen von
der schwenkbaren Blende bet'zit‘igten Gleitkuntakt
elnes Unierbrechers fiir den Fotozellenstrom, der dcn
Strum untcrbiicht, sobald das Bliclcfeld der Fotozclle
in den von der schwenkbaren Blende abgeschirmten
Rnumbereich gelallgt.

Der Stellantrieb fiir die sehwenkbare Blende kann

zweelcma'fiig an die stfindig umlaufende Antriebvor—
richtung ELir die Steuereim-ichrung angeschlossen
werden. Sie isi dann als Diflerentialgeiriebe ausge—
bildet, dmen Planetenrfider mit der Blende verbun-
den 51nd und dessert Semenrader vomgsweise iib-er
stiindig angeuiebene Rutschkupplungen 1m Verbali-
nis 1:2 gegenl'ziufig antreibbar sind, wobei zur Um-
kehr der Blendenbewegnng das schneIler angetrie—
bene Sonnenrad durch eine von der Potozelle ge-
steuerte Eremse blockierl werden kann, so (1313 durch
Blockierung dicses Sonnenrades oder dnrch Lfisen der
Blockierung ein Schwenken der schwenkbaren Blende
in der einen oder anderen Richtung herbeigefiihrt
wird. Die VorteiJe eines solchen Stellantriebes fiir die

Blende sind nicht anf die Anwendung bei einer Kon-
strukrion der vurbwchriebenen Art besehriinkt.

Von groB-er Wichtigkeit fijr eine sichere Blend-
schntzwirkimg ist die Ausbildung einer scharfen Hell-
Dunkel—Grenze in Richtung der Blendenkante.
Hierzu dienen fDJgende Merl-(male:

eiue Lichtqueile mit einem geraden, zur Ab-
blendkante paralleled Leuchtdralit;
ein Reflektor, der eineu 211m Leuchtdraht kon-
zentrischen, kreisffirmigen Querschnilt nnd
einen parabolisehen Oder hyperbolischen Oder
elliptischen Langsschnitt hat;
eine var der Lichtaushiflsfifinung zur Abblend—
kante parallel angeordnete koakav-kenvexe,
vorrugsweise zylindrische Sammellinse, deren
grdflte Dicke. in Strahlenrichl‘uug gesehen, links
van der Mitte der Lichlausfl'il'lsfiflnung liege“
kann.

Weitere Merkmale der Erfindnng ergeben sich aus
der Beschreibung eince Ausfiihrungsbeispieles in
Verbindung mit den Zeichnungen nnd den Ansprii-
chen. Es zeigt

Fig. 1 eine Beleuehtungsmrrichtung in vereiné
fachter Darstellung. senkrecht geschnitten,

Fig. 2 einen horizontalen Schnitt nach Linie C-D
der F'i g. 1,

Pi g. 3 einen horizontelen Schnitt naeh LinIeA—B
der Fi g. 1,

Fig.4 eirien herizontalen Schniit nach Linie E—F
der Fi g. 1,

Pi g. 5 ein SchalL-ichema,
Fig. 6 and 7 eiue Gliihbirne des Scheinwerfers in

Ansicht und horizontal-em Schnin.

Des Gmndprinzip der Beleuchtungsvorrichtung be—
Steht derin, defl ein von einer Lichtquefle I ausgehem
des radiales Strahlenbfindel dureh eine sehwenkbare

Blende 9 so weit abgeblendet wird, dafl lediglich der
rechls V011 der Kante In der Blende 9 Iiegende Ramm—
winkei beleuchtet wird, wobei die Lnge der Kante
laufend so eingestellt wird, deli sie etwas rechts von
dem entgegenkommenden Fahrzeug liegi. Die Lage
der Blendenkante 10 wird dabei am besLeu senkreeht
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gewéihlt, jedo-eh kOmlllEfl auch kleine Neigungen in
Frage.

I111 fulgenden wird in der Beschreihnng eine senku
rechte Lage vorausgesetzt. Die zugehi'irigcn Angabcn
sind bei anderer Neigung sinngemiifl zu iindern. Die-
ses Prinzip setzt voraus, daB das Sirahlenbiindel
saubcr radial ansgerichtet ist. Dies wird dadurch er-
reicht, (133 die Lichtquellcl einen parallel zur Ab-
blendkame 10 verlaufenden Leuchtdraht 4|] enthiilt.

Dutch diese linienffirmige Lichtqnelle wird erreicht,
dafl die Streuung des Lichtbiindels senlcrechi zur
Abblendkante 10 lediglich dutch die Dicke des
Lenchtdrahtes besiimmt ist. In der Riehtung parallel
zur Kante 10 ist die Sireuung durch die Binge des
Drahtes gegeben und dementspreehend erheblich
grfiBcr. Dies ist jedoeh nnwescntlich, da in dieser
Dimension keine scharfe Biindelung des Strahlen-
bijndels en‘orderlich ist. Eine derartige Liehtquelle
wiire in ihrer Leuchikraft schlecht ausgenfitzt, da nur
ein verhfiltnismfiflig kleiner Teil des gesamten Raum—
winkels zur Wirknng kommt. Um die gesamte Strah-
lung der Lichtquelle nutzber zu machen, werden bei
Scheinwerfem iihlicher Art roiationssymmetrisehe
Reflektoren verwcndet, welchc im Meridianschnitt
im allgemeinen paraboliseh Oder annahemd parabo—
lisch gefon'nl Bind. Auch ist es bekannl, Versail—
linsen zu verwenden, uni den: Strahlenhi‘mdel einen
engeren Winkel zu geben. Diese Mafinahmen sind
nun nicht ohne weiteres bei der vorliegenden Licht~
quelle anwend bar. Die durch den anniihernd parabo-
lischen Spiege] reflelctierten Sirahlen haben einen an—
deren gemeinsanien Schnittpunkt als die direkten Von
der Lichtqu elle anagehenden Strahlen. Der dureh die
kante 10 der Blende 9 abgeschnitlene Raumwinkel
ist daher nicht einheitlich, wndnrch eiue nnzul'ang-
liche Abblendwirkung entsleht. DiESBE Nachteil liefie
sich vermeiden, wenn man stett eines Parabolspiegels
einen kngelffii'niigen Reflektor benutzt, in (lessen
Mittelpuukt die Lichtquelle liegt. Die reflektierren
Strahlen werden dann udeder auf die Lichtquelle zu-
riickgeworfen, und das dadurch entstehende Strali-
lenbfindel ist in gleieher Weise ausgerichtei wie das
von der Lichiqnelle direkt ausgehende Strahlenbiin-
del. Diese Einrichiung hat zwei Nachteile. Elnrnal
finder keine eigemliche, scheinwerierarflge Konzen-
tration des Strahlenbiindels Statt. Die Vcrsl'arkung
der Liehtintensitat in Richiung des erferdcrlichen
Raumwinkels ist also nur gering. Ferner mull das
reflektierte Licht dureh den Leuchtdraht der Lichtr-

quelle hindnrehgehen, was eiue gewisee Abschwfi—
chung zur Felge hat.

Eine branchbare Wirkung wird durch einen Spie-
gel 2 erreicht, der in1 waagerechten Schnitt (Fig. 2)
kreisférrnig Lind im senkrechten Scimitt (Fig.1)
parabolisch gefon'nt ist. Hierbei ist der Urnstand
giinstig, dafl bei sankrechier Lage der Abblendkante
10 eine scharfe Biindelung nur in dcr waagercchten
Richtung edordcrlich ist. Dies wird dnrch die rota-
tionssymrnetrisehe Ausbildung des Spiegels 2 um den
senkrechten Leuchlfaden All erreicht. Dagegen ist
eine scharfe Biindelung in senkrechter Richtung nicht
erfOrderlich, so daB der Spiegel 2 in dieser Dimena
sion nach dem Gesichlspunkt der Konzentrntion des
Strahlenbiindels, also paraboliSCh, hyperboliSCh Oder
elliptisch ausgebildet ist. Hierdurch wird auch er—
reicht, daB nur ein Teil der refiektierten Strahlen
dutch das Gebiet des Leuchldrahtes hindurchireten
mull.
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D3 in der senkrechtcn Richtung das Strahlen—
hfindel hereits weitgehend konzcntricrt ist, ist nur
noch eine Zusammenfassung in waagerechter Rich-
tung erferdcrlich. Dies I‘eiflt sich durch eine zylin-
drisehe Versatzlinse 7 erreiehen. die durch zwei

Zylinderfl'aichen mit zur Abbiendkante 10 paralleler
Aehse begrenzt ist. Eine solche Linse waist aller—
dings chromatische Abweichungen auf, webei das
durch die Abblendkante 10 abgeschnittene Strahlen-
bfindel ffir die einzelnen Farben verschiedene Grenz-

winkel aufweist, was einmal eine unsaubere Begren-
zung des Strahicnbfindels und zum anderen Fatb-
efi’ekte zur Folge hat, die zu nicht erwfinschten
Nebenwirkungen ffihren kfinnen. Diese Fehler treten
nur am Rande der Linse auf, wéihrend die durch die
Mitte gchenden Strahlen nicht betrofien werden. Es
ist deshalb vorteilhaft, die optische Mitte B der Linse
etwas unsymmetrisch nach links van der Mitte der

Lichtenstntisfifinun g zu legen, da im aligemeinen die
Abblendkante links von dieser Mitte iiegen wird. Da-
dureh wird erreicht, (1211} im allgemeinen keine stfi-
renden Farbeffektc aqurelen.

Eine weitere Ausrichtung des Strahlenbfindels
kann dutch in den Strahlengang eingebaute Lamellen
erfolgen, die lediglich Licht in gewiinschter Richiung
durchIassen. Es ist daher ein urn eine durch die

Liehtquelle gehende senkrechte Achse roticrendcr
ZyIinder 4 vorgesehen, welcher senkreeht radial aus-
geriehtete Lamellen 5 enth‘eilt (Fig. 1, 2).

Die Blende 9 weird verteilhaft zwischen den rotie-

renden Zyiinder 4 und die Linse 7 gelegt, jedoch
kann sie auch auBerhalb der Linse liegen. Die seit-
lichen festen Begrcnzungen der Lichtenstrittsfifinung
sind nicht eingezeichnet.

Der rotierende Zylinder4 enthiiit ferner noeh
Blenden 6, welche in glcicher Phase mit der nach-
folgend beschriebenen fetoelektn'schen Steuereinrieh—
tung arbeiten. Sie erzeugen Sehattenstreifen und be—
Wirken, daB Eigenlicht nicht in den Raurnsektor inilt,
der jewcils durch die fotoelektrische Steuereinrich—
tung nngepeilt wird.

Der Mechanismus zum Erkennen den entgegen—
kommenden Lichtes ist in Fig. I find 3 geneigt.
Durch einen rotierenden Spiegei 14 wird das Bliek-
feld 17 einer Fetezelle 16 periodisch van rechts nach
links gesehwenkt. Durch ein eptisches System 15
wird das Bild des Gegenlichtes auf die Fotozelle bzw.
Fomdiode 16 abgebildet. Var der Fetezelte bzw.
Fotediode 15 befindet sich eine Blende 45, wulche
lediglich das Bild eines selunalen senkrechten Strei-
fens freigibt. Des Spiegelrad 14 wird dureh Zahn-
riider 11, 12, 13 synchron mit dem Zyliuderd ange-
trieIJ-en. Die Zahnraduntersetzung ist so bemessen,
dell die Winkelgeschwindigkeit des Bliekfeldes 17
etwa gieich der Winkelgeschwindigkeit den: durch die
rotierenden Blenden 6 gebildeten Sehattenstreifen
auflcrhalb der Linse 7 ist.

Um den Wirkungsbereich der Steuereinrichtung
auf den van der Blende9 nieht abgedeckten Raurn-
SekLDr zu begrenzen, ist an dem rotierenden Zylin-
der 4 ein Schleifring 21 angeordnetj der drei leitende
Lemellen 22 aufweist (Fig. 4). Durch diese I..a.n1ellen
werden zwei Kontaktbfirstefl 13, 24 leitcnd verbun-
den, deren eine (23) festeteht und der rechien Be-
grenzung der Lichtenstrittsfiflnung entspricht. Die
andere Kontaktbiirete24 ist mit der sehwenkbaren

Blende 9 verbunden und entsprieht der jeweiligen
Stellung der Abblendkente 10 und somit der linken
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Begrenzung der Scheinwerferstrahlung. Die Kernel-{tn
bfirsten 23 und 24 sind semit durch die Lameilen 22

nur so Iange verbunden, wie das Biickfeld 17 der
Fotozelle 16 sich in dem nieht abgeblendeten Rnurn-
sektor IBCh‘iS von der Abblendkante befindct. Sie

kijnnen unmittelbar Oder, Wie 7.1.1 Fi g. 5 beschrieben
werden wird, mittelbar im Stromkreis der Fotozelle
16 liegen.

Der Antrieb der sehwenkbaren Blende9 und des

rotierenden Zylinders 4 ist in Fig. 1 rechts unten
dargestellt. Ein Motor 35 treibt fiber Kegelriider 20
und Zahnréider 19, 18 den Zylinder 4 mit kenstanter
Geschwindigkeit an. Auf der Motorwelle sitzcn zwei
Zehnréiderfil] Lind 311 weiehe zwei Zahnri‘ider 28 find
32 antreiben. Die Geschwindigkeit den Zahnradee 32
is: doppeit so grefi wie die des Zahnrades 28, die
Drehrichtungen Sind infolge eines Zwischenrades 29
gegenl‘eufig. Mit den Zehnrfidern 28 find 32 sind fiber
Rutschkupplungen Sonnenrfider 27 bzw. 33 eines
Planetengetriebes verbunden, dessen Planetenred—
trfiger 26 fiber eine Schneekenweile ein Sehnecken—
rad 25 antreibt, weIches die schwenkbare B1er1de9
tr'Eigt. Auf das Sennenrad 33 wirkt eine magneliseh
Ifisbare Bremse 34, welehe an der Rutschkupplung
des Znhnrades 32 angreift.

Ist die Bremse 34 nicht geIE-st, so ist das Sennen-
rad 33 blocked, und dureh die Drehung des Sonnen-
fades 27 wird fiber die Pianetenréider und das

Schneckenrad 25 die Blende9 gieiciuniifiig nach links
gesehwenkt bis zu einer Endstelluug, die dureh einen
nieht gezeichueten Anschlag gegeben ist.

Wird von der Fotezelle 16 Gegenlieht in dem be-
leuchteten Raumtei] festgestellt, so wird die blagnet—
hremse 34 gelfist, so dafl. das Sonnenrad 33 rnit dep-
pelter Geschwindigkeit wie das Sonnenred 27 lfiuft.
Dies hat fiber die Planetenriider und das Schnecken-

red 25 eine Schweukung der Blende9 nnch rechts
zur Folge.

Die elektrische Steuerung des Bremsldsemegneten
34 erfolgt fiber die Fatozeile bzw. fiber die Futo—
dinde 16 und die Bfirsten 23, 24 (F i g. 5). Der church
the Licht ausgelfiste Strom wirkt fiber einen Ver—
sL'airker 36 auf ein Slromter 37. DieSes uni-d femer

fiber cine Verbindung Biirste 24, Schleifringiamellen
21 find Bfirste 23 gesteuert und nur freigegeben,
wenn sich dae Biiekfeld 17 (Fi g. 3) etwa im Bereich
des durch die Blende 9 freigegebenen Leuchtsektors
befindet. Durch den von der Fotozelle gesteuerLeu
Strum wird ein Kondensator 38 aufgeladen, welclier
des intermittierende Arbeiten der Fetezelle aus-

gleicht. Dieeer Kondensator wirkt abermals fiber
einen Verstfirker 39 auf den Bremslfisemagneten 34.
Solange sich also Gegenlicht irn Bereich des nicht
abgeblendeten Leuchtsystems befindet, wird die
Bremsung des Sonnenrades 33 (Fig. 1) aufgehoben
Lll'ld somit die Blende nacll rechts verschoben, bis der
Leuchtsektor so weit eingeschrfinkt ist, defl das
Gegenlicht auflerhalb desselben liegt.

Fig. 6 zeigt noch eine ffir den speziellen Zweck
bcsonders verteilhaftc Ausbiidnng einer Gifihbime.
Es ist zuniichst erforderlidi, daB der Ieuchtdrnht 40

mfiglichst genau linienffirmig und seukreeht in der
Achse dcs Gesemtsystems veriiiuft. De die dnrch den
Spiegel 2 reflektierten Lichtstrahlen 43, 44 wiederum
durch die Mitte des Systems Iaufen, jeduch auf
Grund der Ausdehnung des Leuchtdrahtes Llfld der
etwa parabolischen Ausbildung des Spiegels im senk-
Iechten Schnitt aber auch aberhalb und uulerhalb
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deg Leuchtdrahtes wieder durch die Birne hindurch—
treten kdnnen. muB dieaes Raumgebiet 1m Bereich
der Achae freigehalten werden. Dementsprechend
warden die Halt'emngen 4L 42 des Leuchtdrahtes 40
seidich gelegt.

Es empfifihlt sich ferner, dem Scheinwerfer einen
eigenen Seheibenwischer zn geben, da Verschmutzun-
gen im Strahlengang deg Systems. Stfirungen znr
Folge haben kfinnen, die die Ahhlendung herabsetzen
ktinnen.

Man knnn den gesteuenen Scheinwerfer als
Sonderbelouchlung neben ungesteuerten Schein—
werfern henutzen. Es ist auch mbglich, einen der un—
ge-steuerlen Seheinwefier, vorzugsweise den rechten,
durch einen geeleuenen m erseizen. In beiden Fallen
kann auf dais normale Fermi-3m vemichtet werden,

wobei der Oder die ungesteuerten Scheinwerfer
wengerecht abgeblende! sind. Die Abblendung kann
dabei vorteilhafiemeise etwas Starker geneigt ale
bisher Libl'ieh verlaufen. Es mull namlich vermieden

werden, dafl das Eigenlicht dieeer nicht gesteuenen
Saheinwerfer durch Reflexion stijrend auf den ge-
Steuerlen Scheinwerfer einwirkt. Diesem Umstand
kann auch noch dadureh Rechnung getragen werden,
dell die Empfindlichkeit des optischen Erkennungs-
systems fill" Gegenlichl ans dem unteren Tei] des
Ramnes vor dem Fahrzeug herabgesetzt wird. Dies
kann Cllll'Ch Elnsetten van passend geformten Grau-
filter]: vor die Blende 45 erfolgen. Diese Filter wer-
den so eingestellt, dafi etwa der durch den oder die
nieht geste'uerten Scheinwerfer beleuchtete Raum—
winkel auf das opLische Erkennungssystem ahge—
schw‘dcht einwirkt. Eine vellstfindige Abblendung
dieser Einwirkung dnrf nicht erfolgen, da es vor
Bergkuppen mdglich ist, daB Gegenlieht auch in dern
reIativ an der in der Fahnrichtung liegcnden Achse
des Fahrzenges tieflie enden Raumwinke] auftrittv In
diesem Falle ist das (gegenlicht jedoch so stark, dafi
die Fotnzelle hzw. Fetadiede trorz des vorgesetzten
Graufilters ansprieht.

Die vermlnder‘le Beleuchmng durch die starker ge—
neigt abgeblendeten, ungesteuenen Scheinwerfer
kann ungeniigend seiu, wenn der Oder die gesteuerten
SCheinwerfer ganz abgeschaltet werden. z. B. in Ort-
schaflen. Damn kfim'len die uugenteuerten Scheinw
werfer Bu eingeriehtet warden, daB dureh Betfidgen
des iiblichen FuBschalters nicht das volle Fernlicht,
aondern lediglich das Ahhlendlieht entsprechend den
giilLigen Besfimmungen, eingeschaltet wird. Zwecks

Vereinlachung der Schalmngsvorgiinge isl, es besonn
ders gfinsdg, mit dem normalen FuBschalter den ge—
steuerlen Seheinwerfer abmschalten und gleichzeitig
das normale Abbiendlicht einzuschalten.

Werden mete-en; gesteuerte Scheinwerfer an dell-1'.—
selhefl Fahrzeng verwendet, so mufl die Beweg-uug
der Fetozellenhijckfelder aller Scheinwerler phasena
gieich sein, so dafi auch die Iotierenden Blenden 6
gleichzeitig denselhen Raumwinkel abdecken und das
Einwirken van reflektienem Eigenlicht verhindern.

Es kfinnen nnch besendere MaBnahmen getrofieu
werden. Inn Full linger nicht zu blenden. Da ein

Fuflgiinger keine tenemn; des Scheinwerfers durch
Gegenlicht hereon-aft, mqu an sich der Seheim
werfer durch den Fem-er vol] abgeschaltet werden.
Man kann nun eine Snnderblende fiir FuBg'ainger cin-
bauen. 133. die FuBgiinger vorschriftsmiifiig rechts auf
das Fahneug mkbmmen mfiesen, geniigt die Ab-
blendung dee recth vein Fahzzeug liegenden Rain-n-
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winkels. Die-s kann durch eine hesonders von rechts

iiber einen Magneten und eine Sonderlaste einge-
schwenkte Blende erfelgen.

Patentanspriiche:

l. Beleuchtungsvorrichtung ffir Kraftfahrzeuge
mit einer dureh das Licht entgegenkoynmender
Fahrzeuge gesteuerten, schwenkbaren Blende,
welche die Lichtstrahlen des eigenen Schein-
werfers von einem durch einfallendes Gegenlicht
beslimmten, unbeleuchtet bleibenden Raun'l ab—
schirmt, dadurch gekennzeiehnet, dafl
die Blende (9) durch eine fotoelektrische Einn’ch—
lung (14, 15, 16) gesteuert ist, die das Blickfeld
der Foiozelle {16) fortlaufend iiher den anzu-
strahlenden Raum bewegt.

2r Vornchtung naeh Anspruch l, dadurch ge-
llzerinzeicl'met1 dafl die fotoelektrisehe Einrichtung
(141 15, 16) ans einer Fotozelle (16) mit einem
zugeordneten optischen System (15} und einem
unflaufenden Spiegelrad (l4) besteht.

3. Von-ichtung nach Ansprueh 2, dndurch ge-
Irennzeichnet1 dal} mit dem nmlaufenden Spiegel~
red {14) ein retierender Zyliuder (4) am eigenen
Seheinwerfer geknppelt is‘L, dessen dutch Brenn-
punkt Lind Liehtquelle (I) des Reflektors (2) ge—
hende Rntatiorisachse parallel zur Schwenkaehse
der Schwenkblende (9} ist und der mindestens
eine waiter-e schmale Blende (6} zur streifen—
weisen Abdunklung des anzustrahlenden Raumes
aufweist und der derart angetriehen ist, dafl je-
weils der Raumbereich, auf den das Blickfeld der

Fotozelle (16) durch das Spiegelrad (14) gerichtet
isL, abgedunkeii ist.

4. Vorriehtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kenuzeiehnet, dafl in dem Zylinder [4) radial auf
seine Rotationsachse zu gerichtete Larnellen f5)
angeordnet sind, vorzngsweise parallel zur Ab-
blendkante {10) der schwenkbaren Blende (9).

5. VDrrichtung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, gekennzeiehnet durch einen von
der schwenkbaren Blende {9) betéitigteu Gleit—
kontakt (24) eines Unterbrechers (2.2., 2.3, 24) fiir
den Fotozellenstrom, der den Strum unterbricht,

sobald das Blickfeld der Fotozelle (16) in den
ven der schwenkbaren Blende (9) abgesehinnten
Raumhereich gelangl.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi der von der schwenkharen
Blende (9) bet‘zitigte Unterbreeher {'22, 2-3, 24) fiir
den Fotozellenstrnm ans einer Init ihr verbun-

denen, bewieglichen Kontaktbi'rrste (24) und einer
festetehenden Kontakthiirste (23) besieht, weIche
iiber einen mit dem urnlaufenden Spiegelrad (14)
gekuppelten Schleifring {21, 22) fiir eine durch
die Stelluug der beweglichen Kontaktbfirste (24)
bestimmle Dauer leitend Verbunden sind.

7. Vorrichlung nath Anspruch 1 under einem
der Eolgenden, gekenuzeichnet dureh ein Difie~
rentialgetriebe (26) zum Anti-13b der schwenk-
baren Blende (9), dessen Plaa‘ietenriider mit ihr
verbunden sind und dessen Sonnenr'ader (2,7 bzw.
33), vorzugsweise fiber standig angetriebene
Rutechkupplungen’ in'l. Verhfiltnis 1:2 gegen-
['Eiufig antreibbar sind= wobei zur Umkehr der
Blendenbewegung das schneller angetriebeue
Sonnenrnd dutch eine von der Folozclle ge-
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steuerte Bremse blockiert warden kann, so daB

durch Blockierung disses Sonnemades Oder
dutch Lfisen der Blockierung ein Schwenkan der
schwenkbarcn Blende in der eineu oder anderen

Richtung herbcigcfiihrt wird.
8. Vortichtung mach Anspruch l odEr einem

der folgendcn, gekennzeichnet durch die gemein—
same Anwendung Iolgender Mcrkmals zur Er—
zeug—ung einer schaden, scnkrechten Hell—Dun keL
Grenze:

a) eine Lichtquellc mit einem geraden, zur
Abblendkante paraflelen Leuchtdraht;

b) amen Reflektor, der einen zum Enchtdraht
konzentrischen, kreisffirmigcn Querschnitt
und einen paraboiischen Oder hyperboli-
schen uder elliptischen mgsschnitt hat;

c) eine v01: dcr Lichtaustrittsfifinung zur Ab-
blendkante (10) paraIlel angeordnctcn, k011-
kav-konvexen, vermgsweise zylmddschcn
Sammellinse (7),

d) dcrcn grfiflte Dicke, in Strahicnrichtung gt:-
sehen, links V011 der L'fitte der LichtaustrittSJ
Eiffnrmg ficgt.

5

10

15

:0
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9. Vortichtung mach Anspmch 1 ads: cinam
dcr foIgcndcn, in dcr Verwendung neben einem
110111131611, ungesteuerten Abblendscheinwerfer an
demselben Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet,
dafl dcr Fate-2511:: (16) Iichtdimpfende Filter vor—
gcschaltct siud.

10. Vortichrung mach Anspmch 9, dadurch ge-
kemlzcichnet, daB die Empfincllichkcit dcr Futon
zelle in vertikaler Richtung abgcstuft ist.

11. Vonichtung nach Anspruch 1 ode]: cincm
der folgcnden, in mehrfacher Anwendung an
damseiben Fahmeug, dadurch gekennzcichnet,
dafi die Bewegung der Fotozellenblickfelder aller
Vertichtungcn phascngleich ist.

12. Vom'chtung nach Anspruch 1 Oder einem
dcr folgenden, gekcmlzeichnet durch zusfitcliche,
wahlweise einschallbarc Abblendvon-ichtungen,
welche bci Rbchtsverkehr das Licht rechts van
der Fahrbahn abblenden.

In Betracht gemgene Druckschriflen:
Deu tsche Patentschriften Nr. 647 299, 973 387;
dent-ache Auslegeschriflen Nr. 1 025 741,

1 033 499, 1 040 935.
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1

Die Erfindung hetrifl't cine Beleuchtungseinrich-
tung fijr Kraftfahrzeuge mjt einer auf Gegenlicht all"
sprechenden fOtOCIckLrischBfl Einrichtung, welehe
den oder die Scheinwerfer des Fahneuges derart
steuert, dafl der Raum, aus welehem Gegenlicht a11—
fa‘llt. nieht odor nicht voIl ausgelenchtet wird, um eine
Blendung des entgegenkommenden Verkehrsteimeh—
mers 211 vermeiden. Die Erfindung ist besonders ge-
eignet, eine Beleuchtungseinrichiung nach dem Pa-
tent l 190 413 zu verbessern, bci weleher eine I‘jCh—
tungsabh‘aingig anSpreehende futoelektrisehe Steuer—
einrichtung den vom Schemwerfer anzustrahlenden
Raum in aneinander anschIieBendeu Teilbereichen

erfaflt und die Schemwerferstrahlung in aneinandel'
ansehfieflende Teilbereiche aufgeteilt ist.

Schaltet man, wie es in dem Patent beschrieben ist,
beim Auftreten van Gegenlicht in einem Teilbereich,
deren jedem ein Seheinwcrfer zugeordnet Isl, dic
Scheinwerfer fiir diesen Teilbereich und die links von

:ihm liegenden Teilbereiche ab, 50 ergibt sich — jc
mach Richtung der Gegerdiehtquelle —- cin mehr oder
weniger besehréinkter Restbereich, dcr neeh die
voile Beleuchtung erhIaiIL Dies ist besonders stiflrend,
wenn das Gegenlicht nieht van e'mem Verkehrs—

teilnehmer ausgeht, desseu Blendung vermieden
werden mfifite, sendem wenn die fotoelektrische

Steuereinrichtung auf Gegenlicht an5pricht, welches
vol-n eigenen Fahrzeug ausgeht und durch Fenster-
scheibcn, Wegmarkierungen 011.8" reflektiert wird.
Die Beschr‘zinkung der eigenen Beleuchtungsanlage
ist dann vallig nutzlos und wfirde deshalb bcsser
unterbleiben.

Zn diesem Zweck wird geméfl der Erfjndung vor—
geschlagen, je eine Unterbrechereinrichlung fiir das
Scheiflwerfeflicht und das einfallende Gegenljeht vor-
zu5ehen, die frequenzgleich und alternativ mil cincr
fiir das Auge unmarklichen Frequenz arbeiten. Die
Unterhrechereindchtung kann ans eiuer im Strahlen-
gang des Scheimraezfers bew. der fotoelektrisehen

Steuereinn‘chtung liegenden beweglichen, vomugs—
weise rotierendeu Blende bestehen ode: aus eLnem im
Stromkreis des Scheinwerfers bzw. der fotoelek—

trischen Steuereinrichtung Iiegenden Schaltorgan. So—
weit xeflekfiertes Eigenlicht als Gegenlicht auttriit,
kann es keinen Steuerimpuls auslfisen, weil die foto+
elcktrisehe Steuereinrichtung wiihrend der Leucht—
pcriode des Seheinwerfers unwirksam ist und, um-
gekehrt, wihrend der Wirkperiode der Steuercinn'ch—
tung der Oder die Scheinwerfer nicht leuchten. Die

fiir den genanntcn Zweck geeigneten Unterbrecher—
einn‘chmngen sind Clem Faehmann ohm: weiteres ge—
léinfig, so dafi auf die Boschreibung van Ausfiihruugs-
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Beleuchtungseinn'ehtung fin" Kraftt‘ahrzeuge

Zusatz zum Patent: 1 190 413

 

Anmelder:

Dip1.—Ing. Dr. Konrad Zuse,
Hfiufeld, Im Haselgrund 21
 

A13 Erfinder beuannt:

Dipl.-Ing. Dr. Konrad Zuse, Hiinfeld --—.—_—_.__—___

2

heispielen und deren zeichnerische Darstellung ver—
zichtct werden kann.

Offensichflich ist die erfhldungSgem'aBe Verbesso—
rung auch nfilzlich, wenn sie bei andersartigen Be-
leuehtungsanlagen angewendet wird, sofern diese
durch eine auf Gegenlicht aneprcehende Eimichrung
gesteuert werdeu. Alle diese Anlagen 51nd mit dem

Nachtcil behaflet, dafl die Steuereim-ichtung Gegen-
licht einer fremden Lichtquelle nicht v01: reflektier-
tem Eigenlichl 211 unterscheiden vermag.

In der deutschen Patentsehn'ft 395 431 ist eine
Beleuchtungsemrichtung beschn’eben. bei welcher
ebenfalls das Scheinwerferlicht fortlaufend nutcr-

brochen wird, indem es in eine stfindige Folge van
sehr kurzen Lichtblitzen aufgeteilt ist. Diese Liehle
inLze Teuchten jeweils gerade in dem Augenbh'ck auf,
in dem die entgegengesetzt zur Blicku'chtuug des
Fahrers einfaflenden 11ml von einem bewegten
Optischen System abgelenkten Strahlen des Gegen-
liehles in die Bcobachtungsrichtng fallen. Hier fin-
den die periodischen Unterbreehungen des Schein—
werferlichtes und des Blickfeldes synChmn statt; sic
skid in: Verh'ziltnjs zur Periode von langer Daucr, wie
es sick aus der mit dicser MaBnahme gelfistcn Auf—
gabe 3.13 notwendig ergibt: Das Gegenlicht 5011 dutch
dieSe langdauemden Unterbrechungen m‘cE-gliuhst stark
gesehwéicht warden, wlihrend die Lichtquelle des
eigenen FahrZCuges, die mit jeder kurzzeitigen Frei-
gabe des Bliekfeldes aufleuchtel, Reine Schwfichungerfiihrt.

V011 der Erflndung unterseheidet sieh die vor-
erw‘zihute bekannte Beleuchmngseinrichtung sowoh]mm. “0114
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hinsichllich dcr Aufgabe —- sic dienl nicht dazu, die
fehlerhaftc Beeinflussung cine: Stcuerainrlchtung
dutch rcflekliertes Eigcnlichi zu verhindcm — als
auch hiusichtlich der Lfisung; die Unterbrechungcn
des Scheinwerferlichtcs und des einfallenden Gegen-
iichtes finden night altemierend, sondern simultan
statt.

Patentanspriiche:

1. Beieuchtuugseinrichtung Eiir Kraftfahmeugc
mii einer auf. Gegcnlicht anspreahenderl fotoelek-
trischcn Einrichnmg zur Steuerung des Oder der
Fahneugschcinwerfer, iusbesonderc mit eincr
fichtlmgsabhfingigen Steucnmg nach Patent
1 190413, geken 1:1 zeichnet durch jc cine
Untcrbrcchereintichmng fiir das Scl1c:i:na.r1:rferw
Iicht 11nd das einfallende Gegenlicht, die frcquenz—

10
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gleich 11nd altcrnativ mit einer fijr das Ange 11n-
merldichcn Frequenz arbeiten

2. Beleuchrungseinrichtfing mach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichyet, daB die Untcrbrecher—
einrichtung aus sine: im Strahlengang des Schein—
werfers bzw. der fotoelektrisdlfin Steuerejm'ich-

mug liegcude bewegliche,'vorzug5weise mtierende
Blends bestaht.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dafl die Uuterbrecher-
einrichtung aus einen im Stromkrcm des Schein-
werfers bzw. der fotoelektrischcu Steuereinrich—

rung liegcnden Schaltorgan basteht.

In Betracht gezogene-Druckschriftén:
Deutsche Patentschn'flen Nr. 895 431, 962. 153;
USA.-Patcnt5chri.[t Nr. 2 314 000.

609 553151 4J6 G Bundesdruckcrci Berlin
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Patentanepruch:

Blendschutzscheinwerferamlage ffir Kraftfahrzeuge

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Blendschutzkamera die vor dem Kfz liegende

Fehrbahnszene auf ihrer fotoelektrischen Sehicht aufm

nimmt und diejenigen Signale eusfiltert, die von der

Beleuchtung entgegenkommender Oder vorausfehrender Kfz

erzeugt werden. Es kennen auch mehrere Kamerae verschie—
denen Bildaussehnitten zugeordnet sein. Die Signale

dienen zur Steuerung einer Schattenprojektiensscheihe,

die sich an einer zur Projektion geeigneten Stelle in

dem (den) Blendschutzeeheinwerfer (n) befindet. Die Schat-

tenprejektionsscheibe kann an beliebigen Stellen ihrer
Lichtdurchlassigen Flflche durch elektrenieehe Steuerung

lichtundurchlfissig gemacht werden. Dadurch werden Schatten

in die vom Blendschutzscheinwerfer beleuchtete Fahrbahn-

szene projiziert und e0 gesteuert, dafl sie den Baum Ober-
halb einer jeden identifizierten LichtqueLle in der Fahr-

behnezene in der Weise belegen, dafl die Fahrer entgegenkom—

mender Kfz, unebhangig Von der Bewegung der Fahrzeuge zu-

einander, vor Blendung geechfitzt Bind, ohne dafl die fibrige
Szene mehr als notwendig verdunkelt wird.

130033l0250
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71.

Blendschutzecheinwerferanlage fflr Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Scheihwerferanlage ffir Kraft—

fahrzeuge, bei der die erforderliche Abblendung zum Schutz

des Gegenverkehre elektroniech gesteuert, gezielt und auto—

matisch auegefflhrt wird.

Die bei Kfz verwendeten'Scheinwerfer soilen die vor dem

Kfz liegende Fahrbahnszene so vollstflndig wie mbglich aus—

leuchten, dfirfen aber die Fahrer entgegenkommender Oder voraus-

fehrender Kfz night blenden.

Hie allgemein bekannt, warden Kfz-Scheinwerfer deshalb mit einer

Umechaltméglichkeit ausgestattet, die entweder uneingeschrfinkte

Sichtverhéltnisse (Fernlicht) eder einen Lichtkegel mit definier—

ter Obergrenze und definiertem Geffille zum Schutz vor Blendung

erzcugen lfifit {Fahrlicht}. Spezielle Kameraa wie Ikonoskop—

kameras Oder optoelektrische Zellen nach Art der Flflseigkristall—

zellen, die durch Einflufi von Elektrizitat lichtundurchléssig

gemacht werden kfinnen, (Zeitschrift: Bild der Wiseenschaft

Nr. 12 Dezember 1979, Seite 115 ff) wurden in diesem Zueammen-

hang noch nicht verwendet.

Die herkfimmliche Anordnung hat den Nachteil, daB bei Benutzung

des Fahrlichts die Obergrenze des Lichtkegels infolge Eigenbe—

wegung des Fahrzeuge, Fahrbahnwelligkeit Oder evtl. auch finderung

des Beladezustandes, auf— und abschwankt und nicht immer gute

Sichtverhfiltnisse gewfihrt. Ausserdem wird regelméseig ein viel

gréflerer Teil der Fahrbahnszene abgedunkelt, ale zur Ausschliea—

sung der Elendung notwendig Ware.

130033/0250
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Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer grundlegenden

Verbeeeerumg der Sichtverhéltnisee bei nachtliehen Kfz—

Fahrten, indem die genannten Nachteile bei der Beleuchtung
der Fahrbahnszene dureh Kfz—Scheinwerfer unter Einsatz

elektroniseher Mittel beseitigt werden.

Erfindungegemdfi wird dieee Aufgabe dureh eine Blendsehutz—
scheinwerferanlage gelbst, bei der eine Blendschutzkamera

die vor dem Kfz liegende Fahrbahnszene auf ihrer fotoelektri-
achen Schicht aufnimmt und diejenigen Signale ausfiltert, die

van der Beleuchtung entgegenkommender Oder verausfahrender

Kfz erzeugt werden. Es kfinnen auch mehrere Kamerae verschie—
denen Eildausschnitten zugeordnet sein. Die Signale dienen

zur Steuerung einer Sehattenprojektionsscheibe, die sich
an einer zur Projektion geeigneten Stelle in dem (den)

Blendschutzscheinwerfer (n) befindet- Die Schattenprejektions-
scheibe kann an beliebigen Stellen inrer lichtdurchlfieeigen

Flfiche dureh elektrenieche Steuerung lichtundurchlassig

gemaeht werden. Dadurch werden Schetten in die vom Blend-
schutzscheinwerfer beleuchtcte Fahrbahnszene prejiziert

und so geeteuert, dafl sie den Baum oberhalb einer jeden
identifizierten Lichtquelle in der Fahrbahnszene in der Weiee

belegen, dag die Fahrer entgegenkommender Kfz unebhangig
van der Bewegung der Fahrzeuge zueinander var Blendung

gesehfitzt eind, ehne dafl die fibrige Szene mehr als not—
wendig verdunkelt wird.
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Die Vorteile der Erfindung bestehen in einer erhebliehen

VerbeSSePUNg der Sichtverhéltnisse im nfichtlichen Kfz-

Yerkehr, bewirkt durch maximale Vergrfiflerung des durch die

Blendschutzscheinwerfer erfaflten Bereichs der vor dem

Kfz liegenden Fahrbahnszene bei gleichzeibiger Verbes—

serung des Blendschutzes. Subjektiv geSehen ffihrt man selbst

vell aufgeblendet und der Gegenverkehr hat bestens ab—

geblendet. Dadurch kann die Verkehrssicherheit, besonders

ffir Fufigfinger wesentlich gestejgert werden. Die manuelle

Tfitigkeit des Abblendens bei Gegenverkehr entféllt.

Die Blendschutzscheinwerferanlage

5011 Schatten produzieren, die wie senkreeht stehende

Hechtcckc geformt 51nd, deren obcre Seiten durch die

Grenze des Lichtkegels gegeben sind, die unteren Seiten

werden etwa auf die Héhe der Scheinwerfer Oder Hflcklichter

entgegenkommender Oder vorauefahrender Kfz eingerichtet.

Die seitlichen BegrenZUngen werden entweder durch vor—

gegebene feste seitliche Hbstande von der empfangenen

Lichtquelle bestimmt, oder sie werden, bei hfiherer Pra-

zisionstrderung, durch die Charakteristik der Lichtquel—

1e so veranderlich gemacht, dafl sie beim Horannahen eines

entgegenkommenden Kfz grfifler werden, damit der Fahrer in

dem breiter werdenden Schatten verbleibt. Jede ale charak-

terietisch erkannte Lichtquelle im Lichtkegelbereich der

Blendschutzscheinwerfer 5011 auf diese Weise mit einem Schat~

ten belegt werden. Die Schatten kfinnen sich, wenn mehrere

Liehtquellen vorhanden Bind, beliebig flberlappen und werden

SO grofi eiNgestellt, dafi die mehr oder weniger oberhalb
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der Scheinwerfer befindlichen Eugen des entgegenkommenden

Fahrers gerade nicht vom Licht der Blendschutzscheinwerfer

erreicht werden kfinnen. Die beiden durch die Scheinwerfer

eines entgegenkommenden Autos hervorgerufenen Schatten 5011-

ten sich bei blendintensivem Abetand der Fahrzeuge von ein-

ander zumindest vereinigen, wodurch ein "Autoschatten" breiter

ausfillt als 2.3. ein "Motorradschatten".

Eur technischen Reelisierung mUssen sich die Blendschutz-

scheinwerfer in einem geringen Grade zfir Projektion eignen,

einfacherweise dadurpq, dafl eine Glflhlampe nach Art der

Projektionslampen veryendet wird, die das Licht bevorzugt

nach vorn und hinten abstrahlt. Ein hinter der Lampe ange-

brachter Hoh15piegel sammelt das mach hinten gerichtete Licht

in der Nfihe der Glflhféden. Ein Oder zwei Sammellineen, von denen

die vordere evtl. den Scheinwerferverschlufi bilden kann,

schrflnken die Divergenz des die Lampe verlassenden Lichtes

soweit ein, dafi ein geeigneter Lichtkegel entsteht.

finmittelbar hinter dem vorderen Scheinwerferverschlufl ist

die Schattenprojektionaacheibe angehracht. Die Scharfe der

projizierten Schatten dfirfte ohne grofie Bautiefe der Schein—

werfer ausreichen, wenn die Leuchtfaden der Lampe nicht zu

grofiflfichig Bind.

Die Schattenprojektionascheibe

kann aus einer Vielzahl von waagerecht nebeneinander und

senkrecht Ubereinander angeordneten optoelektrischen Zellen

bestehen, die lichtdurchlassig Oder undurchlfissig gemacht

werden kdnnen. Die Anzahl der Zellen richtet Bich mach der

fiewflnschten Prflzision des Schattenwurfs. Jede senkrechte
Spalte flbereinander angeOrdneter Zellen kann einen vom

Steuersignal abhfingigen, Von einer Seite ausgehenden mehr

Oder weniger langen undurchsichtigen Streifen erzeugEH.

Durch geeignete Schaltung wird hewirkt, dafl die Ansteuerung

eines beliebigen senkrechten Streifens zur Folge hat, dafi

eine feeteoder einstellbare Zahl benachbarter Streifen
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von dem gleichen Steuersignal erreicht wird. Dadurch wird

eine rechteckige Fliche der Undurchsichtigkeit erzeugt und

die Breite des Schattens_bestimmt. Abhéngig von der verwen-

deten Kamera ist evtl. eine Speichermfiglichkeit vorzusehen,

die bei VErwendung von periodisch wiederkehrenden Kurzzeit-

impulsen die Impulswerte fiber eine Periode festhilt.

Die Schattenprojektionsscheihe

kann den gleichen Optischen Effekt alternativ auch mit

elektrodynamiechen Mitteln hervorbringen. z.E. wird die

Scheibe aus der erforderlichen Anzahl senkrecht nebeneinan-

derstehender Kammern aus durchsichtigem Material gebildet.

Die Kammern sind mit zwei untereinander nicht mischbaren

Flussigkeiten geffillt, van denen eine durchsichtig ist, und

diejenige mit dem hfihercn epeziefischen Gewicht eich unten

befindet. Jede Kammer wird oben und unten durch einen Be-

halter erweitert, der die davor befindliche Flfissigkeit aur—

nehmen kann. Die Behelter sind flexibel, die an der einen Seite

der Platte nebeneinander befindlichen Behélter setzen die

Flfissigkeiten durch eine mechanische Nachgiebigkeit unter

Drunk, die an der anderen Seite verandern ihr Volumen durch

die Bewegung eines elektrodynamischcn Systems. Abhéngig von

der zugeffihrten elektrischen Energie wandert die Grenze der

Flflssigkeiten auf Oder ab, wodurch mehr oder weniger lange

undurchsichtige Streifen erzeugt werden.

Die Blendschutzkamera

kann aus einer kleinen Ikonoskopkamera (Fernsehkamera) beste—

hen, die schmutzgeschfitzt im linken ScheinWerrergehause oder

an anderer geeigneter Stelle des Kfz untergebracht ist und

deren Aufnahmerichtung und -winkel etwa den Lichtkegeln der

Blendechutzecheinwerfer entspricht. Des auf der lichtempfind—

lichen Schicht der Kamera befindliche Bild der vor dem Kfz

liegenden Fahrbahnszene wird in senkrechten Zeilen abgetastet.

Mehrere Zeilen kbnncn schalttechnisch zu senkrechten Streifen

zusammengefafit aein. Anstelle der Zusammenfaasung kann auch ein

waagerecht strichffirmiger Elektronenstrahl zur Abtastung
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verwendet werden, Hobei die Strichbreite der Streifenbreite

entspricht. Die Anzanl der Streifen auf der lichtempfindli—

Chen Sohieht entsprioht der Streifenzahl der Sehattenprojek—
tionsplatte. Die den waagerechten Zeilen-bzw. Streifensprung
bewirkende Ablenkungseinrichtung der Kamera aktiviert den

analogen Streifen der Sehattenprojektionssaheibe zur Steuerm
impulsaufnahme.

Die senkrechte Auslenkung des Elektronenstrahls erfolgt in
Relation zu der abgebildeten Szene von unten nach oben. Die

dabei abgelesenen elektrischen Impulse werden einer Filter—

einriohtung zugefflhrt, die den ersten Impuls jeder Zeile oder

jeden Streifens passieren lfiflt, der die Charakteristik des

kurzen Reohteckimpulsea aufweist, wie er durch einen Scheinwer-

fer eines entgegenkommenden Kfz erzeugt wird. Auswahlkriterien

sind: Beginn auf der Nullinie, Flankensteilheit, Maximalzeit—

dauer und Minimalintensitét . Der :mpuls sollte mdglichst 

nicht mit den durch Reflexion auf regennasser Strafie erzeug—
ten_1 anders geformten Impulsen, verwechselt werden. Die Inten-

sitfitSeinstellung sollte auch die Rfickliehter von vorausfah~

renden Kfz bis zu einer gewissen Entfernung berflcksichtigen.
Ans Impuladauer in Verbindung mit der Intensitat laflt sich

ein grober Schétzwert far die Entfernung der Scheinwerrer

entgegenkommender Kfz ableiten. Dadurch kann die Anzahl der

zu aktivierenden Streifen im Blendschubzscheinwerfer geregelt
Harden.

Der den Filter verlassende Impuls aktiviert einen Schaltkreia,
der die augenbliekliche Spannung der fflr die senkreohte Ab-

lenkung des Elektronenstrahls benutzten Kippschwingung an den
Eingang des zugehfirigen Streifens im Blendschutzscheinwerfer

weitergibt. Dieser Spannungswert ist der Hone der auslfieenden

Lichtquelle in Relation zur Fanrzeugléngsaehse proportional

und dient zur Einstellung der lichtundurchléssigen Teile der

Streifen. Dadurch dird die untere Seite der Sehatten eingestellt.
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Die Blendschutzkamera

kann aue einem Objektiv und einer Bildplatte bestehen,

deren lichtempfindliche Seite aus einer Uielzahl van minia—

turisierten Fotodioden gebildet wird. Diese stehen mit einem

Rechner auf der Hfickseite der Bildplatte in Uerbindung, der

aue dor Mange der angebotenen Potentiele diejenigen bestimmt,

die von ausreichend punktffirmigen Lichtquellen stammen. Burch

die Lage der auegewahlten Dioden auf der Platte sind die er—

forderlichen Winkeldaten gegeben. Wenn sich die Blendschutz—

kamera entsprechend verkleinern lfiflt, ist ihre Unterbringung

auf der Schattenprojektionsscheibe vorstellbar.

Die Blendschutzkamera kann, um Steuer— oder Rechenvorgfinge zu

vereinfachen, aus mehreren Teilen beatehen. Jeder senkrechte

Streifen der Schattenprojektionsscheibe kann z.H. mit einer

kleinen Kamera verbunden sein, die optisch so eingerichtet ist,

dafl sie nur Signale aus dem echmalen winkelbereich der Fahrbahn-

szene empfangt, der bildmafiig dem betreffenden Streifen

zuzuordnen ist. Jeder Streifen wird so durch seine eigene
 

Kamera gesteuert,alle Kameras zusammen erfassen den Bildin-

halt der gesamten Fahrbahnszene.

Die Blendschutzscheinwerferanlage

sollte nach ausreichEnder Entwicklung zweckmfissigerweise

das herkfimmliqhe “Fernlicht” ersetzen. Des herkfimmliche
"Fahrlicht" kann mit den Blendschutzscheinwerfern entwe-

der durch entsprechende Ansteuerung der Schattenprojektions-

scheibe Oder, wie bisher, durch Anordnung eines zweiten

Glflhfadens an passender Stelle erreicht werden. Das ”Fahr—

licht" wird natflrliuh weiterhin ffir Ortadurchfahrten, Nebel—

fahrten und zum Schutz entgegenkommender Fufigfinger benfitigb.
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Patentansprfiche:

{1;}Blendschutzscheinwerferanlage ffir Kraftfahrzeuge bestehend
aus einer Blendschutzkamera, die van der durch den Schein-

werfer dBr Anlage erleuchteten Szene auf der Fehrbahn ein

Bild auf ihrer fotoelektrischen Schicnt erzeugt. Durch eine

Vielzahl von lichtempfindlichen Zellen der in Senkrechte

Streifen eingeteilten Schicht warden Signale gewonnen,

die zur Steuerung einer SchattenprojektiOnsacneibe dienen.

Dieae ist in analoge senkrechte Streifen gleicher Anzahl

und Raumzuordnung eingeteilt. bei denen die Lichtemission

in Form einer in Langsrichtung Herschieblichen Grenze auf

elektrische Weise regelbar ist. Die Schattenprojektions-

scheihe uird durch den besonderen Scheinwerfer de: Anlage

nnch worn projiziert. Dabei Harden mit den Steuersignalen

der Blendschutzkamera rechteckige Schatten regelbarer

Breite erzeugt. die den Haum oberhelb jeder van anderen

Kfz stammenden Lichtquelle im Leuchtbercicn der Scheinwer—

fer Von der Eeleucntung ausschliefien. Um Blendung zu ver-

maiden.

ulndurch gekunnmdchnet,

dafl die Blendschutzkameru eine der erroruErlichen Streiren-

zahl entsprechende Henge kleiner, im wesentlichen rechtek+

kiger Flatten enthfilt. die auf oder in sich die zur Steue-

rung der Schattenprojektionascheibe erfcrderlicnen. mag-

lichst integrierten Schaltungen tragen. Die Flatten stenen

senkrecht dicht aneinander, jeueils eine Scnmalseite is:

dam in Brennueite davor befindlichen Objektiv zugekehrt

und trfigt die an der Platte gehfirigen Lichtempffinger. die

in dfir' erfordurlichun Anznill Ilichi. fiber-:Lnun-iur :1r;.;+:ord::-:t

sind.

Dic lichtenpfindliche Fliche der einzelnen Emefangselemean
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ist so klein. daB die Abbildung einer kleinen Licht-

quelle schon den unteren Empfindlichkeitsgrenzue:t fiber—

schreitet und signalauslfisend uirkt,wihrend eine grofl+

[lichigu Lichtquallu gleichur Lntenuitut unberficksichtigt

bleibt.

Die von der blendschutzkumera gesteuerten Stroifen auf der

Schattenprojektionsscheibe sind je durch eine streifenffir-

mige optoelektrische Zelle gebildet, die in Abhfingigkeit

vom Steuersignal einen in der Lflnge verfinderlichen Strei-

fen der Undurchsichtigkeit hervorbringt. der von einer

Seite ausgeht.

Die aur Projektion der Schattenprojekticnsscheibe benutzten

Scheinwerfer enthalten einen Reflektor ( 1 ). der so ge-

formt ist, dafl das mach hinten die Glihbirno verlassende

Light zur Ausnutzung bei der Projektion in bekannter Wei-

se in Glfihdrahtnfihe gesammelt Hird. Das seitlich die Glfih-

birne verlassende Licht, das bei der Projektion nicht

verwendet warden kann.wird neben der Projektionseinrich-.

flung mach vorne gefflhrt und als Streulicht zuf Fahrbahn-

erleuchtung mit herangezogen. Die Lichtquelle des Schein-

werfers kann in ffir das Auge unsichtbar kurzen Abatanden

kurzzeitig abgeschaltet, Oder die Lichtemission des

Scheinwerfers durch entsprechende kurzzeitige Aktivierung

aller Streifen reduziert warden. Die Signalgeuinnung

erfolgt impulsartig wéhrend der Zeiten, in denen keine

stfirenden Reflexionen durch den eigenen Scheinwerfer

hervorgerufen warden kfinnen.
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Blendschutzscheinucrferanlnge ffir Kraftfahrzeuge nach

Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daB die lichtempfindlichen Zellen an den Plattenschmal-

seiten Fotoviderstfinde ( 6 J sind,von denen jeder fiber die

Basis eines Transistors einen Schaltvorgang auslésen kann.

der eine feste Bezugsspannung ( A J an einen Spannungsteiler

( a ) legt. Die Spannungsteiler sind so eingeneilt, daB

die abgegriffene Spannung zur Lnge den betrerrenden Ele-

nentes auf der Platte proportional ist. Die Abgrirfe 51nd

fiber Dinden mit den Ausgang { ? ) venbunden, die nur die

hachste Spannung Reitergeben. Die von der Licntstirke ab-

hfingige Potentialverschiebung an den Fotowiderstanden er-

zeugt das Signal der Intensitfit an Ausgang ( 9 J. Dieses

Signal gelangt an die Basis VOH Transistoren. deren Eaitter

an einem festeingestellten Spannungsteiler liegen und

steuert die Weitergabe des Hfihenwinkelsignals intensitéts-

abhfingig an bestimmte Ebenen eines Diodennetzuerkes. von

denen jade die An steuerung einer bestimmnen Zahl benacn-

barter Streifen bewirkt. Die Signale van Ausgang ( 11 )und

den entsprechenden Ausgéngen warden erfnrderlichenfalls nach

Wechselrichtung und Glittung zur Steuerung streifenffirmiger

Flfissigkristallzellen nit spannungsabhfingig verschieblicne:

DurchsichtigkeitsgrenZe auf der Schattenprojskiinnsscneibe

veruendet.

Blendschutzscheinwerferanlnge ffir Kraftfanrzeuge bestahenj

aus einer Blandschutzkamern, die vun der durcn den Schein-

werfer der Anlage erleuchteten Szene auf der Fahrbnhn ein

Bild auf ihrer fotoelektrischen Schicht erzeugt. Duran eine

Vielzahl von lichtempfindlichen Zellen dcr in senkrechte

Streifen eingeteilten Schicht Harden Signale gevonnen,

die zur Steuerung einer Schattenprojektionsscneibe di nen.

Diese ist in analage senkrecnte Streifen gleicner Anzahl
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und Raumzuordnung eingeteilt. bei denen die Lichtemission

in Form einer in Lingerichtung verschieblichen Grcnze auf

elektriscne Heise regelbar ist. Die Schattenprojektions-

scheibe uird durch den besonderen Scheinwerfer der Anlaga

mach worn projiziert. Dabci Harden mit den Steuersignalen

der Blendschutzkamera rechteckige Schatten regelbarer

Breite erzeugt, die den Baum oberhalb jeder von anderen

Kfz shammenden Lichtquelle im Leuchtbereich der Seheinuer-

fer van der Beleuchtung ausschlieflen. um Blendung zu ver—

maiden,

dudurch gekennzeichnet, _

daB die Schattenprojektionsscheibe aus einer flichenhaften

Lichtquelle, vorzugsweise aus einer Gasentladungslanpe be-

atent. bei der die Lichtemission an beliebigen Stellen auf

elektrische Neise unterbunden warden kann.

Blendschutzscheinwerferanlage ffir Kraftfahrzeuge mach

Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine fléchenhafte Quecksilberhochdrucklampe in sank-

rechte Kammern eingeteilt ist. Dabei lfiBt sich die Linge

der einzelnen leuchtenden Quecksilberdampfséulen durch

geeignet angebrachte Elektroden regeln.
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Earner Bruhn _5_

Zeisigueg 6

5216 Hiederkassel b

Aktenzeichen:

Blendschutzacheinuerferanlage fir KraftfahrZEUge

Die Erfindung bezieh: sich auE eine Blendschutzscheinwerfer—

anlage fir Hraftfahrzeuge gemfifi Patentunneldung

A.3.: P 30 GA 247.8-31, bestehend aus einer Blendschutz-

kamera. die von der durch den Scheinwerfer der inlage

erleuchteten Szene auf der Fahrbahn ein Bild auf inrer

Sotoelektrischen Schicht erzeugt. jurch eine Vielzah; vcn

lichtempfindlichen Zellen der in senkrechte Streifen einge-

teilten Schicht warden Signale gewonnen, die zur Steuerung

einer Schattenprofiektionsscheibe dienen.
_.

:n..u
iese ist in analage

n
senkrechte Streifen gleicher Anzahl und Aaumzuord

geteilt. bei denen die Lichtenissioa in For: einer in Langs—

richnung verscnieblichen Grenze auf elektriscne Heise regal-

bar ist. Die Schattenpro;ektionsscheibe wird durcn den

besonderen Scheinuerfer der Anlage mach vorn projiziert.

Dabei warden zit den Sneuersignalen der Blendschutzkanera
11> 5: N r‘ 'I H. |-" ID {'4 IL! H :1 [J 1. L

rechteckige Schatten regelbarer Breite er:

oberhalb jeder van anderen Kfz stammende

Leuchtbereich d9? Scheinuerfer van der 5

schliessen. um Elendung :u Verjeiden.
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Eekan.nt sind Ccheinwerfer, bei denen eine gerudlinige Hell—

Dunkelgrenze durch das Licht enbgegenkommender Kfz so ge-

steuert Hird, dafl sie, von einer Seite ausgehend, den Baum

Von der Eeleuchtung ausschlieflt, ans dem Gas Licht kommt.

finch warden mehrere zusammengehfirige Scheinwerfer dieser Art

50 gesteuert, daE die Hell-Dunkelgrenzan unabhfingig vonein-

anqier verschiedene Bereiche erfassen.

DE - PS 11 96 598

DE - AS 11 90 113

DE - Us 21 57 459

DE — 05 21 14 19?

C; A 95 235

[3Bi den Sc he inwerfern, die eine lichtdurchlfissige, beleuch-

Cate Mb nach vorn projizieren. kfinnen festgelegte Berei.

che durch eleLtrische _Kraf te {3.3 . Kerr-Effekt) automatisch

undurchs1Lhtilg gemacht warden.

DE - CS 21 i4 033

Die Scheinwerfer diaser Art bewirken. soueit sie richtungu-

mafi_g steuerbar sind. die Abblendung eines wesentlich gras-

seren Teiles der Fahrhann, als zur Ausschliessung der Blen-

dung natig Hare. Bei Auslfisung durch Lichtquellen, die nicht

Von Fahrzeugen stammen. kann es zu schidlichen Verdunklungan

des Scheinwerferleuchtbereiches kommen. Zur Erzeugung einer

ausraichend scharfen-Hell-Dunkelgrenze werden ferner beweg-

liche Teile bendtig t. Sofern die Prcjektion einer ohne

mechanische eile veranderlichen Scheibe vorgesehen ist.

lassen sich die erzeugten Ah?lendungsbereiche nicht richt;ngs-

massif steuern.3

1303-236



1303-237

3101855

Die mit 0.3. Anmeldung angestrebte Verbesserung der auto—

mabisch geateuerten Ahblendung erfordert einen hfiheren

technischen Aufwand ale notwendig. Auch geht bei der

Projektion das seitlich die filfihbirne verlasscndc Lieht

Verloren. Ferner ist nicht mit Sicherheit auszuschliefien,

defl reflektiertee Licht der eigenen Scheinwerfer zu Stfirungen

der Anlege fflhrt,

Aufgabe der Erfindung iet deher die Verbesserung und

ueitere Ausbildung der o.a. Patentanmeldung zugrundeliegen-

den Technik besonders in Richtung einer Uereinfachung

und Verbesserung der Wirtachaftlichkeit.

Die LEsung dieser Aufgabe Hird durch eine Blendschutzkamera

erreicht, bei der die dem Dbjektiv zugekehrte lichtempfind-

liche Schicht aus den Schmalseiten kleiner. rechteckiger

Flatten zusammengesetzt ist. die senkrecht dicht aneinander

stehen und die notwendigen Schaltungen mfiglichst in integrier-

ter Form tragen. Jede lichtempfindliche Schmalseite enthélt

dicht fibereinander die notuendigen lichtempfindlichen Kellen.

Bei der Bemessung der Grfifie der lichtempfindlichen Schicht

jeder einzelnen Zelle ist einerseibs von den Grenzen aus~

zugehen, die dureh die Eertigungsmfiglichkeiten besonders in

Hinblick euf die angestrebte Miniaturisierung der Blendscnutza

kamera gegeben sind. Andererseits hat eine Aufteilung der

lichtempfindlichen Schicnt in mfigliehst viele klei.e Berei-

che zur Folge, defl grofiflaehige Lichtquellen auf netfirliehe

Heise unterdrfickt Harden, ueil ein Signal erst auegelast

Bird, wenn jedEr Teil groEfléctigar Lichtquellen. der in der

Abbildung die Grfifle eines lightempfindLichen Eereiches hafi.

genflgend Licht abstrahlt.
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Auf diese fieisc kenn vorhindert warden. dnfl die Anlage durch

neflexionen ihrer eigenen Scheinuerfer. 2.3. durch einen

hell gekleideten Fufigénger. ausgelfist Hird, obwehl ihre

Enpfindlichkeit zur Auslfisung bei HUcklichtern and entfern-

ten, abgeblendeten Hfz. auereicht.

Die speeieile Empfinulichkeit fur Rfickliehter lfiflt sich durch

die Veruen uunng von Zellen zit besonderer Empfindlichkeit f3

die passende Lichtwellenlange Oder Anordnung von Rotfiltern

vor der lichtempfindlichen Schicht verbessern.

1
D L~t:l~m.lt1.znp.

{
jeder Platte liefert ein Signal, das die Inter-IIH

icn uber die Lage des ven Licht getreffenen Empfangselemen-
11. Ill

tee be H. die Hfihe enthélt. in der die Platte won Licht getroffen

wire und ein weiteres Signal, das die Information fiber die

IntensitEt der stérksten auf ihrer Schmelseite abgebildeten

Lightqueile entnélt.

Jede Platte enthfilt ferner je ein Element einer Scheltung. die

den Eert des Hfihenuinkelsignals an die benachberten Flatten

Mier-gibt. um die Schettenbreite zu regeln. Debei beetimmt

eae Intensitfitssignal die Anzanl dieser Flatten. In einer ver-

einiacnten Ausfuhrung wird auf die Regelung der Schatten-

breite verzichtet und eine l‘estliegende Platten~ bzw. Streifen-
a

hl fiber Zweigleitungen mit Dioden angeeteuert.

Die gieiche Hirkung kann aucn durch Anordnung einer senk—

recht zylindrischen Linse unmittelbar vor oder hinter den

Shjektiv erreicht werden, die jeden Lichtpunkt auf der licht-

enpfindlicten Schicht zu einem Kleinen uaagerechten Strich

auseinanderzient, woduran mehrere Flatten vcn Licht getroffen
werden.
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Jede Platte der Blendscnutzkamera ist in bekannter Heise mit

einem Streifen auf der Schattenprojektionsseheibe verbunden,

der bei der Projektion den gleichen Raum erfefit, uie der Ab-

bildungsbereich fies lichtemprindlichen Streifens auf der Plat-

te. Die Streifen auf der Schattenprojekt10nsscheibe warden durch

je eine streifenffirmige optoelektrische Zelle gebildet, die

in Abhéngigkeit vom Steuersignal einen in der Liege verfinder-

lichen Streifen der Undurchsichtigkeit hervorbringt, der von

oben Oder unter auageht. Die von den Flatten kommenden Hfihen—

winkelsignale steuern die zugehfirigen Streifen so. daB die

geufinschte Wirkung entsteht.

Die zur Projektion der Schattenprojektionsscheibe benutzten

Scheinwerfer sind entweder mach der in der o.e. Anmeldung an-

gegebenen Art oder vie ein herkammlicher Projektor aufgebaut.

(Fig. 1). In jedem Fall ist es zueekmfissig. das seitlich die

Lampe verlassende Licht, das nicht zur Projektion verwendet

werden kann, auszunfitzen. Dieses geschieht durcn einen geeig-

neten ieflektor 1, der die seitlichen Lichtstrahlen unter 3a-

gehung der Projektionseinrichtung nach vorne leitet. we sie

als Streulicht austreten, das den Heit seitlichen Nahbereicn

des Scheinwerfers aufhellt und zur Auslbsung der Anlagen ent-

gegenkommender Kfz dient.

Die Blendachutzkamera 2 kenn hinter der Hindschutzscheibe im

Wischbereich der Scheibenwischer angebracht werden Oder sie

uird. bei ausreichender Kleinheit, gemfiB Fig. 1 feet mit der

Schattenprojektionsscheibe 3 verbunden. Diese Anordnun; ist

hei regennasser Strafle ginstig zur Abblendung der Scheinwer-

ferspiegelbilder. Die Scheinwerfer sollten dafflr nicht zu

weit unterhalb der Eugen der Fahrer angebrecht sein. Der rech-

te Scheinwerfer kann den rechten und der linke Scheinwerfcr

den linken Tail dea durch die Fahrzeugmittellinie geteilten

Leuchtbereiches erfessen. Die Scheinuerfer sellten vcr $er-

schmutzung geschfitzt uerden.
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Unter ungflnstigen Umstfinden. deren Eintritt mach bisherigen

Versushsargebnissen kaum zu befirchten ist. kann bei boner

Leuehtstirke der Scheinwerfer das durch Reflexion zur Blend-

schutzkamera zurfickkehrende Licht zu Stfirungen fibren. In

diesem Fell kann es erforderlicn uerden, die Leuchtkreft

fies Seheinuerfers wfihrend der Signalaufnahme zu reduzieren.

Dieees mufi in ffir das Ange unsichtbar schneller Folge ge-

sehehen. Dabei mufl Hahrend der Dunkelzeiten genfigend Stren-

licht erhalten bleiben, sonst besteht die Gefahr des Huf-

blendens. wenn die veruendete Hechteckschwingung sich in

Phaeengleichheit zu der des Gegenverkehra befindet.Bei ge-

nfigender Scheltgeschuindigkeit der optoelektrischen Zellen

kann die Liehtabschaltung durch impulsreihenartige Genzaus-

lasung aller Zellen der Schattenprejektiensscheibe ge-

5chenen. Sonst kommt die kurzzeitige Abseheltung einer

geeigneten Projektionslampe. z.B.eine Quecksilberdampflampe

Oder die Anordnung einer geeigneten Drehblende in der Nahe

der Lampe infrage.

Die Vorteile der Erfindung bestehen in einer Vereinfachung

der ElendSchutzkemera und der Schattenprejektiensscheibe,

einer besseren Lichtausnutzung der Scheinwerfer und der

Schaffung einer sicheren Haglichkeit der Ausschaltung stfiren-

der Reflexe.

In dem felgenden Ausffihrungsheispiel uird lediglich die

Schaltung der Platten in der Blendschutzkamere und deren

Anschlufi an die Schattenprojektienescheibe nfiher erlfiutert.

Dabei kommt eine Gleichspennungsanalogsteuerung zur Anwendung.

Die Fetewiderstfinde einer Platte sind in eine Sehaltung ein-

geffigt. die in Fig.2 ausschnittsueisa ffir drei Scheltelemente

dargestellt ist. Eine feste Spannung. 3.8. 8 Volt, liegt an
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Anschlufl d, Ansehlufl 5 dient zur Einstellung der Empfind-

liehkeit (7,5 - 12 Volt). Wird beispielsueise der Fotowider-

stand 6 beliehtet,erseheint am Anschlufi 7 ein Signal, das

dureh den Spannungsteiler 8, der ffir jedee Element pasaend

eingeatellt ist, proportional our Lage des Elementes auf der

Platte bzu. zum Uertikaluinkel gemaeht uird. Die Signal-

apannung steigt also won Element zu Element gleiehmassig

an und over So, daB die niedrigste Lichtquelle. die aich auf

dam betreffenden Streifen abbildet. das Signal mit der

hoohaten Spannung erzeugt. Bei mehreren belichteten Foto-

Hiderstfinden uird nur die hfichste Spannung berficksichtigt.

An AnsehluB 9 Hird ein invertiertes Signal geuonnen, das zur

Liehtstarke auf dem am meiaten beleuchteten Fotowiderstand

der Platte proportional ist. Die Signale von Ansehlufl ?

Herden, erforderlichenfalls mach Dampfung zu schneller und

sprunghafter Knderungen an Anschlufl 1O der in Fig.3 auszugs-

ueise dargestellten Schaltung geffihrt, von der jade Platte

eines der drei dargestellten Schaltelemente enthalt. Das

Signal gelangt an Ausgang 11 uno fiber Dioden an die beideo

benachbarten Ausgange. Das Signal von Anschlufl 9 Bird auf

einen Spannungsapielraum zwiacnen 12 und 9 Volt eingestell:

und an Ansehlufl 12 geffihrt. Von hier aus lost es fiber die an

einem Spannungsteiler liegenden Transistoren die Neitergabe

des Vertikalwinkelsignals bei steigender Lichtintensitat an

zwei Oder vier ueitere benachbarte Streifen aus. Vom Ausgang

11 gelangt das Vertikaluinkelsignal evtl. mach Mechselriohtung

an eine streifenfornige Flfissigkristallzelle, deren fluroheioh-

tigkeitsgrenze siob proportional zur angelegten Spannung in

LEngsrichtung findert. Die FK-Zellen befinden sich nebenein-

ander auf einer durehsichtigen Platte und sind so angeOrdnet,

daE bei Projektien dieser Platte die geufinsehte fiirkung ante

steht.
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Bei einer abweichendan Ausffihrung der Scnattenprojektions-

scheibe stellt diese selbst die ProjektionslicntquLlLe dar.

Dazu iat eine flfichenhafte Lichtquelle erforderlich, die das

Licht mfiglichst senkrecnt zur Flécne in sine Richtung ab-

strahlt. Die Lichtemission nuB in senkrechte Streifen ein*

teilbar sein. die sich in der Linge regeln lasscn.

Die Vorteile dieser Ausffihrung warden in einer Vereinfachung

den ficheinuerfers durch Wegfnll der Kondensorlinsen snuie in

einar Verringerung der erforderlichen Einbautiefe gesehen.

In einem Ausfflhrungsbeispiel besteht diese Lichtquelle ans

einer entsprechend gebauten Quecksilberhocndrucklampe, bei

der die Gasentladung in streifenffirmigen. senkrecht atehenden

Kamnern erfolgt. Durch geeignete evtl. gitterartige Elektroden

dfirfte sich die Streifenlénge regeln lassen. Diese Art Lanpe

lfiflt sich fast tragheitslos kurzzeitig abschalten.
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In ainen'l Kraftf‘ahrzeug wit-d irn Blickfeld des Fahrzeugfflh-
rers ein Dismay angeordnet, we1ches fiber Lichfle'iter. iflShE-
sondexe Lichtleifiaserbfindel mi! Bildaufnehmam verbun-
den ist, die so in den AuBanfléchen des Krafl'lahrzeuges var—
teiltangaordnet sindr (133 char Kraftfahrzeugffihrer alla inter—
essierenden das Kraffiahrzeug un‘lgebenden Sektnren
fibarwachen kann. Bai den Bfldalflnehmern handelt es sich
urn entsprechend ausgerichtete Trichter, in denen sich Lin-
sensysteme befinden, die das Einfallenda Licht auf die Stim-
fléche dew Lichtfaser—Optik fokussieren. Bei den einzelnen
Displays, die vurzugswsise in Biner Gruppe zusammengs-
faflat 51nd, sind ebenfalls trichterffirmige Verbindungsstficke
vorgasehan. die enmpreohende Linsansysterne enthalten,
mit denan das aus den Uchtfasern gerastert a ustratende Bild
aufdie Displayilfichegelankt wird.
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(:jj) Rundum—Sichtgerat ffir Kraftfahrzeuge, gekennzeichnet durch
J// ein im Blickfeld des Fahrers angeordnetes Display (10).

Walthes fiber einen flexiblen Lichtleiter E81) mit einem

am Fahrzeugheck angeordneten Bildaufnehmer {31) ver~

bunden ist.

2. Sichtgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das

Display [10) mit einer Hehrzahl van Displayfeldern (11-16)

versehen ist, die fiber saparate Lichtleiter an eine

Mehrzahl van Bildaufnehmern [31—36) angeschIOSSEn sind und

in ihrer Gesamtheit eine Panoramaaufnahme des Fahrzeug-

umfeldes licfcrn.

3. Sichtgerat nach Anspruch 1 and 2, dadurch gekennzeichnet.

daB mindestens ein hinterer und zwei seitliche Bildaufnehmer

{31, 33, 35} vorgesehen sind,_die am Display (10] fiber

Lichtleiter (31) an aim mittleres Displayfeld [11) ffir den Rfickfi

blick und zuei seitliche Displayfelder (13, 15) ffir die Seiten-

blicke angeschlossen sind.

é. Sichtgerat nach Ansgruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ffir

die Fahrzeugseiten jeweils zwei Bildaufnehmer [33,34,35,36)

ffir einen vorderen und einen hinteren Blicksektor {113, 115, 114,

116] vergesehen sind, fiie fiber die Lichtleiter mit entsprechend

am Display (10] angeordneten Displayfeldern [13 bis 16}

verbunden Bind.
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Rundum-Sichtgerat ffir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein Rundum—Sichtgerat ffir Kraftfahrzeuge.

Ffir das sichere Manévrieren von Kraftfahrzeugen ist es erfordérlich,

dafi der Fahrer nicht nu: einen freien Blick nach vorne hat, sondern

auch die Méglichkeit erhélt, die Strafle links und rechts seines

Fahrzeuges zu fiberwachen. Dies geschieht seit vielen Jahrzehnten mit

Rfickspiegeln, die als InnenspiEQEl durch Gas Rfickfenster einen

relativ kleinen Bereich der Strafie hinter dem Fahrzeug zeigen und

fiber auBenliegende Seitenteile einen Einblick in sehr kleine Sektoren

neben dem Fahrer und gEgebenenfalls auch an der Beifahrerseite er—

méglichen. So gehért e5 zu fiblichem Fahrverhaiten, dafl der Fahrer

eines Kraftfahrzeuges stark ermfidende Bewegungen mit seinen Eugen

Oder saga: dem ganzen Kogf dutchffihren mufi. Sein Blick hat sténdig

zu wechseln zwischen einem vorderen Blick auf die Fahrbahn, einem

nach oben gerichteten Blick Zum.mitt1eren Rfickspiegel und einem

seitlichen Blick zu dem Oder den Aufienspiegeln. Je hfiher die Fahr-

geschwindigkeiten werfien, desto héufiger mufl der Kraftfahrer seine

Aulcnnucl aliue 2E T21 rim; [0-0 0: 24 97' 57“]24 40 65 Relax: LIE .Bilflk ‘59.; ['12 200 THU 00 _Pr;_~.'l:cltgck Hamburg. BLZ 20“ 100 3'3 8
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Sichtgerat nach Anspruch 1 his 4, dadurch gekennzeichnet,

daB zusatzlich ein Bildaufnehmer (32) vorgesehen ist. der

in Fahrtrichtung zeigt und im Display {10} ein mittig ange~

ardnetes Feld (12] versurgt.

Sichtgerfit nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Lichtleiter ans mit Schlauchen ummantelten

Bfinfieln flexibler Lichtleitfasern bestehen, die an ihren

Enden gefaBt, miteinander verklebt und an der Stirnflache

geschliffen und optisch puliert sind‘

Sichtgerat mach Anspruch 1 bis 6, dadurch gckcnnzeichnet,

daB die Lichtleitfasern deg Lichtleiters fiber die ganze

Lange in genauer paralleler Ansrichtung verbunden sind.

Sichtgerat nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet.

daB die Lichtleiter mindesten5 10 000 Lichtleitfasern

enthalten, deren Dutchmesser 0,01 mm Oder weniger betrégt.

Sichtgerét nach Anspruch 1 his 8, dadurch gekennzeichnet,

daB die Bildaufnehmer [31—36) und Displays (11-16) trichter*

férmig ausgebildet 51nd und LinsensysLeme enthalten, die

die einfallenden Lichtstrahlen auf das Lichtleiterende

fokusaieren bzw. das Lichtleiterende auf einer Displayfléche

ahbilden (Fig. 7 und 3}.

Sichtgerét mach Rnspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dafi innerhalb der Bildaufnehmer und/uder innerhalh der den

Displays zugeordneten Optiken Eildverstfirkcr angeardnet sind.

Sichtgerat nach Anspruch 1 his 10, dadurch gekennzeichnet,

daB die Bildaufnehmer mit die Sicht nicht behindernden

Schmutzabweisern versehen sind.

ORIGINAL INSPECTED
1.
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Blickrichtungen findern. Es ist offensichtlich, dafi die Beobachtung

der Rfickspiegel zu einer starken Ermfidung des Kraftfahrers ffihren

muB, so daB sich nach einer gewissen Zeit die Unfalluahrscheinlich-

keit durch Unaufmerksamkeit stark vergréflert.

Aufgabe der uorliegenden Erfindung ist die Eeseitigung des uorstehend

geschilderten Nachteiles und die Schaffung eines besonders einfachen

Rundum—Sichtgerates, welches dem Fahrer eines Kraftfahrzeuges standig

ein vollsténdiges Panorama, mindestens aber zusatzlich ein voll-

standiges Bild der hinter dem Kraftfahrzeug liegenden Fahrbahn

liefert.

Um die vorstehende Rufgabe zu lfisen, wird erfindungngmEB vergeschlagen,

im Blickfeld des Fahrzeugffihrers ein Display anzuordnen, welches fiber

eine Glasfaseroptik an einen Bildaufnehmer angeSChlossen ist, der sich

am Heck fies Fahrzeuges befindet, we er durch keine Fahrzeugteile

behindert ist, so daB der Fahrzeugffihrer praktisch nhne den Kopf oder

die Augen wenden zu mfissen neben einem nusblick auf die vor ihm

liegende Strafle auch einen hundertPIOZentigen Rfickhlick hat, so dafl

Uherholmanaver nachfolgender Uerkehrsteilnehmer schon sofort hemerkt

und berflcksichtigt warden kénnen.

Vorzugsweise ist das erfindungsgemafie Rundum-Sichtgerat mit einer Nehrw

zahl van Eildaufnehmern versehen, die fiber die Seiten und das Heck

des Fahrzeuges so verteilt sind, daB mindestens die Seiten und das

Heck als'vollstandiges Panorama abgedeckt 51nd.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprfichen.

Nachfolgend warden anhand der beigeffigten Zeichnungen bevorzugte nus-

ffihrungsformen eines erfindungSgemaflen Rundum—Sichtgerétes néher
erlautert.
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In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig- 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

eine perspektivische Ansicht eines Pcrsonenkraftwagens

mit erfindungsgemafiem Rundum-Sichtgerét.

eine Schematische Seitenansicht eines Kraftfahrzeuges

mit Wohnanhanger, an welchem die Eildaufnehmer des

erfindungsgemaflen Sichtgerfltes angeozdnet Bind.

eine schematische Seitenansicht eines Sattelschleppers

mit erfindungsgemifiem Sichtgerfit,

eihe schematische Ansicht dos Armaturenbrettes in einem

Kraftfahrzeug mit dem Display fies erfindungsgeméflen

Sichtgerates,

das in Fig. 4 dargestellte DisFIay in gréBerem HaBstabe,

eine Draufsicht auf ein Kraftfahrzeug mit Kennzeichnnng

der von den Bildaufnehmern fiberdeckten Sektoren,

einen Querschnitt geméfl der Schnittlinie VII—VII Ger

Fig. 5,

einen Querschnitt durch Einen Bildaufnehmer und

eine schematische Seitenansicht einer Kupplungsstelle

ffir die Glasfaseroptik.

Bei der bevorzugten Ausffihrungsform der Erfindung befindet sich —

wie Fig. 4 zeigt w an Hrmaturenbrett Gas in Fig. 1 dargestEIlten

Pkw‘s im Blickfeld des Kraftfahrzeugffihrers ein Display 10. W13 die

vergréfierte Darstellung der Pig. 5 zeigt, ist das Display 10 in sechs
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Teilfelder unterteilt. Ein mittleres unteres Feld 11 5011 den

Bereich darstellen, der in Fig. 6 am Heck des KraftfahIZEUQES 2U

mit 111 bezeichnet ist. has obere mittlere Feld 12 des Displays

giht das Bild wider. welches in Fig. 6 mit dem Eezugszeichen 112

bezeichnet ist. Dieses Displayfeld 12, welches auch fortfallen

kann, deckt sich praktisch mit dem Bild, das auch der Kraftfahr-

zeugffihrer okular wahrnehmen kann.

In entsprechender Weise zeigen die kleineren seitlichen Felder 13,

14, 15 und 16 die BLickwinkel, die in der Fig. 6 mit 113, 114,115

und 116 bezeichnet 51nd. Sofern der Eektor 111 ffir das Displayfeld

11 breit genug ausgebildet ist, kann gegebenenfalls auf die Displays

14 und 16 verzichtet warden, die den weiLer nauh hinten gerichteten

Sektor der Kraftfahrzaugseiten abdeckeu.

Der Kernpunkt der vorllegenden Erfindung llegt nun darin, daB in

besnnders einfacher Weise die Darstellungen der Rundum-Blicke,

die sich Hie Fig. 6 zeigt fiber 36C!D erstrecken kénnen, mit Hilfe

van Glasfaseroptiken zum Display 10 fibertragen werden. so ist das

erfindungsgemafi ausgebildete Fahrzeug gemaB Fig. 1 anstelle uon

Oder zusétzlich zu Aufien— und Rfickspiegeln mit Bildaufnehmern 31r

32, 33X34 und 35x35 versehen. Zwiechen den einzelnen Bildaufnehmern

31 his 36 und den Feldern 11 bis 16 des Displays 10 befinden sich

Glasfaseroptiken. Verzugsweise handelt es sich um Lichtleiter aus

mit Schliuchen ummantelten Bfindeln flexibler LichtleiterfaSErn, die

an den Enden gefaflt, miteinander vezklebt und an der Stirnflache

geschliffen und optisch poliert sind. Damit im Lichtleitersystem

méglichst geringe Verluste auftreten, sind die einzelnen Lichtleiter—

fasern fiber die gesamte Lange in genauer paralleler Ancrdnung ver—

bunden, so c'iafi Reine reflektorische zickzack—Ubertragung. sondern

eine koaxiale Weiterleitung dES Bildes in den paralleln Lichtleiter—

fasern erfolgt. Die Lichtleiter hahen mindestens 10 000 Fasern, webei

die einzelne Faser einen Durchmesser van 0,01 mm Oder weniger hat.

ORIGINAL INSPECTED
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50 ist es bei den vorerwahnten Dimensionierungen mfiglich, die von

den Eildaufnehmern 31 bis 35 aufgenommen Bilder gerastert zum

DisPlay ID mit beispielsweise 10 ODD bis 40 000 Punkten zu fiber-

tragen.

Die einzelnen Eildaufnehmer beatehen,uie die Fig. 8 erkenfien laflt,

aus einem Trichter SD, in dem am Trichterboden der Lichtleiter 81

einmfindet. Innerhalb fies Trichters 30 befindet Sich eine Optik, die

das parallel einfallende Licht vom abzubildenden Bild auf der

Optisch Flangeschliffenen Stirnflache fies Lichtleiters 81 abbildet.

Im allgemeinen wird das fiber den Trichter 80 einfallende Licht

ausreichend hell sein, um eine entsprechende Darstellung am Difiplay

10 zu erzeugen, doch kann gegebenenfalls auch innerhalh des Trichters

. 80 Oder auch im Bereich des Displays ein Bildverstarker flblichen

Bufbaus angeordnet warden.

Wie die Fig. 7 zeigt, endet der in Fig. 8 dargestellte Lichtleiter

81 var einem Feld des Displays 10. Auch hier ist zwischen der Fléche

fies Displays 10 Und dem Ende des Lichtleiters Bl ein trichterférmiges

Gehéuse 70 angeordnet, welches gegebenenfalls — wie schon erwfihnt -

einen Lichtverstfirker enthalten kann.

Wenn e5 sich beispielsweise bei dam in Fig. 3 dargestellten Bildauf—

nehmer um den rfickwartigen Bildaufnehmer 31 am Heck des Fahrzeuges

handelt, erblickt der Kraftfahrzeugffihrer, dessen huge 71 in Fig. 7

dargestellt istr auf der unteren mittigen Displayflache 11 das Bild,

dafi der Aufnehmer 31 Ge: Fig+ B erblickt.

In Uerhindung mit Fig. I ist noch zu erwéhnen, daB die Bildaufnehmer

33 bis 36, welche die bisher fiblichen seitlichen Auflenspiegel

ersetzen, auch so angeordnet warden kfinnenf dafi sie der Fahrzeug-

ffihrer nicht sehen ' kann, wenn dies heispielsweise bezfiglich
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der Freiheit des Blickwinkels Oder bezfiglich van Unbequemlich—

keiten an den Kraftfahrzeugtfiren erwfinscht ist.

erd das erfindungsgemafle Rundum—Sichtgerat in Verbindung mit einem

relativ breiten Wohnanhanger 4D verwendet, ist es van vorteil,

die seitlichen EildauEnehmer 41 am Wohnanhénger anzubringen, da sich

hierdurch ein grdBerer rfickwartiger Elickwinkel ergibt. Etwas

Entsprechendes gilt auch fifir den rfickseitigen Bildaufnehmer 42, der

an der Rfickseite des Wohnanhangers 40 angeordnet warden kann. Ffir

andere qeschleppte Anhanger gilt selbstverstdndlich daa gleiche.

Da in diesem Falle der Wohnanhfinger 4D auch abkuppelbar sein muB,

verwendet man als Lichtfaser—Optikverbinder eine Kupplung, wie sie

in Fig. 9 dargestellt ist. Hier sind die beiden miteinander zu

verbindenden Kupplungskdpfe 43 und 44, die mit den Glasfaserleitern

45 bzw. 46 verbundenJr so ausgebildet, dad in der Kupplungsehene

die optisch plangeschliffenen Stirnflachen der Faserbfindel bfindig

aufeinander zu liegen Rommen.

Etwas Entsprechendes gilt auch, wenn es sich gemifi Fig. 3 darum

handelt, bei einem SattelschlEpper das erfindungsgemafle Rundum~

Sichtgerat zu verwenden. Da die Zugmaschine 50 und do: aufgesattelte

Anhénger 51 nur fiber das Lager 52 verbunden 51nd, verwendet man zur

Verbindung des heckseitigen Bildaufnehmers 53 mit dem im Fahrerraum

vorhandenen DisPLay ebenfalls die in Fig. 9 dargestellte Kupplung

43, 44.

Die aufien am Kraftfahrzeug angebrachten Elldaufnehmer sind vorzugs*

weise mit Abdeckungen Oder Blenden varsehen. die den Blick nicht

versperren aber das Auftreffen von Schmutz verhindern, Hie es ffir

Scheinwerfer, Verkehrs— und Sicherheitsampeln u.dgl. bekannt ist.

ORlGiNAL INSPECTED
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® Scheinwerferanlage fijr Fahrzeuge, insbesondere ffir Kraftfahrzeuge

Die Scheinwerferanlage hat eirlen nach dem Prinzip der
Abbildungsuptik wirkenden Abblendlicht-Scheinwerfer
{1t}, dessen Lichtver'teilung durch el‘n steuerbares Stellglied
{23} verinderbar ist. Ein Sensor (16} lettet die registriarte
Verkehrssituation [17} als Signal {20] einem e1ektronischen
Hechnerfilj 11.1, in welchem durch Vergleich mitgespeicher—
ten Paramatarn {9) Iain das Stellgll’ed {23] steuerndes Aus—
gangssignal {22} erzeugt wird.
Durci'l die Anpassung der Lichtverteilung an die unterschiedA
lichen Verkehrssituationcn {1?} wind ein aptimales Fahrver—
haltenerreicht[Figur1}|.  
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Patentanspriiche

1. Scheinwerferanlage fiir Fahrzeuge, insbesondere
fiir Kraftfahrzeuge, dessen Lichtquelle (12) und

2

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Scheinwerferanlage fiir
Fahrzeuge, insbesondere ffir Kraftfahrzeuge, nach der

dessen Reflektor (13) ein Lichtbiindel (14) bilden, 5 Gattung des Anspruchs 1. Die Lichtverteilung derarti-
das die Fahrbahn (15) in einer vorgegebenen Licht-
verteilung ausleuchtet, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein steuerbares Mittel (23) zur An-
derung der Lichtverteilung angeordnet ist.
2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich—
net, daB eine Vorrichtung (21) im Fahrzeug ange-
ordnet ist, welche die von mindestens einem Sensor

(16) aufgenommene Verkehrssituation (17) vor dem
Fahrzeug (10) registriert und durch Vergleich mit
mindestens einem vorgegebenen Parameter Signa—
le (20) bildet, die das Mittel (23) zur Anderung der
Lichtverteilung steuern.
3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vorrichtung ein elektronischer Rech-
ner (21) ist, der mit dem Sensor (16) und mit dem
Mittel (23) elektriseh verbunden ist.
4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB im Rechner (21) verschiedene Verkehrssi-
tuationen als Parameter gespeichert sind.
5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB im Rechner (21) als Parameter die mogli-
chen Geschwindigkeiten des Fahrzeugs gespei-
chert sind und als Signal (9) die jeweilige Geschwin-
digkeit des Fahrzeugs dem Rechner (21) zugeleitet
werden.

6. Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Paramter u.a. die Fahrbahnffih—
rung, Fahrbahnbeschaffenheit, Verkehrsdichte,
Witterung sind.

7. Anlage nach einem der vorgenannten Ansprl‘iche,
dadurch gekennzeichnet, daB der die Verkehrssi-

tuation (17) aufnehmende Sensor (16) aus einer
Aufnahmeoptik (18) und einer Diodenmatrix (19)
besteht und daB die Aufnahmeoptik (18) die Ver-
kehrssituation (17) auf der Diodenmatrix (19) abbil-det.

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Diodenmatrix (19) mindestens 144 und
hochstens 1296 Dioden aufweist.

9. Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Diodenmatrix (19) sich in ihrer
Breite zur Hohe verhéilt wie 4 : 1.

10. Nach dem Prinzip der Abbildungsoptik wirken-
de Anlage nach einem der vorgenannten Ansprii—
ehe, dadurch gekennzeichnet, daB der Scheinwerfer
(11) ein aus zwei Linsen (27, 28) bestehendes Objek—
tiv aufweist und daB durch das Mittel (23) zur An-
derung der Lichtverteiiung mindestens eine der

beiden Linsen (27, 28) in Richtung der Achse (26)
des Scheinwerfers (11) verstellbar ist.
11. Abblendlicht-Scheinwerfer, insbesondere nach

Anspruch 10, mit einer Blende (25), deren optisch
wirksame Kante die Helldunkelgrenze des Licht—
biindels bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das
Mittel zur Anderung der Lichtverteilung eine quer
zur Achse (26) des Scheinwerfers (11) verschiebba-
re Zusatzblende (37) ist, die von mindestens einem
Parameter, insbesondere gemaB Anspruch 6, Steu—
erbar ist.
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ger Anlagen wird bestimmt durch die Merorschrift der
jeweiligen ECE-Regelung und ist ein KompromiB un-
terschiedlicher, das Fahrverhalten beeinflussender Fak-

toren. Somit kann die einmal festgelegte Lichtvertei-
lung, insbesondere bei extremen Witterungseinfliissen,
bei denen eine gezielte Ausleuchtung der Fahrbahn un-
erléiBlich ist, nicht optimal sein; dies erschwert die Fahr—
zeuglenkung und fiihrt zu riskanten, unfalltriichtigen
Verkehrssituationen.

Vorteile der Erfindung

Mit der Erfindung wird das im vorerwfihnten Stand
der Technik dargelegte Problem in technisch einfacher
Weise gelost. Der Erfindung liegt der Gedanke zugrun-
de, die Lichtverteilung und mithin die Ausleuchtung der
Fahrbahn entsprechend den jeweils vorherrschenden
Einflulifaktoren zu optimieren. Hierdurch wird die
Fahrzeuglenkung erleichtert und riskante, unfalltrachti-
ge Verkehrssituationen im wesentlichen vermieden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen beschrieben. Mit der Ausgestal-
tung der Anlage nach Anspruch 2 wird die Steuerung
des Mittels zur Anderung der Lichtverteilung ohne Zu-
tun des Fahrzeugffihrers erreicht.

Bei Scheinwerferanlagen, die nach dem Prinzip der
Abbildungsoptik wirken und anstatt der Lichtscheibe

ein Objektiv aufweisen, wird mit Anspruch 10 die Ande-
rung der Lichtverteilung in einfacher Weise erreicht. lst
die Scheinwerferanlage als Abblendlichtscheinwerfer
mit einer Blende ausgebildet, deren optisch wirksame

Kante die Helldunkelgrenze des Lichtbiindels__bildet, so
erreicht man mit Anspruch 11 ebenfalls die Anderung
der Lichtverteilung.

Zeichnung

Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der Figurenbeschreibung
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 abschnittsweise die Frontpartie eines stilisier—
ten Personenkraftfahrzeugs mit dem Blockschaltbild
der Scheinwerferanlage;

Fig. 2 den prinzipiellen Aufbau eines Sensors in nicht
maBst‘ciblicher Darstellung;

Fig.3 einen nach dem Prinzip der Abbildungsoptik
wirkenden Abblendlicht—Scheinwerfer in axialer Dar-

stellung mit einem dureh Computer gesteuerten Mittel
fur die axiale Verschiebung eines Objektivteiles und/
oder einer querverschiebbaren Zusatzblende;

Fig.4 die nur rechte Halfte der Liehtverteilung ge-
maB Position A des Objektivteiles in Fig. 3; und

Fig. 5 nur die rechte Halfte der Lichtverteilung ge-
miiB Position Bdes Objektivteiles in Fig. 3.

Beschreibung des Ausffihrungsbeispieles

Eine Seheinwerferanlage ffir einen nur abschnittswei-
se dargestellten Personenkraftwagen 10 hat zwei Front—
scheinwerfer 11 (von denen der zweite hinter dem er-
sten liegt) mit einer als Gliihbirne 12 ausgebildeten
Liehtquelle, deren Lichtstrahlen von einem Reflektor 13
reflektiert werden und ein Lichtbiindel 14 bilden. Dieses
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leuchtet die Fahrbahn 15 in einer vorgegebenen Licht-
verteilung aus. die der Meflvorschrift der zugehfirigen
ECE-Regelung emspricht.

Die Scheinwerferanlage hat irn Eereich der Front~
scheibe einen Sensor 16, der die durch Ffeile 17 darge—
stellte Verkehrssituation vor dem Fahrzeug ID regi-
striert und vor allern feststellt, wo irn Gesichtsfeld dcs
Kraftfahrzeugffihrers Anderungen und Einflilsse auf-
tauchen. die n. a. dessen Fahrverhalten beeinflusscn

kfinnten. Gem'afl Fig. 2 hat der Sensor its aim: Aufnah—
meoptik 18, welche die VerkehrssituaLion 17 (Helligkeil.
Farbe u.dgL} durch Lichtstrahlcn 17’ auf einer Dieden-
matrix 19 als Bildpunkte abbildct, die bczflglich ihrer
Helligkeit ausgewertet werden, Die Diodenmatrix 19
wcist mindcstcns 144 und hfichstens 129E- Dioden (nicht
dargesteilt) auf, und ihre Breite uerhiilt sich zur H611:
wic4 : l.

Wit: auch in Fig. l dargestellt, wfrd die Verkehrssitua-
lion win: Fahrbahnfflhrung, Fahrbahnbeschaffenheit,
Verkehrsdichte. Witterung und var allem augenblickli-
Che Fahrgeschwindigkezit als ein Oder mehrere Signale
2D cinem als Mikroprozessor ausgebildeten elektrischen
Rechner 21 zugefflhrt, in welchem vorgegebene Para-
meter der Verkehrssituation u.a. die mfiglichen Fahrge-
schwindigkeiten 9. gespeichert sind. Durch Vergleich
dieser Parameter mit dem Signal 21} wird ein Ausgangs—
signal 22 gebildet

Die Scheinwerferanlage hat darfiber hinaus im Be-
reich eines jeden Frontscheinwcrfers 11 Bin als Stell-
glied 23 ausgebildetes, steuerbares Mittel. das vorn Aus-
gangssignal 22 angesteucrt wird und aim in den Front—
scheinwerfer 11 ragendes Stfiflel 24 aufweist. 1n gleicher
Weiss wird das Stellglied des zweiten (nicht dargestellt)
Frontschcinwcrfers durch das Ausgangssignal 22' ange-
steuert. Der Sensor 16 und dcr Rcchncr 21 sowie das

Stellglied 23 sind mitejnander elektrisch verbunden und
bildcn cine Vorrichtung.

Ein nach dcm Prinzip der Abbildungseptik wirkender
Abblendlicht-Scheinwerfer in Fig. 3 hat einen Reflektor
I3, dessen Meridianschnitte Kurven hb'herer Ordnung
sind, und cine im Bereich des Reflektor-Erennpunkfies
angeordnete Glflhlampe l2 sowie eine Blende 25. deren
Optisch wirksame Kante die Helldunkelgrenze des Ab—
blendlicht-Bfindels bildeL Der Abblendlichtscheinwer-
fer hat die Achse 26.

Bin zweiteiliges Objektiv besteht ans einer bikonvc-
xen Lime 2? und aus einer konkav-konvexen Linse 23.
an deren Randbereich der Stu‘chl 24 dcs Stcllgliedes 23
befestigt ist. In der Stellung ”A”wird ein Abeendlicht-
Bfindel erzeugt mit einer Lichwerteilung (nur rechtssei-
tig dargestellt] gemfifl Fig.4. Auf cinern MeBschirm 29
schneiden sich die Horizontale Hund die Vertikale Vim

HV—Punki. Hicrin sind die Isoluxlinien 30—36 gleicher
Beleuchtungsstérke eingczcichnct.

Steuert der 51633124 des Stellglieds 23 die Linse 2811]
Richtung dcr Achsc 20 in die Position ”5’: so wird die

Lichtverteilung ver'aindcrt. und zwar gemliB der in Fig. 5
darge-stellten Weise; die zugehfirigen Isoluxlinien sind
30’ —36" Selbstvcrstindlich gibt es zwischen den beiden
Positionen ”A" und ”8” der Linse 2B stufenlose Zwi—

schcnstellungcn mit jeweils zugehfiriger Zwischen-
Lichtvcrtcilung.

Die Scheinwerferanlage. d. h. der A bblendlichtscheim
wcrfcr. hat als weileres steuerbares Mittel zur Ande—

rung dcr chhwerteilung eine Zusatzblende 37, die quer
zur optischen Achse 26 gemfifl Doppelpfeil 33 ver-
schiebbar ist. in nicht dargesteilter Wcise crfolgt die
Verschiebung ebenfalls durch ein Stellglicd, das durch
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das Ausgangssignal 22 des Rechners 21 steuerbar Est;
hierbei sind von Einflufl insbesondEre die Parameter:
Fahrbahnffihrung, Fahrbahnbeschaffenheit, Verkehrs-
dichtc und Witterung.
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Varfahren und Einrichtung zum Verhindern von Zusammenstéllen, insbesondere ffir Kraftfahrzeuge Em
Straflenvarkehr

Vaflahran und Einrichtung zum Verhindarn U0" Zusam—
manatfiflen, insbe5ondem {fir Krahfahrzeuge irn StraBBn-
uerkehr.
AuFfahrunffille irn Etraflenverkehr sind fibarwiegend auf
wenn aunh nur momentane Unaufmerksamkeit des Fahr—

2eugfflhrers zurflekzu ffihren. Es besteht dashalb das Bedflrl-
nis nach Qinem in das Fahrzeug integriertem System, das
Gefahrensituationan. insbesandere die Gefahr des Auflah-

rens, unabhéngig vc-m Fahrzeugfflhrer registriert und Ge—
genmalsnahmen auslb‘sl.
Dem Bedflrl'nis wird mit ainem Veflahren und einer daffir

geeigneten Einrichtung zum Verhindern van Zusammenstfi—
Ben, insbasondere im Straflenverkehr gelést, heider mit Hil—
fe van geeigneten Sensomystemen ms, 24, 25, 26, 2?} Situa—
tions-, Fahlzeugv und Urnweltpa rameter erfaflt warden, die
Parameter in einer Auswertere'mhait {23} ausgawartel wer—
den und dam ermiflelten Geféhrlichkeitsgrad dar Situation
angepaflt. Alarmstufen (3-2} anagelést sewie geaignete Gs-
genmaBnahman {33. 34. 35] varanlatst warden.
Das eflindungsgeméfle Veflahren minimiart das auf
menschliche Unzulénglichkeit zurfickzuh'ihrende Gefahren-
risiko im Straflenverkehr, insbesondere was dis Gafahr von
Zusammanstfilsan batriff‘l.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verhindern von Zusammensté-
Ben, insbesondere ffir Kraftfahrzeuge im StraBen-
verkehr, durch Abstandswarnung bewegter oder
unbewegter Ortungsobjekte wie Fremdfahrzeuge,
Verkehrskulissen oder dergleichen Hindernisse im
Bereich derF‘ahrbahn, unter Verwendung eines
elektromagnetische Signale sendenden und emp-
fangenden Sensorsystems, wobei dieses eine insbe—
sondere mit zusitzlichen MeBwertgebern und ei-

ner zugeordneten Warneinrichtung zusammenwir—
kende Auswerteinheit aufweist, welche die Signale
verstérkt und auswertet und wobei das Sensorsy-

stem zumindest folgende Parameter erfaBt:

a) Situationsparameter wie veréinderliche Ab-
stfinde zu vorausfahrenden oder in die Fahr—

bahn p16tzlich einscherenden Objekten,
b) Fahrzeugparameter wie Eigengeschwindig—
keit, Eigengewicht, Lenkstellung,
c) Umweltparameter wie Temperatur, Feuch-
tigkeit/Regen, Glittezustand (Eisgefahr) der
Fahrbahn,

gekennzeichnet dutch die folgenden Verfahrens-
schritte:

a) die Auswerteinheit errechnet aus den vom
Sensorsystem erfaBten Parametern:
die relative Annfiherungsgeschwindigkeit des
Objektes,
die theoretische Zeitspanne bis zum Aufprall
ohne Reaktion,
die momentan erforderliche Reaktion (Verzé—
gerung) zur sicheren Verhinderung des Auf—
pralls,
die m6gliche Bremsverzégerung unter Be-
rficksichtigung der erfaBten Fahrzeug- und
Umweltparameter,
den Beginn und die Bremskraft einer die Kolli-
sion verhindernden Bremsung,

b) die Auswertung unterscheidet aufgrund der
Ergebnisse von a)

ALARMSTUFE] bei Unterschreitung eines
ausreichenden Sicherheitsabstandes und ver-
anlaBt hierffir:

akustische und/oder optische Warnung des
Fahrers,

optische Warnung des Nachfolgeverkehrs,
z. B. durch Warnblinkung nach hinten,

ALARMSTUFE II bei weiterer Unterschrei—

tung des Sicherheitsabstandes ohne ausrei—
chende Reaktion und veranlaBt hierffir:
zusfitzlich zu den MaBnahmen der Stufe I eine

selbsttitige Aktivierung des Bremssystems in
zuvor berechneter Bremskraft nach a),

ALARMSTUFE lll bei erheblicher Unter-

schreitung des Sicherheitsabstandes durch ein
plétzlich erkennbares Hindernis etc. und ver-
anlaBt:

maximale Aktivierung des Bremssystems,
Aktivierung zus'atzlicher Sicherheitseinrich-
tungen wie Aufblasen von Airbags, StoBstan-
genausfahrung, Straffung der Sicherheitsgurte
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etc.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sensorsystem zur Ortung eines
Ortungsobjektes mindestens je einen vorzugsweise
in Fahrtrichtung elektromagnetische Signale aus-
strahlenden Sender und mindestens je einen Echo-

signale nach Reflexion am Objekt auffangenden
Empffinger verwendet.
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB vorzugsweise die an sich be-
kannte Reflexion von ausgestrahltem Infrarotlicht

(T) zur Bestimmung vonPositionsdaten des Or-
tungsobjektes verwendet wird.
4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, daB zur Ortung des Objektes zwei
vom Eigenfahrzeug ausgestrahlte gebfindelte Or-
tungsstrahlen verwendet werden.
5, Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Ortung drei Ortungsstrah-
len verwendet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Ortung vier Ortungsstrah-
len verwendet werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, daB zur Ortung mehr als vier Or-
tungsstrahlen verwendet werden.
8. Verfahren nach Anspruch 1, 2,‘ 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, da13 die Ortungsstrahlen
im wesentlichen parallel ausgerich tet sind.
9. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ortungsstrahlen _
urn jeweils einen geringen Winkelbetrag von etwa
1° bis 2° divergierend ausgerichtet sind.
10. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ortungsstrah—
len einen eng begrenzten, eine schmale Strahlungs-
keile erzeugenden Ausbreitungswinkel zwischen
1° und 3°, vorzugsweise von 2", aufweisen.
11. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstrah—
lungsorte der einzelnen Strahlen im wesentlichen in
gleichméBigen Abstéinden fiber die Breite der Fahr-
zeug-Vorderseite verteilt sind.
12. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
oder 1 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Frequenz
eines jeden Ortungsstrahles mit frequenzmodulier-
ten Signalen fiberlagert ist und die Ortung eines
Objektes bei relativer Geschwindigkeitsinderung
zum Eigenfahrzeug durch Messen der Laufzeitver-
finderung der Signale mit I-Iilfe der durch Doppler-
effekt erzeugten Laufzeit-Interferenzen erfolgt,
13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB insbesondere zur Entfernungsmes~

sung sowie zur Unterscheidung ruhender bzw. be-
wegter Ortungsobjekte als Sensoren wenigstens
zwei Bildobjektive aufweisende hochempfindliche
Schwarz/WeiB-Halbleiterkameras in Stereosicht-

Anordnung verwendet werden, deren Bilder von
einem Bildverarbeitungsprogramm ausgewertet

und das Ergebnis vorzugsweise zuzfiglich zur Un-
terscheidung einer Alarmstufe bestimmter Ord-
nung dem Sensorsystem aufgeschaltet wird.
14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Kompensation der Fahrzeuglenk-
richtung selbsttéitig nachffihrbare richtungsverén—
derliche Sensoren verwendet werden.
15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB zur Kompensation einer Fahrzeug-
Nickbewegung einer kilnstlich angezeigten Stra—
Ben-Ebene erzeugt und zur Korrektur der Or-
tungsdaten dem Sensorsystem aufgeschaltet wird,
und daB das Referenzsignal vorzugsweise durch ei-
nen Referenzkreisel erzeugt wird.
16. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als zusfitzlicher MeBwertgeber zur
Beurteilung der Beschaffenheit der Fahrbahndecke
in an sich bekannter Weise ein Ultraschallsensor
verwendet wird.

17. Einrichtung zum Verhindern von Zusammen-
stéBen, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge im Stra-
Benverkehr, mit Mitteln zur Abstandswarnung ge—

geniiber bewegten und/oder unbewegten Hinder—
nissen als Ortungsobjekte wie Fremdfahrzeuge
oder andere Hindernisse in der Fahrbahn, unter

Verwendung eines Sensorsystems, wobei dieses
insbesondere im Zusammenwirken mit zuséitzli—

chen MeBwertgebern und einer nachgeordneten
Warneinrichtung sowie mit einer zugeordneten
ProzeBperipherie wie Impulsgeneratoren, Verstéir-
ker, Signalumwandler bzw. Demodulator sowie
elektronischem Filter zur Ausfilterung von Stérsi—
gnalen 2.13. schnellerer Ortungsobjekte u.dergl.
ausgebildet ist, insbesondere zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung eine zentrale
Auswerteinheit (23) in Verbindung mit einer Re»
cheneinheit (30) aufweist, welche sowohl mit Mite
teln (32, 35) zur Warnung von Fahrer und Nachfol-
geverkehr als auch mit Mitteln (ABS) (33) zur gra-
duellen Einleitung eines Bremsvorganges als auch
fallweise mit Mittel zur Aktivierung zusiitziicher
Sicherheitseinrichtungen wie Airbags (34). Ausfah-
ren der StoBstange, Straffung der Sicherheitsgurte
etc. fiber Steuerleitungen in funktioneller Verbin-
dung stehen.
18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie an der Vorderfront (17) des fiber-
wachten Fahrzeugs (1) wenigstens zwei lnfrarot-
(IR)RichtungsstrahIer (3, 9) als Sendeeinheiten und
wenigstens zwei IR-Echosignal-Empfiinger (2) als
Empfangseinheiten aufweist.
19. Einrichtung nach Anspruch 17 und 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Sender (3) als lR-Richt-
strahler mit einer engbfindelnden Richt-Charakte-
ristik zur Erzeugung einer Strahlenkeule (4) mit
einer Strahlenausbreitung von 1° bis 4°, vorzugs—
weise ca. 2° ausgebildet sind.
20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn—
zeichnet, dal3 die Empféinger (2) als hochempfindii-
che IR-Halbleiter-Fotodetektoren (6) ausgebildet
sind.

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Empféinger (3) einen vorzugs—
weise parabolischen Empfangsspiegel (5) aufweist,
in dessen Brennpunkt die Halbleiterdetektoren (6)
angeordnet sind.
22. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 17 bis
21, dadurch gekennzeichnet,da13 jeweils ein Sender
(3) und ein Empf‘ainger (2 ) eine selbstéindige Einheit
(7) bildend miteinander verbunden bzw. in einem
Gehéiuse (8) integriert und somit als eine am Fahr-
zeug (1) als Zusatzgerfit leicht anbringbare Bau—
gruppe ausgebildet sind.
23. Einrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Sender/
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Empffinger-Einheiten (7) in gleichen Abstfinden an
einem starren Trfigerelement (10) angeordnet und
mit diesem als Montage-Einheit (11) am Fahrzeug
(1) anbringbar ausgebildet sind.
24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gehéiuse (8)
einer Sender/Empffinger-Einheit (7) nach vorn von
einer Quarz—Scheibe (12) abgedeckt bzw. ver—
schlossen ist und diese auBen Mitt‘el zur Scheiben-

reinigung (13) aufweist.
25. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB diese insbesondere als zusfitzliche
Sensoren wenigstens zwei, Bildobjektive aufwei-
sende, hochempfindliche Schwarz/WeiB-Halblei-
terkameras (14) in Stereosicht-Anordnung auf-
weist, die fiber Signalleitungen mit einem Bildaus—
wert- bzw. Bildverarbeitungscomputer (15) in Ver-
bindung steheni
26. Einrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daB diese einen Refe-
renzkreisel (16 ) aufweist. ,
27. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 17 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daB diese eine Einrich-
tung zum selbsttéitigen Nachffihren der Sensoren
(2, 3, 7, 8) in die Fahrzeuglenkrichtung aufweist.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tung zum Verhindern von Zusammenstéfien. insbeson-
dere ffir Kraftfahrzeuge im StraBenverkehr, durch Ab—
standswarnung bewegter oder unbewegter Ortungsob-
jekte wie Hindernisse, Fremdfahrzeuge oder derglei-
chen im Bereich der Fahrbahn unter Verwendung eines
in der Fahrtrichtung elektromagnetische Signale aus-
strahlende und Echosignale nach Reflexion am Hinder—
nis auffangenden mindestens je einen Sender und einen
Empféinger aufweisenden Sensorsystems. wobei dieses
eine mit der Sender/Empfiinger-Einrichtung gekoppelte
und insbesondere mit zusfitzlichen MeBwertgebern und
einer nachgeordneten Warneinrichtung zusammenwir-
kende Auswerteinheit aufweist, welche die Echosignale
verstiirkt und auswertet, und wobei das Sensorsystem
zumindest folgende Parameter erfaBt:

a) Situationsparameter wie veréinderliche Abstfin—
de zu vorausfahrenden oder in die Fahrbahn plétz-
lich eintretenden Objekten.
b) Fahrzeugparameter wie Eigengeschwindigkeit,
Eigengewicht, Lenkstellung,
c) Umweltparameter wie Temperatur, Feuchtig—
keit/Regen, Gléittezustand (Eisgefahr) der Fahr-
bahn.

Systeme zum Verhindern von Zusammenstfifien zur
Benutzung bei einem sich bewegenden Fahrzeug sind
seit langem in vielfacher Ausfiihrung bekannt.

Viele dieser Systeme verwenden als technische
Grundlage im wesentlichen eine Radar-Anlage mit Sen-
der und Empféinger, welche nach dem Rfickstrahlprinzip
arbeiten und mit Hilfe einer elektronischen Auswer-

tungs-Einheit die Messung von Abstand und/oder Rela—
tivgeschwindigkeit zu einem Ortungsobjekt bzw. einem
Hindernis im Bereich der Fahrbahn erméglicht.

Ein Beispiel hierfiir ist in der Zeitschrift ”Spektrum
der Wissenschaft”, 6/80, Seite 24—34 beschrieben.

Beispielsweise kann mit einem kontinuierlich strah-
lenden FM—CW-Radar eine Abstandsortung mit Hilfe
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einer geeigneten Frequenzmodulation ermittelt werden.
Die Relativgeschwindigkeit zum Objekt kann unmittel—
bar aus der Doppler-Frequenzverschiebung ermittelt
werden. Die Relativgeschwindigkeit zum Objekt kann
unmittelbar aus der Doppler-Frequenzverschiebung ab—
geleitet werden (DE—OS 24 60 826).

Bei einer nach diesem Prinzip arbeitendcn elektroni-
schen Auswertung kann jedoch weder mit dem Dopp-
ler-Effekt noch mit Hilfe einer Echo-Signalfolge allein
sicher unterschieden werden, ob das Echo von einem
mitfahrenden, gefiihrlichen Hindernis oder von einem
stationaren Objekt, wie beispielsweise einem Baum an
der Peripherie einer Kurve stammt. Aus dieser Schwie-
rigkeit resultiert eine vergleichsweise hohe Fehlalarm-
quote, welche einer Einffihrung solcher Kollisions-Ver—
hinderungssysteme bisher im Wege stand.

Die Fehlalarmquote der bekannten Systeme zu ver—
ringern ist die Aufgabenstellung der Erfindung. Die L6—
sung der Aufgabe wurde bereits auf vielfaltige Weise
versucht, jedoch bisher ohne durchgreifenden Erfolg.
Weil es mit den bekanntgewordenen und zumeist im
Versuchsstadium befindlichen Systemen grundsfitzlich
unmfiglich ist, Fehlalarme bei vollstandiger Uberwa-
Chung des Fahrweges sicher auszuschlieBen, wurden
viele Versuche darauf gerichtet, den Uberwachungsbe—
reich einzuschranken, um damit die Fehlerquote zu ver—
ringern.

Beispielsweise wird zu diesem Zweck das Wirkungs-
feld der Radarkeule eingeschriinkt, und zwar sowohl in
der Ortungstiefe von maximal 100 bis 120 m, als auch im
Ausbreitungswinkel auf maximal 2°. Hierffir wurde eine
spezielle Art der Biindelung durch Uberlagerung zweier
gleichgerichteter Radarkeulen und eine besondere Aus-
wertung der Echosignale vorgeschlagen (DE-OS
23 27 186).

Nach dieser Vorveréffentlichung ergibt sich eine

Schwierigkeit insbesondere dadurch. daB bei bekannten
Rfickstrahl-MeBgeraten, die die Amplituden der emp-
fangenden rfickgestrahlten Schwingungen auswerten,
der Streuquerschnitt beispielsweise zwischen einem
Motorradfahrer und einem Kfihlwagen etwa um den
Faktor 10 hoch 4 verschieden ist. Auch ist es unzweck—

m'aBig. Rfickstrahl-MeBgerfite mit grbBeren Keulen-
breiten von 2. B. 10° bis 15° heranzuziehen, weil hier-
durch verwirrenderweise auch Fahrzeuge oder andere

ungef‘cihrliche angemessene Rfickstrahl-Objekte neben
der eigenen Fahrbahn erfaBt werden und eine nicht vor-
handene Kollisionsgefahrdung vortauschen. Um hier ei-
ne Verringerung der Fehlerquote herbeizuffihren, wur-
de gemaB einem in der DE-OS 33 37 135 ver6ffentlich-
ten Kollisionsverhinderungssystem ffir Fahrzeuge vor-

geschlagen, ein Paar von Radargeréiten zu verwenden,
um eine Entfernung zwischen dem Fahrzeug und einem

ijekt zu ermitteln and um zwei Dopplersignale in
Ubereinstimmung mit der BeWegung beziiglich des
Fahrzeugs zu erzeugen. Dieses System weist eine Diffe-
rentialeinrichtung zum Differenzieren einer Phasendif—
ferenz zwischen den Dopplersignalen bezfiglich der
Entfernung Fahrzeug/Objekt und eine Auswerteinrich~
tung zum Bestimmen der Kollisionsgefahr des Fahr-
zeugs mit dem Objekt auf der Basis des Ergebnisses
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eines Vergleichs des Differentialwertes mit einem vor-
bestimmten Bezugswert auf.

Um die nbtige Sicherheit der Ortungsaussage zu ge—
winnen, muB gemiiB Ausfiihrungen in der vorgenannten
Vorverbffentlichung. insbesondere auf Seite 3, ein au-
Berst genaues Erfassungssystem mit einem Fehler von
1% oder weniger geschaffen werden. Dabei ist es erfor’
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derlich, eine Genauigkeit von mehr als 99% fiir den
gesamten Bereich der Dopplerfrequenz zu erzielen.
Dies zwingt zu einer auBerordentlich komplizierten
Schaltungsanordnung, um die Frequenzen der beiden
Dopplersignale mit der erforderlich hohen Genauigkeit
in kurzer Zeit zu erhalten.

Der Erfindung liegt im Hinblick auf die vorangehend
aufgezeigte Problematik und die bekannten Lbsungen
die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Einrich-
tung zum Verhindern von ZusammenstéBen, insbeson-
dere ffir Kraftfahrzeuge im StraBenverkehr anzugeben,
welche es erméglichen. die Kollisionsgefahr eines Fahr-
zeugs mit einem Hindernis in der Fahrbahn unter Ver-
wendung méglichst unkomplizierter, preisgfinstiger und
sicher funktionierender Mittel zu verhindern und somit
die Sicherheit im StraBenverkehr wesentlich zu erh6-
hen. Ein wesentlicher Teil der Aufgabenstellung beruht
auch darin, ein Kollisionsverhinderungssystem ffir Fahr-
zeuge zu schaffen, welches die Méglichkeit aufweist,
den Grad der akuten Gefiihrdung stufenweise zu unter-
scheiden und demgemaB jeweils die entsprechend erfor-
derlichen und in jedem Falle richtigen Reaktionen durch
den F‘ah rer oder selbsttatig auszulésen.

Die Lésung der gestellten Aufgabe gelingt in einem
Verfahren gemfiB Oberbegriff von Anspruch 1, wobei
das Sensorsystem sowohl Situationsparameter als auch
Fahrzeugparameter sowie Umweltparameter erfaBt,
durch die folgenden ArbeitSSChritte:

A. die Auswerteinheit errechnet aus den vom Sen-
sorsystem erfaBten Parametern:

1. die relative Annaherungsgeschwindigkeit
des Objektes,
2. die theoretische Zeitspanne bis zum Aufprall
ohne Reaktion,

3. die momentan erforderliche Reaktion (Ver-
zégerung) zur sicheren Verhinderung des Auf—
pralls,
4. die mbgliche Bremsverzégerung unter Be-
riicksichtigung der erfaBten Fahrzeug~ und
Umweltparameter,
5. den Beginn und die Bremskraft einer die
Kollision verhindernden Bremsung,

B. die Auswerteinheit unterscheidet aufgrund der
Ergebnisse von A.

ALARMSTUFE l bei Unterschreitung eines aurei-
chenden Sicherheitsabstandes und veranlaBt hier—
ffir:

akustische und/oder optische Warming des Fah—
rers,

optische Warnung des Nachfolgeverkehrs durch
Warnblinkung nach hinten,

ALARMSTUFE ll bei weiterer Unterschreitung
des Sicherheitsabstandes ohne ausreichende Reak-
tion und veranlaBt hierffir:
zuséitzlich zu den MaBnahme der Stufel eine
selbsttfitige Aktivbremsung des Bremssystems in
zuvor bercchneter Bremskraft nach A.,

ALARMSTUFE lll bei dramatischer Unterschrei-
tung des Sicherheitsabstandes durch ein plétzlich
erkennbares Hindernis etc. und veranlaBt:
maximale Aktivierung des Bremssystems,

Aktivierung zusatzlicherSicherheitseinrichtungen
wie Aufblasen von Airbags, StoBstange ausfahren,
Straffung der Sicherheitsgurte etc.
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Mit groBem Vorteil durch die von der Auswerteinheit
errechnete Unterscheidung zwischen vorzugsweise un-
terschiedlich gefahrlichen Alarmstufen wird die ffir je—
den Gefahrlichkeitsgrad der Situation entsprechend
richtige Entscheidung hinsichtlich der erforderlichen Si-
tuation getroffen. Zugleich wird hierdurch erreicht, daB
selbst im Fall eines zunéichst falschlich eingeschatzten
Objektes keine gravierende Fehlreaktion eintretenr
kann, w‘ahrend andererseits bei einem hohen Gefahr-
dungsgrad beispielsweise der Alarmstufe llI, bei drama—r
tischer Unterschreitung des Sicherheitsabstandes durch
ein plotzlich in die Fahrbahn einscherendes oder er-
kennbares Hindemis die maximal mogliche Reaktion,
néimlich 100% Aktivierung des Bremssystems und zu-
zfigliche Aktivierung weiterer Sicherheitseinrichtungen
wie Aufblasen von Airbags, StoBstange ausfahren,
Straffung der Sicherheitsgurte etc. veranlaBt wird.
Selbstverstéindlich konnten durch das System auch
mehr oder weniger als drei Alarmstufen unterschieden
werden, die vorgeschlagene Stufung in drei Stufen I, II
und [[1 wird jedoch als optimal hinsichtlich Aufwand
und Ergebnis angesehen.

Das zur Unterscheidung derAlarmstufen vorgesehen
Computerprogramm basiert im wesentlichen auf den
Grundgleichungen der mechanischen Physik ffir beweg~
te Massen (Korper).

Diese konnen wie folgt ausgedrfickt werden:

Im folgenden werden folgende Formelzeichen ver-
wendet:

v; = Fahrzeuggeschwindigkeit,
v0 = Objektgeschwindigkeit,
va = Annaherungsgeschwindigkeit,
a = maximal mogliche Bremsbeschleunigung; von den

Umweltbedingungen abhéingiger Erfahrungswert.
Der Computer miBt Wagengewicht und den Stra-
Benzustand (Temperatur, Luftfeuchtigkeit etc.) und
ermittelt aus Vergleichswerten den aktuell gfiltigen
Wert.

Unter Berficksichtigung der vorstehenden Gleichun-
gen, trifft die Auswerteinheit aufgrund eines vorgegebe-
nen Algorithmus folgende Unterscheidungen, beispiels-
weise durch Rechnung mit allen Parametern:

falls ami” 0,25 * am“, dann Alarmstufe I
falls amm 0,50 * am”, dann Alarmstufe ll '
falls am” 0.80 * zum, dann Alarmstufe III

Ob es sich bei dem Objekt um einen FuBganger,
Zweiradfahrer oder ein Auto handelt, kann der Compu-
ter anhand der Objektgeschwindigkeit und der ungeféih-
ren GroBe des Objekts (bestimmbar anhand der Anzahl
der das Objekt messenden Sensoren oder anhand der
Starke des reflektierenden Signals) ermitteln. Somit
konnen speziell auf das Auffahrobjekt abgestimmte
NotmaBnahmen ergriffen werden, falls ein Aufprall
nicht mehr zu verhindern ist. Dazu gehért die Anpas-
sung der Knautschzone und das spéiter beschriebene
Aktivieren zusfitzlicher Sicheriieitssysteme. (Fiir FuB-
ginger 2. B. ist naturgemiiB eine nachgiebigere
Knautschzone notig als fur schwere oder starre Objek-
te.)
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB das
Sensorsystem zur Ortung eines Ortungsobjektes minde—
stensje einen vorzugsweise in Fahrtrichtung elektroma-
gnetische Signale ausstrahlenden Sender und minde-
stens je einen Echosignale nach Reflexion am Objekt
auffangenden Empféinger verwendet. ,

Die Verwendung dieser Funktionselemente ist mit
vergleichsweise unkomplizierten Mitteln moglich, zu- .
dem preisgfinstig und zuverlassig in der Funktion.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiter vor, daB
vorzugsweise die an sich bekannte Reflexion von a'usge»

istrahltem lnfrarotlicht zu Bestimmung von Positionsda-'
ten des Ortungsprojektes verwendet wird. Infrarot-Or-
tung ist bekanntlich unkompliziert, zuverlassig bei Tag
und Nacht und mit handelsiiblichen Mitteln kostengiin—
stig durchffihrbar.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiter vor, daB
zur Ortung des Objektes zwei vom Eigenfahrzeug aus~
gestrahlte gebfindelte Ortungsstrahlen verwendet wer-
den.

Durch eine starke Bflndelung der Ortungsstrahlen
werden Fehlalarme vermieden, wie sie bei Starker diver-
gierenden Strahlen durch seitlich, beispielsweise in ver-
gleichsweise dichtem Abstand fahrenden Fahrzeuge, in
der Praxis vielfach ausgelost werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sehen jeweils
vor, daB zur Ortung drei Ortungsstrahlen, vier Ortungs-
strahlen oder mehr als vier Ortungsstrahlen verwendet
werden. Bei sehr dichter Basisentfernung solcher Or-
tungsstrahlen und einer vergleichsweise groBeren An-
zahl werden auch in groBerer Nahe befindliche kleinere
Objekte sicher erfaBt, wie sie beispielsweise von Mo-
pedfahrern, Kindern, kleineren Hindernissen etc. darge-
stellt werden.

Dabei sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung
vor, daB die Ortungsstrahlen im wesentlichen parallel
ausgerichtet sind. Sie konnen aber auch jeweils um ei-
nen geringen Winkelbetrag von etwa 1" bis 2° divergie-
rend ausgerichtet sein. Dementsprechend ist auch die
Reichweite unterschiedlich, und zwar bei divergieren-
den Ortungsstrahlen etwas geringer als bei im wesentli-
chen parallel ausgerichteten Ortungsstrahlen.

Vorteilhaft konnen entsprechend einer weiteren Aus-
gestaltung die Ortungsstrahlen einen engbegrenzten, ei—
ne schmale Strahlungskeule erzeugenden Ausbreitungs—
winkel zwischen 1° und 3°, vorzugsweise 2°, aufweisen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiter vor, daB
die Abstrahlungsorte der einzelnen Strahlen im wesent—
lichen in gleichmaBigen Abstanden fiber die Breite der
Fahrzeug«Vorderseite verteilt sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfah-
rens nach der Erfindung sieht vor, daB die Frequenz
eines jeden Ortungsstrahls mit frequenzmodulierten Si-
gnalen fiberlagert ist und die Ortung eines Objektes bei
relativer Geschwindigkeitsanderung zum Eigenfahr-
zeug durch Messen der Laufzeitveréinderung der Signa—
le mit Hilfe der durch Dopplereffekt erzeugten Lauf—
zeit-Interferenzen erfolgt.

ln weiterer vorteilhafter Ausgestaltung konnen ins-
besondere zur Entfernungsmessung sowie zur Unter-
scheidung ruhender bzw. bewegter Ortungsobjekte als
Sensoren — fallweise auch zus’citzlich —~ wenigstens
zwei Bildobjektive aufweisende, hochempfindliche
Schwarz/WeiB-Halbleiterkameras in Stereosicht-An-

ordnung verwendet werden, deren Bilder von einem
Bildverarbeitungscomputer im Vergleich mit einem
vorgegebenen Mustererkennungsprogrammr ausgewer-
tet und das Ergebnis vorzugsweise zuzfiglich zur Unter-
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scheidung einer Alarmstufe bestimmter Ordnung dem
Sensorsystem aufgeschaltet wird.

Durch Kombination mehrerer dieser Kameras mit ei-

nem speziellen Bildverarbeitungscomputer ist sowohl
eine Abstandsmessung, als auch eine Bewertung des
Verkehrsgeschehens durch ein Mustererkennungspro-
gramm méglich. Mit dessen Hilfe konnen noch weitere
differenzierte Entscheidungen wie beispielsweise das
Ausweichen von Hindernissen ermoglicht werden.

Fiir eine erh6hte Funktionsféihigkeit in Kurven sind

sich der Fahrzeuglenkrichtung automatisch anpassende
Sensoren vorteilhaft. Sie verwenden eine drehbare La-

gerung und eine Ausrichtung iiber ein Servosystem. In-
folgedessen sieht eine Ausgestaltung des Verfahrens
vor, daB zur Kompensation der Fahrzeuglenkrichtung
sersttatig nachfiihrbare richtungsveranderliche Senso-
ren verwendet werden.

Vorteilhaft muB bei einem sicheren System ffir eine

Kompensation von Merehlern gesorgt werden, welche
durch Nickbewegungen des Fahrzeugs, beispielsweise
durch Bodenunebenheiten verursacht werden konnen.
Hierfiir sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung weiter vor,

daB zur Kompensation einer Fahrzeug—Nickbewegung
relativ zur Fahrbahnebene ein Korrektur-Referenzsi-

gnal einer kfinstlich angezeigten StraBen-Ebene erzeugt
und zur Korrektur der Ortungsdaten dem Sensorsystem

aufgeschaltet wird und daB das Referenzsignal vorzugs-
weise durch einen Referenzkreisel erzeugt wird.

Und schlieBlich sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung
des Verfahrens weiter vor, daB als zusatzlicher MeB-

wertgeber zur Beurteilung der Beschaffenheit der Fahr—
bahndecke in an sich bekannter Weise ein Ultraschall—
sensor verwendet wird.

Eine Einrichtung zum Verhindern von Zusammensto-
Ben, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge im StraBenver-
kehr, mit MitteIn zur Abstandswamung gegenfiber be-
wegten und/oder unbewegten Hindemissen als Or-
tungsobjekte wie Fremdfahrzeuge oder andere Hinder-
nisse in der Fahrbahn unter Verwendung eines Sensor~

systems, wobei dieses im Zusammenwirken insbesonde-
re mit zusiitzlichen MeBwertergebnissen und einer

nachgeordneten Warneinrichtung mit zugeordneter
ProzeBperipherie wie lmpulsgeneratoren, Vet-Starker,
Signalumwandler bzw. Demodulator sowie elektroni-
sche Filter zur Ausfilterung von Stérsignalen, z. B.
schnellerer Ortungsobjekte u. dergl. ausgebildet ist, ins-
besondere zur Durchffihrung des Verfahrens nach der

Erfindung, ist dadurch gekennzeichnet, daB diese an der
Vorderfront des fiberwachenden Fahrzeuges wenig—

stens zwei Infrarot-(lR)-Echosignal-Empfanger als
Empfangs-Einheiten aufweist.

Mit Vorteil sind die Sender als IR-Richtstrahler mit

einer engbfindelnden Richt-Charakteristik zur Erzeu-
gung einer Strahlenkeule mit einer Strahlausbreitung
von 1° bis 4°,vorzugsweise ca.2° ausgebildet.

Weiterhin konnen die Empfanger als hochempfindli-
Che lR-Halbleiter—Fotodetektoren ausgebildet sein.

Hierbei ist insbesondere eine Ausbildung vorteilhaft,

bei der jeder Empfanger einen vorzugsweisen parabo-
loidischen Empfangsspiegel aufweist, in dessen Brenn-
punkt die Halbleiterdetektoren angeordnet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Einrich-
tung sind entsprechend den Merkmalen der Anspri‘i-
che 21 bis 26 vorgesehen.

Die Erfindung wird in schematischen Zeichnungen in
einer bevorzugten Ausfijhrungsform gezeigt, wobei aus
den Zeichnungen weitere vorteilhafte Einzelheiten der
Erfindung entnehmbar sind. Die Zeichnungen zeigen im
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einzelnen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Einrichtung zum Ver-
hindern von ZusammenstoBen,

Fig. 2 eine zusatzliche Anordnung zweier schwarz—
weiB Halbleiterkameras in Stereosicht-Anordnung als
zusatzliche Sensoren zur Entfernungsmessung eines Or-
tungsobjektes, ebenfalls als vereinfachtes Blockschalt-
bild,

Fig. 3 einen Sender und einen Empfanger in einem
gemeinsamen Geh‘ause integriert, als eigenst‘dndige
Baugruppe ausgebildet, in rein schematischer Darstel-
lung im Schnitt,

Fig. 4 in Draufsicht mehrere in gleichen Abstanden
an einem Tragerelement angeordnete Sender/Empfan-
geroEinheiten.

In Fig. 1 bezeichnet Ziffer I ein Fahrzeug, an dessen
Vorderfront 17 je zwei Richtungsstrahl-Sender 3, 3’ und
zwei Empffinger 2, 2’ angeordnet sind. Es handelt sich
hierbei um lR-Sender 3, 3’ bzw. Empféinger 2, 2’. Diese
weisen jeweils eine Scharf bfindelnde Richtcharakteri-
stik auf, entsprechend fiblichen Licht-Scheinwerfern.
Die Sender stehen in Verbindung mit einem Frequenz-

generator bzw. Modulator 18, der seinerseits von der
Batterie 19 gespeist wird. Die Sender 3, 3’ stehen weiter-
hin mit einer Steuerleitung in Verbindung mit den De-
modulatoren 20, 20’, denen auch die von den Empfan-

gern 2, 2’ aufgefangenen Impulse fiber die Vet-Starker
21, 21’ aufgeschaltet werden. In den Demodulatoren 20,
20’ wird die Frequenzabweichung Delta 1" des empfan-
genen Signals gegeniiber dem ausgesandten Signal 1‘
gewonnen. Diese ist ein niederfrequentes lnterferenz-
Signal. Es wird fiber die Signalleitungen 22, 22’ der zen-
tralen Auswert—Einheit 23 aufgeschaltet. An diese sind
weiterhin eine Reihe von zusatzlichen Sensoren ange—
schaltet, und zwar ein Sensor 24 zur Signalisierung der
Fahrzeuggeschwindigkeit, ein Sensor 25 mit einer Digi-
taleinstellung fiir das Fahrzeuggewicht, weiterhin ein
Sensor 26 fiir die Witterungs-AuBentemperatur und ein
Sensor 27, welcher Trockenheit oder Regel signalisiert.
Und schlieBlich ist ein Sensor 28 mit einer kombinierten
UltraSchall-Sender/Empffinger-Einheit angeschlossen,
der gegen die Fahrbahn gerichtet den Zustand der Stra—
Bendecke signalisiert und als zusatzliche Parameter der
zentralen Auswerteinheit 23 aufschaltet ist. Der zuge—
ordnete Ultraschall-Generator ist mit der Ziffer 29 be-
zeichnet. Mit der zentralen Auswerteinheit 23 integriert
ist eine Rechnereinheit 30 zur Unterscheidung der
Alarmstufen aufgrund der Auswertung der der zentra-
len Auswerteinheit aufgeschalteten Parameter. Die bei-
den mit einer unterbrochenen dfinnen rechteckigen Li-
nie umgrenzten Einheiten, namlich die zentrale Aus-
werteinheit 23 und die Rechnereinheit 30, welche mit-
einander funktionell verbunden und integriert sind, stel-

len gemeinsam gewissermaBen den Sicherheits-Bord-
computer 31 dar. Dieser steuert als Kernstfick der Ein-
richtung die Reaktionsmechanismen, und zwar einer-
seits ffir die Alarmstufe l eine akustische und vorzugs-
weise gleichzeitig optische Warneinrichtung 32 zur
Warnung des Fahrers, welche an geeigneter Stelle im
Cockpit angeordnet ist, sowie ein vom Computer 31
steuerbares, rein schematisch angedeutetes Bremssy-
stem, wie es beispielsweise beim sogenannten ABS-
Bremssystem bereits in der Praxis verwirklicht und an—
gewendet ist. Damit konnen graduelle Bremsungen
schwach-mittelvoll vorgegeben und realisiert werden,
wobei eine Vollbremsung mit maximaler Verzégerung
jedoch so erfolgt, daB die gebremsten Rader nicht blok-
kieren konnen.
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A15 zusatzliche Sicherheitssysteme kommen alle die-
jenigen in Frage, welche in sehr kurzer Zeit, in Sekun-
den-Bruchteilen diet sogenannte ”Knautschzone” ver-
grfiBern. Dabei ist auch an Mechanismen gedacht, die
die Verletzungsgefahr von FuBgiingern verringern. Hier
ist als Beispiel im System mit der Ziffer 34 ein Airbag-
System rein schematisch anéedeutet, mit einer PreBluft-
flasche und dem eigentlichen Gummiballon. Ein solcher
kann sowohl zwischen Fahrer und Lenkséiule als auch

vor der StoBstange und fallweise auch am Heck des
Fahrzeugs aufblasbar angeordnet sein. Hierdurch wird
die Sicherheit wesentlich vergréBert, falls trotz aller
Vorsicht und Vollbremsung ein Aufprall dennoch nicht

verhindert werden kann. Zu erwéihnen sind noch spe-
zielle riickseitige Warnblinkleuchten 35, welche bereits
bei Alarmstufe I in Tatigkeit gesetzt werden und durch
ein besonders intensives Rot-Blinklicht mit kurzen

Blinkintervallen den nachfolgenden Verkehr auf erhéh-
te Gefahrensituationen aufmerksam macht.

Selbstverstéindlich muB sich das beschriebene System
durch eine auBerordentlich hohe Zuverlfissigkeit aus—
zeichnen. Dazu gehért insbesondere auch die Vermei-
dung von Fehlalarmen. Das kann im einzelnen durch
folgende MaBnahmen unterstfitzt werden:

Fiir das System sind permanente Selbsttestverfahren
vorgesehen. Das System schaltet sich bei St6rungen au-
tomatisch ab und warnt den Fahrer. Ein Maximum an

Sicherheit kann weiterhin durch doppelte Auslegung
aller wichtigen Funktionseinheiten und Signal- bzw.
Steuerleitungen erreicht werden. Bei den Sensoren
empfiehlt sich ein Reinigungssystem, wie es bei Schein-
werfern verwendet wird.

Weiterhin k6nnen regelméiBige Messungen mit Eich-
entfernungen die Funktion und Zuverlfissigkeit der
Abstandssensoren sicherstellen. Diese Messungen kan-
nen auch automatisch vom System intern vorgenommen
werden, wenn die Sensoren mit einer Soll-Eichstrecke
versehen werden, auf die die Sensoren zu Testzwecken
ausgerichtet werden.

Zusatzlich kénnen die MeBwerte permanent auf Plau-
sibilitéit kontrolliert werden. Dies geschieht unter be-
sonderer Beachtung typischer Fehlerursachen wie Aus-
fall/Verschmutzung eines Sensors, Fahrzeugschwan—
kungen etc.

Die entscheidend neue Eigenschaft des erfindungsge-
maBen Systems beruht in der Unterscheidung der
Alarmstufen und der entsprechend selbsttéitigen Einlei-
tung stufenweiser Reaktionen einschlieBlich eines
selbsttéitigen und in der Stfirke vorausberechneten
Bremsvorganges bei Unterschreitung eines situations-
bedingten Sicherheitsabstandes. Dabei kénnen ver-
schiedene Ausbaustufen realisiert werden. Diese rei-

chen von einer akustischen bzw. optischen Warnung des
Fahrers in unterschiedlichen Stufen bis hin zum komple-
xen System der Objekterkennung und Einleitung opti-
maler Reaktionen, wozu vor allem abgestufte Brems-
vorgéinge vorgesehen sind, und schlieBIich sind Ausbau-

stufen bis zur Aktivierung zusfitzlicher Sicherheitssyste-
me wie Airbags und in einem noch weiter fortgeschritte-
nen Sicherheitsstadium die automatische Steuerung des
Fahrzeugs, gestfitzt auf die komplexen Grundfunktio-
nen des Bordcomputers 31, mit dem System nach der
Erfindung mfiglich.

Fig. 2 zeigt die zuséitzliche Anordnung zweier Halb—
leiterkameras 14, 14’ in Stereosicht-Anordnung, deren
Sichtstrahlen 36, 36' ein langsamer vorausfahrendes Ob-
jekt 37 erfassen. Diese stehen fiber Signalleiter 38, 38’
mit einem Bildverarbeitungscomputer 15 in Verbin-
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dung, welchem aus einer Einheit 38 mit digitaler Soll-
wert-Eingabe 39 ein Musterkennungsprogramm aufge-
schaltet wird. Das Ergebnis wird zusatzlich zu den fibri-
gen Informationen durch die in Fig. 1 gekennzeichneten
Parameter mit der Signalleitung 40 dem zentralen Bord-
computer 31 aufgeschaltet und in fiblicher Weise als
zusatzliche Entscheidungshilfe vom Computer 31 ver-
wertet. 7 , '

Fig. 3 zeigt eine Montageansicht 11 mit einem Sender
3 und einem Empffinger 2 in einem gemeinsamen Ge-
héiuse 8. Beide Geriite sind von einer gemeinsamen
Quarzscheibe 12 abgedeckt, welche zur permanenten
Reinigung eine an sich bekannte Scheibenwischanord-
nung 13 mit einem Wischermotor 41 aufweist. Sowohl

der Sender 3 als auch der Empffinger 2 weisen parabo-
loidische Reflektoren mit Richtcharakteristik auf. Im,

Brennpunkt des Empfangsspiegels 5 vom Empfanger 2
befindet sich, wie dies an sich bekannt ist, ein Halbleiter-
detektor 6. Ebenso befindet sich im Brennpunkt des
paraboloidischen Spiegels beim Sender 3 der Infraroter-
zeuger 42.
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Die Erfindung schlfigt zum Schutz ainas Fahrzeugs gegen
Kollisionen uor, daB. der Fahrwag des Fa hrzeugs vor diesern
durch e'men von dem Fahrzaug schrég rum Baden hin gerich-
teten Lichtvnrhang belaucmet wird, der auf den Baden in
einer sich irn wesentlichen quar zur Fahmichtung erstrsk-
kenden Auhraf‘llinie auf'trifft. dall die Aufireffiinie Vfll'fi Fahr~
zeug aus fibamachtwird und dafl bei Unterbrechungen Oder
Versatz won Linienberaichen dar Antrieb des Fahrzeugs ei-
nen Steuerbefehl erhfilt. Ein antsprechendes zu schfitzandes
Fahrzeug is: ausgerume: durch einen auf Idem Fahrzeug t1}
angaordneren Laser [1 2], dassan Strahl zumindas‘t nach Aus-
tfitt aus dem Fahrzeug schrég zum Baden hin gerichtet ist,
durch eine im Laserstrahl 111] exzentrisch 2U diesem ange-
urdnete vollzylindrische Linse und durch sine den Auf‘treffli-
nienbereich des Laseriichts [4) auf einan Baden {9} flber‘wa-
chende Kamera {Bi sowie dutch einaAuSweneeinheitHO}. 
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz ei-

nes Fahrzeugs gegen Kollisionen sowie ein kollisionsge-
schfitztes, insbesondere fahrerloses Fahrzeug mit einer
Kollisionsschutzeinrichtung.

Der klassische Kollisionsschutz fiir automatisierte

Transportfahrzeuge ist ein Auffahrbfigeli Berfihrt dieser
ein Hindernis, so wird ein Endschalter betiitigt und das
Fahrzeug durch einen Notstop zum Stillstand gebracht.
Eine Weiterbildung dieses "Notstop-Prinzips” sieht eine
Liehtleiter aus einem Glasfaserkern mit hohem Bre-

Chungsindex sowie einem Mantel mit geringerem Bre—
Chungsindex vor. Um den Leiter kann eine Kunststoff—

spirale gewiekelt sein. Wird ein Druck auf diese ausge-
ubt, so bewirkt dies eine schlangenférmige Krilmmung
des Leiters, so daB schon bei geringer Verformung der
groBte Teil des in den Lichtwellenleiter eingespeisten
Lichts verlorengeht, da der Grenzwinkel der Totalrefle-
xionuntersehritten wird, so daB Licht den Leiter verlas»
sen kann. Erhélt derart eine an einem Ende des LiChtlei-

ters angebrachte Auswerteelektronik weniger Licht, so
wird hierdurch der Antrieb des Fahrzeugs abgesehaltet.
Es wurde weiterhin ein Kollisionsschutz mit zwei durch

eine gelochte elastische lsolierschieht getrennten leitfii—
higen Folien in einer Ummantelung vorgeschlagen. Bei
Druckeinwirkung berflhren sich die beiden Folien, so
daB von der einen zur anderen Folie ein Arbeitsstrom
flieBen kann, was durch eine Auswerteelektronik zum

Stillsetzen des Fahrzeugs ausgewe rtet wird.
Alle diese Vorrichtungen werden erst bei Auftreffen

des Fahrzeugs auf ein Hindernis wirksam und erfordern

ein sofortiges Stillsetzen des Fahrzeugs mittels eines
"Notstops”. Empfindliche Hindernisse konnen beseh'a-
digt werden. Auch kann bei einem ”Notstop” empfindli-
che Ladung auf dem Fahrzeug verrutschen oder eben-
falls beschfidigt werden.

Es wurde weiterhin schon vorgeschlagen, mit einem
Ullraschallsender und -empffinger zu arbeiten. Dieses
Mererfahren ist aber fehleranfia‘llig und von der Art
und insbesondere des Werkstoffs des Hindernisses ab-
hingig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zu schaffen, welches auf gréBere Entfernung
hin zuverléssig ein Hindernis, unabhéngig von dessen
Art und Werkstoff, zu erkennen und das Fahrzeug
rechtzeitig und stetig stillzusetzen gestattet.

ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe durch
ein Verfahren zum Schutz eines Fahrzeugs gegen Kolli-
sionen geldst. welches dadurCh gekennzeichnet ist, daB
der Fahrweg des Fahrzeugs vor diesem dureh einen von
dem Fahrzeug schr‘aig zum Boden hin gerichteten Licht-
vorhang beleuchtet wird, der aul den Boden in einer sich

im wesentlichen quer zur Fahrtrichtung erstreckenden
Auftrefflinie auftrifft, daB die Auftrefflinie vom Fahr-

zeug aus Uberwaeht wird und daB bei Unterbreehungen
oder Versatz von Linienbereichen derAntrieb des Fahr-

zeugs einen Steuerbefehl erhiilt. Ein erfindungsgemiiBes
kollisionsgesehiitztes Fahrzeug ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf dem Fahrzeug mindestens ein Laser
bzw. daB eine vollzylindrische Linse exzentriseh zu dem

Laserstrahl bzw. den Laserstrahlen im Laserlicht ange-
ordnet ist; daB das aus der vollzylindrischen Linse aus-
tretende Licht zumindestens nach Austritt aus dem

Fahrzeug sehr‘ag zum Boden hin gerichtet ist und daB
eine den Auftrefflinienbereich des Laserliehts auf einen
Boden fiberwachende Kamera sowie eine mit dieser
verbundene Auswerteeinheit vorgesehen sind.
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Die Erfindung sieht die Erzeugung eines schriig auf
den Boden vor dem Fahrzeug gerichteten Lichtvor—
hangs vor, der auf dem Boden im wesentlichen in einer
quer zur Fahrtrichtung verlaufenden Linie auftritt. Die
Linie kann teilbogenformig geffihrt sein, um so unab-
héngig vorn Beobachtungswinkel relativ zur Fahrtrich-
tung den gleichen Abstand der Auftrefflinie zum Fahr—
zeug zu erreichen. Die Auftrefflinie wird durch eine Vi—

deokamera beobachtet. Befindet sich im Beobachtungs-
bereich ein dunkler Gegenstand, so wird die Lin‘ie an
seiner Stelle unterbroehen. Befindet sich ein heller, licht-
reflektierender Gegenstand im Fahrweg, so ergibt sich
ein Versatz des von diesem reflektierten Bereichs des

Lichtvorhangs gegeniiber der Auftrefflinie des Licht-
vorhangs auf dem Boden. Beide Falle werden mittels des
erfindungsgem‘aBen Verfahrens festgestellt und konnen
zu einer Steuerung, insbesondere einer Stillsetzung des
Fahrzeugs genutzt werden.

Die Eigensicherheit des erfindungsgemiiBen Vorge—
hens ist dadurch gewfihrleistet, daB bei Ausfall der
Lichtquelle ebenso wie der Kamera die Auswerteelek-
tronik kein (ungestortes) Signal erhiilt; in diesem Fall
kann der Antrieb des Fahrzeugs angehalten werden.
Aufgrund einer Dejustierung von Senderoptik oder
Empffinger erfolgt eine Verschiebung des von der Ka-
mera aufgenommenen Auftreffbereichs des Lichts ge~
geniiber einem vorgegebenen Bereich, was ebenfalls da—
zu genutzt werden kann, den Antrieb des Fahrzeugs
nicht in Betrieb zu setzen bzw. stillzusetzen.

Wird in bevorzugter Ausgestaltung eine Laserdiode
verwendet, die insbesondere im Hinblick auf sicher-

heitsteehnische Anforderungen eine gewilnschte gerin-
ge Leistung enthalt, so kann weiterhin in bevorzugter
Ausgestaltung vorgesehen sein, daB eine zwischen La-
serdiode und vollzylindrischer Linse angeordnete Fo-
kusierlinse eine Zylindersammellinse ist. Eine bogenfdr—
mige Ausgestaltung der Auftrefflinie des Lichtvorhangs
auf dem Boden kann dadurch erreieht werden, daB die
vollzylindrische Linse unter einem Winkel von ungleich
90 Grad zum auf sie auftreffenden Laserstrahl ausge—
richtet wird.

Wenn von einer vollzylindrischen Linse gesprochen
wird, so ist damit nicht gemeint, daB diese vollstandig
massiv ausgebildet ist, sondern daB die Linse im Gegen-
satz zu herkémmlichen Zylindersammellinsen einen vol-
len Zylinder bildeti Sie kann in bevorzugter Ausgestal-
tung derart ausgebildet sein, daB die vollzylindrische
Linse ein Hohlrohr wie ein zylindrisches Glasrohrehen
isti Bevorzugte Ausgestaltungen sehen vor, daB jeweils
ein Laser auf jeder Seite einer Diagonalebene der volle
zylindrischen Linse angeordnet ist, daB die Laser sym-
metrisch zur Diagonalebene der Linse angeordnet sind
und daB die Laser unter dem gleiehen Winkel zur Sym-
metrieachse der Linse ausgerichtet sind.

Um den fremdlichen EinfluB vollsténdig auszuschal-
ten. kann gegebenenfalls in bevorzugter Ausgestaltung
vorgesehen sein, daB der Laser getaktet ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge-
ben sich aus den Anspriichen und aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der ein Ausffihrungsbeispiel der Erfin-
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen
erlfiutert ist. Dabei zeigt:

Fig. 1 Eine schematische Darslellung eines erfin-
dungsgeméiB ausgerflsteten Fahrzeugs;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung und Ausrich-
tung der erfindungswesentlichen Beleuchtungs- und
Aufnahmeteile;

Fig.3 eine Aufsicht entsprechend dem Pfeil III der
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Fig. 2;
Fig. 4a bis b Bildschirm- und Oszilloskopdarstellun-

gen des von der Kamera gem. Fig. 2 aufgenommenen
Bildes ohne und mit Stirnenobjekten; und

Fig. 5 ein Schaltbild der Auswerteeinheit.
Fig. 1 zeigt schematisch ein fahrerloses Fahrzeug, wie

es in Lagern, Lagerhallen oder dergleichen eingesetzt
wird. Es handelt sich dabei beispielsweise um ein For-
derfahrzeug, das in einem Lager entlang der dort gege-
benen LagerstraBen zwischen Be- und Entladeplatzen
verféihrt und Lagergut 2 von und zu Lagerplatzen trans-
portiert. Gegebenenfalls kann dabei das Fahrzeug 1 in
bekannterweise zweiteilig, n'amlich als Hauptforder-
fahrzeug mit abtrennbarem Satellitenfahrzeug ausgebil-
det sein.

Das Fahrzeug 1 weist an seiner Vorderseite 3 eine
Beleuchtungseinheit auf, die einen Lichtvorhang 4 er-
zeugt, der aus einem Lichtaustritt 5, wie einem Schlitz
an der Vorderseite des Fahrzeugs austritt und schrag
auf den Boden 6, auf dem das Fahrzeug f'ahrt, gerichtet
ist und auf diesen in einer Linie 7 auftrifft.

Der Lichtvorhang 4 muB nicht, wie im dargestellten
Ausffihrungsbeispiel, eine Schr‘agebene sein, die in einer
geraden Auftrefflinie 7 auf den Boden 6 auftrifft. Der
Lichtvorhang kann auch kegelteilformig gekrfimmt sein
und entsprechend in einer, vom Fahrzeug aus betrach—
tet, konkaven Linie auf dem Boden auftreffen.

Der Bereich der Auftrefflinie 7 des Lichtvorhangs 4
auf dem Boden 6 wird durch eine ebenfalls in der Vor-

derseite 3 des Fahrzeugs angeordnete Kamera 8 fiber-
wacht, die ebenfalls sehrag auf den Boden gerichtet ist
und einen Uberwachungsbereich 9 beobachtet, der die
Auftrefflinie 7 des Lichtvorhangs 4 einschlieBt. Vor der
Kamera 8 kann vorzugsweise ein Filter, wie ein Interfe—
renzfilter angeordnet sein, welcher nur Licht der Wel-
lenlange des Lichtsenders durchlaBt, um so storendes
Umgebungslicht weitgehend auszufiltern und das Si—
gnal—Rausch-Verhaltnis zu verbessern.

Die Beleuchtungseinheit 11 weist im dargestellten
Ausfflhrungsbeispiel einen Laser 12, vorzugsweise eine
Halbleiter-Laserdiode auf, der bzw. die unter einem

spitzen Winkel schrag zur Bodenflache 6, auf der das
Fahrzeug 1 verfahrt, gerichtet ist (Fig. 2). Vor dem La-
ser 12 ist ein transparentes Rohrchen 13, insbesondere
Glasrohrchen angeordnet, dessen Achse 14 senkrecht
zur Achse des Laserstrahls 15 steht und in einer Ebene

senkrecht zur Bodenflache 6 liegt. Hierdurch wird der
ebene Lichtvorhang 4 und die gerade Auftrefflinie 7
gebildet. Durch eine vorn rechten Winkel abweichende
Anstellung des Rohrchen 13 gegenfiber der Laserstrahl-
richtung 15 kann ein teilkegelformiger Lichtvorhang
und damit eine bogenformige Auftrefflinie erzeugt wer-
den.

Zwischen Laser 12 und Rohrchen 13 ist eine Fokusie-

rungslinse in Form einer Zylindersammellinse 16 ange-
ordnet, die den Laserstrahl auf die Oberflache des Rohr-
Chen fokusiert. Die gréBte Breitenerstreekung des aus
der Laserdiode austretenden kollimierten Laserstrahls

liegt dabei gegebenenfalls parallel zum Boden 6. Die
AchSe der Zylindersammellinse 16 steht senkrecht zu
dieser groBten Breitenerstreckung, verlauft also in Rich-
tung der geringeren Hohe des aus der Diode austreten—
den Strahls 15 (Fig. 2 und 3).

SchlieBt man an den Ausgang der Kamera einen Mo-
nitor bzw. an eine am Ausgangssignal der Kamera 8 ein
X< und ein Y—Signal ableitende Verarbeitungseinheit ein
Oszilloskop an, so ergeben sich die in den Fig. 4a bis d
dargestellten Darstellungen. Hierbei ist zu beachten,
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daB die Kamera gegeniiber ihrer fiblichen Halteposition
um ihre optische Achse um 90 Grad verschwenkt ange-
ordnet ist, wodurch die horizontale Auftrefflinie 7 auf
dem Boden 6 als vertikale Linie 22 auf dem Bildschirm

21 dargestellt wird (Fig. 4a). Liegt die Linie 7 genau
senkrecht zur Verfahrrichtung des Fahrzeugs (und da-
mit die Linie 22 senkrecht auf dem Monitor 21), so stellt
das rechts in Fig. 4a oben dargestellte X—Signal der Aus-
werteeinheit eine konstante Spannung dar. Ein Bild-
schirmbild ist dabei in der rechten Darstellung der Fig. 4
der Bereich zwischen zwei Spitzen des Vertikalsyn-
chronsignals, das separat auf der dritten Linie jeder Teil-
figur 4a bis 4d aufgetragen ist. Das Y—Signal (zweite
Linie in den Teilfiguren rechts) stellt bei der gew‘ahlten
Auswertung (die weiter unten erl'autert wird) eine sage-
zahnspannung zwischen den Peaks des Vertikalsyn-
chronsignals dar.

Verl‘auft die Linie 7 schrag zur Verfahrrichtung des
Fahrzeugs (Fig. 4b) so stellt auch das X-Signal eine sa-
gezahnlinie dar.

Befindet sich vor dem Fahrzeug ein dunkler Gegen-
stand, der verhindert, daB die Linie 7 auf dem Boden 6

vollstandig von der Kamera 8 gesehen wird, die Linie 22
auf dem Bildschirm also eine Unterbrechung aufweist
(Fig. 40), so geht der (invertierte) Ausgang der Span—
nung in den Bereichen (Zeilen des Bildschirm), in denen
kein Lichtfleck vorhanden ist, auf den maximalen Span-
nungspegel (mit 23 bezeichnet). Im Y-Signal wird in
diesem Bereich der Wert gehalten, der der Position des
letzten, noch erkannten Lichtflecks entspricht: Der Sa-
gezahnanstieg des Y-Signals wird also durch ein Plateau
24 unterbrochen.

Befindet sich im Beobachtungsbereich 9 der Kamera
8 vor der Auftrefflinie des Lichtvorhangs 4 aul dem
Boden 6 ein helles, reflektierendes Objekt, so sieht die
Kamera einen zur Linie 7 (und deren Bildschirmabbil-
dung 22) in X-Richtung versetzten TeiIstrich 26 (Fig. 4d,
links), ist im X-Signal ein Einbruch zu erkennen (Fig. 4d,
rechts).

Von Vorteil ist der Einsatz eines zweidimensionalen

Detektorelements, vorzugsweise wird eine CCD-Kame-
ra eingesetzt. Die durch Lichteinfall erzeugten Ladun-
gen in den einzelnen Zellen einer solchen Kamera wer-
den zeilenweise ausgegeben. Die Taktung erfolgt mit~
tels Horizontal- und Vertikalsynchronsignalen. Die Ve r-
tikalsynchronsignale kennzeichnen den Beginn und das
Ende eines Bildes, wahrend die Horizontalsynchronsi-
gnale Anfang und Ende einer Zeile des Bildsensors
kennzeichnen.

Letzteres wird zur Synchronisation eines Spaltenzah~
lers 82 (Fig. 5) benutzt, der wesentlich schneller als die
Horizontalfrequenz getaktet wird. Der Beginn eines
neuen Bildes wird durch das Vertikalsynchronsignal
festgelegt und ein Zeilenzahler ZZ gestartet, der durch
das Horizontalsynchronsigna] inkrementiert wird. das
heiBt bei jeder neuen Zeile wird der Zeilenzahler um
eine Stufe erhoht.

Die Z'ahler SZ und ZZ zahlen so lange, bis ein Licht-
fleck erkannt wird. Das Auftauchen des Lichtflecks be-

wirkt eine Ubernahmedes aktuellen Standes in die Regi-
ster, die den Z‘ahlern angeschlossen sind. Der Spalten-
zahler SZ gibt dann an, in welcher Spalte der Lichtfleck
auftritt, der Inhalt des Zeilenz‘ahlers ZZ gibt AufschluB
dariiber, in welcher Zeile der Liehtfleck sich befindet.

Eine Digital-Analogwandlung der Registerstande hatte
als Ergebnis zwei Analogspannungen als X-Signal und
Y»Signal mit dem oben unter Bezug auf die Oszilloskop-
darstellung gegebenen Verlauf (bei senkrechter unun-
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terbrochener Linie bleibt der X-Wert konstant, der Re-
gisterinhalt des Zeilenzahlers ZZ wird von Zeile zu Zeile

groBer, wodurch sich die Sfigezahnspannung ergibt).
lm Falle einer geraden Lichtspur quer zur Fahrtrich-

tung genfigt im Prinzip ein einzeiliges Detektorelement.

Die Lichtspur wird fiber eine Linse oder ein Linsensy-
stem (Objektiv) auf das Detektorelement abgebildetr
Ein Kriterium ffir das Vorhandensein eines Hindernisses
ist das Fehlen der Signale einzelner Elemente innerhalb
der Detektorzeile. Dies kann besonders einfach fiber
einen Amplitudendiskriminator beim Auslesen der Zeile

erkannt und zur Anzeige bzw. zur Betatigung eines
Alarms gebracht werden.

Hierbei ist die Abbildung der Lichtspur auf die De-
tektorzeile etwas groBer als die Dicke der Zeilenele-

meme. was gegebenenfalls durch die optische Anord-
nung ohne weiteres erreicht werden kann.

Zur korrekten Grundeinstellung der beobachteten
Auftrefflinie 7 gehort eine bestimmte Spaltennummer,
gegebenenfalls mit einem Toleranzbereich, in der sich
der Lichtfleck befinden muB. Wird diese Spaltennum-
mer in einem rfickwarts zahlenden Spaltenzahler SZ mit
”0” belegt, so wird bei Auftreten eines Lichtflecks vor

der Normspalte ”0” der Zahler gestoppt und der Regi-
sterinhalt ausgelesen. Der im Register befindliche Wert
entspricht dem X-Abstand, um den der aufgefundene
Strahl verschoben ist. Uber die Digital-Analogwand-
lung entsteht das fragliche analoge X—Signal des Aus-
gangs und dieses weist gegenfiber der ungestorten Dar—
stellung entsprechende sprunghafte Anderungen in
Form von Einbrfichen 27 auf.

Eine Moglichkeit der Uberwachung der Strahlposi-
tion in einem vorgegeben Toleranzbereich kann im Fal-

le einer geraden Lichtspur mit Hilfe einer Verzége-
rungsschaltung, insbesondere eines Monoflops 31 erfol-
genr Es bleibt so lange in seinem instabilen Zustand wie

der zeitliche Abstand zwischen Lichtpunkt und zwei
aufeinanderbleiber Zeilen unterhalb der eingestellten
Verzfigerungszeit bleibt, d‘h, so lange entlang der Linie
22 (Fig.4) das Lichtsignal auftritt. Verzogert sich das
Auftreten des Lichtflecks, so kehrt die Schaltung in ih—
ren stabilen Zustand zurfick. Dieser Zustandswechsel
zeigt damit an, daB sich der Lichtstrahl auBer halb seiner

vorgegebenen Toleranzgrenzen bewegt oder unterbro-
Chen wird.

Das Abfallen des Monoflops stoppt den Zeilenzahler
ZZ, der durch das Horizontalsignal inkrementiert wird.
Der Registerinhalt entspricht der Nummer der Zeile, in
dcr der Strahl versetzt oder unterbrochen ist. Der Aus—

gang wird fiber einen DigitalAnalogwandler 33 (Fig. 5)
in das analoge Y-Signal des Hindernisses umgewandelt.

Durch logische Verknfipfung mittels UND-Gliedern
36 bis 38 der Ausgange des Monoflops 31 und des Spal—
tenzahlers SZ kann die Art der Stdrung Charakterisiert
werden. Liegt im Register des Spaltenzahlers SZ ein von
"0” verschiedenes Signal — Verschiebung gegenfiber
der Linie 7, 22 — an, ist aber gleichzeitig das Monoflop
mit seinem genannten Ausgang auf Hoch-Pegel, also in
seinem instabilen Zustand, so bedeutet dies, daB die Li—
nie 7, 22 zwar durchgehend vorhanden ist (Zustand des
Monoflops), sich aber nicht in der vorgegebenen Soll-
Position befindet (lnhalt des Spaltenza'hlers SZ). Die
UND-Verknfipfung dieser beiden Bedingungen ffihrt
zur Anzeige eines Signals "Grundeinstellung nicht kor-
rekt” fiber eine Signalleitung 41, mittels deren beispiels-
weise das Fahrzeug stillgestellt werden kannr Hierdurch
ist die Eigensicherheit des erfindungsgemaBen Uberwa-
chungsverfahrens gegebenr
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Das Anstehen eines von ”0" verschiedenen X-Signals
im Spaltenzahler, selbst bei gleichzeitigem Niedrig~Pe—
gel des Monoflops, signalisiert einen Versatz im Strahl—
verlauf (Bild 4c!) , wenn die Bedingungen gemeinsam
erffillt sind. Dies wird fiber das UND<Gatter 37 festge-
stellt und fiber eine Signalleitung 42 ein entsprechendes
Signal ausgegeben.

Ist der Strahl nicht nur versetzt, sondern vollstéindig
unterbrochen, so wird der Spaltenzahler $2 in den ent—
sprechenden Zeilen nicht gestoppt; es steht also auch
kein dem X-Signal entsprechender Registerinhalt an.
Die Umverknpfifung des negierten X-Signals mit dem
Niedrig-Pegel-Ausgang des Monoflops im UND-Gatter
37 ergibt ein Ausgangssignal "Strahlunterbrechung fiber
die Signalleitung 43”.

Mit der Schaltung konnen im Falle einer geraden
Lichtspur alle auftretenden Storungsarten analysiert
werden; fiber die Verknfipfung der Zahlerinhalte und
den Zustand des Monoflops — und die Position des
Hindernisses fiber die gegebenenfalls analog gewandel-
ten Zahlerinhalte — festgestellt werden.

lm Falle einer gekrfimmten Lichtspur wird der Bildin-
halt des Sollverlaufs (=kein Hindernis) mit Hilfe der
Zahler 52 find ZZ erfaBt und einmalig abgespeichert.
Dadurch steht ffir jede Zeile ein zugeordneter Sollwert
ffir den Spaltenzahler zur Verffigung. Im Einsatz wird in
jedem Bild ein Vergleich der aktuellen Lichtfleckposi-
tion im Spaltenzahler mit der zugehorigen Sollposition
Zeile ffir Zeile durchgeffihrt. Beim Uberschreiten der

vorgegebenen Toleranzgrenzen (=Hindernis) wird ein
Alarm ausgelost‘ Diese Art der Signalverarbeitung im
Echtzeitbetrieb ist mit einfachsten Mitteln an Hard- und
Software moglich; die sonst in der klassischen Bildver»
arbeitung fibliche Merkmalsextraktion geschieht hier
bereits durch die Art der Bildaufnahme.

Patentansprfiche

l. Verfahren zum Schutz eines Fahrzeugs gegen
Kollisionen, dadurch gekennzeichnet, daB der
Fahrweg des Fahrzeugs vor diesem durch einen
von dem Fahrzeug schrag zum Boden hin gerichte-
ten Lichtvorhang beleuchtet wird, der auf den Bo-
den in einer sich im wesentlichen quer zur Fahrt-
richtung erstreckenden Auftrefflinie auftrifft, daB
die Auftrefflinie vom Fahrzeug aus fiberwacht wird
und daB bei Unterbrechungen oder Versatz von
Linienbereichen der Antrieb des Fahrzeugs einen
Steuerbefehl erhalt.

2. Kollisionsgeschfitztes, insbesondere fahrerloses

Fahrzeug mit einer Kollisionsschutzeinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Fahrzeug (1)
mindestens ein Laser (12) bzw. daB eine vollzylin-
drische Linse (13) exzentrisch zu dem Laserstrahl

bzw. den Laserstrahlen im Laserlicht (4) angeord-
net ist; daB das aus der vollzylindrischen Linse (13)
austretende Licht zumindestens nach Austritt aus

dem Fahrzeug schrag zum Boden hin gerichtet ist
und daB eine den Auftrefflinienbereich des Laser-

lichts (4) auf einen Boden (9) fiberwachende Kame-
ra (8) sowie eine mit dieser verbundene Auswerte-
einheit (10) vorgesehen sind.

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der oder die Laser (12) unter einem
Winkel ungleich 90 Grad zur Symmetrieachse der
Linse (13) ausgerichtet sind.

4. Fahrzeug nach einem der Ansprfiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein Laser auf
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jader Seitc einer Diagunalebene der vollzylindri-
schcn Linse (13] angeordnet ist.
5. Pahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekcnn—
zeichnet. daB die Laser Symmetrlsch zur Diagonal-
cbcne der Linse [ l3} angeordnet sind.
6. Fahrzeug nach einern dcr Ansprflc'ne 4 oder 5
und nach Anspruch 3.dadurch gckcnnzeichnet, dafl
die Laser {12)unter darn gleichen Winke'l zur Sym-
metrieachsc dcr Linse (13) ausgerichtet sind.

?. Fahrzeug nach einem der Anspn‘iche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Laser cine Laser-
diode [12)‘151.
8. Fahrzeug mach einem der Ansprflche 2 bis 7.
dadurch gckcnnzcichnet. dafl zwischen Laser (I2)
und vollzylindrischcr Linse ([3) eine Fokusierlinse
(lb) angeordnet Est.
9. Fahrzeug nach Anspruch I" und 8r dadurch ge-
kennzcichnel.dal3 die Fokusierlinscflfi) cine Zylin-
dcrsammellinseist.

10. Fahrzcug mach emem der Ansprfiche 2 his 9.
dadurch gekennzeichnet. dafl die volizyiindrische
Linse ein Hohimhr iii.

1]. Fahrzeug nach cinem der AnSprflche 2 bis 10.
dadurch gckennzeichnet, daB Laser (12) und die
Kameraempfangsberealschaft synchron getaktct
sind.

12. Fahrzeug nach Anspruch 1|. dadurch gekenn-
zeichnet. dafl vor der Kamera (8) ein eleklroopti-
scher Schalter zum Taklcn der Kameraempfangs-
bereltschaft angeordnet isL

Hierzu 4 Seitdn) Zeichnungen
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Bildsensor gem‘aB dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es sind Bildsensoren auf der Basis von Halbleiterele-
menten vielfach bekannt. Ein Ubersichtsartikel ist 2.8. in

Elektronik-Praxis Nr. 9 September 1978 Seiten 12 ff.
enthalten. Es handelt sich bei den Bildsensoren um

Schaltungen, bei denen hochste Integrationsféhigkeit
wichtig ist und bei der deshalb groBe Anforderungen an
die Herstellungstechnologie zu stellen sind. Dies gilt ins—
besondere dann wenn die Ausgangssignale, die in dem
Sensor 23. nach Einfallen einer Strahlung abgegeben
werden kénnen, nur sehr klein sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Bildsensor zu
schaffen auf Halbleiterbasis, der eine wesentlich hohere

Ausbeute (Signal-Rauschabstand) bzw. ein gesteigertes
Nutzsignal erbringt und auf einfache Weise steuerbar
lSt.

Gelést wird diese Aufgabe durch einen Bildsensor,
dessen fotoempfindliches Element auf Halbleiterbasis,
wie CCD-Element oder Elementenanordnung, durch
Erzeugen eines Avalanche‘Effektes in einer Schicht op—
tisch steuerbar ist.

Durch die Ausniitzung des Avalanche-Effektes bzw.
einer flachenhaften Avalanche-Diode an einem CCD-

Sensor wird eine Empfindlichkeitserhohung des Sensor-
elementes um das 100-fache erreicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind
den weiteren Ansprfichen, sowie der Beschreibung und
Zeichnung von Ausfiihrungsbeispielen zu entnehmen.
Es zeigt

Fig. 1 den Aufbau des optischen Gesamtsystems in
einer ersten Anwendung,

Fig. 2 einen optischen Empfanger einer ersten Art,
Fig. 3 ein Empfangselement (CCD-Element) zu Fig. 2,
Fig. 4 ein Empfangselement anderer Art, abgewan—

delt gegeniiber Fig. 3,
Fig. 5 ein CCD—Element weiter abgewandelter Art,
Fig. 6 ein Empfanger zu Fig. 5,
Fig. 7 eine Anordnung zu Fig. 6 im Querschnitt,
Fig. 8 ein Diagramm von Signalfolgen zu einem Ele-

ment nach Fig. 7,
Fig. 9 ein Blockschaltbild fiir einen optisch steuerba—

ren Bildsensor und einer Anwendung hierfiir.
Die Erfindung wird nachstehcnd anhand von Ausfiih-

rungsbeispielen erlautert ohne hierauf beschrankt zu
sein. Sie umfaBt selbstverstandlich auch Abwandlungen
und Kombinationen von beanspruchten, beschriebenen
und dargestellten Merkmalen.

Wie Fig. 1 zeigt, laBt sich ein Bildsensor fléchenhafter
Ausfiihrung in Halbleiterbauweise als CCD-Array so
gestalten, daB er zusammen mit einer Empfangsoptik
den Empfanger des Systems bildet, wahrend ein Laser-
Sender und cine Sendeoptik die optische Strahlung aus-
senden, die empfangen wird. Um Abbildungen z.B. einer
StraBe, wenn die Anwendung auf dem Fahrzeugsektor
liegt zu erlangen, insbesondere in einem Kraftfahrzeug-
abstandswarnsystem, bei dem ebenfalls Laser-Strahlen
ausgesendet, empfangen und ausgewertet werden, 2.B.
zur Abstandsmessung zu Hindernissen und/oder vor-
ausfahrenden Fahrzeugen.

Der Sender ist mit I, die Sendeoptik mit 2. der Emp-
fiinger als CCD-Array 3 ausgebildet und die Empfangs-
optik mit 4 bezeichnet. Eine Abbildung wie vom Sensor
gewonnen ist direkt unter diesem verkleinert darge-
stellt. Die Auswerteschaltung und Auswertemittel sind
an sich bekannter Art und deshalb nicht dargestellt und
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auch nicht niher erliiutert.

Neu und erfindungswesentlich ist, daB auf der Flache
des CCD-Sensors, bei diesem Ausffihrungsb‘eispiel auf
der Riickseite von der die Strahlung einfallt, eine Ava-
lanche-Diode aufgebracht ist. Dies wird durch Implan-
tieren einer geeigneten Beschichtung auf der Rfickseite
des CCD-Chips erreicht. Die Herstellungstechnologie
kann auf verschiedene Weise ausgeffihrt werden. Die
Materialien zum Implantieren bzw. Dotieren sind eben-
falls bekannter Art.

Fig. 2 zeigt als Detail des Gesamtsystems ein CCD—
Array 3 mit Empfangsoptik 4 wobei von Fig. 1 abwei-
chend ein steuerbarer VerschluB 5 in Gating-Ausffih-
rung fiir die herkémmliche CCD-Halbleiterelementan—
ordnung getroffen wurde, LB. kann ein Halbleiter-Laser
hier verwendet werden mit einer Gating-Wellenl‘ange
zum Ansteuern zwischen bevorzugt 1400 nm bis etwa
1800 nm. Wichtig ist, daB diese Ansteuerwellenlinge
ausreichend unterschieden werden kann von der MeB-

wellenlange des einfallenden Lichtes insbesondere
800~950 nm, wie sie bei Halbleiter-Lasern ffir Entfer-

nungs-Messen angewandt wird. Die Ansteuerung des
Halbleiter—Lasers fiir das Gating ist in einem Ausft'ih—
rungsbeispiel in Fig.8 gezeigt. Geometrisch ist eine
Ausffihrung und Anwendung in Fig. 3 gezeigt insbeson-
dere ffir den genannten optischen VerschluB, wie Belich-
tungsbesteuerung. Dabei ist die Schichtfolge des Auf-
baus p-n-p. Auf die in Fig. 3 unterste Schicht erfolgt die
Einstrahlung in dieser Darstellung von unten und es
wird eine Spannung von bis etwa —300 V angelegt, an
die im mittleren Bereich ausgebildete n-Schicht eine
Spannung von etwa +5 V, wahrend die in Fig. 3 oberste
Struktur zum Auslesen dient. Die einfallende Strahlung
kann dann wie in der Zeichnung Fig. 3 ersichtlich nach
Anlegen der Spannung durchsteuerbar sein und dann
ggfs. an Elektroden auslesbar sein. z.B. gem. einem
Blockschaltbild nach Fig. 9.

In Fig. 4 ist die Ausfiihrung so getroffen daB nicht auf
der Riickseite des Strahlungseinfalls die Ausnutzung des
Avalanche-Effektes wie in Fig. 3 erfolgt, sondern im
Gegenteil seitlich d.h. in Fig. 4 horizontal nebeneinan-
der erfolgt. Dabei ist auf einem transparenten oder se-
mitransparenten eine Substrat hochohmige nSi-Schicht
und darauf eine CCD—Struktur im horizontal und im

Querschnitt gesehenen mittigen Bereich abgeschieden.
' In Fig.4 von oben aus ist kegelformig nach unten in
durchgehenden Bereichen insbesondere transparentes
Si02 fiber pSi und zwischen nSi in der untersten Schicht
auf dem Substrat eingebettet. Die CCD-Struktur ist aus
pSi iiber der in Fig.4 rechts angeordneten Auslese-
struktur, insbesondere Elektrodenstruktur wie Alumini—
um-Elektroden 0.21., aufgebracht.

Auf der in Fig. 4 linken Seite ist eine diinne Schicht
aus transparentem Werkstoff, wie Gold, aufgebracht
und bevorzugt cine oder mehrere Filterschichten fiir die
zu messende einfallende Strahlung insbesondere ein
Bild mit der Wellenlange ll. Hie rvon verschieden ist die
einfallende Strahlung fiir das Gating bzw. Ansteuern mit
der Wellenlange ’12, wobei ebenfalls iiber dem Si02
noch eine Filterschicht angeordnet sein kann.

Eine weitere Ausfiihrung eines optisch steuerbaren
Bildsensors ist in Fig. 5 ersichtlich. Es handelt sich hier-
bei wiederum um eine Einzeldarstellung eines halblei-
tenden Elementes im Querschnitt, wobei der Aufbau
und die Schichtenfolge deutlich wird. Uber eine Gold-
schicht die die Einstrahlungsseite fiir die Bildinforma-
tion abgibt in Fig. 5 unten ist pSi aufgebracht. Hieriiber
folgt wieder nSi sehr hochohmig und darauf wieder pSi.
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Abweichend gegenttber Fig. 3 ist jedoch in der unteren
pSi-Schicht Si02 oder dergleichen Material zwischen
einzelnen pSi-Bereichen jeweils lateral beabstandet an—
geordnet. Die Anordnung ist mit Vorteil so getroffen,
daB die Einstrahlung fflr die Bildinfo nicht vertikal un-
terhalb der Einfallsrichtung des Steuerlichtes liegt, son—
dern seitlich nebeneinander. Anders als bei der Ausftih-

rung nach Fig. 3 erfolgt das Einstrahlen des Steuerlichts
von dem pulsierenden Laser in Fig. 5 von der Oberseite
her, um eine Raumladung in dem Halbleiterelement zu
erzeugen. An die nSi-Schicht ist wiederum eine unter-
schiedliche Spannung im Verhaltnis zur pSi-Schicht an—
gelegt. Auf der Oberseite ist fiber der pSi—Schicht eine
transparente oder semitransparente Schicht bevorzugt
aus Si02 aufgebracht auf der in Maskentechnik, insbe-
sondere nach fotolithographischem Verfahren, die Aus»
leseelektronenstruktur insbesondere mit Aluminium—
oder Goldelektroden 0.51. in Form von Parallel-Bahnen

aufgebracht ist.
Eine andere Anwendung ist in Fig. 6 dargestellt. Hier

kann die Bildauswertung im Empfangsteil anders gestal—
tet sein und insbesondere fiir eine automatische Fahr—

zeugffihrung im gegenseitigem vorbestimmtem Ab—
stand mit Vorteil angewandt werden. Dabei wird in dem
Empfangsteil mit Sendeoptik und Empfangsoptik ein
Abtastlaser verwandt, der auf der bei Strahlungseinfall
der zu messenden Strahlung abgekehrten Seite des
CCD-Arrays angeordnet ist. Der Sendelaser kann fUr
die Szenenbeleuchtung wiederum 800-900 nm MeBweI-
lenlange mit Hilfe der Sendeoptik erzeugen oder einer
anderen MeBwellenl‘ange, die fiir die Abbildung und au—
tomatischer Lenkung bzw. Fiihrung eines Fahrzeugs ge—
eignet ist. Ein Querschnitt durch das CCD-Element zu
Fig. 6 ist in Fig. 7 dargestellt, wobei der Grundaufbau
wiederum die p—n-p-Folge ist. Die einfallende Strahlung
kommt in Fig. 7 von oben und die Metallausleseelektro-
den sind bei dieser Ausffihrung ebenfalls oben angeord-
net und in Maskentechnik insbesondere auf photolitho-
graphischem Wege aufgebracht. Die Auswertung ist an
sich bekannter Art.

In Fig. 8 ist eine Signalfolge dargestellt, die zum Ver-
standnis der Funktion hier angeffihrt ist. Im oberen Teil
ist die zumessende Strahlung e aufgetragen bei einer
Beleuchtungsstarke bis etwa 10 000 lux wird eine Span—
nung angelegt bis zu etwa 300 V negativer Spannung,
um die optische Steuerung des Bildsensors (Gating)
durchzuffihren. [m unteren Teil des Diagramms ist der
StromfluB (D dargestellt und die zeitliche Tastung des
Abtastlasers. Die Tastimpulse liegen z.B. im Bereich von
10 ns und kleiner. Selbstverstandlich sind geeignete an-
dere Tastungen oder Taktungen oder Pulsfolgen oder
Modulation méglich.

In Fig. 9 ist ein Blockschaltbild des Gesamtsystems in
der Anwendung fiir Fahrzeuge wie vorbeschrieben dar—
gestellt. Die Einzelheiten sind den jeweiligen Funktions-
blécken zu entnehmen. Ebenso die Gesamtschaltanord—
nung.

Aus vorstehenden wird deutlich, daB ein flachenhafter
Bildsensor geschaffen wurde mit einerseits hoher Emp-
findlichkeit und andererseits der Mbglichkeit diesen in
sehr kurzer vorgegebener Zeit zu steuern (ca. 5ns) .
Damit ist ein elektrischer VerschluB ffir eine CCD-Ka-

mera geschaffen, die auch in Fahrzeugen anwendbar ist.
Die Empfindlichkeitserhéhung um den Faktor 100, ist
dank der Ausnutzung des Avalanche-Effekts gegeben.
Der Verstarkungsfaktor ist mit Hilfe der Avalanche-
Spannung einstellbar.

Die Anwendung der Erfindung ist bei einem Ab-
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standswarnsystem und Entfernungssystem mittels Laser
nach DE 36 40 449 A1 von Vorteil.

Die Anwendung bei einem automatischen Ffihrungs-
system ”Prometheus” vgl. Bild der Wissenschaft
10 — 1988, S. 134 ist besonders vorteilhaft.

Patentansprijche

1. Bildsensor auf Halbleiterbasis insbesondere in

CCD—Struktur mit einem zeilenférmigen oder fla—
chenhaften (zweidimensionalen) Array und einer
parallelen oder seriellen Auslesung dadurch ge-
kennzeichnet, daB

~— auf der einen Seite des Halbleiters eine

Avalanchediode angeordnet ist,
— durch die ein bei Lichteinfall von auBen

erzeugter Photostrom verstarkt wird,
- eine Raumladung im anschlieBenden Halb-
leitergebiet erzeugt wird und ein Ladungstr'a-
gertransport zur CCD-Auslesestruktur hin er-
folgt,
— in der auf der anderen Seite des Halbleiters

angeordneten CCD-Auslesestruktur ein Kon»
trast- oder Entfernungsbild ausgegeben wird.

2. Bildsensor nach AnSpruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er durch Einleiten gepulsten Lichtes
in das Halbleitergebiet in dem die Raumladung er-
ze ugt wurde, optisch steuerbar ist.
3. Bildsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet. daB er zugleich als VerschluB (shut-
ter) ansteuerbar ist.
4. Bildsensor nach einem der vorhergehenden An-
spn‘iche, dadurch gekennzeichnet, daB er in einem
KFZ-Abstandswarnsystem mit Laser-Sender als
Empf'anger angewandt wird.
5. Bildsensor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er in automatischen Fahrzeugfijh~
rungssystem (mit ISDN-Leitspur) mit automati-
scher Abstandseinhaltung (gegenseitig) angewandt
wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Bildsensor gemé‘tB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Halbleiterbildsensoren sind bekannt. Ihre Anwen-

dung ist 2.13. in einem Ubersichtsaufsatz in der Zeit-
schrift Elektronik-Praxis Nr. 9 September 1978 Seite 12
ff. beschrieben.

Die Schwierigkeiten liegen in der Hochintegration
und der anzuwendenden Technologie, die bew‘altigt
werden muB.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen Bildsen-
sor zu schaffen, der unter Anwendung bekannter Halb-
leiterbauelemente und Technologien ein steuerbaren
Sensor mit groBem Nutzsignal ist und damit neue An-
wendungen méglich werden.

Die Lésung dieser Aufgabe ist in Ansprueh l enthal—
ten. Damit wird ein elektrischer VerschluB fILir ein Pho-

toelement geschaffen, dessen Nutzsignal gegenfiber be-
kannten CCD-Anordnungen etwa 100-fach erhéht ist
und bei dem der Verstfirkungseffekt mit Hilfe einer
steuerbaren Avalanche-Spannung einstellbar ist.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist es, daB ein
CCD-Sensor geschaffen wird. der auftastbar ist in der
GréBenordnung etwa 10 ns und darunter (zwischen 1
und 10 ns). Eine Gesamtanordnung bzw. der Aufbau des
Gesamtsystems mit Sender und Empffinger ist in Fig. 1
ersichtlich. Die Erfindung gestattet die Anwendung ei-
nes Bildsensors fiir automatische Fahrzeugfflhrung,

-lenkung, -leitung oder mit besonderem Vorteil in KFZ-
Laser-Abstandswarnsystemen, bei denen eine Laser-
Entfernungsmessung zu dem Hindernis das stillsteht
oder sich bewegt (Fahrzeug) miBt. Eine Abbildung, wie
sie mit dem neuen Bildsensor gewonnen wird, ist unter
dem CCD-Array in Fig. 1 verkleinert dargestellt.

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild mit den Funktions-
blécken selbstredend dargestellt.

In Fig. 3 ist der Aufbau einer einzelnen fotoempfindli-
Chen Zelle im Querschnitt dargestellt, wobei der Strah-
lungseinfall, Z.B. Licht, in Fig. 3 von unten kommt. 1m
wesentlichen weist das Bildsensorelement auf Halblei-

terbasis eine pnp-Struktur auf. Auf der Unterseite im
Grenzgebiet zwischen dem p—Silizium und dem n—Silizi-
um fiber dem dann wieder eine p-Siliziumschicht und
darauf eine Siliziumdioxyd-Schicht folgt, ist eine Ava—
lanche<Diode mit Versttirker 10 ausgebildet. Die elektri-
sche Steuerung dieses Bildsensors erfolgt, indem eine
Raumladung ffir den CCD—Transport erzeugt wird in
einem Gebiet 11, das wie Fig. 3 zeigt. rhumlich mit Vor-
teil etwa in einem zentraien Bereich des p<Siliziums
fiber der hochohmiger n-Silizium-Schicht liegt. Uber
dem p-Silizium ist die transparente Schicht, z.B. Silizi-
um-Dioxyd, angeordnet und in einer leichten Senke
hierauf ebenso die CCD-Auslesestruktur z.B. Bereiche

von Poly-Silizium oder iihnlich geeignetem Material,
das in einer bekannten Technik fUr partielles Beschich-
ten zum Herstellen einer Auslesestruktur hergestellt
wurde. Das Auslesen und Auswerten ist an sich bekannt,

daher nicht n'aher erléutert oder dargestellt.
Eine Einzelheit aus dem Bildsensorelement ist in

Fig. 4 dargestellt. 1m oberen Teil dieser Fig. 4 ist wieder
der wesentliche Schichtaufbau zu erkennen mit der pnp-
Struktur mit hochohmiger n-Schicht im mittleren Be-
reich (sandwichartig). Auf der Oberseite in Fig. 4 ist eine
dijnne SiOz—Schicht von Aluminium—Elektroden teilwei-
se bedeckt fur das Auslesen der CCD-Struktur. Der

Lichteinfall bei einer Wellenléingen 11 der zumessenden
Slrahlung kommt in Fig. 4 von unten. Der Avalanche—
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Effekt, insbesondere Verstfirkungseffekt bis zu 100-fa-
Cher Verstfirkung, ist symbolisch darunter dargestellt
und das Anlegen einer negativen Steuerspannung,
durch Auftasten im Bereich von etwa 5 ns, ebenfalls

angedeutet in Fig. 4 rechts unten, im Querschnitt neben
der Schichtstruktur.

Das wesentliche am Aufbau des flfichenhaften CCD-
Sensors ist, daB an einer Seite des Halbleiters die flii-
chenhafte CCD-Struktur und auf der entgegengesetz-

ten Seite (Rfickseite) des CCD-Sensors eine Avalanche-
Diode ausgebildet ist, insbesondere durch Implantieren
bzw. Dotieren mit an sich bekannten Stoffen. Wird bei
dem vorstehend beschriebenen Aufbau zwischen der

hochohmigen n und der letzten p-Schicht eine hohe
Spannung angelegt, dann entsteht bei Lichteinfall an der
entsprechenden Stelle durch den Avalanche-Effekt eine
hohe Feldstfirke, die ihrerseits Ladungstrfiger in der
p-Schicht unter der CCD-Struktur erzeugt (vgl. Fig. 3),
welche mit Hilfe eines geeigneten Elektrodenaufbaus
auslesbar sind. Da die Avalanchediode ijber die gesamte
Fl‘ziche wirksam ist aber der Ladungstransport einzeln
im Volumen des Halbleiters zu der CCD-Struktur hin

erfolgt entsteht ein fléchenhaftes Kontrast-Bild zum
Zeitpunkt des Auftastens oder der Ubertragung. Damit
ist durch geeignete Wahl des Auftastzeitpunktes und
der Auftastdauer und Korrelation der Auftastimpulse
mit den Sendeimpulsen ein Entfernungsbild darstellbar.

Der Erfindung wird ein elektrischer VerschluB fiir ein
fotoempfindliches Element, wie Bildsensor geschaffen,
das neben der groBen Verstfirkung oder Empfindlich-
keitserhéhung etwa um den Faktor 100 einen elektri-
schen VerschluB insbesondere fijr eine CCD-Kamera

schafft, die steuerbar ist in kurzen Zeiten einer GréBen—
ordnung, insbesondere unter 10 ns Auftastzeit, die bis-
her jedenfalls bei vergleichbarem Aufwand nicht erziel-
bar ist.

Die Anwendung der Erfindung ist bei einem Ab-
standswarnsystem und Entfernungssystem mittels Laser
nach DE 36 40 449 Al von Vorteil.

Die Anwendung bei einem automatischen Ffihrungs—
system ”Prometheus” vgl. Bild der Wissenschaft
10-— 1988, S. 134 ist besonders vorteilhaft.

Patentanspriiche

1. Bildsensor auf Halbleiterbasis insbesondere in
CCD-Struktur mit einem zeilenférmigen oder flit?

chenhaften (zweidimensionalen) Array und einer
parallelen oder seriellen Auslesung dadurch ge-
kennzeichnet, daB

— auf der einen Seite des Halbleiters, eine

Avalanchediode angeordnet ist,
— durch die ein bei Lichteinfall von auBen

erzeugter Photostrom verstfirkt wird,
— eine Raumladung im anschlieBenden Halb-
leitergebiet erzeugt wird und ein Ladungstré-
gertransport zur CCD-Struktur fiber eine
steuerbare Elektrode erfolgt,
— in der auf der anderen Seite des Halbleiters

angeordneten CCD-Auslesestruktur mit Aus-
lese-Elektroden ein Kontrast- oder Entfer-

nungsbild ausgegeben wird.
2. Bildsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er durch Anlegen einer Spannung
zwischen einer p-dotierten Schicht auf der Seite fflr
den Lichteinfall und einer anschlieBenden hochoh-

migen n-dotierten Schicht elektrisch steuerbar ist.
3. Bildsensor nach AnSpruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dafl er zugleich als Verschlufl (shul-
1er)angcwendet wird.
4. Bildmnsar nach einem der vorhergehendcn An-
sprijche. dadurch gekennzeichnct. dafl er in einem
KFZ-Abstandswarnsyslem mit Laser—Sender und
-Empfiingerangewandt wird.
5. Bildsensor nach Anspruch 4. dadurch gekenn-
zeichnet, daB er- in automalischen Fahrzeugfilh-
rungssystem (mil ISDN-Leitspur) mit automati-
schcr Abstandseinhallung {gcgcnscilig} angewandt
wird.
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in CCD-Struktur mjt einem zeflenfufirmigen oder fléchanhaf-
ten {meidimensionalen} Array and either parallalen Oder se-
riellen Auslesung, sowie auf einer Sena des Halbleiters an-
geordnaterAvalanche-Diode,beider die ausderAualanche-
Diode kommenden Ladungstréger Elba! eine Elektrode an
dieCCD-Strukiutfibergebenwerdam
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Entfernungsbild—Sensor
gemfiB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Halbleiterbildsensoren sind bekannt. Ihre Anwen-

dung ist 23. in einem Ubersichtsaufsatz in der Zeit—
schrift Elektronik-Praxis Nr. 9 September 1978 Seite 12
ff. beschrieben.

Die Schwierigkeiten liegen in der Hochintegration
und der anzuwendenden Technologie, die bewiiltigt
werden muB.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen Bildsen-
sor zu schaffen, der unter Anwendung bekannter Halb-
leiterbauelemenle und Technologien ein steuerbarer
Sensor mit groBem Nutzsignal ist und damit neue An-
wendungen méglich werden.

Die Lbsung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal<
ten. Damit wird ein elektrischer VerschluB ffir ein Pho-

toelement geschaffen, dessen Nutzsignal gegenfiber be-
kannten CCD-Anordnungen etwa 100-fach erhéht ist
und bei dem der Verstirkungseffekt mit Hilfe einer
steuerbaren Avalanche-Spannung einstellbar ist.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist es, daB ein
CCD-Sensor geschaffen wird, der auftastbar ist in der
GréBenordnung etwa 10 ns und darunter (zwischen l
und 10 ns). Eine Gesamtanordnung bzw. der Aufbau des
Gesamtsystems mit Sender und Empf‘anger ist in Fig. l
ersichtlich. Die Erfindung gestattet die Anwendung ei~
nes Bildsensors Ffir automatische Fahrzeugffihrung,
~lenkung. -leitung oder mit besonderem Vorteil in KFZ—
Laser—Abstandswarnsystemen, bei denen eine Laser—
Entfernungsmessung zu dem Hindernis, das stillsteht
oder sich bewegt (Fahrzeug), miBt. Eine Abbildung, wie
sie mit dem neuen Bildsensor gewonnen wird, ist unter
dem CCU-Array in Fig. 1 verkleinert dargestellt.

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild mit den Funktions-
blécken selbstredend dargestellt.

In Fig. 3 ist der Aufbau einer einzelnen fotoempfindli-
Chen Zelle im Querschnitt dargestellt, wobei der Strah-
lungseinfall, z.B. Licht, in Fig. 3 von unten kommt. Im
wesentlichen weist das Bildsensorelement auf Halblei-

terbasis eine pnp—Struktur auf. Auf der Unterseite im
Grenzgebiet zwischen dem p-Silizium und dem n-Silizi-
um, fiber dem dann wieder eine p—Siliziumschicht und
darauf eine Siliziumdioxyd—Schicht folgt, ist eine Ava—
lanche-Diode mit Verstirker 10 ausgebildet. Die elektri-
sche Steuerung dieses Bildsensors erfolgt, indem eine
Raumladung Ffir den CCD-Transport erzeugt wird in
einem Gebiet 11. das wie Fig. 3 zeigt, riiumlich mit Vor-
teil etwa in einem zentralen Bereich des p-Siliziums
fiber der hochohmiger n-Silizium-Schicht liegt. Uber
dem p-Silizium ist die transparente Schicht, z.B. Silizi-
um‘Dioxyd, angeordnet und in einer leichten Senke
hierauf ebenso die CCD—Auslesestruktur 2.13. Bereiche

von Poly-Silizium oder éihnlich geeignetem Material,
das in einer bekannten Technik ffir partielles Beschich—
ten zum Herstellen einer Auslesestruktur hergestellt
wurde. Das Auslesen und Auswerten ist an sich bekannt‘

daher nicht naher erliiutert oder dargestellt.
Eine Einzelheit aus dem Bildsensorelement ist in

Fig. 4 dargestellt.1m oberen Teil dieser Fig. 4 ist wieder
der wesentliche Schichtaufbau zu erkennen mit der pnp-
Struktur mit hochohmiger n-Schicht im mittleren Be<
reich (sandwichartig) Auf der Oberseite in Fig. 4 ist eine
dfinne SiOz-Schicht von Aluminium-Elektroden teilwei-
se bedeckt ffir das Auslesen der CCD-Struktur. Der

Lichteinfall bei einer Wellenlfingen ll der zu messenden
Strahlung kommt in Fig. 4 von unten. Der Avalanchei
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Effekt, insbesondere Verst‘arkungseffekt bis zu 100-fa-
Cher Verst‘arkung, ist symbolisch darunter dargestellt
und das Anlegen einer negativen Steuerspannung,
durch Auftasten im Bereich von etwa 5ns, ebenfalls

angedeutet in Fig. 4 rechts unten, im Querschnitt neben
der Schichtstruktur.

Das wesentliche am Aufbau des fl'achenhaften CCD-

Sensors ist, daB an einer Seite des Halbleiters die fli—
chenhafte CCD-Struktur und auf der entgegengesetz-
ten Seite (Rfickseite) des CCD-Sensors eine Avalanche-
Diode ausgebildet ist, insbesondere durch Implantieren
bzw. Dotieren mit an sich bekannten Stoffen. Wird bei
dem vorstehend beschriebenen Aufbau zwischen der

hochohmigen n- und der letzten p-Schicht eine hohe
Spannung angelegt, dann entsteht bei Lichteinfall an der
entsprechenden Stelle durch den Avalanche-Effekt eine
hohe Feldstiirke, die ihrerseits Ladungstrfiger in der
p—Schicht unter der CCD~Struktur erzeugt (vgl. Fig. 3),
welche mit Hilfe eines geeigneten Elektrodenaufbaus
auslesbar sind. Da die Avalanchediode fiber die gesamte
Fléche wirksam ist aber der Ladungstransport einzeln
im Volumen des Halbleiters zu der CCD-Struktur hin

erfolgt entsteht ein flichenhaftes Kontrast-Bild zum
Zeitpunkt des Auftastens oder der Ubertragung. Damit
ist durch geeignete Wahl des Auftastzeitpunktes und
der Auftastdauer und Korrelation der Auftastimpulse
mit den Sendeimpulsen ein Entfernungsbild darstellbar.

Mit der Erfindung wird ein elektrischer VerschluB ffir
ein fotoempfindliches Element, wie Bildsensor, geschaf-
fen, das neben der groBen Verstiirkung oder Empfind—
lichkeitserhbhung etwa um den Faktor 100 einen elek-
trischen VerschluB insbesondere ffir eine CCD—Kamera

schafft, die steuerbar ist in kurzen Zeiten einer GréBen-
ordnung. insbesondere unter 10 ns Auftastzeit, die bis-
her jedenfalls bei vergleichbarem Aufwand nicht erziel-
bar ist.

Die Anwendung der Erfindung ist bei einem Ab—
standswarnsystem und bei einem automatischen Ffih-
rungssystem ”Prometheus" vgl. Bild der Wissenschaft 10
— 1988, S. 134 besonders vorteilhaft.

Patentansprfiche

1. Entfernungsbild—Sensor mit einer gepulsten
Lichtquelle mit Sende- und Empfangsoptik und ei-
ner Zeitablaufsteuerung find einem mit steuerba-
ren VerschluB (shutter) versehenen CCD-Array
hinter der Empfangsoptik nach Patent 37 32 347,
dadurch gekennzeichnet, daB

— auf der einen Seite des Halbleiters, eine

Avalanchediode angeordnet ist,
— durch die ein bei Lichteinfall von auBen

erzeugter Photostrom verst‘arkt wird,
— eine Raumladung im anschlieBenden Halb-
leitergebiet erzeugt wird und ein Ladungstrfi-
gertransport zur CCD—Struktur fiber eine
steuerbare Elektrode erfolgt,
— in der auf der anderen Seite des Halbleiters

angeordneten CCD-Auslesestruktur mit Aus-
lese-Elektroden ein Kontrast- oder Entfer-

nungsbild ausgegeben wird.
2. Bildsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er durch Anlegen einer Spannung
zwischen einer p-dotierten Schicht auf der Seite ffir
den Lichteinfall und einer anschlieBenden hochoh-

migen n-dotierten Schicht elektrisch steuerbar ist.
3. Bildsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB er zugleich als VerschluB (shut-
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ter]angewende1wird.
4. ledsensor nach cinsm der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet. dafl er in einem
KFZ-Abstandswarnsystem mil Laser-Sender und
—Empfi§ngerangewandtwird. 5
5. Bildscnsor nach Anspruch 4‘ dadurch gukcnn-
zeichnel. dafl er in automalischen Fahrzcugfuh-
rungssyslcm (mil ISDN-Leitspur) mit automati-
scher Abstandseinhaltung (gegenseitig) angewandt
wird. In

H1erzu 2 Seitein) Zeichnungen
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® Vafiahren und Einrichtung zur Sleuerung der LichtamissiOH einer Scheinwerferanordnung eines Fahrzauges

E5 wird ein Vedahran zur Steuerung der Lichtemission
einer Sahainwarferanordnung sowia sine Scheinwarfaran-
Ordnung zur Durchfiihrung des Varfahrans vorgeschlagan,
bai dam :ur Vermaidung einer Mindetung der Sehlaiatung
des Fahrets eines Fahrzeugs bei Auf‘lrfiten von entgegsn-
kommenden starken Licthuellan die Hichtungsfahrbahn
des Fahrzeugs mit hfiherem Lichtpegal ausgeleuchtet wird.
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gig gamacht, wann dia Lichtemission aus dem Bereich der
Richtungsfahrbahn des Kraftfahrzeugss undjoder tainem

andaren, der Gegenfahrbahn nicht zuzuordnanden Baraich Flg1einen Schwallwert fiberschreitet.
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren gemfiB
der Gattung des Patentanspruehs 1. Ein solches Verfah-
ren ist durch die DE-OS 21 44 197 bekannt. Dort sind

zur Verbesserung der Ausleuchtung der Fahrbahn bei
einem Fahrzeug zwei Abblendscheinwerfer vorgese-
hen, die stark zur Fahrbahn gerichtete Lichtbiindel aus-
senden. Zusfitzlich sind zwei Zusatzscheinwerfer vorge-

sehen, die als Fernscheinwerfer konzipiert sind, aber

gesteuert von je einem Lichtsensor bezfiglich ihrer
Lichtabgabe so gesteuert werden, daB sie zu verschiede-
nen Fahrbahnbereichen abgeschattet werden konnen
mit vertikal verlaufender Hell/Dunkelgrenze. Die

Steuerung arbeitet dabei so, dal3 wenn die Lichtsenso-
ren entgegenkommendes Licht erfassen, jeweils eine
Abschattung im Bereich des einfallenden Lichtes im
Vorfeld des Fahrzeugs erfolgt, damit der Fahrer des
entgegenkommenden Fahrzeugs durch die Zusatz-
scheinwerfer nicht geblendet Wird. 1m fibrigen Bereich
wird die Fahrbahn voll ausgeleuehtet. In Betrieb sind
also alle vier Scheinwerfer stiindig eingeschaltet. Wobei
die Lichtabgabe der Zusatzscheinwerfer selektiv unter-
bunden wird.

Diese Einrichtung hatte den Nachteil, daB durch eine
vollige Abschattung in Richtung entkommendes Fahr-
zeug einmal die Fahrbahn in dieser Richtung unzurei-
chend ausgeleuchtet ist und schwarze L6cher im Sicht-
feld des Fahrers entstehen, was zu gefihrlichen Ver—
kehrssituationen im FuBgangerbereich fiihren kann und
daB zum anderen innerhalb dieser sehwarzen Locher
nun verstéirkt das Licht des entgegenkommenden Fahr-

zeugs auf den Fahrer des Fahrzeugs der bekannten
Scheinwerferanordnung trifft und aufgrund der Hellig-
keitsunterschiede zwischen schwarzem Loch und entge—

genkommendem Licht diesen erheblich blenden kann.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Verfahren mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat demge—

geniiber den Vorteil, daB bei entgegenkommendem
Licht das eigene Licht, das speziell die eigene Fahrbahn
ausleuchtet, verstéirkt wird, so daB die Lichtkontraste
zwischen der beleuehteten eigenen Fahrbahn und dem

entgegenkommenden Licht verringert werden und so-
mit auch die Blendung des Fahrers verringert wird. Mit
dem erhéhten Beleuchtungspegel wird beim Fahrer et-
wa die Sehleistung erreicht, die er bei Normallicht ohne
Fahrzeugbegegnung hat. In vorteilhafter Weise wird die
Erhéhung der Lichtemission des Fahrzeugs automatisch
gesteuert, und zwar dann, wenn die Lichtintensitfit bzw.
Lichtemission im Sichtfeld des Fahrers einen bestimm-
ten Schwellwert erreicht hat. Dieser Schwellwert kann

optimiert werden. Die Einfiihrung eines solchen
Schwellwerts hat den Vorteil, daB die Erhohung der
Lichtemission des Scheinwerfers nicht zu friih oder zu

spit auftritt. Tritt die Erhohung zu fruh auf, so erfolgt
eine zu frijhe Eingewéhnung an die hohere Lichtemis-
sion, so daB ein Teil des anf'anglichen Gewinnes an Seh—
leistung wieder eingebiiBt wird. Der Effekt der Sehlei-
stungsminderung infolge Blendwirkung durch das
Scheinwerferlicht des begegnenden Fahrzeugs wird da-
gegen nicht wesentlich gemindert.

In den Unteransprfichen sind vorteilhafte Weiterbil-
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dungen des Gegenstands des Hauptanspruchs angege—
ben. Bei der Ausgestaltung gemfifl Anspruch 2 ergibt
sich vorteilhaft eine verringerte Blendung des Fahrers
des Fahrzeugs, wenn Licht in bestimmten Bereichen des
Sichtfeldes des Fahrers eine zu hohe Intensitét aufweist.
Dies betrifft insbesondere die Reflektion des eigenen
Scheinwerferlichtes an reflektierenden Flfichen wie
Verkehrssehildern oder Nebelwfinde.

Mit den Ansprfichen 8 bis 17 sind vorteilhafte Weiter—
bildungen gegeben als Scheinwerferanordnung zur
Durchffihrung des Verfahrens der vorstehenden An—
spriiehe. Dabei ergibt sich mit der Anordnung gem'aB
Anspruch 9 eine vorteilhafte Auswertung des vom
Lichtsensor empfangenen Lichts zur Steuerung des
Scheinwerfers. Mit dem Gegenstand von Anspruch 9
[am sich eine sehr sehnell arbeitende Auswerteeinrich-

tung verwirklichen, wobei die empfangenen Signaie auf
kiirzestem Weg zu einer Verstell- oder Schaltvorrich-
tung fijr die Lichtemission des Scheinwerfers durchge—
schaltet werden. Bei der Ausgestaltung nach Anspruch

10 ergibt sich insbesondere eine kostengfinstige Schalt-
einrichtung mit einem geringen Sensoraufwand. Mit der
Weiterbildung nach Anspruch 13 ist die Anlage bei Be-
darf umschaltbar, wahrend in der Weiterbildung gemiiB

Anspruch 14 vorteilhaft zu hohe Schalthfiufigkeit ver-
mieden wird.

Zeichnung

Ausffihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung naher erliiutert. Es zeigen: Fig. 1 eine
prinzipmiiBige Darstellung einer Scheinwerferanord—
nung zur Durehfiihrung des erfindungsgemiiBen Ver-
fahrens, Fig. 2 den Aufbau einer ersten Ausffihrungs-
form eines Lichtsensors zur Erfassung der Lichtemis-
sion aus dem Sichtfeld des Fahrers des mit der Schein-
werferanordnung ausgestatteten Fahrzeugs, wobei ein
lichtempfangendes Feld durch eine Blende begrenzt
wird, Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform des Lichtsen-
sors, bei der das lichtempfangende Feld durch mehrere
lichtempfindliche Einzelelemente gebildet wird, Fig. 4
ein drittes Ausffihrungsbeispiel in Abwandlung zum
Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 3, Fig. 5 ein viertes Aus-
fiihrungsbeispiel mit einem einzigen lichtempfindlichen
Element, auf das das Sichtfeld durch eine Licht ablen-
kende Vorrichtung im schnellen Wechsel mit Hilfe eines
Abtastverfahrens abgebildet wird, Fig. 6 eine Darstel-
lung der Aufteilung des Sichtfeldes des Fahrers in ver—
schiedene Licht abstrahlende Felder, die auf ein entspre-
chendes Licht empfangendes Feld des Lichtsensors ab-
gebildel werden, Fig. 7 eine elektrische Prinzipschal-
tung zur Auswertung des Lichtsensorsignalausgangs
und Fig.8 eine Prinzipdarstellung zur Anderung der
Lichtemission der Scheinwerferanordnung.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In einem nicht weiter dargestellten Kraftfahrzeug ist
an der Frontseite ein Lichtsensor 1 angeordnet, der sich
in Fahrtriehtung orientiert und das Sichtfeld des Fahrers
des Fahrzeugs erfaBt. Der Lichtsensor besteht aus einer
Abbildungsoptik 2, der in der Abbildungsebene ein oder
mehrere lichtempfindliche Elemente 3 nachgeschaltet
ist, die ein lichtempfangendes Feld 4 bilden. Die licht-
empfindlichen Elemente geben iiber ihren Signalaus-
gang 6 Steuersignale ab an eine Auswerteschaltung 7,
deren Ausgang 8 mit einer Schalteinrichtung 9 verbun—
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den ist, fiber die die Lichtemission oder Lichtverteilung
eines Scheinwerfers 11 gesteuert wird. Dieser Schein-
werfer kann entweder eine Zusatzscheinwerfer sein, der
in Unterstfitzung eines Abblendlichtscheinwerfers zu-
geschaltet oder abgeschaltet werden kann oder es kann
ein modifizierter Scheinwerfer oder Abblendscheinwer—

fer, der zur Standardausstattung des Fahrzeugs gehort,
so angesteuert werden, daB seine Lichtemission in der
gewfinschten Weise erfolgt. Dabei soll der Scheinwerfer
die Lichtemission in Richtung eigener Fahrbahn als Be—
gnegungslicht bei Auftreten einer Lichtquelle auf der
Gegenfahrbahn erhohen oder die Lichtemission senken,
wenn eine zu hohe Lichtemission aus bestimmten Berei-

chen des Sichtfelds des Fahrers auftritt, wie nachste-
hend noch niher erléutert wird. Die Auswerteschaltung
besteht im Prinzip aus einem Verstiirker 12, der die vom
Signalausgang 6 kommenden Signale verstarkt und ei—
nem Sehwellwertschalter 14 zuffihrt, dem ein Schwell-
wertgeber 15 zugeordnet ist. Der Ausgang des Schwell-
wertschalters steuert einen Leistungstransistor 16 oder
ein anderes Schaltelement, fiber das ein Leistungsstrom-
kreis gesteuert werden kann. Vorzugsweise steuert der
Leistungstransistor 16 die Schaltvorriehtung 9 an, die
beispielsweise aus einem Relais 17 bestehen kann, das
den Stromversorgungskreis eines Begegnungslieht-
scheinwerfers 11 im Sinne eines Zuschaltens oder Ab-
sehaltens steuert. Alternativ dazu kann durch die Sehalt-

einrichtung eine Stelleinrichtung ffir die Scheinwerfer-
einstellung oder eine Zusatzlichtquelle im Scheinwerfer
oder eine Abblendeinrichtung des Scheinwerfers ge-
steuert werden.

Zum Verstandnis der obenbeschriebenen Vorrich—

tung ist weiterhin ein Sichtfeld des Fahrers des Fahr-
zeugs gemfiB Fig. 6 in Betracht zu ziehen. Dort ist er-
kennbar, daB das Sichtfeld in drei Licht abstrahlende
Felder aufgeteilt ist, einem ersten Licht abstrahlenden
Feld 18, einem zweiten Licht abstrahlenden Feld 19 und
einem dritten Licht abstrahlenden Feld 20. Das erste
Licht abstrahlende Feld 18 umfaBt die oben schon als

eigene Fahrbahn bezeichnete Richtungsfahrbahn 22 des
Fahrzeugs, das mit der erfindungsgeméiBen Scheinwer-
feranordnung ausgesstattet ist, den daran angrenzenden
Fahrbahnrand 23 sowie bis zu einem bestimmten Betrag
den fiber der Richtungsfahrbahn 22 bzw. Fahrbahnrand
23 liegenden Bereich 24. Das zweite Licht abstrahlende
Feld 19 umfaBt die Gegenfahrbahn 25 find deren an-
grenzenden Fahrbahnrand 26 sowie einen ebenfalls dar-
fiberliegenden Bereich 27. Das dritte Licht abstrahlende
Feld schlieBliCh liegt oberhalb den Bereichen 24 und 27
des ersten und zweiten Licht abstrahlenden Felds und

umfaBt Lichtquellen, die sich oberhalb einer bestimmten
Hohe oder eines bestimmten Winkels fiber der Fahr-
bahn befinden. Im Bereich des dritten Lichtfeldes treten

Lichtemissionen auf, die von hoch liegenden Lichtquel-
len stammen konnen, von Lichtreflexionen an Brfieken-
bauwerken oder von Lichtreflexionen von Nebelwiin—
den.

Durch die Ausgestaltung des Lichtsensors von Fig. 1
mit Abbildungsoptik 2 und lichtempfindlichen Element
3 werden die Licht abstrahlenden Felder auf dem licht-

empfangenden Feld 4 abgebildet und bezfiglich der
Lichtemission ausgewertet Die Lichtemission des Licht
abstrahlenden Feldes wird als Signal dem Verst‘arker 12
zugeleitet, mit einem einstellbaren Schwellwert im
Schwellwertschalter 14 verglichen, der je nach Uber-
schreiten oder Unterschreiten des Schwellwerts den

Leistungstransistor 16 bzw. die Schalteinrichtung 9 an—
steuert. Der Schwellwert kann individuell eingestellt
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werden oder auch automatisch nach einem allgemeinen
Lichtpegel, Fahrgeschwindigkeit oder sonstigen die
Sehleistung beeinflussenden Parametern geffihrt wer-
den. Die Einrichtung arbeitet so, daB wenn der Signalpe-
gel entsprechend dem Licht aus dem zweiten Licht ab-
strahlenden Feld 19 den eingegebenen Schwellwert
fiberschreitet, der Schwellwertschalter fiber die Schalt-

einrichtung 9 den Scheinwerfer 11 als Begegnungslicht
zuschaltet bzw. die Lichtemission des Fahrzeugs in
Richtung der Richtungsfahrbahn 22 erhoht. Uberschrei-
tet hingegen die Lichtemission des ersten lichtabstrah-
lenden Feldes und/oder des dritten lichtabstrahlenden

Feldes seinen vorgegebenen Schwellwert, so wird das
Begegnungslieht, der Scheinwerfer 11 oder eine ent-
sprechend ausgestaltete Einriehtung abgesehaltet, mit
dem Ziel die Ausleuchtung der Richtungsfahrbahn 22 zu
mindern. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn durch

Erhohung der Lichtemission und der gegebenen Sicht-
verhfiltnisse die Richtungsfahrbahn des Fahrzeugs zu
stark beleuehtet wird oder wenn aufgrund der erhohten
Lichtemission bei Auftreffen auf rfickstrahlende Fla-

ehen der Fahrer zu sehr geblendet werden kann. Dies
tritt insbesondere bei Nebelbildung auf. Zur Auswer-
tung der Lichtemissionen aus den Licht abstrahlenden
Feldern werden diese auf den Lichtsensor l derart fiber-

tragen, daB entweder mit Hilfe der Abbildungsoptik
oder durch entsprechend ausgestaltete lichtempfangen-
de Felder 4 die Licht abstrahlenden Felder in der ge-
wfinschten Weise selektiv ausgewertet werden konneni

Ein erstes Ausffihrungsbeispiel des Lichtsensors ist in
Fig. 2 dargestellti Dort ist schematisch eine Abbildungs-
optik 2 dargestellt in Form einer Sammellinse, der eine
weitere Sammellinse 29 nachgeschaltet ist, die wieder-
um das fiber die Optik 2 empfangene Licht zu einem
lichtempfindlichen Element 3 ffihrt. Dabei kann das ent-
sprechende lichtabstrahlende Feld im Sichtfeld des Fah-
rers fiber eine der weiteren Sammellinse 29 vorgeschal-
tete, das lichtempfangende Feld 4 bildende Blende 30
abgebildet werden. Das lichtempfindliche Element 3,
das nun einem bestimmten Licht abstrahlenden Feld

zugeordnet ist, erfaBt in der Summe die Lichtemission
des Licht abstrahlenden Feldes, bildet ein dieser Licht-
emission entsprechendes Ausgangssignal, das wiederum
in der Auswerteschaltung 7 auf Uberschreiten oder Un-
terschreiten eines Schwellwerts abgefragt wird und wei-
terverarbeitet wird wie obenbeschrieben. Es kann den

einzelnen Licht abstrahlenden Feldern jeweils ein sol-
eher Sensor zugeordnet werden.

In Weiterbildung zu Fig. 2 last sich ein Lichtsensor
auch so gestalten, daB wiederum fiber die Abbildungs-
optik 2 die Licht abstrahlenden Felder auf eine Anord-
nung 32 von mehreren lichtempfindlichen Elementen
abgebildet werden. Dabei k6nnen in Reihe angeordnete
einzelne lichtempfindliche Elemente 33 vorgesehen
werden, von denen eines oder mehrere jeweils einem
der Licht abstrahlenden Felder 18, 19, 20 zugeordnet
sind. Die Ausgangssignale dieser einzelnen lichtemp-
findlichen Elemente werden einzelnen oder, bei mehre«
ren pro Feld zusammengefaBt, von der Auswerteschal-
tung ausgewertet. Dabei kann eine einzige Auswerte-
schaltung ffir die gesamte Anordnung 32 von lichtemp-
findlichen Elementen vorgesehen werden, wenn die in
jeweils einzelnen Licht abstrahlenden Feldern zugeord-
neten lichtempfindlichen Elemente 33 naeheinander im
schnellen Wechsel ausgewertet werden. Entsprechend
dem Auswerteergebnis wird dann der Scheinwerfer 11
geschaltet.

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung der Ausgestaltung nach
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Fig. 3 mit ebenfalls in Reihe oder in den Licht abstrah-
lenden Feldern nachgebildeten Fliichen angeordneten
einzelnen lichtempfindlichen Elementen 33, denen je-
weils Sammeloptiken 34 vorgeschaltet sind. Durch diese
vorzugsweise zylindrischen Linsen der Sammeloptik 34
konnen die lichtempfindlichen Einzelelemente 33 exakt
den Licht abstrahlenden Feldern zugeordnet werden.

Will man einen erhohten Aufwand ffir lichtempfindli-
che Elemente insbesondere gemfiB Fig. 4 verringern, so
kann man gemiiB einer Ausffihrung nach Fig. 5 mit ei—
nem einzigen lichtempfindlichen Element 36 auskom-
men, wenn man eine entsprechend umgestaltete Optik
diesem Element vorschaltet und eine entsprechende
Auswerteschaltung nachschaltet.

In Fig.5 ist wie in den vorstehenden Figuren eine
Abbildungsoptik 2 vorgesehen, der ein Schwingspiegel
37 nachgeschaltet ist. Der Schwingspiegel wird in regel-
maBiger Amplitude durch einen Antrieb 38 hin- und
herbewegt und tastet dabei fiber die Abbildungsoptik
verschiedene Bereich des Sichtfeldes des Fahrers des

Fahrzeugs ab und bildet sie jeweils fiber eine nachge—
schaltete Sammellinse 39 auf das lichtempfindliche Ele-
ment 36 ab. Auf diesem werden demzufolge im Wechsel
alle Teile des Sichtfeldes, insbesondere die Licht ab-

strahlenden Felder 18 und 19 abgebildet. Das Ausgangs-
signal des lichtempfindlichen Elements wird synchroni-
siert mit der Bewegung des Schwingspiegels sequentiell
abgetastet und fiber einen Schwellwertschalter ausge<
wertet, der wiederum das Begegnungslicht bzw. den
Scheinwerfer 11 in der vorerwéihnten Weise steuert. Die

Auswerteschaltungen der vorstehenden Ausffihrungs-
beispiele konnen eine Vergleichseinrichtung enthalten,
den Schwellwertschalter 14, die mit gleichen, allen Licht
abstrahlenden Feldern zugeordneten Schwellwerten
oder mit unterschiedlichen Schwellwerten arbeiten. Im
letztgenannten Falle wird vermieden, daB ein zu haufi-
ges Schalten des Begegnungslichtes bci ungfinstigen
Sichtverhiltnissen auftritt. Um im speziellen Falle ein
Schalten zu vermeiden, wenn aufgrund der erhohten
Lichtemission in Richtung zum ersten Licht abstrahlen-
den Feld am Fahrbahnrand Reflexionsfliichen auftreten,
die die Lichtemission kurzzeitig aus diesem Licht ab—
strahlenden Feld 18 erhfihen konnen im Bereich, wo
solche Reflexionen auftreten konnen, z. B. bei reflektie-
renden Verkehrsschildern oder Verkehrszeichen, die
lichtempfangenden Felder 4 bzw. die lichtempfindlichen
Elemente 33 dort eine Abdeckung entsprechend der in
Fig. 6 schraffierten Fliiche 40 erhalten. Auf diese Weise
tragen Lichtemissionen aus diesem Bereich nicht zur
Steuerung des Begegnungslichtes bei. Besteht der Licht-
sensor aus einer Vielzahl von lichtempfindlichen Ele-
menten, so konnen in diesem Bereich lichtempfindliche
Elemente ausgenommen werden.

In Fig. 7 ist eine Auswerteschaltung 107 dargestellt
mit je einem einen der Licht abstrahlenden Feldern 18,
19, 20 zugeordneten Sensor la, lb und 1c, denen jeweils
ein Verstiirker 123, 12b find 120 nachgeschaltet ist, de-
nen wieder Schwellwertschalter 143, 14b und 14c folgen.
Der Ausgang der jeweiligen Schwellwertschalter ffihrt
zu Schaltern 163, 16b und 160, die jeweils den Lichtsen-
soren 13 bis 1c zugeordnet sind und in Reihe in einer
Stromzufuhrleitung 42 liegen. Die Stromzufuhrleitung
42 ffihrt zu der Schalteinrichtung 9, fiber die der Schein-
werfer 11 bzw. das Begegnungslicht geschaltet wird. Zu—
siitzlich zu den Schaltern ist in die Stromzufuhrleitung
42 noch ein weiterer Schalter 43 eingeffigt, der von einer
willkfirlich durch den Fahrer des Fahrzeugs betfitigba-
ren Schaltvorrichtung 44 gesteuert wird.
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Diese Auswerteschaltung erlaubt eine Bewertung der

von den Licht abstrahlendenuFeldern ausgehenden
Lichtemission und es kann bei Uberschreiten oder Un-

terschreiten eines Schwellwertes, diesem Tatbestand
der Vorrang gegenfiber den Verhiltnissen im Bereich
der fibrigen Licht abstrahlenden Flfichen gegeben wer-
den, indem das Begegnungslicht dann zu— bzw. abge-
schaltet wird. Es ist der Lichtsensor 13 z. B. dem ersten
Licht abstrahlenden Feld 18, der Lichtsensor 1b dem
zweiten Licht abstrahlenden Feld 19 und der Lichtsen—

sor 1cdem dritten Licht abstrahlenden Feld 20 zugeord-
net. Je nach Schaltlogik der Schalteinrichtung 9 konnen
dann die Verh‘ziltnisse so liegen, daB, wenn die dem er-
sten und dem dritten Licht abstrahlenden Feld 18, 20
zugeordneten Schwellwerte nicht fiberschritten sind, die
entsprechenden Schalter 16b und 16c geschlossen sind.
Wird dann der Schwellwert des zweiten Licht abstrah-

lenden Felds 19 fiberschritten, so wird bei entsprechend
ausgelegtem Schalter bzw. Schwellwertschalter auch
der Schalter 16b geschlossen, so daB dann bei ebenfalls
geschlossenem Schalter 43 die Schalteinrichtung so an-
gesteuert wird, daB das Begegnungslicht 11 eingeschal-
tet wird. Wird der Schwellwert, der dem zweiten Licht
abstrahlenden Feld 19 zugeordnet ist wieder unter-
schritten, so offnet der Schalter 16b, das Relais der

Schalteinrichtung 9 fillt ab und das Begegnungslicht
wird wieder ausgeschaltet. Der gleiche Vorgang tritt
dann auf, wenn der Schwellwert, der dem ersten Licht
abstrahlenden Feld 18 oder dem dritten Licht abstrah-

lenden Feld 20 zugeordnet ist, fiberschritten wird. Dann
offnen die Schalter 163 bzw. 160 und es wird der Strom-

kreis ebenfalls unterbrochen. Durch Betfitigung der
Schaltvorrichtung 44 kann ferner das Begegnungslicht
fiber den Schalter 43 ebenfalls ausgeschaltet werden.

In Ergiinzung dieser Ausgestaltung kann, um ein zu
hfiufiges Hin- und Herschalten beim Durchfahren der
vorgegebenen Schwellwerte zu vermeiden, eine Zusatz-
einrichtung vorgesehen werden mit einem StromfluBer-
kennungssensor 46, der 2. B. als Induktivspule ausgestal-
tet einen StromfluB in der Stromzufuhrleitung 16 er-
kennt und einen von diesem angesteuerten Zeitschalter
47. Der Zeitschalter liegt in einer parallel zu den Schal—
tern 163 bis 160 und 43 liegenden Stromleitung 48, die
von einer Stromquelle bzw. Spannungsquelle abffihrt,
fiber die die fibrige Scheinwerferanlage 49 geschaltet
wird. Sobald die StromfluBerkennungseinrichtung 46 ei-
nen StromfluB erkennt, wird fiber den Zeitschalter die
Stromleitung 48 mit der Schalteinrichtung 9 verbunden,
so daB fiber die Dauer der im Zeitschalter vorgegebe-
nen Zeit die Schalteinrichtung 9 angesteuert bleibt un-
abh‘dngig von der Stellung der Schalter 16a bis 16c bzw.
43. Erst nach Ablauf der vorgegebenen Zeit wird die
Verbindung der Stromleitung 48 zur Schalteinrichtung 9
wieder unterbrochen und diese geméB den Stellungen
der vorgenannten Schalter gesteuert.

In alternativer Ausgestaltung kann eine Auswertee
schaltung so ausgestaltet werden, daB bei Sensorausge-
staltungen geméB Fig. 3 oder 4 die einzelnen lichtemp—
findlichen Elemente 33 in schneller Zeitfolge und vorge-
gebener Frequenz abgefragt und mit einem vorgegebe-
nen oder auch wechselnd schaltbaren Schwellwert ver-

glichen werden und das Vergleichsergebnis jeweils in
einem Speicher abgelegt wird, welcher Speicher dann
nach dem Hochstwert abgefragt werden, der wiederum
bestimmend ffir die Schaltung des Begegnungslichtes
ist. Die Auswertung erfolgt somit in Multiplextechnik. [n
anderer Ausgestaltung konnen die einzelnen lichtemp-
findlichen Elemente nach Fig. 3 oder 4 simultan fiber
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analoge Gatter auf Héchstwerte abgefragt werden, wo-
bei dann wiederum der jeweilige Héchstwert die Schal-
tung der Schalteinrichtung bzw. das Ein- oder Ausschal-
ten des Begegnungslichtes bestimmt.

In Fig. 8 ist eine solche Einrichtung schematisch dar-
gestellt mit einer Abbildungsoptik 2, mit einer Anord-
nung 32 von mehreren lichtempfindlichen Elementen 33
und einer Schwellwerteinrichtung 50, fiber die ein
Héchstwert 51, der den Schwellwert 52 fiberschreitet,

erfaBt wird und entsprechend dem die Schalteinrichtung
9 angesteuert wird. Durch die Schalteinrichtung 9 kann
nun ein Stellmotor 54 geschaltet werden. fiber den eine
Blende 55 verstellt wird, die in den Strahlengang 56
eines Begegnungslichtscheinwerfers 57 eingreift. Der
Begegnungslichtscheinwerfer hat eine Lichtquelle 58,
die dann stindig eingeschaltet ist, zusammen mit der
fibrigen Scheinwerferanlage und einen Reflektor 59 mit
einem nachgeschalteten Objektiv 60, durch das die Kan-
te 61 der Blende 55 auf die Fahrbahn bzw. auf das Sicht-

feld des Fahrers abgebildet wird. Bei dieser Blende han-
delt es sich um eine, die eine vertikale Hell/Dunkelgren-
ze erzeugt derart, daB jeweils nur die Richtungsfahr-
bahn 22 beleuchtet werden kann. Grundsfitzlich kann

dabei die Lichtverteilung der Lichtemission des Schein-
werfers verfindert werden und insbesondere die Veran-

derung so vorgenommen werden, daB in diejenige Rich—
tung 62, aus der ein einen bestimmten Schwellwert
fibersteigendes Signal abgeleitet wird, vie] Licht und in
einen vorbestimmten anderen Bereich von Richtungen
kein oder wenig Licht ausgestrahlt wird. In Fig. 8 ist
eine Alternative aufgezeigt, durch die statt der Blende
15 die Lichtquelle 58 mit Hilfe eines Stellmotors 63 ver-
schoben wird, so daB sich die Lage der héchsten Lichtin-
tensit‘cit 64 des von der Scheinwerferanlage abgegebe-
nen Lichtes auf die Richtungsfahrbahn 22 des Fahrzeugs
im Sichtfeld 65 beschriinkt.

Mit den vorstehenden MaBnahmen wird vorteilhaft

bei Auftreten eines erhéhten Lichtpegels auf der Ge-
genfahrbahn die Beleuchtungsintensitat der Richtungs-
fahrbahn 22 im Bereich des ersten Licht abstrahlenden

Feldes 18 erhéht, um so die Sehleistung des Fahrers des
Fahrzeugs zu verbessern bzw. den Beleuchtungskon-
trast zwischen entgegenkommendem Licht und der be-
leuchteten eigenden Fahrbahn zu mindern. Ist jedoch
die Lichtemission aus dem ersten Licht abstrahlenden

Feld zu hoch, was seine Ursachen in reflektierenden

Flfichen, reflektierenden Fahrbahnbelfigen oder Um—
weltbedingungen wie Nebelwéinde finden kann, so wird
das Begegnungslicht abgeschaltet. Ffir solche Fille ist
auch ein weiteres, das dritte Licht abstrahlende Feld 20

vorgesehen, fiber das Begegnungslicht in gleicher Weise
gesteuert wird.

Patentansprfiche

1. Verfahren zur Steuerung der Lichtemission einer
Scheinwerferanordnung eines Fahrzeugs mit ei-
nem Scheinwerfer (11), dessen Lichtemission durch
wenigstens einen Lichtsensor (1) gesteuert wird,
der die auf den Fahrer des Fahrzeugs einwirkende
Lichtemission aus dem Sichtfeld (65, 18, 19, 20) des
Fahrers in Fahrtrichtung des Fahrzeugs erfaBt, da-
durch gekennzeichnet, daB in wenigstens in dem
Bereich des Sichtfeldes, in dem Lichtquellen auftre-
ten kénnen, die der Gegenfahrbahn zuzuordnen
sind, die Lichtintensitit erfaBt wird, mit einem
Schwellwert verglichen wird und bei Uberschreiten
des Schwellwertes die Lichtemission der Schein-
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werferanordnung und/oder die Lichtverteilung der
Scheinwerferanordnung zu Erhéhung der Aus—
leuchtung der Fahrbahn des Fahrzeugs in Fahrt-
richtung erh6ht wird.
2. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, (12113 in einem Bereich des
Sichtfeldes auBerhalb der Gegenfahrbahn, in dem
durch die Lichtemission der Scheinwerferanord-

nung auf den Fahrer einwirkende Lichtreflexionen
auftreten kfinnen, die Lichtintensitéit durch den
Lichtsensor erfaBt wird und bei Uberschreiten ei-
nes Schwellwertes der Lichtintensitat zur Absen—

kung der Lichtemission in Richtung dieser Bereiche
die Lichtemission der Scheinwerferanordnung ab-
gesenkt wird und/oder die Lichtverteilung veran-
dert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verinderung der Lichtver-
teilung so vorgenommen wird, daB die Lichtemis-
sion in Richtung des Sichtfeldbereiches aus dem die
den Schwellwert fiberschreitende Lichtemission
herrfihrt, vermindert wird.

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verinderung der
Lichtverteilung durch Ver‘anderung der Lage der
maximalen Lichtintensit'at der Lichtemission der

Scheinwerferanordnung erzielt wird.
5. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verinderung der
Lichtverteilung durch Verinderung der Lage einer
Hell/Dunkelgrenze der Lichtemission der Schein-
werferanordnung erzielt wird.
6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprfi-
Che, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhfihung der
Lichtemission oder die Veri‘mderung der Lichtver—
teilung ffir eine vorgegebene Mindestzeitdauer
nach Uberschreiten des Schwellwertes erfolgt.
7. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprfi-
Che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verfinderung
der Lichtemission oder der Lichtverteilung der
Scheinwerferanordnung ein Scheinwerfer zu- oder
abschaltbar ist.

8. Scheinwerferanordnung zur Durchffihrung des
Verfahrens nach einem oder mehreren vorstehen-

den Ansprfiche mit einem mit einer vorgeschalte-
ten Optik (2) versehenen Lichtsensor (1) an der
Frontseite des Fahrzeugs, welche Optik in Rich-
tung des Sichtfeldes des Fahrers des Fahrzeugs
weist, mit einer Steuereinrichtung, die mit dem
Ausgang (6) des Lichtsensors (1) verbunden ist und
mit einer Einrichtung zur Verinderung der Licht-
emission eines Scheinwerfers der Scheinwerferan-

ordnung, dadurch gekennzeichnet, daB der Licht-
sensor (1) wenigstens ein Licht empfangendes Feld
(4) aufweist, auf das fiber die Optik (2) wenigstens
ein Licht abstrahlendes Feld (18, 19, 20) des Sicht-
feldes abbildbar ist.

9. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB mehrere, verschiedenen
Bereichen des Sichtfeldes zugeordnete Lichtsenso-
ren (1, 1a, 1b, 1c) oder Gruppen von Lichtsensoren
(32) sind, die verschiedenen Bereichen des Sichtfel—
des zugeordnet sind, vorgesehen sind und die Licht-
sensoren oder Gruppen von Lichtsensoren nach-

einander jeweils mit einer Auswerteschaltung (7)
einer Steuereinrichtung verbunden sind, die eine
Vergleichseinrichtung (14) aufweist, welche einer-
seits mit einem Schwellwertgeber (15) ffir einen
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Lichtemissionswert und andererseits mit dem

Lichtsensor (1, 1a, 1b, 1c) oder der Lichtsensorgrup-
pe (32) verbunden ist und deren Ausgangswerte
fiber einen Signalspeicher und insbesondere iiber
eine logische Verknflpfungsschaltung mit einer
Stell- oder Schalteinrichtung (9, 54, 63) verbunden
ist, durch die die Lichtemission eines Scheinwerfers
der Scheinwerferanordnung veranderbar ist.
10. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da—
durch gekennzeichnet, daB mehrere Lichtsensoren
oder ein Lichtsensor mit Gruppen (32) von licht-
empfindlichen Elementen (33) vorgesehen sind, die
verschiedenen Bereichen des Sichtfeldes Zugeord-
net sind und die Ausgéinge der Lichtsensoren bzw.
iichtempfindlichen Elemente mit jeweils einer
Schwellwertvergleichseinrichtung (14, 50) verbun—
den sind, deren Ausginge mit einer logischen Ver-
knfipfungsschaltung (16a, 16b, 160) verbunden sind,
wobei die Verknfipfungsschaltung mit einer Stell—
oder Schaltvorrichtung (9) verbunden ist, durch die
die Lichtemission des Scheinwerfers verandert

wird. (Fig. 7)
11. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB ein einziger Lichtsensor
vorgesehen ist, dessen Optik (2) eine Abtasteinrich-
tung (37, 38) nachgeschaltet ist, durch die verschie-
denen Teilbereiche des Sichtfeldes nacheinander

auf ein lichtempfindliches Element (36) des Licht—
sensors abgebildet werden, und der Ausgang des
lichtempfindlichen Elements mit einer Schaltung
verbunden ist, durch die in der Frequenz der Abra-
stung durch die Abtasteinrichtung die Ausgangssi—
gnale des lichtempfindlichen Elementes einer Aus-
werteschaltung zugefl‘jhrt werden, die eine Ver-
gleichseinrichtung aufweist, in der die Ausgangssi-
gnale mit einem Schwellwert vergleichen werden,
wobei die Ausgangswerte der Vergleichseinrich-
tung fiber einen Signalspeicher, insbesondere eine
logische Verkniipfungsschaltung mit einer Stell-
oder Schalteinrichtung verbunden ist, durch die die
Lichtemission des Scheinwerfers veréinderbar ist.

12. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB das Sichtfeld auf mehre-
re lichtempfindliche Elemente eines oder mehrerer
Lichtsensoren abgebildet wird, die Ausg‘ange der
lichtempfindlichen Elemente zugleich mit einer lo-
gischen Verknijpfungsschaltung verbunden sind,
fiber die ein Maximalwert des Ausgangssignale der
einzelnen lichtempfindlichen Elemente erfaBbar ist,
welcher Maximalwert einer Schwellwertvergleich-
seinrichtung zugeffihrt wird, deren Ausgangssignal
eine Stell- oder Schalteinrichtung steuert, durch die
die Lichtemission des Scheinwerfers veranderbar
ist.

13. Scheinwerferanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stell- oder Schalteinrichtung willkfirlich zu- und ab—
schaltbar ist.

14. Scheinwerferanordnung nach einem der vorste-
henden Ansprfiche 8 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stell- und Schalteinriehtung (9) fiber ein
Zeitglied (47), das durch ein erstes Schalten oder
einen ersten Stellvorgang setzbar ist. ffir eine vor—
gegebene Zeit in der ersten Schalt- oder Stellposi-
tion gehalten wird.
15. Scheinwerferanordnung nach einem der vorste-
henden Ansprfiche 8 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stell- oder Schaltvorrichtung einen
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Stellmotor (54) aufweist, durch den eine Blende (55)
in den Strahlengang des Scheinwerfers schaltbar
oder die Position der Lichtquelle (58) finderbar ist.
16. Scheinwerferanordnung nach einem der An-

sprfiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stell— oder Schaltvorrichtung ein Relais (17) auf—
weist, durch das der StromfluB zur Lichtquelle (58)
des Scheinwerfers (57) zu. oder abschaltbar ist.
17. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Blende (55) Cine
senkrecht verlaufende Blendenkante (61) aufweist.
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Views to the rear and along both sides of the vehicle are presented by the objective

ienses integrated with the bodywork and opticaliy coupled by respective fibre bundies to

a panoramic dispiay in front of the driver, The display may tat-re the form of a narrow

horizontal strip either on or above the instrument panel. Safety may be enhanced by

interrupted all-round vision without the driver‘s being required to turn his or her head

continuaily. ADVANTAGE — Biind spots are eliminated without recourse to external mirrors
which add to air resistance.
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Beschreibung

Trotzdem man die Fahrzeuglechnik auf hohem Stan-
dard wfihnl. ist das Prohlern der seitlichen Auflenspiegel
eigemlich ungelésL Der "tote Winkel” existitrl. auch
verschiedene Zusatzspiegel bilden nur eine Teillfisung.

Bleibt aber immer noch das Problem der Extremiléit.

Nachdem die Antennen schon jnttgriert werden kfin~
nen. blieb nur mehr die Lbsung. die mehr Oder weniger
abstehendcn Scitcnspiege] als Stilelememe Zu kaschie-
ren. Der erh‘dhte Luftwiderstand lfiBt sich aber nicht

wegdiskutiemn.
Diese Anmeldung soll eine Lfisung aufzeigen,die dem

heutigen Stand der Technik entsprichL
Optische F‘asern sind immer mehr in den Verder—

grund gerflckl und werden immer Vielléltiger cingeselzt.
Es stellt kein technisches Problem dar. zum Beispiel am

seillichen Dachrand des Autos optische ”Augen" [Ob-
jeklive] in die Karosscrie zuintegrieren.Evemue1] 2 pro
Seitc um den ”Iolen Winkel” auszuschahten. Das Bild

wird mittels der bereits erwéhnten aptischen Fasern zur
Wiedergabestefle" gekeitel. Hier wird das led uplisch
aufbcrcitct [2. B. fiber cin Linsensystcm) und in einem
schrnalen Band in Oder fiber der Instrumcnlierung dem
Fahrer prisemiert. Von da ist es nichl welt his zu dem
Schriu, auch den Rflckspicgcl durch die Faseroptik zu
erselzen und so auf dem "Sichlband" cine Panorama-

sichl. des hinler darn Sehwinkel des Fahrers liegenden
Bereichs zu Erzeugen. So ist es mfiglich. eine sicherc.
ohm: Rflcksicht auf die Bauwcise des F‘ahneugs. unun-
terbrochene “Rundumsicht” zu erste]!en und damit we-

semlich zur Sicherheit beizutragen. Ein wejtcrer Plus-
punkt wire. dafl das slandige Drehen des Kopfes emfal-
1en kann 11nd das Augcnmcrk aufdie Fahrbahn gerichlel
bleibtv

Patenlansprflche

L Spicgelsystem fiir Kraftfahrzeuge is: dadnrch
gekennzeichnet, (133 die Auflen- bzw. Seltenspie-
gel durch in die Karosserie integrierte Objeklive
ersetzt. und damit entsprechende Aerodynamische
Vortcilcerrcichl wcrdcn.

2. Spiegelsystem mach Anspluch l. isl dadumh ge—
kennzeichneldafl die Wahrnehmung Uber optische
FaserbLjnclel an ein Sichtband vor dem Fahrer ge-
lellet wird.

3. Spiegelsystem mach Anspruch 1. is! dadurch ge—
kcnnzcichnel. dafi der Fahrtr die Seitensichl Oder
auch eine Panoramasichl dcs hintcr scincm Sch-

winkel hegenden T6315. vor sich am Amaturenbrcll
haben karm.

4. Spiegelsystem mach Anspruch I. isl dadurch ge-
kennzeichnet. daB der "tote Winks?" wegffillt und
insgesaml ein Schriu waiter in Richtung Sicherheit
getamsl.
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Kamera ffir ein Eildverarbeitungssystem, insbasondere zur Erfassung einer var einem Fahrzeug liegendenFahrstrecke

® Zur gleichzeitigen Erlassung msbasondere air-er vor einam
Fahrzeug Ilegenden Fahrstrecke mit einem ta1ezamrischen
und ainam WeibflinkeI-Strahlengang smd emam Empfénger
{21] mi! Bildpunktabtastung achsparallel ein Teleobjaktiv [10}
und ein Weiminkelobiektiv (11} mi! individuallan Straifenfil-
tern {1:1, 15} vorgeschaltet, deren streifenférmige Durchla8._
barmche komplfimant'fir zueinander verlaufen; den Streifan-
fillern (14. 15] 51nd Umlenkspiegel {16, 1?, 1B, 19} zur
Zusammenfassung der beiden Strelfenbilder nachgaschaltat
{Fig 4]  
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kamera gem‘aB dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. Betrachtet man den be-
vorzugten Einsatzfall der Erfindung, namlich zur Erfas-
sung von Verlauf und Objekten auf einer vor einem
Kraftfahrzeug liegenden StraBenstrecke, so ist erfor-
derlich, zur einwandfreien Erkennung von Hindernissen
und anderen Objekten mit einer relativ groBen Brenn-
weite und zur Erfassung des allgemeinen Verlaufs und
der naheren Umgebung der Fahrstrecke mit einer rela-
tiv kleinen Brennweite (Weitwinkeleffekt) zu arbeiten.
Die einfachste Lésung dieses Problems besteht darin,
zwei getrennte Kameras vorzusehen, von denen die ei<
ne mit einem Teleobjektiv und die andere mit einem
Weitwinkelobjektiv ausgerfistet ist. Abgesehen davon,
daB ein derartiger Aufwand schon aus Platz- und K0—
stengriinden zumindest filr einen serienmaBigen Einsatz
einer derartigen Anordnung in Fahrzeugen nicht geeig«
net ist, miissen auch getrennte Auswerteschaltungen zur
Erzeugung der Bilder vorgesehen sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gab
tungsgemaBe Kamera zu schaffen, die bei geringem
konstruktiven und platzmaBigen Aufwand sowohl ein
telezentrisches Bild der Fahrstrecke selbst als auch ein
Weitwinkel-Bild des Verlaufs von Fahrstrecke nebst

Umgebung fiir eine nachgeschaltete Auswerteeinrich-
tung zu erzeugen gestattet.

Die erfindungsgemaBe Lésung dieser Aufgabe be<
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan-
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteransprfiche.

Bei der Erfindung wird also in vorteilhafter Weise
durch entsprechende Ausbildung des Vorsatzes ein und
derselbe Empfanger mit zwei Bildem bzw. mit Bildele-
menten beaufschlagt, die teils durch einen telezenlri-
schen, teils durch einen Weitwinkel~Strahlengang er—
zeugt sind. Dies kann gem‘aB den Ansprfichen 2 und 3
durch Verwendung von optischen Elementen — Objek—
tiven bzw. Linsen, Spiegeln — geschehen, deren Abbil-
dungseigenschaften, d. h. deren Brennweite, iiber ihren
Querschnitt betrachtet nicht konstant sind, sondern ei-
ner Funktion folgen, die den erwiinschten zentralen te-
lezentrischen Strahlengang sowie den ebenfalls er-
wijnschten auBeren Weitwinkelstrahlengang sicherstel-
len.

Eine hinsichtlich des Herstellungsaufwands ffir die er-
forderliche Genauigkeit besonders gfinstige Ausfilh-
rungsform der Erfindung ist jedoch im Anspruch 4 be-
schrieben. Hier werden durch komplememare Streifen-
filter, von denen jedes einem Teleobjektiv bzw. einem
Weitwinkelobjektiv nachgeschaltet ist, komplement‘are,
d. h. abwechselnd aufeinander folgende Streifen aus
dem jeweiligen Bild ausgeblendet, und die durchgelasse-
nen streifenfbrmigen Bildelemente werden fiber Um-
lenkspiegel und Sammellinsen auf ein und denselben
Empfanger der Kamera geworfen, in dem die Bildele-
mente abgetastet und als elektrische Signale in eine
Verarbeitungseinheit geleitet werden. Verstandlicher-
weise ist es auch mbglich, die Bildelemente zu jeweils
einem dann in einer Richtung, vorzugsweise in senk-
rechter Richtung, gleichsam zusammengestauchten Te-
le— und Weitwinkelbild zusammenzusetzen, wobei man
dann einen Auflésungsverlust in Kauf nimmt. Die Strei-
fenfilter kénnen auch sehr fein ausgefiihrt sein; die
Grenze der Streifenbreite ist durch die Notwendigkeit
der Ausblendung jeweils zumindest einer Abtastzeile
beim Empf'anger gegeben.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich-
nung erlautert. deren Figuren schematisch mehrere
Ausffihrungsbeispiele der Erfindung wiedergeben.

Betrachtet man zuné‘ichst Fig. 1, so ist dort lediglich
der Verlauf der Brennweite 1 fiber dem Querschnitt q
einer kombinierten Tele-Weitwinkel-Objektivlinse ei-
ner Kamera wiedergegeben. Wie man erkennt, besitzt
die Brennweite f ihr Maximum im Bereich der Mittel-

achse m der Objektivlinse und fallt dann nach beiden
Seiten in einer horizontalen Ebene kontinuierlich auf

einen Wert ab, der der gewfinschten Weitwinkelwir-
kung des Objektivs entspricht.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht einer anderen Ausffih-
rungsform der Kamera sowie des vor dem Fahrzeug
liegenden Bereichs einer StraBe 1. Die eigentliche Ka-
mera, enthaltend im wesentlichen einen CCD-Bildsen-
sor als Empféinger sowie einen hier durch einen speziell
geformten Spiegel 2 enthaltenden Vorsatz, ist allgemein
bei 3 angedeutet. Wie Fig. 2 zeigt, erfaBt der Spiegel 2 in
dieser Seitenansicht einen vor dem Fahrzeug liegenden
Bereich der StraBe 1. GemaB Fig. 3 besitzt der Spiegel 2
in Draufsicht betrachtet eine solche Form, daB ein mitt-

lerer Bereich 4 gleichsam ein Telebild nur der Fahrstrek-
ke auf den Empfiinger wirft, w'ahrend seitlich davon
befindliche Bereiche 5 und 6 so gewélbt sind, daB auf
denselben Kameraempffinger Weitwinkelbilder der
Randbereiche der Fahrstrecke einschlieBlich der nahe-

ren Umgebung derselben projiziert werden.
Wahrend die beiden bisher beschriebenen Ausfiih-

rungsformen der Erfindung zwar getrennte Objektive
fl‘jr den telezentrischen und den Weitwinkel-Strahlen-

gang vermeiden, daflir aber einen relativ groBen Her-
stellungsaufwand ffir die zur Erzeugung der beiden
Strahlengange dienenden optischen Mittel — Linsen,
Spiegel - erfordern, verwendet das nunmehr anhand
der Fig.4, 5 und 6 zu beschreibende Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung zwei Objektive, namlich ein Teleob-
jektiv 10 und ein Weitwinkelobjektiv 11, die in paralleler
Anordnung am Vorsatzgehause 12 gehalten sind, das bei
13 zum AnschluB der demgemaB den Empfanger, hier
wiederum einen CCD—Sensor, enthaltenden eigentli-
chen Kamera eingerichtet ist. Im Wege des Strahlen-
gangs jedes der beiden Objektive 10 und 11 ist ein Strei—
fenfilter 14 bzw. 15 angeordnet, die mit komplementar
zueinander verlaufenden Streifen versehen sind.- Dies

zeigt ein Vergleich der Fig. 5 und 6, von denen Fig. 5
den Streifenverlauf des Filters 14, dagegen Fig. 6 den
Streifenverlauf des Filters 15 wiedergibt. Wie man er-
kennt, sind die hellen, durchlassigen Filterbereiche bzw.
die schraffierten, undurchlassigen Filterbereiche der
beiden Filter 14 und 15 in den Fig. 5 und 6 gegenein-
ander vertauscht.

Die so gewonnenen Streifenbilder werden fiber Um-
lenkspiegel 16, 17, 18 und 19 gleichsam zusammengefaBt
und iiber die Sammellinse 20 auf den bei 21 angedeute—
ten CCD-Sensor gelenkt. Durch iibliche zeilenweise Ab-
tastung des Empfangers parallel zu den Bildstreifen
werden diese in elektrische Signale umgesetzt, die in
einer nachgeschalteten Auswerteeinrichtung verarbeia
tetwerden.

Mit der Erfindung sind demgemaB den Aufwand von
zwei getrennten Kameras vermeidende Méglichkeiten
zur gleichzeitigen Erfassung eines Objekts mit einem
telezentrischen und einem Weitwinkel-Strahlengang
geschaffen.
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Patenlansprfiche

1. Kamera fiir ein Bildverarbeitungssystem. insbe—
stander: zur Erfassung einer var einern Fahrzeug
liegenden Fahrstrecke, mit einem Empffinger mil
Bildabtastung und einem diesern vorgcschalteteu,
Linsen enthallenden lichmptischen Vorsatz, da-
durch gunmeichnet, daB der lichtoptische Vor-
satz zur gleichzeitigen Erzeugung von Bildelcman-
ten auf dem Empffinger (21} mit telezentrischem
und Weitwinkel-Strahlengang eingerichtet '15:.
2. Kamera nach Anspruch l. gekcnnzeichnet durch
ein Objektiv, dessen Brennweite U] van einem zen-
tralen telezentrischen Bereich nach auBen kontinu-
ierlich abnimmt,

3. Kamera nach Anspruch l. gckcnnzeichnet durch
cinen zur Erzcugung beider Strahlengénge ge-
wfilbten Spiegcl (2).
44 Kamera mach Anspruch l. gekennzeichnet durch
individuelle parallel angeordncle Objektjve (1 I. 12)
[Dr die beiden Strahlengfingc, denen kornplemen-
tire Streifenbilder erzeugende Streifenfilter (14,
15) some Umlenkspiegel (16. 17. la. 19] nachge-
schaltet sind.

H ierzu 3 Seite'ln) Zeichnungen
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DE 41 16 255 A1

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen Steuerung der Lenkung eines zum Fahren
in einer automatischen Lenkbetriebsart fihigen Kraftfahrzeuges gemfiB dem Oberbegriff des Anspruches 1 und
eine Vorrichtung zur automatischen Steuerung der Lenkung eines solchen Kraftfahrzeugs gemiB dem Oberbe-
griff des Anspruches 9.

Eine automatisehe Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeuges wird im Stand der Technik dadureh erzielt,
daB eine auf einer StraBe gezogene weiBe Linie erfaBt wird und die Lenkung des Kraftfahrzeugs automatiseh so
gesteuert wird, daB das Kraftfahrzeug dieser weiBen Linie folgt. Ein solches herkémmliches Verfahren ist in
Fig. 6 gezeigt.

In diesem in Fig. 6 gezeigten herkémmlichen Verfahren zur automatisehen Steuerung der Lenkung eines
Kraftfahrzeugs wird ein Abstand AA’ zwischen einem Punkt A, der sich auf der optischen Achse AX einer an
einem Kraftfahrzeug 100 montierten und in Richtung der mittigen Fahrzeuglfingsachse orientierten Kamera CA
befindet, und einem Punkt A’, der sich auf einer auf einer StraBe gezogenen weiBen Linie SW befindet und in
dem eine zur optischen Achse AX im Punkt A senkrechte Linie SA die weiBe Linie SW schneidet, bereehnet;
anhand dieses berechneten Abstandes AA’ wird ein Lenkwinkel berechnet. Dabei wird die Berechnung Lenk-
winkel (D unter Verwendung einer sogenannten Regressionsgleichung ausgeffihrt. Mit dieser Regressionsglei-
Chung wird der Lenkwinkel (I) aus drei Abstanden AA’ (i—2), AA’ (i— 1) und AA’ (i), die in aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten i— 2, i—l und i nacheinander erfaBt werde, gemiiB der folgenden Gleichung (1) berechnet:

¢=ai AA’ (i) + A.-. AA’ (i—l) + a..; AA’ (i—2) + a.) (1)

wobei ai, ai_1, a1_2 und an Konstanten sind.
Zur Erweiterung des Blickwinkels der Kamera CA kann diese mit einer weiteren Kamera CB funktional

verbunden werden, die ebenfalls am Kraftfahrzeug 100 mit einer zur mittigen Fahrzeugl‘angsachse um einen
Winkel G) zur Vorderseite des Kraftfahrzeugs 100 geneigten Richtung montiert ist. 1n diesem Fall wird ein
Abstand BB’ zwischen einem Punkt B, der sich auf der optisehen Achse BX der Kamera CB befindet, und einem
Punkt B', der sich auf der auf der StraBe gezogenen weiBen Linie SW befindet und in dem eine zur optischen
Achse BX im Punkt B senkrechte Linie SB die weiBe Linie SW schneidet, berechnet; anhand dieses berechneten

Abstandes BB’ wird unter Verwendung der Regressionsgleichung fiir die Kamera CB, die eine zur Gleichung (1)
fiir die Kamera CA fihnliche Form besitzt, ein Lenkwinkel berechnet.

Bei diesem herkémmlichen Verfahren zur automatisehen Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeuges, in
dem eine Mehrzahl von in verschiedenen Richtungen orientierten und in einer Folgeschaltung angeordneten
Kameras verwendet werden, um einen gréfleren Blickwinkel der Kamera zu erzielen. ist es erforderlich,
Regressionsgleichungen in einer der Anzahl der vorhandenen Kameras entsprechenden Anzahl vorzusehen, was
dieses Verfahren schwerfiillig macht.

Ferner besteht hierbei das Problem, daB es bei der Ersetzung der Mehrzahl der Kameras dureh eine einzige
Kamera, deren Orientierung durch Drehung veriindert werden kann, erforderlich ist, unendlich viele Regres-
sionsgleichungen vorzusehen, was unpraktisch ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur automatischen
Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs zu schaffen, mit denen die automatische Steuerung unter Verwen-
dung einer einzigen Regressionsgleichung zur Berechnung eines Lenkwinkels effizient ausgeffihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der gattungsgeméBen Art erfindungsgeméiB durch die Merkmale im
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 und bei einer Vorrichtung der gattungsgemiflen Art erfindungsgeméB
durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruches 9 gelést.

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung sind in den Unteranspriichen, die sich auf besondere
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung beziehen, angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen mit Bezug auf die Zeichnungen
néher erl'autert; es zeigt

Fig.1 ein schematisches Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung zur
automatischen Lenksteuerung;

Fig. 2 eine Darstellung zur Erliuterung eines Verfahrens zur automatischen Steuerung der Lenkung eines
Kraftfahrzeugs. das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung ausgeffihrt wird;

Fig. 3 eine weitere Darstellung zur Erléuterung eines Verfahrens zur automatischen Steuerung der Lenkung
eines Kraftfahrzeugs, das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung ausgeffihrt
wird;

Fig. 4 ein Flquiagramm zur Erlfiuterung eines Verfahrens zur automatischen Steuerung der Lenkung eines
Kraftfahrzeugs, das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung ausgefiihrt wird;

Fig. 5 eine Darstellung zur Erliuterung eines alternativen Verfahrens zur automatischen Steuerung der
Lenkung eines Kraftfahrzeugs, das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung
ausgefiihrt wird; und

Fig. 6 eine Darstellung zur Erlfiuterung eines herkémmlichen Verfahrens zur automatischen Steuerung der
Lenkung eines Kraftfahrzeugs.

Nun wird mit Bezug auf Fig. 1 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemiiBen Vorrichtung zur automatischen
Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs im einzelnen beschrieben.

Die Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung umfaBt eine Mehrzahl (in Fig. I: drei) von Kameras 1, 2
und 3, deren optische Achsen in unterschiedlichen, um die Vorwfirtsrichtung des Kraftfahrzeugs verteilten
Orientierungen ausgerichtet sind, wobei die Kamera 2 liings einer mittigen Fahrzeuglfingsachse orientiert ist, die
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Kamera I lings einer zur mittigen Fahrzeuglingsachse nach rechts geneigten Richtung und die Kamera 3 lings
einer zur mittigen Fahrzeuglingsachse nach links geneigten Richtung orientiert ist. Ferner umfaBt die erfin-
dungsgemifle Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung eine Bildverarbeitungseinheit 5 fijr den Empfang
von Bildsignalen von den Kameras l. 2 und 3 und zur Berechnung des Abstandes zu einer weiBen Linie auf der
StraBe entsprechend den von jeder der Kameras 1, 2 und 3 empiangenen Bildsignalen, eine Aufnahmepunkt-Be-
rechnungseinheit 7 zum Umformen der von der Bildverarbeitungseinheit 5 entsprechend den Bildsignalen von
den Kameras l und 3 berechneten Abstinde in umgeformte Abstinde, die auf die Koordinaten der optischen
Achse der Kamera bezogen sind, und eine Lenk-Steuereinheit 9 zur Berechnung der Lenkung oder des Lenkwin-
kels des Kraftfahrzeugs unter Verwendung der von der Aufnahmepunkt-Berechnungseinheit 7 erhaltenen
umgeformten Abstfinde und zur Steuerung der Lenkung des Kraftfahrzeugs entsprechend dem erhaltenen
Lenkwinkel.

Nun wird mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 die Operation einer erfindungsgemh’Ben Vorrichtung zur automati-
schen Lenksteuerung beschrieben.

In Fig. 2 besitzt ein vorgegebener Punkt A auf der optischen Achse AX der auf der mittigen Lingsachse des
Kraftfahrzeugs 100 befindlichen Kamera 2 die Koordinate Lo, wihrend ein beliebiger Punkt B auf der optischen
Achse BX der Kamera 3 die Koordinate L’ besitzt. Die optische Achse BX der Kamera 3 besitzt gegenfiber der
optischen Achse AX der Kamera 2 einen Neigungswinkel G), wobei die Kameras 2 und 3 im Kraftfahrzeug 100
durch einen Abstand D getrennt sind.

Eine zur optischen Achse BX der Kamera 3 im Punkt B senkrechte Linie schneidel die weiBe Linie SW auf der
StraBe im Punkt B’, wfihrend eine zur optischen Achse AX der Kamera 2 im Punkt A senkrechten Linie die

weiBe Linie SW auf der StraBe im Punkt A’ schneidet. Der Punkt B’ wird entlang einer zur optischen Achse AX
senkrechten Richtung auf eine Projektionskoordinate L auf der optischen Achse AX der Kamera 2 projiziert.

Dann gilt die durch die folgende Gleichung (2) gegebene geometrische Beziehung:

L= L’ «cosG— BB’ . sine) (2)

Wenn der Punkt B auf der optischen Achse BX der Kamera 3 [sings der optischen Achse BX allméhlich
verschoben wird, bis die Projeklionskoordinate L mit der Koordinate Lo im Punkt A iibereinstimmt, wie dies in
Fig. 3 gezeigt ist, entspricht der von der Kamera 3 beobachtete Abstand BB’ dem vom Aufnahmepunkt A der
Kamera 2 beobachteten Abstand AA’. ln diesem Fall ist der Abstand AA’ durch die folgende Gleichung (3)
gegeben:

AA’ = 1.0 - TanG) + D + BB’lcos G) (3)

Dieser Abstand AA’, der durCh die Beobachtung des Abstandes BB’ mit der Kamera 3 in einem Fall, in dem die
obige Gleichung (3) gilt, und durch die Umformung des beobachteten Abstands BB’ in den entsprechenden
Abstand AA’ gemfiB der obigen Gleichung (3) erhalten wird, kann zur Berechnung eines Lenkwinkels (D der
oben fiir eine herkbmmliche Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung beschriebenen Regressionsglei-
chung(1), die fur die Kamera 2 geeignet ist, verwendet werden.

Um mit dieser Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung den obenbeschriebenen Fall zu erreichen, in
dem die obige Gleichung (3) gilt, wird der Punkt B auf der optischen Achse BX der Kamera 3 allmiihlich entlang
der optischen Achse BX so verschoben, wie im folgenden durch die Koordinate L’ des Punktes B ausgedriicktwird:

L’ = L’ — AL,wenn L2 L) (i)

und

L’ = L’ + AL,wenn L< Lo, (ii)

wobei AL eine kleine Verschiebung ist.

Nun wird der Betrieb dieser Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung mit Bezug auf das Flquiagramm
in Fig. 4 beschrieben.

Zunichst wird im Schritt 110 aui der optischen Achse BX der Kamera 3 ein beliebiger Punkt B mit der
Koordinate L’ gesetzt.

Dann wird im Schritt 120 von der Bildverarbeitungseinheit 5 der Abstand BB’ zwischen dem Punkt B und dem
Punkt B’, in dem eine zur optischen Achse BX im Punkt B senkrechten Linie die weiBe Linie SW auf der StraBe
schneidet, erhalten.

AnschlieBend wird im Schritt 130 die Projektionskoordinate L des Punkts B’ auf der optischen Achse AX der
Kamera 2 in einer zur optischen Achse AX senkrechten Richtung gemé‘tB der obenbeschriebenen Gleichung (2)aus dem Abstand BB’ erhalten.

Dann wird im Schritt 140 die berechnete Projektionskoordinate L mit der Koordinate Lo des Punkts A

verglichen. Wenn L z 10 ist. wird die Koordinate L’ des Punktes B im Schritt 150 gemiB der Gleichung
L’ = L’—AL verkleinert, wihrend im Fall, daB L< Lo gilt, die Koordinate L’ des Punktes B im Schritt 160 gemiiB
der Gleichung L' = L’ + AL vergrfiBert wird.

AnschlieBend wird im Schritt 170 geprfift, ob sich die Koordinaten L und Lo nur innerhalb einer vorgegebenen
Toleranz e unterscheiden, d. h. ob gilt: |L—Lo| s e. Wenn sich L und Lo nicht nur innerhalb einer vorgeschriebe-
nen Toleranz e unterscheiden, kehrt die Verarbeitung zum Schritt 120 zurfick, um die Anpassung der Koordinate
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L’ des Punktes B zu wiederholen. Wenn sich andererseits L und Lo nur innerhalb der vorgeschriebenen Toleranz
e unterscheiden, wird im Schritt 180 der dem im Schritt 120 erhaltenen Abstand BB’ entsprechende Abstand AA’
von der Aufnahmepunkt-Berechnungseinheit 7 gemaB der obenerwahnten Gleichung (3) berechnet.

Dann wird im Schritt 190 von der Lenk-Steuereinheit 9 unter Verwendung der obenerwahnten Regressions-
gleichung (1) anhand des Abstandes AA’, der im Schritt 180 berechnet worden ist, und den zwei vorhergehenden
Werten fiir die Abstande AA’ der Lenkwinkel berechnet, so daB die Lenkung des Kraftfahrzeugs 100 von der
Lenksteuereinheit 9 gemaB dem auf diese Weise erhaltenen Lenkwinkel G) gesteuert werden kann.

Die Kamera I wird auf die gleiche Weise, wie oben in bezug auf die Kamera 3 beschrieben, betrieben.
Somit konnen in der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung die Abstande, die

von den entlang den von der mittigen Langsachse des Kraftfahrzeugs verschiedenen Richtungen orientierten
Kameras l und 3 erhalten werden, in entsprechende Abstande ffir die entlang der mittigen Langsachse des
Kraftfahrzeugs orientierte Kamera umgeformt werden, so daB fiber eine Mehrzahl von Kameras, die in unter-
schiedlichen Richtungen orientiert sind,ledig1ich eine Regressionsgleichung erforderlich ist.

Es wird darauf hingewiesen, daB die Mehrzahl der Kameras, die in der obigen Ausffihrungsform verwendet
werden und in verschiedenen Richtungen orientiert sind, durch eine einzige Kamera ersetzt werden konnen, die
durch Drehung ihre Orientierung findern kann. In diesem Fall entspricht die in Fig. 2 gezeigte Situation fflr die
obenbeschriebene Ausffihrungsform der in Fig. 5 gezeigten Situation, wobei der Abstand D, in dem sich die
Kameras in Fig. 2 befinden, den Wert Null besitzt. Somit kann in diesem Fall der Abstand AA’ mittels der
obenbeschriebenen Gleichung (3) berechnet werden, wobei D = 0 gesetzt wird.

AuBerdem k6nnen viele Abwandlungen und Ver‘anderungen der obigen Ausfiihrungsform ausgefiihrt werden,
ohne daB von den neuen und vorteilhaften Merkmalen der vorliegenden Erfindung abgewichen wird. Daher ist
beabsichtigt, samtliche Abwandlungen und Veranderungen in den durch die Patentansprfiche definierten Um-
fang der vorliegenden Erfindung einzuschlieBen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur automatischen Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs, mit den Schritten
des Erfassens einer auf einer StraBe gezogenen weiBen Linie (SW) durch ein Kameramittel (I, 2, 3) und
des Bestimmens eines Abstandes (BB’) der im Erfassungsschritt erfaBten weiBen Linie (SW) in bezug auf
eine optische Achse (BX) des Kameramittels (1,2, 3),
gekennzeichnet durch die Schritte
des Umformens des im Bestimmungsschritt bestimmten Abstandes (BB’) in einen entsprechenden Abstand
(AA’) der weiBen Linie (SW) in bezug auf einen vorgegebenen Punkt (A) auf der mittigen Langsachse (AX)
des Kraftfahrzeugs (100);
des Berechnens eines Lenkwinkels (9) gemfiB den im Umformungsschritt erhaltenen entsprechenden
Abstand (AA'); und
des Steuerns der Lenkung des Kraftfahrzeugs (100) gemaB dem im Berechnungsschritt berechneten Lenk-
winkel (O), derart, daB das Kraftfahrzeug (100) der weiBen Linie (SW) folgt.
2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine Mehrzahl von Kameraeinheiten (1, 2, 3) umfaBt, die in untereinander verschiedenen
Richtungen orientiert sind; und
im Erfassungsschritt die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt von einer (1; 3) der Kameraein-
heiten (1, 2, 3) erfaBt wird.
3. Verfahren gemiiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine einzige Kameraeinheit (2) umfaBt, deren Orientierung geandert werden kann; und
im Erfassungsschritt die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt bei einer bestimmten Orientie-
rung der einzigen Kameraeinheit (2) erfaBt wird.
4. Verfahren gemfiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Berechnungsschritt der Lenkwinkel (6))
unter Verwendung einer Regressionsgleichung zur Berechnung des Lenkwinkels (6)) ans Abstanden
(AA’ (i)) bezflglich des vorgegebenen Punkts (A) der mittigen Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs berech-
net wird.

5. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, (1118 im Bestimmungsschritt der Abstand (BB’) der
weiBen Linie (SW) beziiglich der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) als Abstand zwischen
einem Punkt (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (I; 3) und einem Schnittpunkt (B’) einer im
Punkt (B) zur optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) senkrechten Linie mit der weiBen Linie (SW)
bestimmt wird.

6. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestimmungsschritt einen Schritt des
Anpassens einer Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) vor
der Bestimmung des Abstandes (BB’) enthalt, daB die Projektion des Schnittpunktes (B’) auf die mittige
Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einer zur mittigen Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100)
senkrechten Richtung im wesentlichen mit dem vorgegebenen Punkt (A) auf der mittigen Langsachse (AX)
des Kraftfahrzeugs (100) fibereinstimmt.
7‘ Verfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Anpassungsschritt eine Koordinate (L)
der Projektion des Schnittpunktes (B’) anhand einer Koordinate (L') des Punktes (B) auf der optischen
Achse (BX) des Kameramittels (I ; 3) und anhand dem im Bestimmungsschritt bestimmten Abstand (BB’) der
weiBen Linie (SW) bezfiglich der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1 ; 3) bestimmt wird.
8. Verfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,da13 im Umformungsschritt der im Bestimmungs-
schritt bestimmte Abstand (BB’) entsprechend einer Koordinate (Lo) des vorgegebenen Punktes (A) auf der
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mittigen Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einen Abstand (AA’) der weiBen Linie (SW) bezflglich
der mittigen Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) umgeformt wird.
9. Vorrichtung zur automatischen Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs, mit
wenigstens einem Kameramittel (1, 2, 3) zur Erfassung einer auf einer StraBe gezogenen weiBen Linie (SW);
und

einem Mittel (5) zum Bestimmen eines Abstandes (BB’) der durch das Kameramittel (1, 2, 3) erfaBten weiBen
Linie (SW) bezfiglich einer optischen Achse (BX) des Kameramittels (1, 2, 3),
gekennzeichnet durch

ein Mittel (7) zum Umformen des vom Bestimmungsmittel (5) bestimmten Abstandes (BB’) in einen entspre-
chenden Abstand (AA’) der weiBen Linie (SW) bezfiglich eines vorgegebenen Punktes (A) auf der mittigen
Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100), .
ein Mittel (9) zum Berechnen eines Lenkwinkels (9) gemfiB dem vom Umformungsmittel (7) erhaltenen
entsprechenden Abstand (AA’); und -
ein Mittel (9) zum Steuern der Lenkung des Kraftfahrzeugs gemiB dem vom Berechnungsmittel (9)
berechneten Lenkwinkel (9), derart, daB das Kraftfahrzeug (100) der weiBen Linie (SW) folgt.
10. Vorrichtung gemiB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine Mehrzahl von Kameraeinheiten (I, 2, 3) umfaBt, die in untereinander verschiedenen
Richtungen orientiert sind; und

die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt von einer (l; 3) der Kameraeinheiten (1, 2, 3) erfaBtwird.

11. Vorrichtung gemiB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine einzige Kameraeinheit (2) umfaBt, deren Orientierung veranderbar ist; und
die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt bei einer bestimmten Orientierung der einzigen
Kameraeinheit (2) erfaBt wird.

l2. Vorrichtung gemiB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Berechnungsmittel (9) den Lenkwin-
kel (6)) unter Verwendung einer Regressionsgleichung des Lenkwinkels (9) aus Abstfmden (AA’) bezfiglich
des vorgegebenen Punktes (A) der mittigen Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeuges (100) berechnet.
13. Vorrichtung gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Bestimmungsmittel (5) den Abstand
(BB’) der weiBen Linie (SW) bezfiglich der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) als Abstand
zwischen einem Punkt (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) und einem Schnittpunkt
(B’) einer im Punkt B zur optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) senkrechten Linie und der weiBen
Linie (SW) bestimmt.

14. Vorrichtung geméB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Bestimmungsmittel (5) ein Mittel zur
Anpassung einer Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1, 3) vor
der Bestimmung des Abstandes (BB’) enthéilt, derart, daB eine Projektion des Schnittpunktes (B’) auf die
mittige Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einer zur mittigen Lingsachse (AX) des Kraftfahr-
zeugs (100) senkrechten Richtung mit dem vorgegebenen Punkt (A) auf der mittigen Langsachse (AX) des
Kraftfahrzeugs (100) im wesentlichen fibereinstimmt.
15. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Anpassungsmittel anhand einer
Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (l; 3) und anhand dem
vom Bestimmungsmittel (5) bestimmten Abstand (BB’) der weiBen Linie (SW) bezfiglich der optischen
Achse (BX) des Kameramittels (1 ; 3) eine Koordinate (L) der Projektion des Schnittpunkts (B) bestimmt.
16. Vorrichtung geméB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Umformungsmittel (7) den vom
Bestimmungsmittel (5) bestimmten Abstand (BB’) gem‘aB einer Koordinate (Lo) des vorgegebenen Punktes
(A) auf der mittigen Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einen Abstand (AA’) der weiBen Linie
(SW) bezfiglich der mittigen Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) umformt.

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen
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® Einrichtung zur Flagelung dar Leuchtweite van Scheinwerfern van Krahfahrzeugen
@ Die Einrichtung waist an der Vordarseite das Krafifahr-

zeugs angecrdnete optoelektromsche Sensoren {14) auf,
eine Auswerteeinr'rchtung [22) und den Schcinwerfern zuge-
ordnete Verstelleinrich‘tungen {l2}. Durch die Sensoren [14}
wird die Ausleuchtung der Fahrbahn [1-3] var darn Kraflfahr-
hang in Form des van der Fahrbahn reflaktier'lan Lichts der

Scheinwerfer registrien. Die Sensoren [1d] weisen lichtemp—
finaliche Elements auf, durch die die Lage der Ausleuch-
tungsgrenze [2D] der Ausleuchtung dar Fahrbahn [13] er—
kannr warden kann. Die Sansoren {14] loiten der Auswerte-
einrichtung [22} Signals fiber die lst-Ausleuchtung der
Fahtbahn zu. wobei in dar Auswef‘leeinrichtung eine Soil-
Auslauchtung in Form van Date-n gesp-eichert ist. In der
Ausweneeinrichtung I22} warden die Signals der Sensoren
[14} fiber die Ist-Ausleuchtung mit den gespeichertan So“-
Damn verglichen und abhangig van der festgestellten
Abweichung dis Verstelleinrichtungen [12} angesteuan,
durch die die Sche'rnwerfer {1U} var-stem warden. his die
Ist-Ausleuchtung mit geringstméglicher Abweichung der
Sofl-Ausleuchtung antsmicht.  DE4122531A1
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur
Regelung der Leuchtweite von Scheinwerfern von

Kraftfahrzeugen nach der Gattung des Anspruchs 1.
Eine solche Einrichtung ist durch die DE-OS

23 33 983 bekanm. Diese Einrichtung weist einen Ultra-
schallsensor aul, durch den der Abstand der Karosserie
des Kraftfahrzeugs zur Fahrbahn erfaBt wird. Den

Scheinwerfern sind VersteIIeinrichtungen zugeordnet.
durch die diese in ihrer Neigung verstellbar sind. Der
Sensor bildet ein vom Abstand der Karosserie von der
Fahrbahn, und darnit vom Beladungszustand des Kraft-
fahrzeugs abh'angiges Signal, das einer Auswerteein—

richtung zugefilhrt wird. In der Auswerteeinrichtung
wird das Signal verarbeitet, und die Verstelleinrichtun-

gen des Scheinwerfers werden von dieser so angesteu-
ert. daB die Leuchtweite der Scheinwerfer bei jedem
Beladungszustand des Kraftfahrzeugs konstant bleibt.
Bei dieser bekannten Einrichtung wird dabei vorausge-
setzt, daB die Scheinwerler eine korrekte Grundeinstel-

lung aufweisen, von der ausgehend die Einstellung bei
Beladung des Kraftfahrzeugs korrigiert wird. Ist die
Grundeinstellung der Scheinwerfer jedoch nicht kor-
rekt. so fiihrt dies auch bei der VersteIIung der Schein-
werfer bei Beladung des Kraftfahrzeugs zu einer Fehl-
einstellung.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméiBeEinrichtung zur Regelung der
Leuchtweite von Scheinwerfern von Kraftfahrzeugen
weist demgegenfiber den Vorteil auf, daB die von den

Scheinwerfern erzeugte tatséichliche Ausleuchtung des
Fahrbahn vor dem Kraftfahrzeug registriert wird und
somit eine korrekte Grundeinstellung der Scheinwerfer
nicht erforderlich ist, sondern die Einstellung der
Scheinwerfer durch Prufen der tatsiichlichen Ausleuch-
tung erfolgt.

In den Unteranspri‘xchen sind vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung gekenn-
zeichnet. Wie im Anspruch 6 gekennzeichnet, kann die
Einrichtung auch dynamisch eingesetzt werden, so daB
w‘cihrend der Fahrt des Kraftfahrzeugs auftretende An-
derungen ausgeglichen werden k6nnen. Durch die den
Bereich vor dem Kraftfahrzeug erfassenden Sensoren
ist dabei eine schnelle Korrektur der Scheinwerferein-
stellung moglich, im Gegensatz zu der beschriebenen
bekannten Einrichtung, bei der Fahrbahnunebenheiten

und Anderungen der Fahrbahnffihrung erst erfaBt wer—
den ké’mnen, wenn das Kraftfahrzeug diese bereits er-
reicht hat.

Zeichnung

Ein Ausfflhrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung niiher er-
léiutert. Die Figur zeigt ein Kraftfahrzeug und die vor
diesem liegende Fahrbahn in der Ansicht von oben.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

Ein in der Figur dargestelltes Kraftfahrzeug weist an
dessen Vorderseite zwei an der Karosserie befestigte
Abblendlichtscheinwerfer 10 auf. Ferner sind an der
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Vorderseite des Kraftfahrzeugs zwei Verstelleinrich-
tungen 12, mittels derer die Neigung der Scheinwerfer
verstellt werden kann, und zwei optoelektronische Sen-
soren 14 angeordnet. Die Abblendlichtscheinwerfer 10
erzeugen im Betrieb ein Lichtbflndel 16, das die vor dem
Kraftfahrzeug liegende Fahrbahn ausleuchtet. Das
Lichtbijndel 16 weist eine filr Abblendlichtscheinwerler
vorgeschriebene Hell-DunkeI-Grenze 20 aul, um eine

Blendung entgegenkommender Fahrzeuge zu vermei-
den. Die Abblendlichtscheinwerfer k‘Onnen eine Gasem-

Iadungslampe oder eine Gli‘ihlampe als Lichtquelle auf—
weisen. Bei Beladung des Kraftfahrzeugs findert sich die
Neigung der Karosserie und der an dieser befestigten
Abblendlichtscheinwerfer 10. Dabei findert sich auch die

Lage der Hell-Dunkel-Grenze 20, so daB eine Blendung
des Gegenverkehrs auftritt. Zum Ausgleich dieser Nei-
gungsfinderung sind die Scheinwerfer 10 durch die Ver-
stelleinrichtungen 12 verstellbar.

Die Verstelleinrichtungen 12 und die Sensoren 14 sind
Teil einer Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite
der Scheinwerfer 10. Die Einrichtung weist auBerdem
eine Auswerteeinrichtung 22 auf, die mit den Sensoren
14 und den Verstelleinrichtungen 12 verbunden ist. Die
Sensoren 14 kOnnen an der Karosserie des Kraftfahr-
zeugs feststehend angeordnet sein oder an den Schein«
werfern 10 angeordnet sein und somit die Verstellbewe<
gung der Scheinwerfer mit ausffihren. AuBerdem kann

auch ein einziger optoelektronischer Sensor 14 vorgesev
hen sein, der fiir beide Scheinwerfer 10 verwendet wird.

Die Sensoren 14 sind auf den von den Scheinwerfern
10 ausgeleuchteten Bereich der Fahrbahn 18 vor dem

Kraftfahrzeug sowie eventuell vor dem Kraftfahrzeug
liegende Hindernisse gerichtet. Die Sensoren 14 regi-
strieren die Ausleuchtung der Fahrbahn 18 in Form des
von der Fahrbahn sowie den Hindernissen reflektierten

Lichts der Scheinwerfer und bilden abhiingig davon
elektrische Signale. die der Auswerteeinrichtung 22 zu-
gefi‘ihrt werden. Die Sensoren 14 konnen eine Abbil-
dungsoptik aufweisen, durch die das einfallende Licht
auf ein oder mehrere lichtempfindliche Elemente. bei-
spielsweise Foiozellen, abgebildet wird. Jeder Bereich

der Abbildungsoptik mit dem dazugehérigen lichtemp-
findlichen Element 151 einem bestimmten Bereich der
Fahrbahn 18 zugeordnet. Die Auswertung der Aus-
leuchtung der Fahrbahn sowie der eventuell vorhande-

nen Hindernisse kann nach einem photometrischen Ver-
fahren oder nach einem geometrischen Verfahren erfol—
gen.

Beim photometrischen Verfahren werden dabei die
Ausleuchtungsverhiiltnisse, das heiBt Lichtstfirkewerte
in cinzelnen Bereichen des von den Sensoren erfaBten

Bereichs ermittelt. In der Figur sind die Ausleuchtungs-
verhéiltnisse anhand mehrerer Isoluxlinien 24, das heiBt

Linien gleicher Lichtstfirke, dargestellt. In Abhfingigkeit
von den detektierten Ausleuchtungsverhéiltnissen in
Form der Lichtstérkewerte in den verschiedenen Berei-
chen des erfaBten Bereichs werden von den Sensoren 14

die Signale ffir jeden Bereich der Fahrbahn gebildet und
der Auswerteeinrichtung 22 zugcffihrt. In der Aus—
werteeinrichtung 22 sind SolI—Ausleuchtungsverhiiltnis-
se in Form von Daten gespeichert,die unabhéingig von
der Beladung des Kraftfahrzeugs beibehalten werden
sollten. In der Auswerteeinrichtung 22 werden die Si-
gnale der Sensoren 14, die die tatsfichlichen [st-Aus-

Ieuchtungsverhéiltnisse repréisentieren, mit den gespei-
cherten Daten fijr die Soll.Ausleuchtungsverhaltnisse
verglichen und abhéingig von der Abweichung der lst»
von dcr SoIl-Ausleuchtung Signale gebildet, durCh die
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die Verstelleinrichtungen 12 angesteuert werden, um
die Abweichung zu beseitigen.

Bei der Auswertung der Ausleuchtungssituation der
Fahrbahn nach einem geometrischen Verfahren wird
die Lage der Ausleuchtungsgrenze 20, das heiBt der
Hell-Dunkel-Grenze auf der Fahrbahn 18 ermittelt. Die

Lage der Ausleuchtungsgrenze 20 kann dabei mittels
der starken Abnahme der Lichtstarkewerte in deren
Bereich festgestellt werden.

Die Sensoren 14 bilden wie beim photometrischen
Verfahren Signale [Ur jeden Bereich der Fahrbahn 18,
die der Auswerteeinrichtung 22 zugefflhrt werden. In
der Auswerteeinrichtung 22 ist die Soll-Lage der Aus-
leuchtungsgrenze 20 in Form von Daten gespeichert. In
der Auswerteeinrichtung 22 werden die Signale der
Sensoren 14 mit den gespeicherten Daten verglichen
und somit die Abweichung der lst-Lage von der Soll-La-

ge der Ausleuchtungsgrenze 20 festgestellt. Abhangig
von der Abweichung werden die Verstelleinrichtungen
12 der Scheinwerfer IO durch die Auswerteeinrichtung
22 so angesteuert, daB die Abweichung beseitigt wird.

Die vorstehend beschriebene Einrichtung zur Rege~
lung der Leuchtweite kann in einer ersten Variante so
eingesetzt werden, daB diese nur bei stehendem Kraft-

fahrzeugt, also statisch, arbeitet. Die Einrichtung kann
dabei durch Einschalten der Beleuchtung des Kraftfahr-
zeugs aktiviert werden. Die Uberprflfung der Einstel-
lung und die Einstellung der Scheinwerfer kann wie
naehstehend beschrieben erfolgen. Die Scheinwerfer 10
werden durch die Verstelleinrichtungen 12 ausgehend
von einer Endstellung, also einer Stellung mit maximaler
oder minimaler Neigung der Scheinwerfer, stufenweise
zur anderen Endstellung bewegt. Diese Verstellung zur
Uberpriifung der Einstellung kann durch ein Prufpro-
gramm der Auswerteeinrichtung 22 bewirkl werden,
durch das die Verstelleinrichtungen entsprechend ange-
steuert werden. Ffir jede Stellung der Scheinwerfer 10
wird durch die Sensoren 14 die Rilckstrahlung des von
den Scheinwerfern ausgesandten Lichts durch die Fahr-
bahn registriert und der Auswerteeinrichtung 22 zuge-
fiihrt und dort gespeichert. Nach Durchlauf des gesam-
ten Verstellbereichs der Scheinwerfer 10 wird in der

Auswerteeinrichtung 22 durch Vergleich der gespei~
cherten lst-Ausleuchtungen fUr die einzelnen Stellungen
mit der gespeicherten Soll—Ausleuchtung die Stellung
der Scheinwerfer 10 ermittelt, in der die Abweichung
der lst— von der Soll—Ausleuchtung am geringsten von
allen Stellungen ist. Die Verstelleinrichtungen 12 wer~
den von der Auswerteeinrichtung 22 dann so angesteu-
ert, daB die Scheinwerfer 10 in diese Stellung bewegt

# werden. Die Verstelleinrichtungen sind fiber eine Rilck-
kopplung mit der Auswerteeinrichtung verbunden, um
die momentane Stellung der Scheinwerfer zu erfassen.

Eine andere Moglichkeit zur Uberprufung der Ein-
stellung und zur Einstellung der Scheinwerfer ist ein
iteratives Verfahren. Die Scheinwerfer 10 werden dabei

ausgehend von einer ersten Stellung durch die Verstell-
einrichtungen 12 bewirkt, die von der Auswerteeinrich-
tung 22 entsprechend angesteuert werden, in eine zwei-

te Stellung bewegt, wobei in beiden Stellungen die Ist-
Ausleuchtung der Fahrbahn registriert und in der Aus—
werteeinrichtung 22 gespeichert wird. In der Auswerte-
einrichtung wird ffir beide Stellungen der Scheinwerfer
die Abweichung der lst- von der Soll-Ausleuchtung er-
mittelt und festgestellt, ob die Abweichung von der er-
sten zur zweiten Stellung zu- oder abnimmt. Wird eine
Abnahme der Abweichung festgestellt, so wird der
Scheinwerfer in der gleichen Richtung weiterverstellt,
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bis eine Zunahme der Abweichung festgestellt wird, wo»
bei dann in der lelzten Stellung der Scheinwerfer, bevor
eine Zunahme der Abweichung festgestellt wird, die Ab-
weichung minimal ist und die Scheinwerfer optimal ein-
gestellt sind. Wird von der ersten zur zweiten Stellung
der Scheinwerfer eine Zunahme der Abweichung fest-
gestellt. so werden die Scheinwerfer in entgegengeselz-
ter Richtung verstellt, bis wie vorstehend beschrieben,
die optimale Einstellung der Scheinwerfer gefunden ist.

Es ist auch moglich die beiden vorstehend beschriebe-
nen Verfahrensweisen zur Uberprufung der Einstellung
und zur Einstellung der Scheinwerfer zuerst bei dem
dem Gegenverkehr zugewandten Scheinwerfer, also bei
Rechtsverkehr dem linken Scheinwerfer, durchzuffihren
und anschlieBend beim anderen, also rechten Schein-
werfer.

Bei einer zweiten Variante kann die Einrichtung zur
Regelung der Leuchtweite so eingesetzt werden. daB

diese auch bei fahrendem Kraftfahrzeug, das heiBt dy-
namisch arbeitet. Hierbei erfolgt die Uberpriifung der
Einstellung und die Einstellung der Scheinwerfer vor-
zugsweise nach dem vorstehend beschriebenen iterati-
ven Verfahren. Durch den Zustand der Fahrbahn und

den Fahrbahnverlauf verursachte Ausleuchtungsande-
rungen wahrend der Fahrt des Kraftfahrzeugs mfissen
dabei unberijcksichtigt bleiben, was beispielsweise
durch eine Unterdrijckung dieser Einflflsse durch eine
geeignete elektronische Schaltung der Auswerteein—
richtung erreicht werden kann. Die optoelektronischen
Sensoren 14 kijnnen zusatzlich auch noch fur andere

Aufgaben verwendet werden, wie zum Beispiel zur Er-
kennung des StraBenrands oder ahnliches. AuBerdem
kann mit Hilfe der Sensoren 14 festgestellt werden, ob
eine Umschaltung von Fernlicht auf Abblendlicht erfor-

derlich ist und durch die Auswerteeinrichtung 22 kann
diese Umschaltung automatisch bewirkt werden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite von
Scheinwerfern von Kraftfahrzeugen mit den
Scheinwerfern (10) zugeordneten Verstelleinrich—

tungen (12) und mit wenigstens einem Sensor (14),
der den Beladungszustand des Kraftfahrzeugs zu-
mindest mittelbar erfaBt und in Abhingigkeit da-
von Signale erzeugt, die einer Auswerteeinrichtung
(22) zugefijhrt werden, in der die Signale des Sen—
sors verarbeitet werden und durch die die Verstell-

einrichtungen zur Konstanthaltung der Leuchtwei-
te der Scheinwerfer angesteuert werden, dadurch
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Sensor
(14) ein optoelektronischer Sensor ist, der eine Aus-
leuchtungssituation in Form des von der Fahrbahn

(18) oder von vor dem Kraftfahrzeug liegenden
Hindernissen reflektierten Lichts im von den

Scheinwerfern (10) ausgeleuchteten Bereich vor
dem Kraflfahrzeug erfaBt, daB in der Auswerteein-
richtung (22) Sollwerte der Ausleuchtungssituation
in Form von Daten gespeichert sind und daB die
Auswerteeinrichtung (22) durch Vergleich der [st-
Ausleuchtungssituation mit der Soll—Ausleuch-

tungssituation die Verstelleinrichtungen (12) an-
steuert, bis die Ausleuchtung durch die Scheinwer-
fer zumindest ann'ahernd der gespeicherten Soll-
Ausleuchtung entspricht.
2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeiChnet. daB der Sensor (14) eine Vielzahl einzel-
ner lichtempfindlicher Elemente aufweist, von de-
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