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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

CERTIFICATE OF CORRECTION

PKTENT I B2 P-alga 1 Of]
APPLICATION NO. : 13..-‘E80534

DATED : December 3, 2(}|3

lNVENTOR(S) : Kenneth Schotield er al.

It is certified that error appears in the above-identified patent and that said Letters Patent is hereby corrected as shown below:

In the Specification

Column 29

Line 25. “mirror" should be --minor--

Column 3]

Line 6, “5500)" should be --S500)--

Column 35

Line 2?. “F[_,-\\_'" Shflllld b3 --F|);-_\,'"

Line 3?, “F, ,-pg“ should he --F.,Mv--

Signed and Sealed this

Twelfth Day 0fAugust, 201-4

71/u;.m£:.XK..éL_.
,\-‘Jig:h¢,-Ilc K. ].c,--r:

.l3'¢';rtrI_r .l'3'r'.":'n'rH‘ Hf!-"J(' F"rH':'<‘r-F.‘-'.fr#f-i'.t' .l":H'-i'-'I.f cm:-" T'J"<Jd¢'vr.'rN‘K' QHr'r'-:'
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK. OFFICE

Uurnzn Secnetnnv or Commence non INYELLECTUAL Pnopenrv mo
DIRECTOR or THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

July 14, 2014

Timothy Flory

Gardner, Linn, Eliurl-chart & Flory, LLP
2851 Charievoix Drive SE

Suit-E‘. 207

Grand Rapids, MI-’-19546

Patent No.; 3,599,001 B2

Invenlor(s): Kenneth Schofield, et 3|.

Issued: December 3, 2013

For: VEHICLJLAR VISION s'rsT1-:M
Docket No.: MAG04 P-1943

Re: Request for Certificate of Correction

Consideration has been given your request for the issuance of a Certificate of Correction in the above-
identified patent.

The word “mirror" purported to be in column 42, line 42 cannot be found in the printed patent

In view of the foregoing, your request in this matter is hereby denied.

Further correspondence concerning this matter should be filed and directed to the Certificate of
Correction Branch

i"Virgi'm'n Talbert!

Virginia Tolbcrt
Decisions and Certificate of Corrections

(5731) 272-0460 (v)

(571) 2'IO—9892 (1')

fvt
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PO. Box 1450, Alexandria. Virginia 22313-1450 —1M-w«'.u5PTo.o-ov



1003-003

PTO/SB/44 (09-07)
Approved for use through 08/31/2013. OMB 0651-0033

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Also Form PTO-1050

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

CERTIFICATE OF CORRECTION

PATENT NO. : 8,599,001

APPLICATION NO.: 13/630,534

ISSUE DATE 1 December 3, 2013

INVENTORISI I Kenneth Schofield, Mark L. Larson

It is certified that an error appears or errors appear in the above-identified patent and that said Letters Patent

is hereby corrected as shown below:

Column 29

Line 25, "mirror" should be --minor--

Column 31

Line 6, "5500)" should be --S500)--

Column 35

LlI1€ 27, "FLAY" ShO1lld I36 --FDAY"

LlI1€ 37, "FLAY" ShO1lld I36 --FDAY"

Column 42

Line 42, "mirror" should be --minor--

MAILING ADDRESS OF SENDER (Please do not use customer number below):

GARDNER, LINN, BURKHART & FLORY, LLP

2851 Charlevoix Drive SE, Suite 207

Grand Rapids, MI 49546
This collection of information is required by 37 CFR 1.322, 1.323, and 1.324. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file
(and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 1.0 hour to
complete, including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any
comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer,
U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED
FORMS TO THIS ADDRESS. SEND To: Attention Certificate of Corrections Branch, Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.

Ifyou need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2.

1003-003



1003-004

Electronic Acknowledgement Receipt

International Application Number: 

Title of Invention: VEHICULAR VISION SYSTEM

First Named Inventor/Applicant Name:

Application Type: Utilnty under 35 USC111(a)

Payment information:

File Listing:

Document . . File Size(Bytes)/ Multi Pages

TransmittalLetter_MAG04_P19

43.pdf
Transmittal Letter

5a05bf101b421ddfb2ea6f70a3706e14718
I3467

Information: 1003_004

 



1003-005

RequestCertificateCorrection_

Request for Certificate of Correction MAG04_P1943.pdf 0551fe2e2a444fa707b7a4ae3faf5f0d4ef07
354

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO ofthe indicated documents,

characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

lfa new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR

1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this

Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

lfa timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35

U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/E0/903 indicating acceptance of the application as a

national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

lfa new international application is being filed and the international application includes the necessary components for

an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number

and ofthe International Filing Date (Form PCT/R0/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning

national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of

the application.

1003-005



1003-006

Doc Code: TRAN.LET

DocwhentDescnpfion:TTansnflfia|Lefler PTO/SB/21 (O7-O9)
Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031

TRANS M ITTAL Ftttng Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield
Art UTIIIZ 2684
Examiner Name

(to be used for all correspondence after initial filing) Toan Ngoc Pham
Attorney Docket Number

Total Number of Pages in This Submission MAG04 P4943

ENCLOSU RES (Check all that apply)
After Allowance Communication to TC

I:I Fee Transmittal Form Drawing(s)

El _ _ Appeal Communication to BoardFee Attached t-teenstngtetated Papers of Appeals and lnterferences

El _ _ Appeal Communication to TCAmendment/Reply Pet|t|0n (Appeal Notice, Brief, Reply Brief)

El Petition to Convert to a _ _After Final Provisional Application Pt°P”etatY ttttotmattott
Power of Attorney, Revocation

I:I Affidavits/dec|aration(s) Change of Correspondence Address Status t-ettet
_ _ _ Other Enc|osure(s) (please Identify

Extension of Time Request Tetmtttat Dtsetatmet below):
- Re est for Cert'f' te of Corre t'o

Express Abandonment Request Request to’ Refund qu I ma Cl n

Information Disclosure Statement CD» Number Of CD(S)

El Landscape Table on CD
Certified Copy of Priority
Document(s)

Reply to Missing Partsl
Incomplete Application

Reply to Missing Parts
under 37 CFR 1.52 or 1.53

SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT
Firm Name

GARDNER, LINN, BURKHART & FLORY, LLP

Printed name _

CERTIFICATE OF TRANSMISSION/MAILING

I hereby certify that this correspondence is being facsimile transmitted to the USPTO or deposited with the United States Postal Service with
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450 on
the date shown below:

Signature lavbl

Typed or printed name Ashte)’ V- Babtak ‘tune 13s 2014
This collection of information is required by 37 CFR 1.5. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.11 and1.14. This collection is estimated to 2 hours to complete, including
gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the
amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and
Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS
ADDRESS. SEND To: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Ifyou need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2.

1003-006



1003-007

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450
www.uspto.gov

APPLICATION NO. ISSUE DATE PATENT NO. ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.

13/680,534 12/03/2013 8599001 MAG04 P-1943 1034

 

15671 7590 11/13/2013

Gardner, Linn, Burkhart & Flory, LLP
2851 Charlevoix Dr., SE, Suite 207

Grand Rapids, MI 49546

ISSUE NOTIFICATION

The projected patent number and issue date are specified above.

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)

(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment is 0 day(s). Any patent to issue from the above—identified application will include

an indication of the adjustment on the front page.

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above—identified application, the filing date that

determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information

Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the

Office of Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee

payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management

(ODM) at (571)-272-4200.

APPLlCANT(S) (Please see PAIR WEB site http://pair.uspto.gov for additional applicants):

Kenneth Schofield, Holland, MI;
Mark L. Larson, Grand Haven, MI;
DONNELLY CORPORATION, Holland, MI

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location

for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous

resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation

works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in

the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov.

IR103 (Rev. 10/09) 1003 "007



1003-008

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Substitute for form 1449/PTO

Examiner Name Toan Noc Pham

30 Attorne Docket Number MAG04 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

4357558 11-02-1982T
4355271 10-19-1982T
2]4288814 09-08-1981 Talleyetal. :
4281898 08-04-1981T
4277804 07-07-1981T

4266856 05-12-1981T
4257703 03-24-1981T
4249160 02-03-1981T
4247870 01-27-1981 Gabeletal. —
4236099 11-25-1980T
4218698 08-19-1980T

214266 07-22-1980T
04-29-1980T

985424 10-12-1976T
751711 08-07-1973T
959709 10-08-1960T

2598420 05-27-1952T
I2012/0045112 02-23-2012 Lundblad etal. —

O, l—2009/0234824 9245824 10-01-2009T
a”5“"’ 2009/0201137 08-13-2009 Weller et al. —

to 11969612009/0190015 07-30-2009 Bechtel et al. —
/G~K~l’~/ 2009/0113509 04-30-2009T

1./6/lo. 2009/0052003 02-26-2009 Schofield etal. —
Z— 2008/0147321 06-19-2008T

— — Bec te eta.2009/0256938 04 09 2008 h 1 1

7 1 -1 — 7 Bra 6200 /0242339 0 8 200 dl y

I2007/0120657 05-31-2007 Schofield etal. —

 

 m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
CommissionerforPatents,P.O. Box 1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. ALL REFERENCES CQNSEDERED EXCEPT WHERE [_§[\jE[_) Tl-|RQUG|-§_ I/TE/'



1003-009

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Substitute for form 1449/PTO

Examiner Name Toan Noc Pham

30 Attorne Docket Number MAG04 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

I4671615 06-09-1987—
214669825 06-02-1987—

4665321 05-12-1987—
653316 03-31-1987—
647161 03-03-1987—
638287 01-20-1987—
632509 12-30-1986—
630109 12-16-1986—

—
—
—
—
—

 
O'\29941 12-16-1986
26850 12-02-1986

623222 11-18-1986
620141 10-28-1986

4614415 09-30-1986
—
—
——
—
—
—
—
—
—

04529275 7-16-1985 Ballmer

4512637 04-23-1985 Ballmer

4491390 01-01-1985 'T0n;-Shen

44-8-8496 543 3496 01-30-1996 Pine

4481450 11-06-1984 VVmanabeetal

to dowm "6 4460831 07-17-1984 Oettiner Ct al.
/G.K.F/2]—

4431896 02- 14- 1984 Lodetti

4420238 12-13-1983 Felix

05-03-1983 Morni ama

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r e ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

Commissionerf0rPatents,P.O.Box 1450,A1exand1'ia,VA22313-1450.ALL

 -P4;
O'\

Changefs app re

4381888



1003-010

Receiptdate: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)
Examiner Name Toan Noc Pham

Substitute for form 1449/PTO

 30 Attorne Docket Number MAG04 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

266082 —
259412 —
250148 —

43003 —
29319 —
22460 —
22447 —

201642 —
198409 —
—
—
Z—
2—
2—
2—
m—
22—

Change
to doc”
Z—

/51‘?_Z—
11/6/2
m—
m—
m—

 
IQO'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\ l\3l\.)l\-3

 
2]6084519 07-04-2000 Coulling etal. —
Z—6066933 05-23-2000T
Z— 6057754 05-02-2000O

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r e ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. /TP/,



1003-011

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,..o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary)

Substitute for form 1449/PTO

Examiner Name Toan Noc Pham

30 Attorne Docket Number MAG04 P-1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

 
I6650455 11-18-2003—
216650233 11-18-2003—
I6648477 11-08-2003—

GmCg
g i£C—

*°‘J°°“”‘
/G~K~l’~/m—

11/6/20!
22—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450.

 



1003-012

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,,o,,d,o.,,,,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
C

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

802617 —
801244 —
801127 —
795221 —
794119 —
784828 —
765480 —

. 764210 —

'2—

1Z—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
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13ft"a?s'i},534 l1;'l"~Jr'2{i I 2 ._ , M/\(i{l4P-104,1    
CONFIRMATION NO. 1034

15671 CORRECTED FILING RECEIPT

Gardner, Linn, Burkhart 81 Flory, LLP

2851 cra..em Dr., SE, Suite 20? IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIlllllllllllllllllullllllflllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Grand Rapids. MI 49546

Date Mailed: 1011812013

Receipt is acknowledged of this non-provisional patent application. The application will be taken up for examination

in due course. Applicant will be notified as to the results of the examination. Any correspondence concerning the

application must include the following identification information: the US. APPLICATION NUMBER, FILING DATE,

NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION. Fees transmitted by check or draft are subject to collection.

Please verify the accuracy of the data presented on this receipt. If an error is noted on this Filing Fteceipt, please
submit a written request tor a Filing Receipt Correction. Please provide a copy of this Filing Receipt with the

changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit

any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply

to the Notice, the USPTO will generate another Filing Receipt incorporating the requested corrections

Inuentor(s)
Kenneth Schofield. Holland. MI;

Mark. L. Larson, Grand Haven, MI;

Applicant(s)
DONNELLY CORPORATION. Holland, MI

Assignment For Published Patent Application

DONNELLY CORPORATION, Holland, MI

Power of Attorney: The patent practitioners associated with Customer Number 15671

Domestic Priority data as claimed by applicant

This application is a CON oi 13r525,753 05r1sr2o12 PAT 8314689 *
which is a COM of 13r351.098 01r1Br2012 PAT 8203440

which is a COM of 11r0'r4.521 0310-E02005 PAT 8099142

which is a COM of 1or940.?c0 osn4r20o4 PAT 0953253

which is a COM of 10r372.E!-73 02r24r2003 PAT 6802617

which is a COM of csr975.232 10111;-*2001 PAT 6523954

which is a COM of 09r227.344 000811999 PAT 0302545

which is a COM oi 08r478.093 06r0?r1995 PAT 5871897

(*)Data provided by applicant is not consistent with PTO records.

Foreign Applications for which priority is claimed (You may be eligible to benefit from the Patent Prosecution

Highway program at the USPTO. Please see http:rrwww.uspto.gov for more information.) - None.

Foreign a,o,olr'catr'on information must be provided in an Application Data Sheet in order to constitute a claim to

foreign priority. See 37 CFR 1.55 and 1.76.
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If Required, Foreign Filing License Granted: 12/11/2012

The country code and number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention,

is US 13/680,534

Projected Publication Date: Not Applicable

Non-Publication Request: No

Early Publication Request: No
Title

VEHICULAR VISION SYSTEM

Preliminary Class

340

Statement under 37 CFR 1.55 or 1.78 for AIA (First Inventor to File) Transition Applications:

PROTECTING YOUR INVENTION OUTSIDE THE UNITED STATES

Since the rights granted by a U.S. patent extend only throughout the territory of the United States and have no

effect in a foreign country, an inventor who wishes patent protection in another country must apply for a patent

in a specific country or in regional patent offices. Applicants may wish to consider the filing of an international

application under the Patent Cooperation Treaty (PCT). An international (PCT) application generally has the same

effect as a regular national patent application in each PCT-member country. The PCT process simplifies the filing

of patent applications on the same invention in member countries, but does not result in a grant of "an international

patent" and does not eliminate the need of applicants to file additional documents and fees in countries where patent

protection is desired.

Almost every country has its own patent law, and a person desiring a patent in a particular country must make an

application for patent in that country in accordance with its particular laws. Since the laws of many countries differ

in various respects from the patent law of the United States, applicants are advised to seek guidance from specific

foreign countries to ensure that patent rights are not lost prematurely.

Applicants also are advised that in the case of inventions made in the United States, the Director of the USPTO must

issue a license before applicants can apply for a patent in a foreign country. The filing of a U.S. patent application

serves as a request for a foreign filing license. The application's filing receipt contains further information and

guidance as to the status of applicant's license for foreign filing.

Applicants may wish to consult the USPTO booklet, "General Information Concerning Patents" (specifically, the

section entitled "Treaties and Foreign Patents") for more information on timeframes and deadlines for filing foreign

patent applications. The guide is available either by contacting the USPTO Contact Center at 800-786-9199, or it

can be viewed on the USPTO website at http://www.uspto.gov/web/offices/pac/doc/general/index.html.

For information on preventing theft of your intellectual property (patents, trademarks and copyrights), you may wish

to consult the U.S. Government website, http://www.stopfakes.gov. Part of a Department of Commerce initiative,

this website includes self-help "too|kits" giving innovators guidance on how to protect intellectual property in specific

countries such as China, Korea and Mexico. For questions regarding patent enforcement issues, applicants may

call the U.S. Government hotline at 1-866-999-HALT (1—866-999-4258).

page 2 of 3
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LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER

Title 35, United States Code, Section 184

Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15

GRANTED

The applicant has been granted a license under 35 U.S.C. 184, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING

LICENSE GRANTED" followed by a date appears on this form. Such licenses are issued in all applications where

the conditions for issuance of a license have been met, regardless of whether or not a license may be required as

set forth in 37 CFR 5.15. The scope and limitations of this license are set forth in 37 CFR 5.15(a) unless an earlier

license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to revocation upon written notification. The

date indicated is the effective date of the license, unless an earlier license of similar scope has been granted under
37 CFR 5.13 or 5.14.

This license is to be retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof unless

it is revoked. This license is automatically transferred to any related app|ications(s) filed under 37 CFR 1.53(d). This
license is not retroactive.

The grant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee for the security of the subject matter

as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the national

security or the export of technical data. Licensees should apprise themselves of current regulations especially with

respect to certain countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls, Department of

State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Bureau of Industry and

Security, Department of Commerce (15 CFR parts 730-774); the Office of Foreign AssetsContro|, Department of

Treasury (31 CFR Parts 500+) and the Department of Energy.

NOT GRANTED

No license under 35 U.S.C. 184 has been granted at this time, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING

LICENSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 5.12,

if a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application. If 6 months has lapsed

from the filing date of this application and the licensee has not received any indication of a secrecy order under 35

U.S.C. 181, the licensee may foreign file the application pursuant to 37 CFR 5.15(b).

SeIectUSA

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location for

business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The U.S. offers tremendous resources

and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SeIectUSA, our nation works to

promote and facilitate business investment. SeIectUSA provides information assistance to the international investor

community; serves as an ombudsman for existing and potential investors; advocates on behalf of U.S. cities, states,

and regions competing for global investment; and counsels U.S. economic development organizations on investment

attraction best practices. To learn more about why the United States is the best country in the world to develop

technology, manufacture products, deliver services, and grow your business, visit http://www.Se|ectUSA.gov or call
+1-202-482-6800.

page 3 of 3

1003-017



1003-018

UNl'I‘lil} S'l‘J\'l‘i{S PA'l‘|'IN'I' AND Tl{.'*t|)|']MAl{K Ol"l"I(.'|']
I ‘N l'I'I‘;I) S'I'.-\'|‘Ii5 Dl':|‘.—\ H'I‘.\1iCN'I' 0]“ (‘I Hr} .\'II",I'l[‘I".
I 'I’|ilL'(I S1utI:.~. l'nlI.'I'I1 and Tru1II:I'lI:1rk ("rlL'l.'
.'\Cl\i|'|.‘:‘\1': ('EI|}"l.\'I].\‘.\‘]i'-. ‘FNJ LR 1"(Jl{ 1'.-'\'l'1"..\.' '1 '5

|'.l}. Ht I-I5
r\|L'K:|J1dlI.l, \ u;:,mi.: 221|.'~‘-I-1-SE]
I.\.'\h'\I' l|’.\-|3Il'I 2_'_u\-

 
.-\]J]-‘].](';\'l'[{}N .\.'o_ ]-'I|_[N(i 11-\']'E-I ]-'[l{.\"J' _\'.-\}.-1|i]'J [wt-:x':'o1t .-\'l"]'{}R_\|i‘:' [“J(H‘](E-'_'[' m. m_~;t-':|t_\.-1,\'t'tox ago.

l.'h'(1H{]|.5.1-I I Hi ‘)f.7_'f.JJ 1 Kutlituih !1'L'ltv.=1'iI.'ltl .\«'I2\( i{H I‘-194.? 1tJ.‘-t-4

ism] vsrm ;umu2rn.i . . .
, _ , ]:.\.-\_\.-1[f\.E-.l{

(u2u'(Jner, l.1l1IL Btlrkhttrt 8: l'l0I"}', l.i.l’  
235] (.'l1:tIls.-voix I)r.. Slf, Stills 207 l’1[-W1-Nit‘-N NW3"

(irand l{apidS. .\'II 49546 __ _ _ _
1>.»\1>1-.1< .\'1 '.\1Is1-,1<

,‘~.'f3']']|-"TE".-'\'['[0N1'J,\'|']} DE-',I,T‘»’|iR‘1'.‘s-10[‘.||-I 
]Ui‘l[Ja'.7!UlJ ]".I.I':'L"I'R().'\i|(‘

Please find below andfor attached an Office communication concerning this application or proceeding.

The time period for reply, if any, is set in the attached communication.

Notice of the Office communication was sent electronically on above—indicated "Notification Date" to the

following e—mail addre.~a:~;(e:-t):

s<yIsI1t:|(fl)g|hl'_ct)It1
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Application No. App|icant(s)

Supplemental 13/680,534 SCHOFIELD ET AL.

Notice of Allowability $é'«m';JérPHAM Qggfnit ’;:{;,<;‘.;*;{,;""°"‘°"°
No

-- The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL—85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. IX This communication is responsive to IDS filed on 9/10/2013.

D A declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. I:l An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction

requirement and election have been incorporated into this action.

3. I:l The allowed cIaim(s) is/are . As a result of the allowed cIaim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution

Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please seen

htir :/./www.us'to. ov/ atenf.s/init events/' h/'index.'s' or send an inquiry to r'PHfeedback us to.dov.

4. I:l Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)—(d) or (f).

Certified copies:

a) I:l All b) I:l Some *c) I:l None of the:

1. I] Certified copies of the priority documents have been received.

2. I] Certified copies of the priority documents have been received in Application No.

3. I:l Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).

* Certified copies not received:

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. I] CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

I:I including changes required by the attached Examiner’s Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. I] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner’s comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. I] Notice of References Cited (PTO—892) 5. I] Examiner’s Amendment/Comment

2. IX Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. I] Examiner’s Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. I] Examiner’s Comment Regarding Requirement for Deposit 7. I] Other .
of Biological Material

4. I] Interview Summary (PTO—413),
Paper No./Mail Date

/TOAN N PHAM/

Primary Examiner, Art Unit 2684
10/4/2013

U.S. Patent and Trademark Office

PTOL-37 (Rev. 05-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20131004
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3 Approved for use 1t'rrc:«u1gi;3J§§' |§-Eliflgimg-ill:US Patent and Trademark Oificc US. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Parwori-r. Reduction Ac1of1‘.—i‘.—iE-.. ncr DBFSDES are reuired to resend to a collection of information unless it maintains a valid OMB control number.

Complete if Known

Agplication Number 131680.534

Filin Date November 19. 2012

First Named Inventor Kenneth Schc-field

(Use as many sheets as necessary) A“ Unit 2372

Substitute for form ‘i449t'F'TD

Examiner Name Toan N. Pham

of 3 Attorne Docket Number MAG04 P-1943

FOREIGN PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Foreign Patent Document Publication Name of Patentee or Pages. Columns. Lines.
Initials’ _' Date Applicant of Cited Document Where Relevant

Ccluntry Code ‘Number"-Kind Code" MM~DD-YYYY Passages Or Fteletranl
Wmflwnt Figures Appear  
-
-
E11

-

Examiner _ r Date ,:

'|-.}{r‘\.\1].VU{: |IIi:i.:| it" TE'i|Il('l'.-fl.‘ f\I]].\'J(|iIIII€i. \.~'|1t:t|1:r l"T rrnl rilulinrr i5II1cu:r:'um1unrt: -t-.'Jl11.‘r't|’|-II’ Ml‘) Ilruw hm |hmut:t|c|I;1|'.uni1 riot ir1runt'ur|1u|1cc anti Irul mnsic|t:r::i. [t'.i'il|(i|: copy tit" .'i|1i5 turn: with
trust ct-r:LunrI::Jc.3tit-r1I-t~ spplicural .-\|:-p|ic.mI'.~: Lrr1:qrIi: citutiurrclesigrratit-I1rrLrr1rh1:rr.1pIiurruit "~'a:-r.- Kurds.‘ Elwin.-.~: t-t'L"€l’i|'(itt"u1-r.-r:r1 |JucrI:: - ., .-.t-.- or It-:I|’|-2|’ Ufit TH 'l:'Ir'.t.-r (Jilin: that tssrrust
rt-rt; r|.r¢umg;nI_ Hy rlug I-Nu-'i|;I'.t;r ¢n.|<,'I\\.']i'('lK1:1rI<§:IrcI ST‘ ‘in " For |.rp:urt:u,- p:IIuIII'r!n.,'I111|<;11|!:_|i‘I.;irI<iiq;:1|'iuII.\-|"It: 'L:.'l3 .sI' Itrc rt-ign u:' thug, -. ale rt-4: u;:I:Ii nmut-rer ..F r|u,- |'r:IIcrIEei.:q;'.I1I|g,'1II ‘
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Receipt date: 09/10/2013 A,,,,,o,,,,,o.,,,,,,.o,‘t,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield

(Use as many sheets as necessary) 2872

Substitute for form 1449/PTO

Examiner Name Toan N. Pham

3 Attorne Docket Number MAG04 P-1943

NON PATENT LITERATURE DOCUMENTS

Examine Cite Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of

the item (book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc.), date, page(s), volume-issue

number(s), publisher, city and/or country where published.

R.H. Tribe, Intelligent Autonomous Systems for Cars, Advanced Robotics and Intelligent Machines,

Peter Peregrinus (Nov. 1994).33: 3?

R.H. Tribe et al., Collision Warning, Autotech ’93, Seminar 9, NEC Birmingham, UK (Nov. 1993).

.A. Arain et al., Action planning for the collision avoidance system using neural networks,

Intelligent Vehicle Symposium, Tokyo, Japan (July 1993)

P.E. An et al., Aspects of Neural Networks in Intelligent Collision Avoidance Systems for

Prometheus, JFIT 93, pp. 129-135 (March 1993).

. Page et al., Advanced technologies for collision avoidance, Eureka on Campus (Summer 1992).

S. Kidd et al., Speed Over Ground Measurement, SAE Technical Paper Series, no. 910272, pp. 29-36
(Feb.-March 1991)

Andreas Kuehnle, Symmetry-based recognition of vehicle rears, Pattern Recognition Letters 12, pp.
249-258 (1991).

.A. Arain et al., Application of Neural Networks for Traffic Scenario Identification, 4th Prometheus

orkshop, University of Compiegne, Paris, France, pp. 102-111 (Sept. 1990).

R.H. Tribe, Collision Avoidance, Advances, Issue No. 4, May 1990.

R.H. Tribe et al., Collision Avoidance, Lucas International Symposium, Paris, France (1989).

3i 1?

S.J. Pacaud et al., Ground Speed Sensing, Lucas International Symposium, Paris, France (1989).
/T P,’

Examiner , ,. Date , ,Sinature /Toan Pnam/ 10,0:-H2013
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
or1 (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where

appropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address asin icated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" formaintenance fee notifications.

Note: A certificate of mailin can only be used for domestic mailings of the
Fee(s) Transmittal. This certi icate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any Change Ofaddress) fiapers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, mustave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission
15671 _ 7590 09/13/2013 I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United

Gardner, L11’l1'1, B111‘l(l'1El1‘I & FlOfy, LLP States Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope
2851 Ch 1 ~ D addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile

_ ar evolx r‘ transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.
SE, Suite 207

V‘ man 5 a - . (Depositofs name)
Grand Rapids, MI 49546

(Signature)

October 10, 2013 (Date) 
APPLICATION NO. FILING DATE F {ST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.

13/680,534 11/19/2012 Kenneth Schofield MAG04 P-1943 1034

TITLE OF INVENTION: VEHICULAR VISION SYSTEM

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

$0nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 12/13/2013

PHAM, TOAN NGOC 2684 340-425500

2. For printing on the patent front page, list GARDNER. I-INN. BURKHART
1 & FLORY, LLP

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37
CFR 1.363).

3 Chan e of correspondence address (or Change of Correspondence
Address orm PTO/SB/ 122) attached.

3 "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer
Number is required.

(1) the names of up to 3 registered patent attorneys
or agents OR, alternatively,

(2) the name of a single firm (having as a member a 2
registered attorney or agent) and the names of up to
2 registered patent attorneys or agents. If no name is 3
listed, no name will be printed. 

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

MAGNA ELECTRONICS INC. AUBURN HILLS. MI

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : '3 Individual E Corporation or other private group entity '3 Government

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)
E Issue Fee 3 A check is enclosed.

E Publication Fee (No small entity discount permitted) 3 Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached.
'3 Advance Order — # of Copies E The Director is hereby authorized to charge the re uired fee(s), any deficiency, or credit any

overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form).

Page 2 of 4 1003-023
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5. Change in Entity Status (from status indicated above)

3 Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SB/ 15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

3 Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status.

3 Applicant changing to regular undiscounted fee status. NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro
entity status, as applicable.

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party ininterest as shown b the records of the United States Patent and Trademark Office.

Authorized Signature - Date October 1 0, 201 3
Typed or printed name Timothy A- Flory Registration No. 42540

 

This collection of information is required by 37 CFR 1.311. The information is re uired to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process)
an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. T is collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and
submitting the completed application form to the USPTO. Time will v de endin upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete
this form and/or su gestions for reducing this burden, should be sent to e C ief In ormation Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O.
Box 1450, Alexan ria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450,
Alexandria, Virginia 223 13- 1450.
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.
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Electronic Patent Application Fee Transmittal

Application Number: 13680534

Filing Date: 19-Nov-2012

Title of Invention: VEHICULAR VISION SYSTEM

First Named Inventor/Applicant Name: Kenneth Schofield

Attorney Docket Number: MAG04 P-1943

Filed as Large Entity

Utility under 35 USC 1 1 1 (a) Filing Fees

Sub-Total in

Description Fee Code Quantity USD($)

Basic Filing:

Pages:

Claims:

Miscellaneous-Filing:

Patent-Appeals-and-Interference:

Post-AlIowance-and-Post-Issuance:

Utility Appl Issue Fee 1501 1780 1780
1 300 300

1003-025
Publ. Fee- Early, Voluntary, or Normal 1504
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Extension-of-Time:

Miscellaneous:

Total in USD ($) 2030

1003-026
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Electronic Acknowledgement Receipt

1 70891 04

13680534

1034

Application Number:

International Application Number:

Confirmation Number:

Title of Invention:

First Named Inventor/Applicant Name:

Customer Number:

Filer Authorized By:

Attorney Docket Number:

Receipt Date:

Filing Date:

Time Stamp:

Application Type:

Payment information:

Submitted with Payment

Payment Type

Payment was successfully received in RAM

RAM confirmation Number

Deposit Account

Authorized User

FHeLBfing:

Document

Number Document Description

VEHICULAR VISION SYSTEM

Credit Card

$2080

2304

File Size(Bytes)/ Multi Pages

Message Digest 2?if appl.)
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251882

Issue Fee Payment (PTO-85B) |ssueFeeTransmitta|.pdf 04fd4056f6d6ad7c08877cd870a8e75ba7a
2e4c

Fee Worksheet (SB06) fee-info.pdf 1a545e1db12beaec25a61c6a18d3f5b7539
695ce

Information:

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO ofthe indicated documents,

characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

lfa new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR

1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this

Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

lfa timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35

U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/E0/903 indicating acceptance of the application as a

national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

lfa new international application is being filed and the international application includes the necessary components for

an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number

and ofthe International Filing Date (Form PCT/R0/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning

national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of

the application.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450
www.uspto.gov

 
NOTICE OF ALLOWANCE AND FEE(S) DUE

15671 7590 09/13/2013

Gardner, Linn, Burkhart & Flory, LLP PHAM,TOAN NGOC
2851 Charlevoix Dr.

SE, Suite 207
Grand Rapids, MI 49546 2634

DATE MAILED: 09/13/2013

13/680,534 11/19/2012 Kenneth Schofield MAG04 P-1943 1034

TITLE OF INVENTION: VEHICULAR VISION SYSTEM

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

$300 $0nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $2080 12/13/2013

THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT.
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED. THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS.

THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308.

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED. SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS

PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW
DUE.

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE:

I. Review the ENTITY STATUS shown above. If the ENTITY STATUS is shown as SMALL or MICRO, verify Whether entitlement to that
entity status still applies.

If the ENTITY STATUS is the same as shown above, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown above.

If the ENTITY STATUS is changed from that shown above, on PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, complete section number 5 titled
"Change in Entity Status (from status indicated above)".

For purposes of this notice, small entity fees are 1/2 the amount of undiscounted fees, and micro entity fees are 1/2 the amount of small entity
fees.

II. PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office
(USPTO) With your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b"
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted. If an equivalent of Part B is filed, a
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing
the paper as an equivalent of Part B.

III. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance to
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary.

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due.

Page1of4 1003_0,)9
PTOL—85 (Rev. 02/11) ‘



1003-030

PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
or1 (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where

appropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address asin icated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" formaintenance fee notifications.

Note: A certificate of mailin can only be used for domestic mailings of the
Fee(s) Transmittal. This certi icate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any Change Ofaddress) fiapers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, mustave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission
15671 _ 7590 09/13/2013 I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United

Gardner, L11’l1'1, B111‘l(l'1El1‘t & FlOfy, LLP Sézges Poistal Stfirvifi: suffiSc§efi1]tEpg]sEt]2%ge(fgr first glass mailbin an Envelope~ a resse to e a1 top a ress a ove, or e1ng acs1m1 e
2851 C_har1eV01X Dr‘ transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.
SE, Suite 207

Grand Rapids, MI 49546 (Depositorvsname)(Signature)

(Date) 
APPLICATION NO. FILING DATE F {ST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.

13/680,534 11/19/2012 Kenneth Schofield MAG04 P—1943 1034

TITLE OF INVENTION: VEHICULAR VISION SYSTEM

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE PUBLICATION FEE DUE PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

$0nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 12/13/2013

PHAM, TOAN NGOC 2684 340-425500

1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37 2. For printing on the patent front page, list
CFR 1.363).

3 Chan e of correspondence address (or Change of Correspondence
Address orm PTO/SB/ 122) attached.

3 "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer
Number is required.

(1) the names of up to 3 registered patent attorneys
or agents OR, alternatively,

(2) the name of a single firm (having as a member a
registered attorney or agent) and the names of up to
2 registered patent attorneys or agents. If no name is 3
listed, no name will be printed. 

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : '3 Individual '3 Corporation or other private group entity '3 Government

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)
3 Issue Fee 3 A check is enclosed.

3 Publication Fee (No small entity discount permitted) 3 Payment by credit card. Form PTO—2038 is attached.
3 Advance Order — # of Copies 3 The Director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credit any

overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form).

Page 2 °f4 1003-030
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1003-031

5. Change in Entity Status (from status indicated above)

3 Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SB/ 15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

3 Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status.

3 Applicant changing to regular undiscounted fee status. NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro
entity status, as applicable.

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in
interest as shown by the records of the United States Patent and Trademark Office.

Authorized Signature Date

Typed or printed name Registration No.

This collection of information is required by 37 CFR 1.311. The information is re uired to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process)
an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. T is collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and
submitting the completed application form to the USPTO. Time will v de endin upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete
this form and/or su gestions for reducing this burden, should be sent to e C ief In ormation Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O.
Box 1450, Alexan ria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450,
Alexandria, Virginia 223 13- 1450.
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.
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Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)

(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment to date is 0 dayts). If the issue fee is paid on the date that is three months after the

mailing date of this notice and the patent issues on the Tuesday before the date that is 28 weeks {six and a halt‘

months) after the mailing date of this notice. the Patent Term Adjustment will be 0 day(s).

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that

determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information Retrieval

(PAIR) WEB site {http:r'fpair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of

Patent Legal Administration at (57"l)—272—Ti'02. Questions relating to issue and publication fee payincnts should be

directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at l—(883)—786—0|0l or (571)-272-4200.
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with

your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to

the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the collection of this

information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; and (3) the

principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to process

and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the

requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine

your submission, which may result in termination of proceedings or abandonment of the application or

expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom

of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of

records may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these

records is required by the Freedom of Information Act.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting

evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel

in the course of settlement negotiations.

. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress

submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has

requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency

having need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be

required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5

U.S.C. 552a(m).

. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this

system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World

Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for

purposes of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy

Act (42 U.S.C. 2l8(c)).

. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator,

General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of

that agency's responsibility to recommend improvements in records management practices and

programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance

with the GSA regulations governing inspection of records for this purpose, and any other relevant

(i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make determinations about
individuals.

. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either

publication of the application pursuant to 35 U.S.C. l22(b) or issuance of a patent pursuant to 35

U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a

routine use, to the public if the record was filed in an application which became abandoned or in

which the proceedings were terminated and which application is referenced by either a published

application, an application open to public inspection or an issued patent.

. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local

law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or

regulation.
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Application No. App|icant(s)
13/680,534 SCHOFIELD ET AL.

Notice of Allowability $éj\r:Ji';JérPHAM Qggfnit ;‘i'{;,<§‘.;’;t,;""°"*°'*°
No

-- The MAILING DA TE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL—85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. IXI This communication is responsive to agglication filed on 11/19/2012.

I: A declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. E] An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction

requirement and election have been incorporated into this action.

3. IX The allowed cIaim(s) is/are 1-109. As a result of the allowed cIaim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution

Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see

hit’ ://www.L.=:s ‘to. ov/ atenfs/init events/' h/'inde;<.‘s orsend an inquiry to PPHfeedback@us;;I:o.dov.

4. El Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)—(d) or (f).

Certified copies:

a) El All b) I:I Some *c) I:I None of the:

1. El Certified copies of the priority documents have been received.

2. El Certified copies of the priority documents have been received in Application No.j

3. El Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).

* Certified copies not received:

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. El CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

I:I including changes required by the attached Examiner’s Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. El DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner’s comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. El Notice of References Cited (PTO—892) 5. IX] Examiner’s Amendment/Comment

2. IXI Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. IX] Examiner’s Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. El Examiner’s Comment Regarding Requirement for Deposit 7. El Other .
of Biological Material

4. E Interview Summary (PTO—413),
Paper No./Mail Date

U.S. Patent and Trademark Office

PTOL-37 (Rev. 05-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20130906
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Application/Control Number: 13/680,534 Page 2

Art Unit: 2684

DETAILED ACTION

EXAMINER’S AMENDMENT

An examiner’s amendment to the record appears below. Should the changes

and/or additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided

by 37 CFR 1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be

submitted no later than the payment of the issue fee.

Authorization for this examiner’s amendment was given in a telephone interview

with Timothy A. Flory on September 6, 2013.

The application has been amended as follows:

In claim 9, line 5, delete “the” before “path” and insert --a--.

In claim 11, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 31, line 2, delete “the” before “responsive” and insert --a--.

In claim 46, line 3, delete “the” before “horizon” and insert --a--.

In claim 62, line 4, delete “the” before “driver” and insert --a--.

In claim 63, line 5, delete “the” before “path” and insert --a--.

In claim 64, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 74, line 3, delete “the” before “horizon” and insert --a--.

In claim 79, line 14, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 84, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 89, line 3, delete “the” before “horizon” and insert --a--.

In claim 98, line 2, delete “the” before “presence” and insert --a--.

In claim 103, line 2, delete “the” before “horizon” and insert --a--.
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Application/Control Number: 13/680,534 Page 3

Art Unit: 2684

Allowable Subject Matter

Claims 1-109 are allowed.

The following is an examiner’s statement of reasons for allowance: The present

invention is directed to a vehicular vision system. Each independent claim identifies the

uniquely distinct features:

Regarding independent claim 1: “the photosensor array is operable at a plurality

of exposure periods; and wherein said plurality of exposure periods comprises a first

exposure period and a second exposure period, and wherein the time period of

exposure of said first exposure period is longer than the time period of exposure of said

second exposure period”.

Regarding independent claim 56: “the control comprises logic and control

circuitry; wherein said logic and control circuitry comprises an image processor, and

wherein said image processor processes image data captured by said photosensor

array to detect an object viewed by said imager; and wherein at least two of (a) said

module includes a heat sink for at least a portion of said logic and control circuitry, (b)

said module includes a connector for electrically connecting to a power source of the

equipped vehicle, and (c) said module includes at least a portion of said logic and

control circuitry”.

Regarding independent claim 79: “imager is disposed in a module that

releasably mounts to a mounting element adhesively attached at the windshield of the

equipped vehicle; a control comprising an image processor for processing image data

1003 -03 6



1003-037

Application/Control Number: 13/680,534 Page 4

Art Unit: 2684

captured by said photosensor array; wherein said image processor processes captured

image data to detect an object viewed by said imager; and at least in part responsive to

processing of captured image data by said image processor, said vehicular vision

system determines the presence of at least one of fog, snow and rain present exterior

and forward of the equipped vehicle”.

Regarding independent claim 96: “the photosensor array comprises an array of

columns and rows of photosensor elements and wherein said array has more columns

than rows, and wherein said array comprises at least 40 rows; wherein said imager has

a field of view forward of the equipped vehicle, and wherein said field of view comprises

a horizontal span and a vertical span and wherein said horizontal span is greater than

said vertical span; a control comprising an image processor, said image processor

processing image data captured by said photosensor array; and wherein said image

processor processes captured image data to detect an object viewed by said imager”.

The prior art fail to teach the above limitations obvious.

Any comments considered necessary by applicant must be submitted no later

than the payment of the issue fee and, to avoid processing delays, should preferably

accompany the issue fee. Such submissions should be clearly labeled “Comments on

Statement of Reasons for Allowance.”

1003 -03 7



1003-038

Application/Control Number: 13/680,534 Page 5

Art Unit: 2684

Conclusion

Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the

examiner should be directed to TOAN N. PHAM whose telephone number is (571)272-

2967. The examiner can normally be reached on M-F.

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner’s

supervisor, Benjamin C. Lee can be reached on (571) 272-2963. The fax phone

number for the organization where this application or proceeding is assigned is 571 —

273-8300.

Information regarding the status of an application may be obtained from the

Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for

published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.

Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.

For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should

you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic

Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll—free). If you would like assistance from a

USPTO Customer Service Representative or access to the automated information

system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000.

/TOAN N PHAM/

Primary Examiner, Art Unit 2684
9/6/2013

1003 -03 8



1003-039

Application No. App|icant(s)

_ _ _ _ 13/680,534 SCHOFIELD ET AL.
Examiner-Initiated Interview Summary _ _Examiner Art Unit

TOAN N. PHAM 2684

All participants (applicant, app|icant’s representative, PTO personnel):

(1) TOAN N. PHAM. (3) .

(2) T/MOTHYA. FLORY. (4) .

Date of Interview: 06 September 2013.

Type: IX] Telephonic I:I Video Conference
I:I Personal [copy given to: I:I applicant I:I app|icant’s representative]

Exhibit shown or demonstration conducted: I:I Yes IX] No.

If Yes, brief description:

Issues Discussed I:|101 IZI112 I:|102 I:|103 I:|Others
(For each of the checked box(es) above, please describe below the issue and detailed description of the discussion)

Claim(s) discussed: 9 11 31 46 62-64 74 79 84 89 98 and 103.
 

Identification of prior art discussed: none.

Substance of Interview
(For each issue discussed, provide a detailed description and indicate if agreement was reached. Some topics may include: identification or clarification of a
reference or a portion thereof, claim interpretation, proposed amendments, arguments of any applied references etc...)

Mr. F/org agreed to make the changes as indicated in the attached Examiner's Amendment in order to Q/ace this

agglication in condition for allowance.

Applicant recordation instructions: It is not necessary for applicant to provide a separate record of the substance of interview.

Examiner recordation instructions: Examiners must summarize the substance of any interview of record. A complete and proper recordation of
the substance of an interview should include the items listed in MPEP 713.04 for complete and proper recordation including the identification of the
general thrust of each argument or issue discussed, a general indication of any other pertinent matters discussed regarding patentability and the
general results or outcome of the interview, to include an indication as to whether or not agreement was reached on the issues raised.

I:I Attachment

U.S. Patent and Trademark Office

PTOL-413B (Rev. 8/11/2010) Interview Summary Paper No. 20130906
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BIB DATA SHEET

CONFIRMATION NO.1034

SERIAL NUMBER FILING or 371(c) GROUP ART UNIT ATTORNEY DOCKET
DATE NO.

134130.534 1019:2012 MAG04 F-19413

RULE

APPLICANTS

Kenneth Scholield, Holland, MI;

Mark L. Larsoni, Grand Haven, MI;

DONNELLY CORPORATION, Holland, MI

1:! tttttiiiiltitiiilttil-iiiiii

This application is a CON of 131625.763 06i‘1Br’2012 PAT 8314689
which is a CON of13i'351.098 01!1 512012 PAT 8203440

which is a CON oi11r0?4,521 caroeraoos PAT 8098142
which is a CON of10r940,700 0911 #2004 PAT 8953253
which is a CON of 101372.873 0212412003 PAT 5802617

which is a CON of 09r9?5,232 1on1r2oo1 PAT 5523984
which is a CON of o9r227.3-44 01i’08i'1999 PAT 8802545

which is a CON of 059478.093 osro7r1995 PAT 587789?

(*)Data provided by applicant is not consistent with PTO records.

1:1 Itil!llttiillttllilllxflllil

** IF REQUIRED, FOREIGN FILING LICENSE GRANTED **
1231 H2012

Foreign F’riu:lr:'.y claimed D Yes Bh'p

35 use 119l.’a-di conditicns met CI Yes Ulvo CI j;j,:;:§,'f;',;,, COUNTRY DRAWINGS CLAIMSVerified and [TOAN NGOC :"-‘HAIh'I.-

A¢|-gnowedged Examiner's Signafure nlIla 5 MI 4

ADDRESS

Gardner, Linn, E1Llri<harl& Flory, LLP
2851 Charlevoix Dr.

SE, Suite 20?‘

Grand Rapids, MI 49546
UNITED STATES

TITLE

VEH ICU LAFI VISION SYSTEM

ZI All Fees

31.16 Fees (Filing)
FEES: Aulhori has been iven in Pa er  

:|||§-(|;NE(-|'5V|:§E|]E No. W to chargeacredil DEIEOSIT ACCOUNT 3 1'17 Fees (Processing Ext‘ of time)
7023 No. forfollowing: II 1.18 Fees (issue)

I Other

:| Credit
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Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under
Reexamination

Search NOTGS 13680534 SCHOFIELD ET AL.

I Examiner A” UnitTOAN N PHAM 2684     
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CPC COMBINATION SETS - SEARCHED

US CLASSIFICATION SEARCHED

 Z§1
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148,151 9/6/13
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_ 13680534 ~ GAU: 2684
3 Approved for use through

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear
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C°’""'jSSi°""f°'P““"tS’P'°' B“ 145°’A1““"d'i”’VAm13'“5°' ALL REFERENCES CONSEDERED EXCEPT WHERE LENED THROUGH. /TP/'

—- 
—- 
—- 
- 
_—
——
——
——
——
——
——
——
——
_—
——
——
——
——
——
——
——
_—
——
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- —\]



1003-043

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—

731403 —
724434 5-25-2010—
720580 5-18-2010—
676087 3-09-2010—
663798 2-16-2010—
655894 02-02-2010—
653215 01-26-2010—
639149 12-29-2009—
633383 12-15-2009—
629996 12-08-2009—
619508 11-17-2009—
616781 11-10-2009—
613327 11-03-2009—
567291 07-28-2009—
565006 07-21-2009—
561181 07-14-2009—
551103 06-23-2009—
548291 06-16-2009—
]—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. AE L

Substitute for form 1449/PTO
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1003-044

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
217429998 09-30-2008—

425076 09-16-2008—
23821 09-09-2008—

423248 09-09-2008—
20756 09-02-2008—
02786 07-22-2008—

388182 06-17-2008—
380948 6-03-2008—

" —
' —

—
S ' —
S ' —

' —
—

Substitute for form 1449/PTO

\]\]\] -P

370983 05-13-2008
4-22-2008

04-08-2008
03-18-2008

339149 03-04-2008
338177 03-04-2008
T
—m

07325934 2-05-2008 Schofield et al.

7311406 12-25-2007 Schofield et al.

7304661 12-04-2007 Ishikura

7271951 09-18-2007 \Ncberetal

7255451 08- 14-2007 McCabe et al.

7253723 08-07-2007 Lindahl et al.

7249860 07-31-2007 lhflasetal

7248287 07-24-2007 Takagi et al.

7235918 (X¥26—2007 h4cCuH0u;hetal

7227611 06-05-2007 fhflletal

7227459 06-05-2007 Bos et a1.

7224324 05-29-2007T
221363 05-22-2007T
205904 04/17/2005 Schofield —

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Ll1is form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Ll1at issued
Ll1e document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Ll1e year of Ll1e reign of Ll1e Emperor must precede Ll1e serial number of Ll1e patent document. 5
Kind of document by Ll1e appropriate symbols as indicated on Ll1e document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Ll1e USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Ll1e completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Ll1is br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
commonerrorParenrs»P-o-Box14s0»A1-andria»vA22m-14s0- ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE i_lNED TH R000:-i. ./TP/
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1003-045

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

167796 —
149613 —
133661 —
123168 —
121028 —
116246 —
110156 —
110021 —
106213 —
095432 —
092548 —
085637 —
085633 —
068289 —
065432 —
062300 —
—
2—
2—
Z—
Z—
—
—
—
—
—
—
—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . SBTO:
CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. I/TP//'

Substitute for form 1449/PTO



1003-046

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Hrsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
2—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r nttothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
commonerf°rParenrs9P-0-Box145°»A1exandm~VA22m-145°- ALL REFERENCES CONSEDERED EXCEPT WHERE LEN ED THROUGH. /TP/'

Substitute for form 1449/PTO



1003-047

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,,o,,d,o.,,,,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
C

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

802617 —
801244 —
801127 —
795221 —
794119 —
784828 —
765480 —
764210 —
762867 —
757109 —
744353 —
741377 —
735506 —

6728623 —
C—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . 3eTO:
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. ALL RE EE R E NC ES D E R E D EXCE PT WH E R E L; N E D TH R0 [JG l-:_ /TP,’

Substitute for form 1449/PTO
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1003-048

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
—
—
—
—
—
—
2—

6 0593565 7-l5-2003 Heslin et al.

6589625 07-08-2003 Kothari et al.

6587573 07-01-2003 Stam et al.

—m
—m
—
—
2 6 0 —
H

Substitute for form 1449/PTO
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m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450.



1003-049

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,,o,,d,o.,,,,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
C

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. R D E D E E D G I /ITP/I

Substitute for form 1449/PTO



1003-050

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
C

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

266082 —
259412 —
250148 —

43003 —
29319 —
22460 —
22447 —

201642 —
198409 —
—
—
Z—
—
—
—
—
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. /TP/,

Substitute for form 1449/PTO
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Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
—

959555 —
959367 —
956181 —
949331 —
942853 —
940120 —

5938320 —
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
2]—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

CommissionerforPatents,P.0. Box 14S0,A1exand1-ia,VA22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO



1003-052

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
2—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
5

5

Substitute for form 1449/PTO

—
—
C—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450.



1003-053

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,,o,,d,o.,,,,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

680263 —
677851 —
676484 —
675489 —
673019 —
670935 —
668663 —
666028 —
661303 —
660454 —
650944 —
648835 —
646612 —
642299 —
638116 —
634709 —
627586 —
619370 —
614788 —
612883 —
594222 —
582383 —
581464 —
574443 —
568316 —
568027 —
555555 —
555312 —

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. R E F E R l D E R E D E E N E D I /IT /1

Substitute for form 1449/PTO



1003-054

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—
5537003 —

535314 —
530771 —

5530420 —
—

05529138 6-25-1996 Shaw et al.

5528698 06-18-1996 Kamei et al.

5521633 05-28-1996 Nakajima et al.
515448 05-07-1996 Nishitani

510983 04-23-1996 Iino

508592 04-16-1996 Laatovich et al.

500766 03-19-1996 Stonec her

498866 03-12-1996 Bendicks et al.

493392 02-20-1996 Blackmon et al.

487116 01-23-1996 Nakano et al.

5483060 01-09-1996 Suiura et al.

2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Ll1is form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Ll1at issued
Ll1e document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Ll1e year of Ll1e reign of Ll1e Emperor must precede Ll1e serial number of Ll1e patent document. 5
Kind of document by Ll1e appropriate symbols as indicated on Ll1e document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Ll1e USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Ll1e completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Ll1is br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
CommissionerforPatents,P.0.Box 14S0,A1exand1-ia,VA22313-1450. /TP/I

Substitute for form 1449/PTO
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Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7A§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

I5430431 07-04-1995—
5 0426294 6-20-1995 Koba ashi et al.

5424952 06-13-1995 Asayama

5416478 05-16-1995 Morinaa

5416318 05-16-1995 He i

5416313 05-16-1995 Larson et al.

5414461 05-09-1995 Kishi et al.

5414257 05-09-1995 Stanton

2 5410346 04-25-1995—
5408346 04-18-1995—

0406395 4-11-1995 Wilson et al.

394333 02-28-1995 Kao

386285 01-31-1995 Asa ama

379196 01-03-1995 Koba ashi et al.

374852 12-20-1994 Parkes

371535 12-06-1994 Takizawa

355118 10-11-1994 Fukuhara

351044 09-27-1994 Mathur et al.

341437 08-23-1994 Naka ama

336980 08-09-1994 Levers

331312 07-19-1994 Kudoh

5329206 07- 12- 1994 Slotkowski et al.

—
Z—
—
—
5307136 —

0305012 4-19-1994 Faris

298732 03-29-1994 Chen

289321 02-22-1994 Secor

289182 02-22-1994 Brillard et al.

285060 02-08-1994 Larson et al.

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Ll1at issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . SBTO:
CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. /ITP/'

Substitute for form 1449/PTO
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Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
C—
—

189561 —
187383 —
184956 —
182502 —
177685 —
172235 —
170374 —
168378 —
166681 —
148014 —
144685 —
130709 —
124549 —
—
—
—
—
—
—
5072154 —
5064274 —

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r nttothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:
Commonerf°rP4ents»P-°-Box145°~A1exandm~VAm13-145°- ALL REFERENCES CONSEDERED EXCEPT WHERE LENED THROUGH. /TP/'

Substitute for form 1449/PTO
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Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
—
5050966 —
5044706 —

036437 —
027200 —
027001 —
016977 —
012082 —
008946 —
003288 —
001558 —
991054 —
987410 —
987357 —
—
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . 3eTO:
CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
2—
—
—
4871917 —

867561 —
862037 —
—

855822 —
847772 —

4838650 —
4825232 —
2—
—
—
—
—
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

CommissionerforPatents,P.O.Box1450,Alexand1'ia,VA22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e.,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

I4671615 06-09-1987—
214669825 06-02-1987—

4665321 05-12-1987—
653316 03-31-1987—
647161 03-03-1987—
638287 01-20-1987—
632509 12-30-1986—
630109 12-16-1986—

—
—
—
—
—

Substitute for form 1449/PTO

O'\29941 12-16-1986
26850 12-02-1986

623222 11-18-1986
620141 10-28-1986

4614415 09-30-1986
—
—
——
—
—
—
—
—
—
——
——
——
——
——
——
—Bauer —
——
——
——

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:

Commissionerf0rPatents,P.O.Box 1450,A1exand1'ia,VA22313-1450.ALL
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1003-060

Receipt date: 08/22/2013 A,,,,.o,ed,o.,,e,,,.o,‘l,,3§§ _ ’§%"$7fi§3J: 2684
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
2—
—
—
—
—
—

214266 —
200361 —
985424 —
751711 —
959709 —
598420 —

2012/0045112 —
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r e ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) TO:
CommissionerforPatents,P.O. Box 1450,Alexand1'ia,VA22313-1450. ALL REFERENCES CQNSEDERED EXCEPT WHERE [_§[\jE[_) Tl-| I/T?/'

Substitute for form 1449/PTO
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1003-061

Receipt date: 08/22/2013

Substitute for form ‘l44Ell'F'TD

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
(Use as many sheets as necessary)

Approved for use 1nreu$&§§- l§%§3gfl :US Patent and Trademark Oificc US. DEPARTMENT OF COMMERCE
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DE1152627

DE1182971

DE1190413

DE1196598

DE1214174

DE19518978
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DE3101855

DE3248511

DE3601388

DE3637165

DE3833022
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8-08-1963

2-03-1964

4-08-1965

7-15-1965

4-14-1966

1-30-1995

8-13-1981

8-05-1982

7-05-1984

7-23-1987

5-05-1988

4-05-1990

05-31-1990

Klaus

Zuse KG

Zuse KG

Zuse KG

Zuse

Mitsubishi Electric Co .

Werner

Werner

Bissenden

Robert Bosch GmbH

Ashauer

Fraunhofer

Messerschmitt Boelkow

Blohm

Messerschmitt Boelkow

Blohm

Messerschmitt Boelkow

Blohm

7-05-1990 Robert Bosch GmbH

9-26-1991 Loidl

0-24-1991 Volkswaen AG

2-12-1991 Nissan Motor Co. Ltd.

1-14-1993 Robert Bosch GmbH

1-28-1993 Bundesrep Deutschland
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4-30-1992 Volkswaen AG
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DE4328304

DE4332612

DE4332836

DE4336288

DE4341409

DE4407082

DE4407757

DE441 1 179

DE4412669

DE4418 122

DE4423 966

DE4428069

DE4434698

DE4480341

DE69107283

DE9010196

EP0202460

EP0426503

EP045055 3

EP0492591

EP05 13476

EP0605045

EP0788947

EP0830267

EP0889801

EP3 61914
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3-03-1994

4-07-1994

9- 15- 1994

3-30-1995

6-08-1995

9-08-1994

9- 15- 1994

0-06-1994

0-20-1994

2-01-1994

1- 12- 1995

3-02-1995

3-30-1995

3-21-1996

7- 13- 1995

9-06-1990

0-09-1991

5-08-1991

4-02-1991

7-01-1992

1- 19- 1992

7-06-1994

8- 13- 1997

5-22-1993

7-16-2008

04-04-1990

Fuji Heav Ind. Ltd.
Yazaki Co .

Daimler Benz AG

Daimler Benz AG

Robert Bosch GmbH

Ni on Denso Co.

Mazda Motor

Mitsubishi Electric Co .

Fuji Heavy Ltd.
Mazda Motor

Mazda Motor

Putzmeister Maschf

Hitachi Ltd.

Mitsubishi Motors Corp.
Mitsubishi Electric Co .

Na1

Yazaki Co oration

Donnelly Corp.
Yazaki Co .

Gentex Co .

Bundo

Philips Electronique Lab
Donnell Co .

Donnell Co .

Donnell Co .

Honda Giken Kogyo
Kabushiki Kaisha

10-30-1991 Renault

EP455524 11-06-1991 Renualt

EP477986 04-01-1992 Isuzu Motors Limited
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EP487100
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05-27-1992 Mitsubishi Denki

Kabushiki Kaisha

Mitsubishi Denki

Kabushiki Kaisha

Mitsubishi Denki

Kabushiki Kaisha

Renault

Aisin Seiki

Matra Se o Imaerie ET

02-09-1994 Takata Co .

09-28-1994 Peugeot
11-30-1994 Matsushita Electric

Industrial Co. Ltd.

03-01-1995 Lucas Industries Public

Ltd. Coman

Valeo Vision

Ko o Seiko Co. Ltd.

Delco Electronics Co .

Renault

Baumanns

Zuse

Ha den

Mitsubishi Motors Co .

Maxda Motor Co .

Nissan Motor Co. Ltd.

Aisin Seiki Co. Ltd.

Toshiba Co .

Ni on Denso Co. Ltd.

Noritake Co. Ltd.

Sharp KK
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EP495508 07-22-1992

EP496411 07-29-1992

EP505237

EP5 14343

EP527665

EP5 82236

EP617296

EP626654

09-23-1992

11-19-1992

02- 17- 1993

EP640903

EP642950

EP654392

EP686865

FR2687000

GB 1000265

GB 1054064

GB914827

JP01 1235 87

J 02190978 7-26-1990

I 03099952 4-25-1991

JP03266739 1-27-1991

04239400 1-01-1991

P04127280 4-28-1992

05050883 3-02-1993

P05093981 1-04-1994

3-15-1995

5-24-1995

2-13-1995

8-06-1993

8-04-1965

1-04-1967

1-02-1963

5-16-1989
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JP0577657 3-30-1993

J 05244596 9-21-1993

JP06000927 1-10-1994

J 06107035 4-19-1994

JP06113215 2-08-1995

J 06117924 4-28-1994

J 06150198 5-31-1994

J 06230115 8-19-1994

J 06247246 9-06-1994

J 06267304 9-22-1994

J 06270733 9-27-1994

JP06276524 9-30-1994 To ota Motor Co .

J 06295601 0-21-1994 To ota Motor Co .

JP06321007 7-09-1996 Mitsubishi Materials Corp.
JP07004170 01- 13- 1995 Matsushita Electric Ind.

Co. Ltd.

Daihatsu Motor Co. Ltd.

Dainippon Printing Co.
Ltd

Hino Motors Ltd.

Hanawa

Honda Giken Kogyo Co.,
Ltd.

Matsushita Electric Ind.

Co. Ltd.

Nec Co .

Matsushita Electric Ind Co

Ltd

Fujitsu Ten Ltd
Niles Co. Ltd
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Fujitsu Ltd.

Huhes Aircraft Co

Fuji Photo Film Co. Ltd.
Toshiba Co .

Fujitsu Ten Ltd.
Ni on Denso Co. Ltd.

Ni on Seiki Co. Ltd.

To ota Motor Co .

Mitsubishi Electric Corp.
To ota Motor Co .

To ota Motor Co .

 

 

P07025286 01-27-1995

P07078240 09-24-1996%1

JP07105496 4-21-1995

JP2003083742 3- 19-2003

JP2630604 04-25-1997

JP4114587 04-15-1992

P4291405 10-15-1992

P5189694 07-30-1993%1

P5213113

P59114139
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1-29-1985 Ni on Denso Co. Ltd.

Matsushita Electric Co. Ltd.

5-08-1985 Niles Parts Co. Ltd.

6-15-1987 Hirohiko Yanaawa

JP62273 18 8-16-1994 Hitachi Ltd.

J 6272245 5-08-1987 Toshiba Co .

JP06274626 9-30-1994 Motor Co .

J 6414700 01-18-1989 ' ' W Co. Ltd.

J 7032935 02-03-1995 -

JP7047878 02-21-1995 Motor Co .

JP7052706 02-28-1995 Motor Co .

JP7069125 03-14-1995 Motor Co .

JP7125571 05-16-1995 ' Ltd.

JP7137574 05-30-1995 Motor Corp.

JP7186818 07-25-1995 ' f. Co. Ltd.

P732936 02-03-1995 Motor Co .

S5539843 3-21-1980 Nissan Motor

P58110334 6-30-1983 Hino Motors Ltd.

PS62115600 5-27-1987 Ni on Denso

08166221 6-25-1996 Ni on Denso Co. Ltd.

E336535 4-13-1970 Lundell

01986005147 9-12-1986 Flaaten

01996021581 7-18-1996 Nine Lihts & Coman
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ifiphotosensor adj2 array}

40f937_cc|s. and vehicle and

(photosensor adj2 array]

 .ocs. an are Elle an
photosensor adj2 array]

 

_ ehicle with image with data with control

:2CI‘l2fD3f25§
§17:09 5

 
_20‘l2fD3f25§

§17:1U 5

_2m2m3r25;

;17:10 5
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E08341 ‘
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EAST Search History

 

 
  

 
 
 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

§vehic|e with (photosensor adj2 array) WI §2012/O4/19$
iforward with view ' §O8:44 3

§S23 and analyzing and exterior and imag §2012/O4/19$
§and data ' §O8:45

§("8098‘|42" "6953253" "6802617"
§"6523964" "6302545" "5877897"
"8203440").PN.

 §("8,203,440" "8,098,142" "7,561,181"
§"7,149,6‘|3" "6,953,253" "6,831,261"
§"6,802,6‘|7" "£3,703,925" "6,650,233"
§"6,559,435" "6,523,964" ''6,442,465''
§"6,433,676" "6,320,176" "6,302,545"
§"6,243,003" "6,097,023" "5,877,897"

§"5,848,802" "5,845,000" "5,844,682"
§"5,844,505" "5,837,994" "5,835,255"
§"5,798,575" "5,796,094" "5,793,420"
§"5,793,308" "5,790,973" "5,790,403"
§"5,786,772" "5,781,437" "5,765,116"
§"5,76‘|,O94" "5,760,962" "5,760,93‘|"
§"5,760,828" "5,760,826" "5,737,226"

§"5,276,389" "5,724,316" "5,724,187"
§"5,699,044" "5,677,851" "5,670,935"
§"5,668,663" "5,666,028" "5,661,303"
§"5,660,454" "5,650,944" "5,648,835"
§"5,642,299" "5,634,709" "5,6‘|9,370"
§"5,6‘|4,788" "5,594,222" "5,581,464"
§"5,574,443" "5,568,027" "5,555,555"

§"5,550,677" "5,54‘|,590" "5,539,397"
§"5,537,003" "5,535,314" "5,530,420"
§"5,530,240" "5,529,‘|38" "5,528,698"
§"5,52‘|,633" "5,515,448" "5,5‘|O,983"
§"5,500,766" "5,498,866" "5,475,494"
§"5,471,515" "5,469,298" "5,461,361"
§"5,46‘|,357" "5,457,493" "5,451,822"

§"5,444,478" "5,440,428" "5,434,407"
§"5,430,43‘|" "5,426,294" "5,424,952" i

......... .............. '.'.§.=..‘.‘.I_§.=f}Z§f1_.I[§.:ii].§.:§.1_§fI__I[§:fi].§_:§1_?3ff):RF1:___i ........................ ........................ ................... .........................

("5,386,285" "5,374,852" ''5,355,‘|18‘':‘ ; US-

 

 

 
 

 

 

 
 

§"5,35‘|,O44" "5,341,437" "5,336,980"
§"5,33‘|,3‘|2" "5,329,206" "5,325,386"
§"5,325,096" "5,313,072" "5,309,‘|37"
§"5,307,‘|36" "5,305,012" "5,289,321"
§"5,289,‘|82" "5,285,060" "5,253,‘|O9"
§"5,245,422" "5,208,701" "5,204,778"

§"5,204,778" "5,‘|93,029" "5,‘|93,000"
§"5,‘|89,56‘|" "5,‘|84,956" "5,182,502"
§"5,‘|77,685" "5,172,235" "5,170,374"
 

 
PGPUB;
USPAT;

FPRS;
iEPO; JPO;

DERWENT 
file:///CI/Users/tpham2/Documents/e—Red%2OF01der/13680534/EASTSearchHist0ry.13 680534_Accessib1eVersi0n.htm[9/6/20 1 3 5:00:43 PM]

1003-0;75



1003-076

EAST Search History

§"5,168,378" "5,148,014" "5,130,709"
§"5,124,549" "5,121,200" "5,097,362"
§"5,096,287" "5,086,253" "5,072,154"

§"5,064,274" "5,059,877" "5,055,668"
§"5,044,706" "5,027,200" "5,027,001"
§"5,016,977" "5,012,082" "5,003,288"
§"5,001,558" "4,991,054" "4,987,357"
§"4,974,078" "4,971,430" "4,970,653"
§"4,967,319" "4,961,625" "4,956,591"
§"4,953,305" "4,937,796" "4,917,477"

§"4,916,374" "4,910,591" "4,907,870"
§"4,896,030" "4,895,790" "4,892,345"
§"4,891,559" "4,886,960" "4,882,565"
§"4,881,019" "4,872,051" "4,871,917"
§"4,867,561" "4,862,037" "4,855,822"
§"4,847,772" "4,838,650" "4,825,232"
§"4,820,933" "4,817,948" "4,793,690"

§"4,789,904" "4,772,942" "4,768,135"
§"4,741,603" "4,731,669" "4,727,290"
§"4,717,830" "4,713,685" "4,701,022"
§"4,697,883" "4,692,798" "4,690,508" 1

\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\ "ff1§Zfiia§9\1fLjifh§Z?fi§Zff);E[1;\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

("4,671,615" "4,669,826" "4,669,825" 3US- §2012/O8/16$
"4,653,316" "4,647,161" "4,638,287" PGPUB; 12:54 3
"4,632,509" "4,630,109" "4,629,941" USPAT; 3
"4,626,850" "4,623,222" "4,620,141" FPRS;

§EPO; JPO;§"4,614,415" "4,603,946" "4,600,913" ‘ ‘
DERWENT

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

   
§"4,580,875" "4,572,619" "4,571,082"
§"4,549,208" "4,546,551" "4,529,873"
§"4,529,275" "4,512,637" "4,491,390"
§"4,481,450" "4,460,831" "4,443,057"
§"4,431,896" "4,420,238" "4,381,888"
§"4,357,558" "4,355,271" "4,288,814"
§"4,281,898" "4,277,804" "4,266,856"

§"4,249,160" "4,247,870" "4,236,099"
§"4,218,698" "4,214,266" "4,200,361"
§"4,161,653" "4,111,720" "4,093,364"
§"4,052,712" "4,037,134" "3,986,022"
§"3,985,424" "3,962,600" "3,947,095"
§"3,862,798" "3,813,540" "3,811,046"
§"3,807,832" "3,746,430" "3,708,231"

§"3,689,695" "3,680,951" "3,665,224"
§"3,612,666" "3,601,614" "3,349,394"
§"2,827,594" "2,632,040" "20020015153"
"20020044065" "20020113873"
"20020159270" "20030137586"
"20030222982" "20030227777"
"20040012488" "20040016870"

"20040032321" "20040051634"
"20040114381" "20040128065"
"20040200948" "20050078389"
"20050134966" "20050134983"
"20050146792" "20050169003"
"20050195488" "20050200700"
"20050232469" "20050264891"

"20060018511" "20060018512"
"20060028731" "20060050018"
"20060091813" "20060103727"
"20060164230" "20060250501"
"20070023613" "20070104476"
"20070109406" "20070109651"
"20070109652" "20070109653"

"20070109654" "20070120657"

"20070176080" "20080180529"
1003-0"76
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 ofEI399§911E§9931::II391:999fE§Z§ZIl::\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ =

§S‘26 and photosensor and array and §2012/O8/16§
§vehicular and vision and forward and viewi ' 12:56
§and windshield and vipers and travel and
§direction and analyzing and images and
§exterior and object and present

:82? and photosensor and array and y
Evehicular and vision and forward and viewl
§and windshield and vipers and travel and
§direction and analyzing and images and ‘
§exterior and object and present

 

  
  

  
 

  
 

 
 
  

 
 
  

 
 
  

§2012/O8/163
§12:56 3

  
\ \\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\ K\\\\K\\K\\\\K\\\\K\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é uuuuuuuuuuuus \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Kxx\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é

§S28 and photosensor and array and ‘ §2012/O8/16§
§vehicular and vision and forward and viewi 12:56 3
§and windshield and vipers and travel and 3
§direction and analyzing and images and 3

§exterior and object and present

 

  
  

 

 

 
 

 

§photosensor and array and vehicular and §2012/O8/163
§vision and forward and view and 3 12:56 3
windshield and vipers and travel and 3
§direction and analyzing and images and
§exterior and object and present

  

  \ \\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\ K\\\\K\\K\\\\K\\\\K\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é uuuuuuuuuuuus \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Kxx\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é

§photosensor and array and vehicle and §2012/O8/16§
§vision and forward and view and 13:49
windshield and vipers and travel and 3
§direction and analyzing and images and
§exterior and object and present

  

 
 
 
 
 

\\\\\\\\\\A \\\\\\\\\\\\\\\\« KKK\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\K\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\d \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK\‘

vehicle with vision with system §2012/O8/163
‘ 14:48 3

  
33333333333333333333333333 $21"35;}"E5E;;i3;;H;3E‘E;}}i‘;};§‘“;53“;}};;‘“1 32“031N2708/1 6;

§and windshield 3 §14:49 3

\\\\\\\\\\A \\\\\\\\\\\\\\\\« KKK\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\KKK\\K\\KKK\\KKK\\K\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\d \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK\‘

§s35 and (forward adj2 view) and exterior §2o12/08/16;
§and travel$3 and direction 3 §14:49 3

  
\ \\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\ K\\\\K\\K\\\\K\\\\K\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\K\\\\K\\KKK\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é uuuuuuuuuuuus \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Kxx\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é

and analyzes and image$2 §2012/O8/163
3 14:49

““““““““““““““ cggrg1;‘my1;;;,‘;“;;ria“;;;;;;;;;“““‘““““““““ 56312763/1 7;
photosensor) with array 09:08 3   
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S89 ;;;-3 $838 and windshield and ob'.eeimei;ic\imMW
3 present and image and capiured

 

,-:.'-:.'£:.'-$:;':;'.'-:.'-:.'-:.'£:.'-$:;':;'.'-:.-..-.
gipresence and image and captured

  

 
',..........................‘

g{H“J55';;v.;Hi;§i'.g%”;Eii'ii"“i'Ei§;§L§'"iL}"i‘£H'}5}'$Eé‘§;iH§"W'"'“‘
 

 
 .-.....,'-:.'-:.'£:.'-$:;':;'.'-:.'-:.'-:.'£:.'-$:;’..

'§'_'5&3QHEJ‘53;]gléiH5Eiiéi“"{i}}{;§Lé";¢ij‘é'".£i;{§;

..........
 

s4{§.§Ei"i;}§5%6‘i'éHi“";Eijé"ii§;ji§i"$£ij§"i’é'§$i)

 

 

 

ehicle with vision with (image a-:ij2
gfiidatai

 

and windshield

I-:I£:.'-$:;':;'.'-:5-:5-:I£:.'-55%;’:-:....
2

2-’

§("2o03o169522" | "55506?7" | "5715o93 _
-‘i| "e201236" | "5222-447" | "B243OD3" | "
':"6941216" | "4970653" | "53U498D" |

E;'57-45310" | "5845000" | "5Q297B6" | E
§"6B24281" | 7005974" | "20020003571"
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1003-079

EAST Search History

 

\ .......u..‘ ..

§"2oo2o188392"|"2oo3oo25597"|
§"2OO3O156O15"|"5424952"|"55OO766"|3
3"5e42299" "6285393" "6411204" 3
§"6485155" "6580996" "6594583" 3
§"7038577" "7295682" "20030236622"H
§"4931937" "5426294" "5760962" 3
§"6218960" "e292111" "2oo2o15927o"n
§"5177685" "5189561" "579o4o3" 3
§"6278377" "eeeezee" "2ooeo125919"n
§"5786772" "e1o4552" "6882287" 3

§"7133661" "5097362" "5581464"
§"5877897" "5884212" "5949331"
§"6o97o23" "e173222" "6201642"
§"6313454" "e317o57" "6320176"
§"6433676" "6671607" "eeerooe"
§"7151844" "5448484" "5487116"
3"554159o" "5617085" "5892855"
§"6169940" "6246961" "6690268" 3
§"6717610" "20030052773"|"4600913"|
§"5521633" "eo44321" "6269308" 3
§"6282483" "5128874" "5365603"
§"5537oo3" "e292752" "6341523"
3"5796o94" "e42o975" "6708100" 3
§"7463138" "20060164230"|"5369590"|

§"5837994" "6049619" "6226592" 3
§"6250148" "e59o719" "497143o" 3
§"6oo9337" "6823241" "2ooeo1717o4"n
§"4258979" "4847772" "5e42o93" 3
§"5890083" "eoo5492" "6757109" 3
§"20040149504"|"4907870"|"5670935"|3
§"6353392" "6396397" "6748312" 3
§"2oo5o232469"|"4942533"|"5929784"|3

3 3 §"6226389" 3
......... .............. T.§.4.9.§§29iil..-.EN;........................................................ ..

Evehicle with (vision camera) with forward
§\NHh Wew

"6249214" "633051 1"

 3 and exposure and light and level and
§ambient

§("83‘|4689" "8230440" "8098142"
§"6953253" "6802617" "6523964"

"6302545" "5877898").pn.

3DEmNENT§

33333

3333333

..........\ ................\ ................................................................................................l .................................................................................................. .-

and analyzes and image and data
§and photosensor and array

..........\ ................\ ................................................................................................l .................................................................................................. .-

§("8203440" "8098‘|42" "6953253"
§"68026‘|7" "6523964" "6302545"
"5877897").pn.

32013/08/223
31822 3
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1003-081

Applicalionfcontrol No. App[icant(s}IPatent Under Reexamination

Issue C1355‘?ficafi‘-'3” 13680534 SCHOFIELD ET AL.

TDAN N PHAM

~'er=i°"

CFC Combination SE13

3%

—-22‘

Totai Claims Allowed:

_ 109
(Assistant Examiner)
.-TCJAN N PHAM-"

Primary Examin-Br.Arl Unit 2684 09.-'05.-2013 0.6}. Print C|aim{5} O.G. Print Figure

(Primary Examiner} {gate} 1 1'3. 1D

U S. F’a1en1 and Tracfemark Dfince Part of Paper No. 20130905
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Applicalionfcontrol No. App[icanl(s}IPatenl Under Reexamination

Issue C1355‘?ficafion 13680534 SCHOFIELD ET AL.

TDAN N PHAM

US ORIGINAL CLASSIFICATION INTERNATIONAL CLASSIFICATION

CLASS SUBCLASS CLAIMED NON-CLAIMED

425.5

CROSS FIEFEFI ENCE(S)

CLASS SUB-CLASS {ONE SUBCLASS PEFI BLOCK)
93?‘§

151

Tolai Claims Allowed:

_ 109
(Assistant Examiner)
-‘roam N PHAM-"

lPrimar},r Examin-Br.Arl Unit 2684 09.-'05.-2013 0.6}. Print C|atm{5} O.G. Print Figure

(Primary Examiner} {gate} 1 1'3. ‘ID

 
U S. F’a1en1 and Tracfemark Clfhce Pan 0! Paper No. 20130905
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Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under Reexamination

Issue Classification 13680534 SCHOFIELD ET AL.

H||l|Hl|||Hl||H|H|l||l|lllllllll W
TOAN N PHAM 2684

E Claims renumbered in the same order as presented by applicant El I:I T.D.

Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original
65 81 97

66

67

68

69

70

71

72LOOJ\lO7U'I-J>LOl\)
73

8 74

75

3 76

E3 77

L‘ 78

G 79

aa‘ 80

Total Claims Allowed:

109
(Assistant Examiner)
/TOAN N PHAM/

Primary Examiner.Art Unit 2684 09/06/2013 O.G. Print C|aim(s) O.G. Print Figure

(Primary Examiner) (Date) 1 1C. 1'3

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. 20130906
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PATENT

MAG04 P-1943

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Art Unit : 2872

Inventor : Kenneth Schofield and Mark L. Larson

Serial No. : 13x’680,534

Filing Date : November 19, 2012
For : VEHICULAR VISION SYSTEM

Notice of Allowance Mailing Date: September 13. 2013
Confirmation No.2 1034

Commissioner for Patents

PO. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:

RESPONSE TO INFORMATIONAL NOTICE TO APPLICANT

Responsive to the Informational Notice to Applicant mailed December 19, 2012,

enclosed herewith are newly signed Declarations. Entry and approval of these signed

Declarations is respectfully requested.

Respectfully submitted.

Date: September 13, 2013  —
Timothy A. Flory

Registration No. 42 540

Gardner, Linn, Burkhart 8: Flory. LLP

2851 Charlevoix Drive, S.E., Suite 207

Grand Rapids, Michigan 49546

(616) 9T5-5500
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1003-085

PTOMINU1 (ea-12)
Approved for use ll1rotIg||D1r’31i'2U14. OMB U651-0032

US. Patent and Trademark Office: US. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Papervrork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of Information unless It displays a valid OMB control number.

DECLARATION (3? CFR 1.63) FOR UTILITY OR DESIGN APPLICATION USING AN

APPLICATION DATA SHEET (3? CFR 1.76)

Title of VEHICULAR VISION SYSTEM
Invention

As the below named inventor, I hereby declare that:

This declaration . .

is directed to: :l The attached application, or
Lm;5LEl United States application or PCT international application number

med on __Nc§_ember 19,

The above-identified application was made or authorized to be made by me.

I believe that I am the original inventor or an original joint inventor of a claimed invention in the application.

i hereby acknowledge that any willful false statement made in this declaration is punishable under 13 U.S.C. 1001
by fine or imprisonment of not more than five (5) years, or both.

WARNING:

Petitioneriapplicant is cautioned to avoid submitting personal information in documents filed in a patentapplication that may
contribute to identity theft. Personal information such as social security numbers, bank account numbers, or credit card numbers
{other than a check or credit card authorization form PTO-203-El submitted for payment purposes} is never required by the USPTD
to support a petition or an application. if this type of personal inlormation is included in documents submitted to the USPTO,
petitionersiapplicants should consider redacting such personal information from the documents before Submitting them to the
USPTO. F-‘etitioneriappiicant is advised that the record of a patent application is available to the public after publication ofthe
application (unless a non-publication request in compliance with 3? CFR 1.2t3(a) is made in the application} or issuance of a
patent. Furthermore, the record from an abandoned application may also be available to the public ifthe eppiication is

referenced in a published application or an issued patent (see 3? CFR 1.14}. Checks and credit card authorization forms
PTO—203B submitted for payment purposes are not retained in the application tile and therefore are not publicly available.

LE-GAL NAME OF INVENTOR

,,,,,e,m,. Kenneth Schofield

Signature: 66 ._

Note: An application data sheet (PTDIAIN14 or equivalent}, including naming the entire inventive entity, must accompany this form.
Use an additional PTOISBIAIAD1 form tor each additional inventor.

Date (Optional):

This collection of information is requir-an by 35 U.S.C. 115 and 3? CFR 1.63. The intormatlon is required to obtain or retain a benetil by the public which is to tile [and
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C54) VISUAL SENSE F-EEGOGNEZING DEVICE FOR VEHICLE

(57}Abstract:

PURPOSE: To accurateiy and racidiy detect a vehicie by picking

up eniy the rec‘ irriage out of iandscape including a vehicie.

pr‘-Ucessirig the image and extracting a rear iamp_

CONSTITUTION: Red Eight penetrated through a red Eight

trar*.$rr1i'tting fiiter 2 is picked up by a visual sensor 2, an image

outputted from a visuai sensor 2 is converted into an image

iridicating red iighi; density by an image processing gziert 4 and the

density-converted image is divided into piurei picture element

areas by a dividing means 5!. A picture eiement area whose

dift'er'ence in density change is iarger than a _:::rescr'ibed vaiue is

extracted tron‘: the divided pficture element areas and the rear

iarnp of the vehicie traveling in the front is discriminated from the

extracted picture element area, so that the position of the "Front

vehicie can be checked on the image. Thus. the vehicie traveiing

in the front can be properly recognized.
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(54) SOLID-STATE IMAGE PICKUP DEVICE

(5?)Abstract: “‘ "*3 W ""
PURPOSE: To obtain a solid-state image pickup device formed

such that the scanning mode is switched with a simple control

and the difference from the image quality due to the scanning
mode is not caused.

CONSTITUTION: The device is provided with Ist and 2nd vertical

scanning circuits 5L, 5R in which picture elements 1 are arranged

in a 2-dimensional array and the picture elements arranged in the
row direction are scanned via a vertical selection line.

Furthermore. each scanning unit of the Ist vertical scanning

circuit 5L corresponds to each vertical selection line of an odd   

 
 

  

“‘?

 
 

 

  
  

 
 

numbered order and each scanning unit of the 2nd vertical . . .-_.§-w » - ; jg.
scanning circuit 5R corresponds to each vertical selection line of st-Egg .. ' . g
an even numbered order. A clock group driving each of the ' _ 5?” _ . 5
vertical scanning circuits 5L, SR is controlled to select the __ _ _

scanning mode by a control clock generating circuit 21. _-' _.f - . :3; 2
. -. . -.-.j« -.-. l'\ .- i
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(54) VEHICULAR DAZZLE SENSOR

(5}')Abstract: i.
PURPOSE: To enable the color of a light source to be accurately 3,

discriminated and detected regardless of the distance of the light A
source going to be discriminated by constituting a condensing

objective lens by means of a zoom-type lens or a plurality of

objective lens to be used differently depending upon their
distances.

CONSTITUTION: CCD image pickup elements 10, 12 are arranged

on the rear optical axis L of a zoom-type objective lens 1, and

luminous flux incident the objective lens 1 is condensed on the

surfaces of the COD pickup elements 10, 12 so as tojudge the

color of incident luminous ‘Flux. In the objective lens 1, the ‘Focal

position of the lens system is displaced by a lens driving device 4

and constituted by the zoom-type lens system for always

condensing light on the CCD image pickup surface. Or the

objective lens 1 is constituted by arranging, in parallel objective

lenses 1a. 1b. 1c respectively having different focal lengths ,

instead of the zoom-type lens. In this case, the CCD image 3- '.-.

pickup elements 101 12 are arranged on the rear optical axes of '

respective objective lens 1a, 1b, 1c. By this structure, far image

can be received into a large image. and the detecting

performance is improved.
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(54) CALCULATING METHOD FOR ROAD DISAPPEARING POINT

(5?)Abstract:

PURPOSE: To find a road disappearing point where a road

disappears on a screen image-picked up by an on-vehicle
camera.

CONSTITUTION: A recognition processing part 15 recognizes a

prescribed kind of object on the screen image-picked up by the

on-vehicle camera 11. Recognition is performed by finding the '§

coordinate of the road disappearing point on the screen. Firstly, a

straight line candidate point that is a point to form a straight line '

part on the screen. The intersection of the straight lines to which

the straight line candidates belong can be found by applying

Hough transform processing twice repeatedly to the coordinate

of the straight line candidate point as the road disappearing point.

In this way, the road disappearing point can be found with high

accuracy even when the straight line is discontinued on the
SCFBBFI.
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This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO ofthe indicated documents,

characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

lfa new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR

1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this

Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

lfa timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35

U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/E0/903 indicating acceptance of the application as a

national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

lfa new international application is being filed and the international application includes the necessary components for

an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number

and ofthe International Filing Date (Form PCT/R0/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning

national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of

the application.
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Doc Code: TRAN.LET

DocwhentDescnpfion:TTansnflfia|Lefler PTO/SB/21 (O7-O9)
Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031

TRANS M ITTAL Ftttng Date November 19, 2012

First Named Inventor Kenneth Schofield
Art UTIIIZ 2872
Examiner Name

(to be used for all correspondence after initial filing) Toan Ngoc Pham
Attorney Docket Number

Total Number of Pages in This Submission MAG04 P1943

ENCLOSU RES (Check all that apply)
After Allowance Communication to TC

I:I Fee Transmittal Form Drawing(s)

El _ _ Appeal Communication to BoardFee Attached t-'Ce”S'”9'tet3ted Papers of Appeals and lnterferences

El _ _ Appeal Communication to TCAmendment/Reply Pet|t|0n (Appeal Notice, Brief, Reply Brief)

El Petition to Convert to a _ _After Final Provisional Application Pt°P”et3tY ttttetmattett
Power of Attorney, Revocation

I:I Affidavits/dec|aration(s) Change of Correspondence Address Status t-ettet
_ _ _ Other Enc|osure(s) (please Identify

Extension of Time Request Tetmtttat Dtsetatmet below):

Express Abandonment Request Request to’ Refund

Information Disclosure Statement CD» Number Of CD(S)

El Landscape Table on CD
Certified Copy of Priority
Document(s)

Reply to Missing Partsl
Incomplete Application

Reply to Missing Parts
under 37 CFR 1.52 or 1.53

SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT
Firm Name

GARDNER, LINN, BURKHART & FLORY, LLP

Printed name _

September 10, 2013 42540

CERTIFICATE OF TRANSMISSION/MAILING

I hereby certify that this correspondence is being facsimile transmitted to the USPTO or deposited with the United States Postal Service with
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450 on
the date shown below:

Signature larsl

Typed or printed name Amanda R- SYt5ma September 10- 2013
This collection of information is required by 37 CFR 1.5. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.11 and1.14. This collection is estimated to 2 hours to complete, including
gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the
amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and
Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS
ADDRESS. SEND To: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Ifyou need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 and select option 2.
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PATENT

MAGO4 P-1943

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Group : 2684

Examiner : Toan Ngoc Pham
Inventors : Kenneth Schofield and Mark L. Larson

Serial No. : 13/680,534

Filing Date : November 19, 2012
For : VEHICLE VISION SYSTEM

Mail Stop Amendment
Commissioner for Patents

P.O. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:

INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT

In accordance with 37 CFR 1.51, 1.56, 1.97 and 1.98, Applicants submit herewith

patents, publications or other information listed on the attached Forms PTO/SB/08A for

consideration by the Examiner in connection with examination of the present application.

Some of the references cited in the attached forms were brought to the attention of Applicant

by a competitor.

The assignee of the present application is involved in litigation pertaining to U.S.

Patent Nos. 6,907,023; 7,423,248; 7,459,664; 7,339,149; 7,344,261 ; 7,655,894; 7,994,462;

8,203,440; 8,222,588; 8,314,689 and 8,324,552. The lawsuit is Magna Electronics Inc. vs.

TRW Automotive Holdings Corp., et al. (Case No. 1:12—cv—00654, Western District of

Michigan).

A listing of all patents known to Applicant, including patents brought to Applicant's

attention as a result of the foregoing litigation, was disclosed in the previously submitted

PTO/SB/08A forms. The attached PTO/SB/08A forms list additional references not

previously submitted and recently brought to Applicant's attention as a result of the foregoing

litigation. Applicant has submitted only some of the references cited in the attached forms,

since the other references have not yet been provided to Applicant.

This Information Disclosure Statement is not intended to constitute an admission that

any patent, publication or other information referred to herein is "prior art" for this invention

unless specifically designated as such.

Under 37 CFR 1.97, the filing of this Information Disclosure Statement shall not be

construed to mean that a search has been made or that no other material information as

defined in 37 CFR 1.56(a) exists.
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Inventors : Kenneth Schofield and Mark L. Larson

Serial No. : 131680.534

Page : 2

An early and favorable action on the merits is respectfully requested.

Respectfully submitted,

Date: September 10, 2013 — ——
Timothy A. Flory

Registration No. 42 540

Gardner, Linn, Burkhart & Flory, LLP

2851 Charlevoix Drive, S.E., Suite 20?

Grand Rapids, Michigan 49546

'|'AFlars (616) 975-5500
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Approved for use through 07/31/2006. OMB 0651-0031

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

8405726
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Substitute for form 1449/PTO
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55778 12-21-2010

55755 12-21-2010

854514 12-21-2010 Conner et al.
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42154 11-30-2010 L nam

792329 09-07-2010 Schofield et al.

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Inclu de copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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Approved for use through 07/31/2006. OMB 0651-0031

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—

7731403 —
7724434 5-25-2010—

20580 5-18-2010—
76087 3-09-2010—
63798 2-16-2010—
55894 02-02-2010—
53215 01-26-2010—
39149 12-29-2009—
33383 12-15-2009—
29996 12-08-2009—

619508 11-17-2009—
616781 11-10-2009—
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551103 06-23-2009—
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Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
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7311406 12-25-2007 Schofield et al.
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*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Inclu de copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . SBTO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r e nt toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO

3\]\1\]\]\]\]\]\]\l\l\]\l\l\l\]\] 33333
\D [0 LII -l> O0



1003-167

PTO/SB/08A (07-05)
Approved for use through 07/31/2006. OMB 0651-0031

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
2—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

Si nature Considered—j
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next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . #TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
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application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis br ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO

O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\O'\ \]\1\]\]\]\]\] O'\ -l>[0 >—1 C

O'\O'\



1003-169

PTO/SB/08A (07-05)
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Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
—
—
—
—
—
—
2—

6 0593565 7-15-2003 Heslin et al.

6589625 07-08-2003 Kothari et al.

6587573 07-01-2003 Stam et a1.

2—
2—
2—
C—
C—
C—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r e ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
CMAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
C

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

66082 —
59412 —
50148 —

243003 —
29319 —
22460 —

222447 —
01642 —

198409 —
—
—
Z—
—
—
—
—
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E% ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS . TO:
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
—

959555 —

Substitute for form 1449/PTO

—
—
—

5938320 —
2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E% ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
2—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
C—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E% ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . TO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—

680263 —
77851 —

676484 —
675489 —
73019 —
70935 —

668663 —
66028 —
—

60454 —
650944 —
48835 —
46612 —

642299 —
—

34709 —
27586 —

619370 —
614788 —
612883 —
594222 —

82383 —
—

74443 —
568316 —
68027 —
55555 —

555312 —

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E% ent toLhe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS . TO:
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name
MAG04 P—1943

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
—
5537003 —
5 35314 —
5 30771 —
5530420 —
—

05529138 6-25-1996 Shaw et al.

5528698 06-18-1996 Kamei et al.

5521633 05-28-1996 Nakajima et al.
515448 05-07-1996 Nishitani

510983 04-23-1996 Iino

08592 04-16-1996 Laatovich et al.

00766 03-19-1996 Stonec her

03-12-1996 Bendicks et al.

02-20-1996 Blackmon et al.

01-23-1996 Nakano et al.

5483060 01-09-1996 Suiura et al.

2—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
22—

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Inclu de copy of Ll1is form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Ll1at issued
Ll1e document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Ll1e year of Ll1e reign of Ll1e Emperor must precede Ll1e serial number of Ll1e patent document. 5
Kind of document by Ll1e appropriate symbols as indicated on Ll1e document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Ll1e USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Ll1e completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Ll1is b r $E% nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS A1) . SBTO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paerwork Reduction Act of 1995, no ersons are reuired to res ond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

I5430431 07-04-1995—
5 0426294 6-20-1995 Koba ashi et al.

5424952 06-13-1995 Asayama

5416478 05-16-1995 Morinaa

5416318 05-16-1995 He i

5416313 05-16-1995 Larson et al.

5414461 05-09-1995 Kishi et al.

5414257 05-09-1995 Stanton

2 5410346 04-25-1995—
5408346 04-18-1995—
406395 04-11-1995 Wilson et al.

94333 02-28-1995 Kao

86285 01-31-1995 Asa ama

79196 01-03-1995 Koba ashi et al.

374852 12-20-1994 Parkes

371535 12-06-1994 Takizawa

55118 10-11-1994 Fukuhara

351044 09-27-1994 Mathur et al.

341437 08-23-1994 Naka ama

336980 08-09-1994 Levers

331312 07-19-1994 Kudoh

5329206 07- 12- 1994 Slotkowski et al.

—
]—
—
—
5307136 —

305012 04-19-1994 Faris

03-29-1994 Chen

02—22- 1994 Secor

02-22-1994 Brillard et al.

02-08-1994 Larson et al.

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Ll1at issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E%6ent tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS . TO:
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.

Substitute for form 1449/PTO
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Complete if Known

Application Number 13/680,534

Filin Date November 19, 2012

STATEMENT BY APPLICANT Farsmamea Inventor
(Use as many sheets as necessary)

Examiner Name

U. S. PATENT DOCUMENTS

Examiner Cite Publication Date Name of Patentee or Pages, Columns, Lines, Where
|nitia|s* No.‘ _ 2 , ,,oW,, MM-DD-YYYY Applicant of Cited Document Relevant Passages or

N”mber'K'“d Code Relevant Figures Appear

m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
m—
C—
—

189561 —
187383 —
184956 —
182502 —
177685 —
172235 —
170374 —
168378 —
166681 —
148014 —
144685 —
130709 —
124549 —
—
—
—
—
—
—

072154 —
064274 —

Si nature Considered—j
*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line Lhrough citation it not in conformance and not considered. Include copy of Lhis form with
next communication to applicant. 1 Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes of USPTO Patent Documents at www.u spto. gov or MPEP 901.04. 3 Enter Office Lhat issued
Lhe document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). 4For Japanese patent documents, the indication of Lhe year of Lhe reign of Lhe Emperor must precede Lhe serial number of Lhe patent document. 5
Kind of document by Lhe appropriate symbols as indicated on Lhe document under WIPO Standard ST. 16 if possible. 6 Applicant is to place a check mark here if English language Translation is attached.

This collection of information is required by 37 CPR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by Lhe USPTO to process) an
application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to complete, including gathering, preparing, and submitting Lhe completed application

form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of Lime you require to complete this form and/or suggestions for reducing Lhis b r $E% nt tothe Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.0, Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS . fiTO:Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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wendig crschcint, die dutch mcnschlichc Unzu]iing-
lichkcit verursachten Vcrkehrsunfiiflc durch Ein-

richtungen, welchc automatischt: Stcucrfunktioncn
ausfilihxcn, zu vennindern. Eim: groflc Anzahl V011
Vcrkchrsunftillen wird dutch die langsame n:|ensI:h-
liche Reaktianszeit, die sogenannte Schrecksekunde,
verursacht, dutch wclchc dcr Haltcweg cincs Fahr-
zeuges, insbcsonderc bei groflen Gcschwindigkcitcn,
stark vcrgrfiflcrl wird.

Es warden bare-its Versuche untemommen, den
dutch die menschflche Unzulfinglichkeit verursachten
Reaktionsweg zu Null zu Inachcn, indern man in sin
Kraftfahlzeug cin Radargcriit cinbaulc, wclch-es. bci
Auftauchen eines Hindemisses i111 Fahrweg des Fahr-
zeugcs die autc-rnatische Brcmsung des Fahrzcuges
veranlallt. Eine derarligo: Radaranordnung ist jecloch
sehr teuer, so dafl sic fijr den serienméifligcn Einban
in Kraltfnhrzeuge nicht in I-"rage kommt. Die von
dem Radargeriit ausgcsandtcn elektromagmztischen
Wellen haben eine so groflc Wellenléinge, dafl die
Bfiudelung dieser Strahlen — das Radargeriit mnB
eiuen scharf gebiindelten Strahl erzeugen, der keine
seitlich der Strafle lieganden Hjndernissc auffaflt —
nur dutch rclativ grtz-13:: Antenncnanordnungen er-
zcugt warden kann. Da die Auslffisung dcr Bremsung
davon abhiingig gemacht werclen mufl, wclchen Ab-
stand das Hindemis vom Fahrzeug hat und mi: wel-
cher Geschwindigkeit das Fahrzcug fzihn, miisscn
komplizicrle elekironische Einrichtungcn vorgcschcn
sein, die das Radargcréit entfcrnungscnlpfindlich
machen.

Zweck dc-r Erfindung ist es, zur Vemlinderung der
Unfallwahrscheinlichkeit cine Anordnung zu scha:f—
fen, die in einem Fahlzeug Steucrfuuktionen auto-
matisch auslii-st nnd wescnllich clrLfachcr und billiger
Jlcrzustcllen ist als die hielzu bisher benutzten Radar-

gcriitc.
Die Erfindung bctrifit cine Anorcinung zurn auto-

matischen Auslfisen van Stcucrfunktionen in einem

Fahrzeug. Sie ist dadurch gekcnnzeiclmct, dad} in dem
Fahncug sin in Fahnrichtung gerichtetcs Objcktiv
fiir Lichtwellcn vorgcschen int, desscn Drcnnweitc
derart bemcssen ist. dafl cs cinen begrcnztcn Ent-
fernungsbereich scharf zeichnet, clafl Mittel rum
elektrischen oder optischen Abtasten des vom Ob-
jektiv gczcichnetcn Bijdcs vorgesehen sind und dafl
die Ahtastsignale —--— bei optischcr Abtastung die in
clcktrische Signale. umgewandelten Abtastsigna.1c —
gegebcnenfails uach vorhcriger Verstiirkuug zur Aus-
Iiisrung der Steuerfunktionen ausgenutzt werdan. Da-
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Anordnung zum automatischen Ausliiisen

Von Steuerfunktion-en in einem Fahrzeug
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bci wird die Bildweite des Objektivs uud damit der
Entfcmungsbercich, iu welchcm das Objektiv scharf
zeichnet, dera.11. in Abhiingigkcit van dc: G::schwiu-
digkeit des Fahrzeuges verfindext, daB dcr Abstand
des Objektivs zum Bcginn des Tiefcnschéirfe-
bereiches bei jeder Geschwiudigkcil: etwa Clem Brems-
wcg cntspricht.

Zunéichst soil dies Wirkungsweise dcs gcmétfl dcr
Erfindung in1 Fahrzeug angeordneten Objcktivs be-
schrieben warden. Objektive groficr Brunnweite
zc-ichnen bekannflich 111.11‘ in cincm bcgrenzten Ent-
femungsbereich um die eingcstelltc Gu:gcnsIands—
ebcnc hcnlm Schzuf. Auf dcr Abbildungsebene des
Objaktivs wcrdun nur Bilde-.r van Objekten dar-
gcstellt, die sic.h im Tiefenschtirfebereich befinden. in
den iibrigcn unscharfen Entfcmungsbcreichen befi.nd—
iichc Objckte ergeben auf dcr Abbildungsfliciche des
Objektivs kein Bifd, sondern ml: cine cinhcitlich
gram: Fléiche. Vorzugsweise wird bei der Erfindung,
insbesondere wenn sie fiir Strafienfahlzeuge Ver-
wendung linden S011, sin Objektiv bcnutzt, dessen
Bildwcitts Llnd damit dessen Ticfeuschiirfcbercich in

Abhiingigkuit VOT1 der Fahraauggcschwindigkeit ver-
iindarbar ist, und zwar 5011 diese Verizinderung der-
art erfolgcn, dafl dcr Ab-stslnd dcs Objektivs zum
Beginn des Tiefenschiirfebereiches bei jedcr Ge-
schwiutiigkeit etwa dern jcwuiljgcn Bremswcg ent-
spricht, Dies: Verhéiltnisse aim! in dcr Fig. 1 sche-
matisch dargestellt, und zwar fiir einen Kraftwagen 1,
tier sich mit 100, 50 und 20 krnfh bewegcn soil. Mitz
ist jcweils der Sichtbcrcich des Objckfivs bezeichnet.
Die Ticfeuschiitfebcrcichc innezrhalb dcr Kculen 2

sind dutch Schraifur gel-zennzaeichnct. Die in: Ob-
jektiv elngcstellte Gegenstandsebene ist durch die
scnkrechten Linien 3 kenntlich gemacht. In die Fig. 1
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sind auflerdem Erernswege eingezeichnet, die der
maxirnalen Entfernung des Tiefenschiirfebereiches
vom Kraftwagen 1 entsprechen.

Ein Ansfiihrungsbeispiel einer erfindungsgerniifieu
Anordnung soil naehstehend a.n Hand der Fig.2
n‘el.her erlfiutert werden. Mit 4 ist das Objel-Ltiv be-

zeichnet, dessen Bildweite in Abhiingigkeit van der
Geschwindigkeit des Fahrzeuges vet:-indert werden
ka.nn. Die Verfiudemng der Bildweite geaehieht mit-
tels eince in der Zeiclinung in seinen Einzelheiten
nichz dargestellten Getriebe-.3 5, weiches zweckmiiflig
fiber die Tnchorncterwelle 6 gesteuert wird. Die Ein-

stellung ties Objektivs 2'-indcrt sieh also in Abh'aingjg-
keit van der Gesehwlndigkeit cles Fahrzeuges. Die
Abbildnngsfliiche dieses Objektivs ist mit 7 be-
zeielmet. Das dutch das Objektiv in der Abbildungsr

fliichc 1' gezeiehnete Bild brancht nicht giinflich aus-
genutzt zn werden. E5 geniigt zur Auswertung ein
sch]itz.f-':i-rmiger Aussehnitt des Bildes. Hieizu ist in
der Abbildungsfltiche 7 eine Blende mit einem Quer-
schlitzfl vorgcschen. Vor dieser Schlitzblende 8 be-
wegt sich eine Blendenseheibe 9. Diese kann ent-
weder eine rotierende kreisfijrniige Scheibe mit 50
viel Lnchblenden sein, dafl sieh immer eine Loch-
blende in der Abtastscheibe 9 var der Schlitzblende 8
bclindet. An Stelle einer roiierenden Lnchseheibe

lcann aueh eine hin und her pendeLl'1dt':, vozzugsweise
kreissektorfiinnige Blendenscheibe vnrgesehen sein.
Hintcr dcr Bleude 8 ist eine Fotnzelle 1|] vorgesehen,

die die Aufgabe hat, fiber eine Loehblencle der
Blendeuscheibefl und die Schlitzblendefl l1indureh-

gelassenen Lichtsignale in el-ektrische Signale Dm-
zuwandeln. In der Blendefl eincheinen abet nur

dann Liehtsignale, wenn sieh irn Tiefenschairfebereich
des Objektivs I-Iindernisse, 7.. B. ci:n Fahrzeug, ein
Fufigfinger cider, wenn sich das Fahrzeug vor einer
Kunre hefindet, Telegraphenmasten 0-der Randsteiue,
befinden. Liegen die Hindernisse im Unsch'ai.rEc»-
bereich dcs. Objektivs, dann crscheiuen in der Ab-
bildungsebene keine Konturen, sondern nur eine
einheitlich grave Fliiche, die hei der Abtastung in dcr
Fotezelle 1|] keine Signale ausl-iist. Da es bei der Ab-
hildung nur darauf an]-cc-nunt, da|3 Hindernisse iiber—
hanpt aufgezeichnet werden, I-:an.11 das Obje!-LLiv4
ohne weiteres venerrr. zeichnen. Da das Objektis-'4

aulierdem wegen dcr geringen nolwendigen Ab-
bildungsqualitiit nicht vergiitet sein mull, lassen sieh
die Kasf.-en fiir das Objektiv iiuflerst niedrig halten.
Die von der Fotozelie auigenommenen elelctrischen
Signale werden dam Eingang eines Wechselstrom—
verstiirkers 11, dc: auf die Abta.3LEreqncnz ab-
gestimmt ist, zngefiihrt. Vorzugsweise ist die Futo-
zelle fiber ein RC-Glied an den Eingang angekoppeit,
welches dernrt dimensioinert ist, daii die elektrischen

Signale dificrenzicrt werden, wodurch c-.in besseres
Ansprecheu des Verstiirkers bewirkt wird. Der Ver-
stiirker 11 lcami relativ einfach nufgehaut sein. In

einem pmlctischen Ausfiihrungsbeispiel wurde ein
zweistufiger Verstdrker benntzt. Die Ausga1'1gsspa.n-
nung des Verstiirkers 11 wird den hintereinan-der-
gesehalteten Erregerwieklungeu zweier Relais. 12 und
13 zugefiihlt. Die Relais 12 und 13 sind Tm vor-
]i-eg-enden Ausfijhrungsbeispiel derart. ausgebiidet, £13.13
sie bei unterschiedlichen Erregerstrfimen ansprechen;
so kaznn 2. B. clas eine Relais bereits ansprechen,

wenn sich irn Ubergarigsbercich VOID Unschiirfe-
bereich zum Tiefenschéirfebereich Bin Hindernis be~

findet, und das andere erst, wenn das Hindemis wei-
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ter in den Tiefenschiiifebercich eingewande-11: ist.

Zweck des bei geringem Erregersuom ansprechenclen
Relais 13 ist es, eine Drosselung LlE5 Antriebsrnotors
des Fahrzeuges anszuléisen. Bei durch Verbrcnnungs—
motcne angetriebenen Fahrz-engen geschieht dies
zweckmiifiig dnrch Regelung eines 'v'eI1LiJs in der
VergaseJ:- od-er Treibstoflzuleitung. [m verliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ist die Drosselung durch ein
Ventil in der Vergaserieitung varansgesetzt. Die
Kontakte des Relais 13 liegen zusarnmen rnit einer
Frregerwicl-Llung 14 zur Steuerung eines Ventils 15
im Stromkreis der Wagenbatterie 16, die gleieiizeitig
zur Gleichspannungsversorgung fijr den Verstfirker
11 ausgenutzt ist. Der Vergaser is: mi: 17 bezeichnet,
die Vergaserleituug, in dcr das Ventil 15 lie-gt, mit 18.
Beim Schlieflen der Kontakte des Relais 13 wird die

Wicklung 14 erregt, und das Ventiils schlieflt die
Vergaserleitung teilweise ode): vollstéindig. Das Dras-
sein des Antriebsmotnrs hat den Zweck, die Ge-

schwindigkeit hernbzumindern. Gleichzeitig Wild da-
dureh dem Fahrer des Kraftfahrzenges arigezeigt,
dail sich ein Hindernis im Fahrweg des Fahrzeuges
befindet, dafl er also die Bremsung einleiten n1ul3.
Sollle dc): Fahrer hierauf uichl. reagieren, darn: wird
nach einiger Zeii, wenn sich das Fahrzeug dem
Hindernis weiter néihert, das Hindernjs also weiter
in den Tiefenschéirfebereich einwandert, das Relajs

12 en-egt und fiber die Kontakte des Relais 12 eine
Erregerwicklung 19 Von‘: Strum durchflossen. Die
Erregerwicl-dung 19 dient ebenfafls zur Betiitigung
ein-es Ventils. in diesem Fall rum Offnen eines Ven-
tils 20. E5 befindet sich zwischen der Bremsb'1druck—

Ieitung 21 des Kraftfahrveuges und einem oder meh—
reren Druckzylindern, durch deren be-Wegliche K01-
ben eine Bremsung ausgeliist wircl. Nachdem das
Fahizeug zum Stillstand gel-Lornmen ist. kann der
Kolben im D1'LIck1.yli.nder 22 mittels eines Hand-
griffeszfl wieder in die Bercitschaftsstellung zuri.'n:l-:-
geschoben werden, so dafl die Bremse wicder ge-
1-‘jst ist.

Selbstverstiindlich stell-I die in Fig.2 dargestellle
Anordnung nur eine van vielen Ausffihrungsfonnen
der Erfindung clar. A11 Stelle der uplischen Ab-
tasturlg rriittels einer L0-chscheibe 9 kann die Ab-
taslurig aueh -elektrisch erfolgen; es ist dabei n1i:'-g-
lich, die Bildflfiche einer Pernsehaufnahmertihre oder
eines Bildwandlers in die Abbildungsebene zu legen
und den abtnstenclen Elektmnenstralfl der Réihre

perindisch fiber die Biidfléiche zu bewe-gen. Die elek—
trischen Abtastsignale ktinnen dann von der Kathode
der Fernsehauinahmertihre dire-kt dem Eingang des

Verstfirkers zugefiihrt werden.
Selhstverstiindlich ist -es auch miiglich, in den

Erregerkreis. des Verstiirkers nut ein Relais zu legen.
das entweder nnr eine Brenlsung cud-er nur eine
Mntnrdrosselung bewirl-:t.

Die Erfiudung ist natiirlich nicht nur auf die Ver-
wendung in Straflenfulmzengen beschrinkt, sie kann
vielmehr nuch bei anderen Pahrzeugen, 7.. B.

Schienenfalnzeugen, Verwendung finden. Die An-
wendung der Erfindnng ist beispielswcise auch in
dureh Mote-re angetriebenen selbstbcweglichen Spiel-
zeugen rnijglich. 1-Lierbei kann das Erseheinen eincs
Hindernisses im Fahxtbereieh des Fahrzenges sewohl
eine Bremsung als auch irgendwelche Ausweieh-
bewegungen ansltisen.

Die erfindungsgemtifle Anordnung arbeitet auch
bei Naeht, da die I-Lindernisse durch Scheinwerfer
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bclcuchtct warden. S011 die A110-rdnung auch bei
Ncbcl fehlerfrei arbciten, dann empfiehlt es Si-ch, am
Fahrgeug 5111211 in Fahrtrichtung dcs Fahrzcugcs
strahlcnden Infrarc:-tschsinwcrfcr anzubringcn. Be-
kanntlich durchdringt die dam mcnschlichen Aug:
nicht sichtbure Infrarotstrahlung auch Nab-cl und
Dunkelheit. Das fiir sichtbares Licht ausge-Ie-gas Oh-
jel-ztiv ist auch ffir den [nfrarotbereich zu gebrauchen.

PATENTANSPRUCHE:

I. Anordnung mm automatischen Ausltisen
Von Stcuerfunkzionen in einem Fahlzeug, dadurch
gekcnnzcichnct. dafl in dcm Fahrzcug cin in
Fahrtrichtung gtrichtet-es Ubjektiv ffir Licht-
wellen vorgesehen isl, dessen Brennweite derart
bcrncsscn ist, daJ3 cs cinen begrenzten Ent-
femungsbercich scharf zcjchnct, daB Mjttel zum
elektrischcn 0-der op-Lischen Ablasten des vom
Objcktiv gezeichnetcu Bildes vorgesehen sind
und dafi die Abtastsignale — bei Uptischer Ab-
tastnng die in elektrischez Signals umgrzwandelten
Abmstsigtlale —-— gcgubenenfalls mach vorheriger
Versttirknng zur Ausliisung dcr Steuerfunktioncn
ausgcnutzt warden, wobci die B-ildweite dcs Ob-
jektivs nnd damit dcr Enlfcrnungsbereich, in we]-
chem das Objckliv schurf zeichnet, derart in Ab-
hiingigkeil van der Gcscllwindigkeit des Fahr-
zeuges uerfinden wird, daJ3 der Abstand des
Objekflvs zum Beg.-inn des Tiefensclléirfebereiches
I:-cf jeder Geschwindigkei! etwa. dern Bremswcg
enispricht.

2. Anordnung mach Anspruch 1, dadurch guz-
kenn:r.e.ichnr:L. dal} die  funktionen fiber
Rclais ausgeliist warden. -5-"'J-'.§¢i‘-

3. Anordnung nach Anspruch 1 ads: 2, da-
durch gekennzcichnef, dali die au5zu1c'3'sende[n}
S'|:eu::1'l'unk|.ioI1(-Sn) Em Dress-sln dc.-3 A1'1t1'i:3bs—

5
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motors uudfoder in einer Bremsung bcstcht (ba-
stehcn).

4. Anordnung mach Anspruch 3 fiir cin Fahr-
zcug, welches dutch eincn Vcrbrenuungsmotor
arlgctriebcn wird, dudurch gekcnnzcichnet, dafl
das Drosse-In dcs Antriebsruotors durch ieilweisg-:5
Oder vi)‘lJiges.SchlicBcn eines Venfils in der Ver—

gasfirleitung Oder Trcibstoflleitung bewirkt wire].
:3. Anordnuug nach Auspruch 3 fiir ein Fahr-

zcng mi-I Clldruckbremsung, dadurch gel-{enn-
zeichnet, dal3 die Brernsung dutch C":-Enen eines
Ventils zwischen der Oldrucklcilung und einem
Oder me-hreren I-5remszy1indcr(n} ausgeltist wird.

6. Arm-rdnung nach Anspruch 1, dadumh gag-
kennzcichnct, da1J3 die Pindcrung der Bildwcite
des Objektivs iiber die Tachometerwcllc: gensteuerl; wire].

7. Anordnung nach einem (Jar Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzcichnet, dali an darn FahI~
zcug cin in Fahrtrichtung strahlcnder Infrarc-I-
scheinwcrfcr vorgcsehen ist, darnit die Anordnung
auch bei N-ucht und Ncbel fehlerfrei arbcitct.

3. Anordnung nach einem der Ansprijche: 1
bis 7'', dadurch gckennzeichnet, dafl das vom Ob-
jektiv gezcic.l1netc Bild dutch cine rotierendr: Oder

pend-eln-dc Lochscheilje abgctastet wird und die
Lichtschwankungun mach Umwandlung in alch-
Lrischc Schwanl-cungcn rnittels cine: Fotozcllc
nsinern Verstfirker zugefiihrt warden.

9. Anordnung nach eincm dcr Anspriiche I
his I’, dadurch gekennrrichnct, dull. das vorn
Dbjektiv gezeichnete Biid auf die Bildfliiche einer
Fernsehaufna.hI'n&:rI‘:il]rc ode: eines Bildwandlers

projizicrt wird, clafl die Bildfliiche dutch einen
pendclndcn Elektronenstrahl ab-gctastct wird uud
dafi die dadurch erhalienen elektrisuhen Signale
van dcr Kathode der Fcrnsehaufnahmeréihre ab-

genornmen und eincm Versttirker zugeffilm
warden.

in_e}z.j'?nE'.~.E:'zeichnungéjJ '
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Die Erfindung batrifit eine Baleuchtungseinrich-
tung fi.'1r Kraftfahrzauge mit einar richtungsabhiingig
auf Gegcnlicht ansprechandan Stauerainrichtung und
mit wenigstans ainer Schainwarferainheit, deren
Lichtbiindel von dar fotoalektrischen Stauarainrich-
tung dararl; stauerbar ist, dull der Raumbereich, aus
welcham Gagenlicht anfiillt, stcts njcht vom Schem-
warfcr ausgalauchtet wird.

Bai ainer bakanntan Ealauehtungsainrichrung dia—
sar Art sind vor dem Scheinwarlar und vor der Foto- in
zella der Stauereinrichtung schwenkbare Blenclan a.n~
geordnet, welcha das Lichtbiindel d-es Schainwarfers
bzw. dns Blickfald der Fotozella rnehr oder waniger
abdeckcn. Beida Blcndan sind an den Drehspulen
zwaier Galvanometar ba[astigt und bewagen sich syn-
chron, da die Drehspulan in Reihe geschaltat nnd
V011 dern versfzirktan Fotozellensirom durchflossan
sind. Diasa Steuaranlage arbeitat damnach in dar
W-aise, dafl bai Belichtung dar Fol-ozelle durch
Gagenlicht ein Stauerimpuls ameugt wird, dutch
welchan das Lichtbiindal das Scheinwerfers und das
Bliekfalcl dar Fotozalla vun racl1t.s mach links mehr

und mehr at-gedcckt wird, bis das. Bijckfald dar
Fetozelle auf ainen Restranm be-schriinkt ist, in wel-
chern kein Gagenlicht vorhandell ist. In diesern Zu-
stand hiirt der Steuerimpuls auf, so dafi die Ruck-
bawegung der Abcleckblandcn baginnt. Bei diasar
Arbaitsweise tritt ein stéindigas Pendaln der E'1n1'ich-

rung auf, und aine fahlerfraia Anpassung dar Be-
lenchtung an gag-cbena Varhiilmissa liifit sich nichl
crraichen. Auch kann dahai nur die Blenclnng fi.'n: ein

ainziges antgagenkommendas Fahmaug varhindert
warden.

Diesa Nachtaile lassen sich mach der Erfindung
dadurch vannaiden, dafl die fotoalektrisehe Steuer-
einrichtung zwei Folozallan aufweist, daran Buck-
feldar unmittalbar aneinander angrenzen und ainem
durch den Scheinwarfer nach links scharf bcgranzt

ausgeleuchteten arstan Raumharaich (fiir die ersta
Fotozelle) bzw. dam links daxan anschliaflanden,
nicht vom Schainwerfar ausgelenchteten zwaiten
Raumberaich (ffir die zweita Fate-zalla) zugacrdnat
sind. dafl Earner die fotoalektrische Stcuereinrichtuflj-L
und der S-cheinwarfar gamainsam in horizonlaiar
Ebena schwenkbar ausgabildct sind und dafi zu ihrer
Schwenkung nach link.-5 odar nach rachts ein Antrieb
rn'1L einar Wendakupplung vorgeschcn ist, die clutch
die Fotozallen in cl-er Weise gaschaltet wird, dafl bai
Nichibcleuchtung baidar Fotozellan eina Links-
schwankung, bei Baleuchtung nur der ainen Fetc-
zelle durch Gagenljcht ein Stillstand und bai Balanch-
iung nuali der zweiten Fotozalla aina Rachtssch-aren-
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kung V011 Schainwarfer um] Stauareimiehtung be-wirkt
wird, wobei dia Schwenkbewegungen in beiden Rich-
tungcn du1'-ch jc einen Endlagenschallar begranzt
Bind.

Die wasantlichen Hauptvoneila djeser Einxichtung
bestahen Ll.i-.l.l‘l.E|., dnfl ein penclelungsfraier S1:i]Lstand
cles Sehainwerfarlichtes miiglich ist und clafl bei ent-
gagankommanden Fahrzeugkolonnen jawcils clas am
waitestan rachts auflratende Gaga-njicht beraits das
Schwanken das axfindungsgemiaifl gesteuerten Schem-
werfars bawirkt. Neban die zwai Schalbzustiinde dar
baka.nntan Einriclimng. niimljch dia Reichts- und die
I.inksschwa1:Lkung, 1;:-itt als dri-tier Schnllzustand der
Sljllstaud hinzu. Dies ist die Felga davon, dafl uicht
nur cler Raum, der bei auftretendcm Gagerflicht nicht
balauchtet warden sell, sondern an-ch def RBUIE. in
dem die Belauchtung unsehsidlich ist, clurch zwai ga-
trannta Fotozellen iibarwacht-wird und dafl dercn
Meflergabnissa rnit clar erfindungsgamfifi ausgabi1de-
tan Anordnung gameinsam uusgawertat warden.
Fcmar ist es von. Vonail, dafl dl.I1'Cll Schwenkan des
Schainwarfers an Stella des Schwenkens der Abdack—
blandcn die vella Lichtlaistung des Sahainwcrfers
arhaltan bleibt und nur ihta Richtung gaandart wird.

E111 Ausffihmngsbaispial dar Erfindung is! in C161‘
Zcichnung dargestallt, walche stark scharnatisiert
cine fotoeiaktrische Steuareimichnmg zaigt, wfihrend
die Scheinwerfareinheit nlcht dargestallt ist.

Das op-tischa System dar Steuerainxichtung waist
zwei Fotozallen 51 und 51.’. auf, dancn dutch aina
Linsa 53 gebildete Blickfelder S4 (flit Zalla 51) und
55 [fiir Zalla 52) zuganrdual sin-:l. Dieses optischa
Systam ist in horizontalar El:-eue mach links und nach
rechts sehwankba: ausgebildat. Jawails diasalban
Schwankbawagungen tiihrt ein mit darn optisahan
System gekuppalter, nicht dargastelltar Scheinwarfar
ans, dassen nach links scharf begzenztes Lichtbijndel409 7535213
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genau mit dem Blickfeld 54 dcr Fotozellc 51 liber-
einstimmt. D5. das System und der Scheinwerfer gn-
Incinsarn gcschwenkt warden, kann das Licht des
Scheinwerfers n_iE.rnals in den Bereich gelangen, dcr
dam Blickfeld 55 cl-er Fotozelle S2. cntspricht. An din
170102511351 ist ein Relais 56 mit einem Wechsel-
1<0ntakt58 und an die Fotozcllc 52 cin Relais 57 mil

cinem Ruhekontakt 59 angcschlosscn, Die EndIagen—
lconlaktc 60 und 61 sind der linken bzw. 1-uchten

Endlage des Scheinwerfcrs zngecardnet und warden
dnrch den Scheinwe:-fer oder das schwenkbare Fc:-to-

zellensystem in den beiden lindlagen gt:-‘:ifl'nei. S-::ha]t-
magnet: 152 und 63 wirl-zen auf cine Wendekupplung
vines nicht dargestelltcn Antriebes ein, durch den ein
Schwcnken der fotoeleklrischcn Stcucrcinrichtnng
und der Jnit ihr gcmcinsarn schwenkbaren S::hein—
werfereinhcit nach links (mi: dcm Magnet 62) bzw.
nach rcchts (mit dem Magnet 63] bewirkt wird,

Sind beide F0tc1zcl]En51 und 52 V01] Gegcnlicht
nicht getroifen. so sind die Kcnntal-:tc 53 und 59 ge-
schlosscn, und der Magnet 62. bewirl-at cine Links-
schwenl-cung dcr Scheinwerfereinheit. bis dies: in
ihrer linken Endlage den Endlagenkontal-H60 ijfinet.
Bei Beieuchtung der Fotnzelle 52 dnrch Gegenlicht
wird der K0nT.akt59 getiffnet, und es crfolgt keinc
Bewegung des Scheinwerfers, und zwar auch dann
uicht, wenu er sich nicht in seiner linken Endlage
befindet. Erhiilt nuch die Folozelle 51 Ge-gcniicht, so
Wird fiber den Wech5e]k0ntakt53 der Magnet 63
cingesclialtet, um] cs setzt cine Rechtsschwenkung
dcs Scheinwerfers ein, bis diesc dnrch den Schem-

wei'feI' in seiner rechten Endlage nntcrhrochen
wird, sofcrn die Schwenkbewegung nicht bcrcits vor-
her dadurch aufhifin, dafl be-irn Schwenken der
Sleuereinrichtung n-ur noch die Fotozclle 52, aber
nicht mehr die Fotozcllc 51 -mm Gegenlicht be-
lcuclnet wird.
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Patcntanspruch:

Beleuclltungscinriciltiing fiir Kraftfahrzeuge
mil ciner richtungsabhiingig auf Gegenlicht a.I:1-
sprcchendcn Sleuereinrichtung und mit wen.ig—
stcns einer Scheinwerfereinheig -der-an Licht-
biindel von der fotoelektrischen Sieuereinrichtung
dcrart steuerbar ist, clafl der Raumbereich, ans

welchtgrn Gegenlicht anfiilll, stats nicht 1.-ram
Scheinwerfer ausgeleucht-ct wird, da d 11 rch ge-
kcnnzeichnel, daB die foloelektiische

Stencreinrichtung zwci Fotozellen (51 11nd 52)
aufweist, deren Blickfcider (54 und 55) nnn1ilLBl-
bar aneinander angrenzen und einern durch den
Scheinwerfer nach links scharf begrcnzi ausge-
leuchtctcn ersten Raumbereich (fiir die Folio-
zelle 51} bzw. darn links daran anschlieliendcn,
nicht V0113 Scheinwcrfer ausgeleuchteten zweiten.
Raurnbereich (ffir div: Fotozcilc 52) zugeordnet
sind, dais die fotc:-elel-cu-ischc Steuereinrichtung
und der Scheinwerfer gemeiusam in horizontaler
Ebane schwcnkbar ausgebildet sind und daB zu
ihrcr Schweukung nach links oder nach rechls
tin Anlrieb mil einer Wendekupplnng vorgesehen
ist, die durch die Fotozcllcn in dcr ‘Weiss gar
schaltet wird, dafl bei Nichtbelcuchtung bcicler
Fcntozellen cine. 1.inl-Usschwenkung, bei Beleuch—
tung nur der einen Fotozellc (52,) dutch Gcg::n-
licht ein Stillstand nnd bei Beleuchtung auch der
zweiten Fotozellt: (51) cine Rechtsschwcnkung
VOD Scheinwerfer und Steuereinfichtung bewirkt
wird, wobci die Schwenkbewegnngen in beiden
Richtungcn dutch jc cinen Endlagenschalter bo-
grenzt sind.

In Ben-acht gezogene Druckschrifien:
USA.—Patent5-zhrift N1’. 2 7'53 487.

Hiemu 1 Blair. Z-cichnnngen
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1

Znr Verbesscrung der Vcrhiiluiisse im Stra.[ien-
verkehr sind Beleuchtungseinrichtungen fi.'rr Kraft-
fahrzeuge bekannt mit mindestcns einer Schein—
werfercinheit, dei-en Lichtbiindcl fiir dcn RE11.I]Tl-
bereich, aus weichem Gcgcnlicht anffillt, unLcr-
brochcn wird, so clall der Fahrer dcs cntgegen—
kommenden Fahrzeugcs nicht geblcndet wird. Dies
wird durch cine fotocicktrische Steucreinrichtung er-
reicht, die richtungsabhéingig auf Gegeniieht anspricht
und den Scheinwerfer stenert.

Dutch die Richtungsabhfingigkeit der St(:uer-
wirkung unterscheiden sich derartige Vorrichtungcn
Von bckannten fotoelektrisch gcstcuerten Abblcnd-
Verrichtungen, bei dencn dnrch auftretendes Gegcn-
Iicht der Scheinwerfer vom Ferniicht auf AbbIend-

licht umgeschaltet wind, 50 dafl in dem gcsarnten
anzustrahlcnden Rann-1 die Bclcuehtungsstéirke gIeich—

miiflig herahgesetzt wird.
Es ist aber anch hcreits cinc riehrungsabhiingig

gestcuerte Bclcnchtungseinrichtung bekannt. Sic be-
sitzt sowohl var dc: Fotozeile als auch vor dem

Schcinwcrfer je cine schwcnkbare BI-ende. wobei die
B-ewegungen bcider Blcnden, dutch welchc das Ge-
genlicht und das Licht des Schciuwerfers Von Jinks
nach rechts zunehmcnd abgedeekt wird, vfiilig glcich
sind. Im Gcgensatz hicrzu crfaflt gcmiifl der Erfin—
dung die fcitoelektrische Steucrcinrichtung den vom
Scheinwerfer anzustrahlenden Ranrn in aneinaudcr
anschiieflenden Teilbereichen und die Schcin-

werferstrahlung ist in an sich beknnnter Weise
in aneinander a.nsch].ic:Bende Teilbereiche aIJf—

geteilt. Durch dic Erfassung dcs Raunies durch die
iotoelektrische Steuercinrichtung in aneinander
anschiieflendcn Teilbereichen ist eine vielstufige Ab-

tastnng Ind-glich, we-dutch die Be1eur:htungscinrich-
rung sich den gegebenen Vcrhfiimissen vie] besser
anpassen i.-ca.nn. Sehliefllieh wird ein Pendelri def
Scheinwerferstrahlung, das bei dcr bckanntcn Ein-
richtung auftritt und zu Blcndungen fiihrt, giixizlich
vermieden.

In den Zciehnungen sind verschiedcne Ausfi.ih-
rungsbeispiele der Errindung dargcstcllt.

Fig.1 zeigt das Schema einer Voriichtung mit
Aufleilung in getrcnnle Lcuchtberciche,

Fi g. 2 cine Variant-2 dicser Vorrichtung rnit jedem
Teiibcreich zugeorclnetcn Schcinwcifern,

F i g. 3 cin Beispicl fiir ein Schernn der Ausbildung
der einzelnen Tcilbereiche,

F i g. 4 cine bcsondere Ausfijhrungsfonn dcr Stenc-
rung fiir cine Beleuchtungsvorrichtung,

Fig. 5 eine Ergiinzung ciner Steuerung ent-
sprechend Fig. 4,
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Fig. 6 eine Vorrichtung mit scharf bcgrcnztem
und schncl] bewegtem Lichtstrahl,

Fig.7, 8 nnd 9 verschicdcne Auftciinngen des
Leuchtscktors fiir eine Vorrichtung gcrniifi Fig. 7,

Fig. 10 einc roticrcncle Spiegeleinrichtung tiir cine
Lichtstrahlablenkung entsprcchcnd dcm Schema vs:-n
Fi g. 9,

Fig. 11 cine Variante dcr Vnrrichtung ent-
Sprechend Fig. 6.

Séinitliche Vorlichtuugen werden naehfoigend nur
in ihrcm Prinzip so weit bcschriebcn, dafl ein Fash-
mann mif. den heutc bekannten Mittelri danzlch die
Kcmstruktion durchfiihren kann.

Gerniifl F i g. 1 werden van mehreren Lichtquellen 1
fiber cin Dptisches System, z. B. cine Linse 2, r1eben—
cinandcrlicgcndc Lichtbiinde] ausgestrahlt. Eiu ent-
sprechendes System Von Fotozellen 3, welches fiber
cin optisches Systeni 4 angestrahlt wird, sleuert ijbcr
Schalteiemente 5 die Lichtqnellen in dcm Sinne, dafl
dicjcnige Fotozelle, wel-::]1e Gegcniicht cmpfiingt, die
zugeordnetc Lichtquclle alaschaltet. Die von den
Fc-tozeilen erfaflten und Von den Lichtquelleu ange-
strahlten Teilbereiche sind dabei anniiherud identiseh
und kijnnen vorteilhaft dem Schema der Fi g. 3 ent-

sprechend aufgctcilt we-rden. Der Raum vor dcm
Fahrzeug ist dabei in mehrere paralieie Iotrechte
Streifen aufgeteiit, die je eiuer Lichtquclle bzw. einer
Fotozelle zugcordnet sind. De in der Regal das
Gegeniicht 1.-on links her auftritt, wcrdcn also die
Liehtqucllcn V-D11 links nzich rcchts fortiaufend so
weit abgeschaltet, dafi der Raurn rechls nebcn dcm
entgcgenkommendcn Fahizcug beleuchtet bleibt.
Alle Angaben dieser Erfindung bcziiglich rechtcr
und linker Lage bzw. Richtung der Bnuelemente
gelten fiir Léinder mit Rechtsverkehr. Fljr Liinder mit.
Linksverkehr gelten sinngemiifle Vertausehungen.

Fig. 2. zeigt cine 1-construktive Variante der Be-
leuchtungseinrichtung, die nach dem gleichen Pi-inzipsun 555.131
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arbeitet, wobei aber jede Lichtquelle ihren eigenen
Scheinwerfer 6 hat und ein gemcinsames nptisches
System 2 demzufolge entfiillt.

Fig.4 zeigt cine Ausfiihmng, bei der mil; einer
einzigen Fotozelle 9 siimtliche Lichquellen 6 cinzeln
gesteuer: werden. Die Lichquellen bzw. Schcin-
werfer 6 werden durch elektrische Sleuerglieder 22
ein- (ah) bzw. ausgeschaltet (»U«). Die Fotc-zelle 9
wird iiber ein optisches System 8 durch ein begrenz-
tes Strahlenbiindel ‘T erregt. Dieses Strahlenbiindel
wird dur-ch ein rufiercndcs Spiegelrad 11 Iaufend v-on
rechts nach links iiher den anzusirahlcnden Raurr:

hewcgt_ Der Antrieb des Spiegels erfcllgt fiber einen
Motor 14 und Zahnréider 12, 13. Synchr-on mit der
Spiegelbewegung, jedoch entsprechend dcr 5piege1-
zahl des Spiegelrades 11 iibersetzt, lfiufi ein Ver-
teilerarm 15, welcher fiber Larnellen 16 und I.eitun—
gen 11' nacheinander synchron mit der Ablenkung
des Lichtstrahles7 Impulse auf die Steuerglieder 22
gfbt. Dies-e Impulse steuem clurch dus Sch-alt-
element 10 die Leitungen 20, 21 und die Schnit-
glieder 18, 19 so, dafl ffir den Fall. dafl zu den: be-
treffenden Zeitpunkt in dem betreflenden Teilbereich
Gegenlicht auftritt, die zugeordnete Li-chtquelle ab-
geschaltet wird. Sie behiilt dann bis acunl Ifdchsten
Urniauf ihre Position.

Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Ausfiihrung der
Fig. 4, bei der in die Kreise der abschaltcrlden Im-
pnlsleitungen Gleichrichter 23 dernrtig cingefiigt
sind, dafi bei Auftreten eines Gegenlichtes in einem
Teilbereich auch alle Lichtquellcn der links davon
liegenden Teilbereiche mit ausgeschaltet werden.

Eine weiiere Mijglichkeit, das eigene Licht im
Bereich des Gegenljchtes abzublenden, besteht dar-
in, nur einen engbegrenzten Lichtstrahl anzuwenden
und diesen sehr schnell iiber den anzustrahlenden

Raum zu bewegen. Durch knrzzeitige Ahblendung
unmittelbar inn Bereich des G-egenlichtes wird die
Blendung des Gegenfahrzeuges vermiedcn. Voransn
sctzung ist dabci cine geniigend schnelle Hewegung
des Leuchtsektn:-rs. so r.'Ia.B kein liaistiges Flimmem
entsteht. Femer ist es erfc-rdcrlich, Lichtquellen zu
venvenden, welche sich mil geniigender Schnel[ig-
1-ceil kulzeitig unterbrechen lassen. Dei norrnalcn
Gliihbirnen ist hier eine Grenze gegeb-en: jedoch gibt

es heute schon Lichtqueilen, weiche dieser Forde—
rung geniigen, z. B. Xenon-Lampen. Wesentlich fiir
die Konstmklion ist die A11 der Begrenzung des
Lichtstrahles und seiner Bewegung. In Fig.7, 8
und 9 sind Beispiele fiir verschiedene Ausfii]11'ungs-
mtigliehkeilen gegeben.

Fig. 6 zeigt das Grundprinzip cines solchen Be-
leuchtungssystems. Das Licht der Lichtquelle B0
wird fiber ein optis-ches System Bl geformt und fiber
ein rolierencles Spiegelrad 32 in die gewiin-schte
Richtung projiziert, wobei dutch die Schwenkung
der Spiegel die Bewegung des Lichtstrahles Von
rechts nach links bewirkt wird. Das System -der
Fotozeile B3 niil dem optischen System 84 und dcm
Drehspiegel 85 wird synchron iiber die gleiche
Ach-seflfi mit etwn.-5 Voriauf angetrieben,

Die Fotoz-el1e83 wirkt iiber ein Sehaltelement 8'7

auf die Lichtquelle 80 in dem Sinne ein, da.[3 das

fit bei Auftrelen von Cuegenlicht unterbrochen
Fig. 7 zeigt einen etwa Iotrechten schmalen

Lichtslreifen, der fonlaufend van rechts nach links
bewegt wird.
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Fig. 8 zeigt eine Anfteilung mil zwei gleichzeilig
arbeitenden Systemen, \-'OI1 denen das eine einen etwa
lotrechten, das andere einen etwa waagerechten Licht-
streifen laufend iiher das Blickfeld bewegt. Es -ent~
Stcht dann im Falle eines entgegenkommenden Fahr-
zeuges etwa dds gezeichnete Biid.

Um die in Fi g. 9 dargestellte Wirl-rung zu erzielen,
wird ein Strzuhlenbiindel in Form nines spilzen
Kegeis, das ein-en engbegrenzten Lichtfleck ergiht,
zeilenweise iiber das gesaimte Biickfeld bcwcgt. D1056
Variants ist besonders wirkung-.wo1l. erfordcrt aber
eine schr schnell reagierende Lichtqilelle. I-Iierfiir ist
ein kornplizierter Spiegelrnechanfsmus nach Fig. 10
erforderlich, bei dem die einzelnen Spicgel rciativ
zur Drehachse des Spicgelrades zunehmend geneigt
angeordnct sind. so d:::J3 eine zweidimensionale
Schwenkung cl-cs. Strahlenbiindels erreicht wird.

Fig. I] zeigt noch eine Variante des Prinzips der
Fig. 6. Um zu bewirkcn. dafl der gesamte Leu-sht-
scktswr links; bzw. Dberhnlb vom GegenI1cht ab-
geschaltet win], wird ein Schultelemcnt 94 henutzt,
welches vcm der FCIIDZ-Elli.‘ ['13 abgeschaltet und fiber
den Nockenschalter 92, 93 am Ende einer jeden
Schwcnkungsperiode wicder eingeschaliet wird. Der
Nockenschalter liiuft dabei synchron mit dem
rotierenden Spiege], was iiber Zahnriider 90, 9! er-
rcicht werden kann.

Es empfiehlt sich ferner. dais GcsamtbcIeuchtungs-
system so auszufiihren, dafl die bisher ijblichen Ab~
blendlichtcr dauernd eingeschallet bleiben. Fcrner
sollte das zusiitzliche variabie Licht eventu-ell iiber
einen Fuflschalter abschaltbar -sein.

Patenmnspriiche:

1, Beleuchtungseinrichtung fiir Krnftfahmeuge
mif einer richtungsabhiingig auf Gegenlicht an-
-sprechcnden fotoelektrischen Steuereinrichtung
und mit wenigstens einer Scheinwerfereinheit,
de-[en Lichbiindel Vl.}l'J der futoelektrischen

Steuereinrichinng derart steuerbar ist, dali d-er
Raumbereich, aus welchern Ge-gcnlicht anfiillt,
stets nicht vom S-cheinwerfer ansgelenchtet ist.
dadurch gekennzeichnet. daI3 die fotcI~
cleklrische Stcuereinrichtnng den vom Schein—
werfer anzu.-ztrahlenden Raum in aneinnnder an-

schlieflenden Teilbereichen crfafit und die

Scheinwerferstrahlung in an sich bekannter W-eise
in nneinander anschlicflende Teilbereiche aur-

geteilt ist.
2. Einrichturng nach Anspruch I, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl der anzustrahlende Rnum in
nebeneinanderliegende paralleie Streifen auf-
geteill, Est, deren jcdem cine FIJICIZCIIC (3) und ein
Scheinwerfer (1) zugeordnct sind, die paanveise
iiber ein ein Schaltorgan (5) unabhéingig Von den
iibrigen Fate-ze1len—Scheinwerfer—Paaren zusa1n-
menwirl-ien (Fig. 1).

3. Einrichlung nach Anspruch I, dadurch ge-
kcunzcichnct, daJ3 der anzustrahlende Raum in
nebeneinanderliegende paralleie Streifen a11f-
geteilt ist, deren jedem ein Schei1:lwer[er{6) zu—
geordnet ist, wfihrend das Gegenlicht aus den
cinzeinen Strcifen fclrtlaufend periodisch rniitels
rutierender Spiegel (11) iiber ein clptisches
System (3) eine gemeinsame Fctozelle (9) und
eine mit dem Spiegeltrfiger gekuppelte VerLei]er—
schaltung (15 bis 21'.) auf die einzelnen Schein-
werl'e:r(-6) wirl-it (Fig.4).
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4, Einrichtung nach A.mapIuL:h2 odcr 3, bci
wclchcr dcr anzustrahlende Raum in im wesent-

lichen lotrechte Streifen aufgeteilt ist, dadurch
gekennzeichnet, clafl die Abschaltimpulslcitungen
dcr Schaltorgane (5) bzw. der Vcrtejlerschaltung
[15 his 2.3} durch Gleichrichter (23) verl:-unden
sind- so am; dcr auf einen Scheinwerfer wirkcnde

Abschaltimpuls zugleich alle links (ndcr rechts)
v-on ihrn liegenden SChBiJ1WEl'fn3I‘ abschaltet
( 1’ i g. 5 }.

5. Einricllttlng mach Anspruch I, dndurch ge-
kennzeichnet. dafl die Sehcinwerfcrstrahlung cin

sich schnell bewegendes Liclnstrahlenbiindcl ist,
wclches die I-'0rm eines schmalen, vomugsweise
lotrechten Lichtstrcifens hat und sich durch

roticrcnde Spiegel (82) etwa ruchtwinklig zu
seiner I.'zin;_1st:rstrr:-cl-Iung bewegt. wéihrend das
Gegenlicht in gieicher Weise streifenfiirrnig
dun-ch gleichartige, synchrc-n rc:-tier-::nde Spicge]
(85) der Fmozclle (B3) zugclsitei win_[__ wobci din:
Spicgcl (35) der Fotozclle gegenfibcr den Spicgeln
(82,) deg Scheinwcrfers cine gcringc Voreilung
habcn und die FomzeI1c[83] ffir die Dauer dcs
Enapfangcs v-on Gegenlicht fiber eirl Schalt-
clemc1nL(8T, 94) da:; Licht des Schcinwcrfcrs ab-
schaltct (Fig,-I’: und 1'1).

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzcichnci. d:1l3 das Schaltclcment (94) den-
wiihrend eincr Periods crhnltttnen Abschaltinnpuls
bis zum Ends dcr Periods bcihchfilt und zu BC-

ginn der ncucn Pcriode einscllaltbar Est (Fig. I 1).
7. Einrichtung mit zwci glcichariigen V0r1‘i::h-

tungcn na-ch Anspruch 5 Under 6, dudurch ge-
kcnnzeichnct, daB die Rotations-achsen dcr bei-
dcn Spiegtzlpazlre smrie die Lage der Licht-
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strcifcn und ihre Bewegungsrichtungcn zaueinander
geneigt sind (Fig. 8).

B. Einrichtung mach Anspruch 7, dadnr-ch ge-
kennzeichnet, dafl das cine Suahlenbfindel einen
anniihemd lmrechten Liuhtstreifen m'1t geringcr

Neigung Von links unten nach rcchts oben und
das andere Strahlenbiindel cincn anniihernd

waagerechten Lichtstreifen mi: geringer Steigung
van linl-:5 unten nach rcchts uben bildct ( Fl g. 8).

9'. Einriclnung nuch Axxspsuch 1, dadurch ge-
kcnnzcichnct, daI3 die Scheinwerferstrahlung eirl
sich schnell bcwegendcs Liclnstrahlenbiindel ist,
wclches die Form eines spitzcn Kegels hat und
(lurch ein-3 Ablenkeinrichtung zeilenwcise fiber
den au:szustral1lcndcn REILIIII gcfiihrt wird, w?:ih—
rend fiir die Zuffihrung des Gcgcnlichtes 7.ut
Fotomlle cine synchron und vorzugsweise mit
geringer Voreilung angetriebene Ablcnkcinri-:h—
trmg vorgcschen ist. wobci die Fotozellc {S3} fiir
die Dauer clet-' Empfaxlgcs vnn Gegcrllicht fiber
ein Schaltclcment (RT, 94) das Licht des Schem-
wcrfcrs abschaltet (Fig. 9 ).

If}. Einrichtung mach Anspruch 9, dadur-:11 ge-
kennzeichnet, cla[5 dic Ablenkeinrichtnng ans
cinem drchbaren Spicgelnnd besleht. dcssen cin-
zclne Spiegcl zur Bildung des Z-eilcnabstandes
unterschiedliche Ncigungen zur Radachsc be-
sitzen (Fig. 10).

In Betracht gezc-gene Drucksuhriftcnz
Deutschc Patcntschriflcn Nr. 360 552, 951 442,

962 153, 1 035 074;
franziisiscllc Palcntscllrift Nr. 1 101545;
USA.—Patentschri[ten T\1'r_ 2 562 258, 2 753 487.
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Um Blendungen irn Straflenverkehr durch_ das
Scheinwerferiicht van Kraftfahrzeugen 211 vermeiden,
hat man den Scheinwerfer mii einer schwcnl-rbaren

Blende verse-hen, welche durch das Licht ent-
gegenkommender Fahrzeuge derart gestcuert wit‘-d,
dafl die Lichtstrahlen -des eigenen Sclheinwerfers V011
einern dutch das einfailende Gegenlieht bestirnmten
Raurn abgeschirrtlt warden, so dafl dieser Raum un—
beieuchtet bicibt, soiange in ihm Gegenlicht vcIrhan—
den ist. Zur Fcststcllung dcs Gcgenlichtes waist die
Steuereinrichtung eine Fotozelle auf. Damit dererl
Blickfeld auf den durch den Scheinwerfer beleuehte-

ten Raum beschrfinkt wird — da ja nur Gegenlicht
aus diesem Raurnteil knrrigierende Vefaillderungerl
der Elendenstellung erforderlich macht —, ist ailch
V-or der F-ntozelle eine Blend: angeordnet, welche
mil: der Blende des Scheinwerfers rnechanisch
nder elektriseh zu anntiherndem Gleichlauf ver‘nun—
den ist. .

Gegenstand eines ‘ailteren Patents ist eine Eeleuchw
tungseinrichtung, bei der an Stelle einer schwenk—
baren Blende ein Scheinwerfer verwendet wird,
dcssen Strahlnng auf einen Tcil dcs zu bclcuchtcndcn
Ranrnes besehriinkt ist und fortlanfend fiber diesen

gefiihri wird. Die Steuerung LlL11'C.]'.l das Licht ent-
gegcnl-:omn1enderFahrzcuge 155-cht dabci den Sehein-
werfer aus, sc-bald und soiange seine Strahlung in
den Raurn fallen wiirde, in dem sich die Gegenliclie
quelle be-findet. Die Fntozelle der Steuereini-iehtung
hat ein Blickfeld, das wie die Strahlung des Schem-
werfers auf einen Teil dea Raumes vor dem Fahrzeug
beschriinkt ist und S‘_\-"l'lCl1tUl'l und irn wescntlichen
phasengleich mit der Strahlung des Scheinwerfers
iiber den Raum geffihrt wird.

Demgegenijber ist gcmfifl der Erfindung bei ezinem
Scheinwerfer [nit einer dutch Gegenlichi gesteueneu
El-Ieude der eingangs beschriebenen Art diese Blende
dutch cine fc:-toelcktrische Einrichtuug gesteuert, die
das BIicI-Lfeld der Fotozelle fortlaufend fiber den an-

zustrahlenden Raum bewegt. Diese Bauan vereinigt
in sich auf der Scheiuwerferseite die Vorteile einer

Lichtquelle, welche nicht dauernd unterbroehen wer-
den mnfl, und auf der Seite der fotoelekirischen

Steuereinrichtung die Vnrteile eines fiber den zu prfi-
fcndcn Raurn bcwegten Bliekfeides, dns auf cinen
schmalen Tefl dieses Raumes beschrtinkt ist: eine

solchc Einriclltung spricht auf cine 6It]ich I-:(JrL'.-:er1-
trierte Gegealiehtquclle v.'escntIir.:}1 cmpfindlicher an
als cine Einrichtung, deren Blickfcid den gc5a_rn|:_cu
Raulu. urnfailt.

I-lei einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Er-
findung hcsteht die fotc-elckuische Einrichtung ans
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ciner Fotozelle mit einem zugenrdneten uptischen
System und einem Llrnlaufenden Spiegelrad.

Gemiifl einer Weiterbildung der Erfindung ist mit
dem umlaufenden Spiegcirnd ein mtierendcr Zylinder
am eigenen Scheinwerfer gekuppelt, dessen dutch
Erennpunkt und Lichtquelle des Refiektors gehende
Rotationsachse parallel zur Schwenkaehse der
Schwenl-cblende ist und der mindestcns cine waiters

schmnle Blcnde zur streifenweisen Abdunklung des
anzustrahlenden Raumes aufweist und derart ange-
trieben ist, clnl3 jeweils derRau1'nhereich, anf den das
Blickfeld der Fotozelle d1J.l'Ch das Spiegelrad gericI1—
tet ist, abgedunkelt ist. Dutch diese Einrichtung ist
die Geiahr behc-hen, dafi die Steuereinrichtung Licht
aufnimmt, welches nicht V011 eiI1eJ'l1 eatgegenkom-
menden Fahrzcug slammt, sondem Ieflektiertes Licht
des eigenen Scheinwerfers ist.

In dem rolicrenden Zyliuder l-cfinnen Vorteilhaft
radial auf seiue Rotalionsachse zu gcrichtete La-
mellen angeordnet sein, vontugsweise parallel zur
Abbleudkante der schwenkbaren Blendc. Dadurch

ergibt sich neben einer die Lichtquelle kiihlenden
Ventilation cine gate Ausrichtung der Lichtstrahlen,
welche der Ausbildung einer scharfen T-Ie1l-Dunkel-
G1-enze durch die sehwenkbare B-Iende ffirderlich. 15!.

‘Was einen Steuerimpuls der Steucreinrichtung auf
die Scheinwerferblende ausltisen sol], ist Gegenlicht,
das aus dem. vom Schcinwerfer bcleuchteten R:J.uI:n

kommt, wiihrend Gegenlicht, das. aus dem a|::geblcu-
_ deten Rau.rn komrnt. keine Wirkung haben 5011. A115
der unterschiedlichen Bewegungscharakteristik der
schwenkbaren Sclleinwerferblende, die ihre Stellung
nur nnch Maflgabe V-nrhnndenen Gegenlichtes. iindsert,
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Lind der fortiaufend das Blickfeld fiber den Raum

fiihrenden Steuereinrichtung ergibt sich die Nomen-
digkeit, die jeweflige Stellung der Blende auf die
Funktion der Steuereinrichrung in besonderer Weise
einwirken zu lassen. Dies geschieht durch einen Von
der schwenkbaren Blende betiitigten Gleitkontakt
elnes Unterbrechers fiir den Fotozelienstrorn, der den
Stroro untcrhnicht, sobald das Blickfcld der Fotozclle
in den V011 der schwenkbaren Blende abgeschirrnten
Rnumbereich gelangt.

Der Steflantrieb fiir die schwenkbare Blende kann

zweclcmliflig an die stzindig umlaufende Antriebvor-
1-ichtung fiir die Steuereinrichtung angeschlossen
werden. Sie isi dann als Diflerentialgeifiebe au5ge—
bildet, dessen Planetexirfider mit der Blende verbun-
den sind und dessert Sonnenréider vorzugsweisc fiber
stiindig angeuiebene Rutschkupplungen im Verbali-
nis 1 :2 gegenfziufig antreibbar sind, we-bei zur Um-
kelzur der Blendenbewegnng das schnelier angetrie-
bene Sonnenrad durch ei.n-e VDI1 der Fotozelle ge-
steuertc Elremae bio-ckierl werden kann, so dal3 dur-ch
Blockienmg dicses Sonnenrades Oder durch Lfisen der
Blockierung ein Schwenken -der schwenkbaren Blende
in der eiuen oder anderen Riehtung he-rbeigefiihrt
wird. Die Vorteile eines solchen Stellantriebes fiir die

Blende sind nieht anf die Anwendung bei einer Kon-
strukcion der vorbeschriebenen Art besehriinkt.

Von grofi-er Wichtigkeit fijr cine siohere Blend-
schntzwirklmg ist die Ausbildung einer scharfen Hell-
Du.11ke1—Grenze in Richtung der Blcudenkante.
Hierzu dienen folgende Morkrnale:

eiue Lichtqueile mit einem geraden, zur Ab-
blendkamlte paralleleu Leuchtdraht;
ein Reflektor, der eineu zum Leuchtdraht Icon-
zentrischen, kreisfijrmigen Qllerschnilt und
einen parabolisehen oder hyperboiischen oder
elliptischen Laingsgchnitt hat;
eiue vor der Lichtaustritlsfifinung zur Abblend-
kante parallel angeordnete koakav-konvexe.
vorrugsweise z1.r1ind1-ische Sammellinse, deren
grfiflte Dieke. in Strahlenrichtuug gesehen, links
Von der Mitte der Lichtaustrirlsfifiriung liegeu
Ica.n.n.

Weitere Merl-zmale der Erfindung ergeben sic]: aus
der Beschreibuog eiue: Ausfiihrungsbeispieles in
Verbindung mit den Zdeieilnungen nnd den Ansprii-
chen. Es zeigt

Fig. 1 eine Beleuohtungsvorrichtung in verein-
fachter Darstellung, senkrecht géschnitten,

Fig. 2 einen hofizontalen Schnitt nach Linie C-D
der Pi g. 1,

Fig. 3 einen horizontalen Schnitt nach Liniez-1-H
der Fig. 1,

Fig.4 einen horizootalen Schnitt nnch Linie E-F
der Fi 3. 1,

Fi g. 5 ein Schaluchema,
Fig. 6 und 7 eiue Gliihbirne des Scheinwcrfers in

Ansicht und horizontalem Schnin.

Das Grundprinzip der Beleuchltungsvorrichtung be-
S-teht dnrin, dnfl ein VDI1 einer Lichtquelle I aI.1sgehen~
des radiales Strahlenbfindel durch eine schwenkbare

Blende 9 so weit abgeblendet wird, dafl lediglich der
rechls V011 der Kante 1|] der Bieride 9 Iiegende Ranm—
winkel b-eleuehtet wird, wobei die Lage der Kante
laufend so eingestellt wird, dafl sie etwas rechts von
dem entgegenkommenden Fahrzeug liegi, Die Lage
der Blendenkante 10 wird debei am l.'J€SL€I.l senkrecht
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gewéihlt, jedo-eh kommen auch kleine Neigungen in
Frage.

I111 folgenden wird in der Beschreihnng eine sen]:-
rechte Lage vorausgesetzt. Die zngeliiirigcn Angabcn
sind bei anderer Neigung sinngemiifl zu iindern. Die-
ses Pxinzip setzt voraus, dafi das Strahlenbiindel
saubcr radial ansgcrichtet ist. Dies wird dadurch er-
reicht, dafl die Lichtquellel eineri parallel zur Ab-
blendkame 10 verlaufenden LELIC-i'J.tdl'B.ht -ID enthialt.

Duroh diese lirlieaftirmige Liohtqnelle wird erreicht,
dafl die Streuung des Lichtbiindels senkrecht zur
Abblendkante I0 lediglich dI.l1'-Ch die Dicke des
Lenchtdraht-es bestimmt ist. In der Richtung parallel
zur R'ante‘l0 ist die Streuung durch die Ljinge des
Drahtes gegeben und dcmentsprechend erhebiich
griiflcr. Dies ist jedoeh nnwescntlich, da in dieser
Dimension keine scharfe Biindelung des Strahlen-
biindels erforderlich ist. Eine derartige Lichtquelle
ware in ihrer Leuchtkraft schlecht ausgenfitzt, da nur
ein verhliltnisrnfiflig kieiner Teil des gesarnten Raum—
winkels zur Wirkung kommt. Um die gcsamte Strah—
luog der Lichtquelle nutzbar zu rnachen, warden bei
Scheinwerfern iihlicher Art rotationssymmetfische
Reflcktoren verwendot, welchc im Meridianschnitt
im allgemeinen parabolisch oder annahemd parabo-
Iisch geforml Bind. Auch ist es bekannl, Vorsa1'.z—-
linsen zu verwenden, um den: Strahlenhiindel einen
engeren Winkel zu geben. Diese Maflnahmen sind
uun nicht ohne weiteres bei der vorliegenden Licht-
quelle anwend bar. Die durch den annihernd parabo-
lischen Spiege] reflelctierten Strahlen haben einen an-
deren gemcinsamen Schnittpunkt als die direkten Von
der Lichtqu elle ausgehenden Strahlen. Der durch die
kante 10 der Blend: 9 abgeschnittene Raumwinkei
ist daher nicht einhcitlich, wodnrch eiue nnzuIiing-
liche Abblendwirkung entsleht. Diesel: Nachteil liefie
sich verrneiden, wenn man statt eines Paraboispiegels
ei.nen kngelffinnigen Reflektor benutzt, in (lessen
Mitteipuukt die Lichtquelle lie-gt. Die reflektierten
Strahlen werden dann wieder auf die Lichtquelle zu-
riickgeworfen, und das dadurch entstehende Stran-
lenbijndel ist in gleioher Weise ausgerichtet wie das
von der Lichtqnelle direkt ausgehende Strahlenbf.'1n-
del. Diese Einrichfung hat zwei Naehteile. Einrnal
findet keine eigentliche, schehiwerierarflge Konzen-
trati-on des Strahlenbiiridels statt. Die Vcrsliirkung
der Lichtintensitiit in Richtung des erforderlichen
Raumwinkels ist also nur gering. Ferner mull das
reflel-:t1'e1'1.e Lieht durch den Leuchtdraht der LicI1t—-

quelle hindunzhgehen, was eiue gew'isse AbschwEi—
chung zur Folge hat.

Eine brauchl:-are Wirkung wird dureh einen Spie-
gel 2 erreicht, der in1 waagerechten Schnitt (Fig. 2)
kreisféirmig und im senkrechten Sclmitt (Fig.1)
paraboiisch geformt ist. Hierbei ist der Urnstand
giinstig, dafl bei senkrechter Lage der Abblendkante
10 eine scharfe Biindelung nor in dcr waagercchten
Richtung erforderlich ist. Dies wird dnrch die rota-
tionssymrnetrisehe Ausbildung des Spiegels 2 11111 den
senkrecht-en Leuchlfaden _4I] erreicht. Dagegen ist
eine scharfe Biindelung iu senkrechter Richtung nicht
erforderlich, so dafl der Spiegel 2 in dieser Dimen-
sion nach dem Gesichlspunl-Lt der Konzentrntion des
Strahienbfindels, also parabolisch, hyp-erbolisch Oder
eiliptisch ausgebildet ist. Hierdurch wird aueh er-
reicht, dafl nur ein Teil der refiektierten Strahlen
dutch das Gebiet des Leuchldrahtes hindurchtreten
mufl.
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Da in der scnkrechten Richtung das S|,1-ahlen-
hiindel hereits weitgehend 1-EDI1ZCi1i1'iCl't ist, ist nur
no-ch eine Zusammenfassung in waagerechter Rich-
tung erforderlich. Dies I‘2il3t sich durch eine 2ylin-
drische Vorsatzlinse 7 erreichen. die dureh zwei

Zylinderflfichen mit zur Abblendkante 10 paralleler
Achse begrenzt ist. Eine solche Linse waist aller-
dings chromatische Abweichungen auf, wobei das
durch die Abblendi-(ante 10 abgeschnittene Str.1h1en-
bfindel fijr die einzelnen Farben verschiedene Grem-

winkel aufweist, was einmal eine unsaubere Begren-
zung des Strahlcnbiindels und zum anderen Fatb-
efiekte zur Folge hat, die zu nicht erwiinschten
Nebenwirkungen fiihren icizinnen. Diese Fehler treten
nur am Rande der Linse auf, wéihrend die durch die
Mitte gehenden Strahlen nicht betrofien werden. Es
ist deshalb vorteilhaft, die optische Mitte B der Linse
etwas unsyinmetrisch nach links van der Mitte der

Lichtaustrifisfifinun g zu legen, da im aligemeinen die
Abblendkante links V011 dieser Mitre iiegen wird. Da-
dureh wird erreicht, daJ3 im allgerneinen keine stati-
renden Farbefiektc aufLre1en.

Eine weitere Ausrichtung des Strahlenbfindels
kann dureh in den Strahlengang eingebauteLan1el1en
erfolgen, die lediglich Licht in gewiirlschter Richtung
durchlassen. Es ist daher ein um eine durch die

Liehtquelle gehende senkrechte Achsc rotierendcr
Zylinder 4 vorgesehen, welcher senkreeht radial aus-
getichtete Lamellen 5 entlfeilt (Fig. 1, 2).

Die Blende 9‘ weird vorteilhaft zwischen den rotie-

renden Z1-rfinder 4 und die Linse 7 gelegt, jedoch
kann sie auch auflerhalb der Linse liegen. Die seit-
lichen festen Begrcnzungen der Lichtaustrittsfifinung
sirld nicht eingezeichnet.

Der rotierende Zy]inder4 enthiiit ferner noch
Blenden 6, welche in glcicher Phase mit der nach-
folgend beschriebenen fotoelektrischen Steuereinri::.h—
tung arbeiten. Sie elzeugen Schattenstreifen und be-
Wirken, daB Eigenlichl. nicht in den Raumsektor Fziilt,
der jewcils durch die fotoelektrische Steuereinrichn
tung ongepeilt wird.

Der Mechauisnius zum Erkennen des entgegen—
kommenden Liehtes 131 in Fig. I und 3 gezeigt.
Durch cinen rotierenden Spiegei 14 wird das Blick-
feld 17 einer Fotozelle 16 periodisch Von rechts nach
links gesohwenkt. Durch ein optischcs System 15
wird das Bild des Gegenlichtes auf die Fcrtozelle bzw.
Fotodiode 16 abgebildet. Var cl-er Fotozelte bzw.
Fotodiode 16 befindet sich eine Blcnde 45, wulche
lecliglich das Bild eines scluznalen senkrechten Strei-
fens freigibt. Das Spiegelrad 14 wird durch Z:1hn-
riider 11, 12, 13 synchron mit dem Zyliuderd ange-
lrieb-en. Die Zahnraduntersetzung ist so bemessen,
da.|3 die Wink-elgesehwindigkeit des Blickfeldes 17
etwa gieich der Winkelgeschwindigkeit den: durch die
rotierenden Blenden 6 gebildeten Schattenstreifen
auflerhalb der Linse 7 ist.

Um den Wirkungsbereich cler Steuereinrichtung
auf den Von der BleI1de9 nicht abgedeckten Ramm-
scklor zu begrenzen, ist an dem rotierenden Zylin-
der 4 ein Sehleifring 21 angeordnet, der drei leitende
Lamellen 22 aufweist (Fig. 4). Durch dieseI..a.n1e1len
werden zwei Kontaktbiirsten 23, 24 leit-end ver|Jun-
den, deren eine (23) feststeht und der rechten Be-
grenzung der Lichtausti-ittsiilffnung entspricht. Die
andere KontalI;tbiirste24 ist mit der schwenkbaren

Blende 9 verbunden und entspricht der jeweiligen
Stellung der Abblendkante 111 und somit der linken
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Begrenzung der Scheinwerferstrahlung. Die K0ntakt-
bijrsten 23 und 24 sind somit durch die Lzuneilen 22

nur so Iange verbunden, wie das Biicl-:fe1d17 der
Fotozelle 16 sich in dem nicht ab-geblendeten Return-
Sektor rechts Von der Abblendkante befindet. Sic

kijnnen unmittelbar oder, Wie 7.1.1 Fi g. 5 beschrieben
werden wird, rnittelbar im Stromkrcis dcr Fotozelle
16 liegen.

Der Antrieb der schwenkbaren BIende9 und des

rotiercndcn Zylinders 4 ist in Fig. 1 recilts unten
dargestellt. Ein Motor 35 treibt iiber Kegeh-Eider 20
und Zahnréider 19, 18 den Zylinder 4 rnit knnstanter
Geschwindigkeit an. Auf der Motorwelle sitzen zwei
Za.hnri':ider30 und 31, weiche zwei Zahnriider 2.8 und
32 antreiben. Die Geschwindigkeit des Zalrnrades 32
is: doppeit so grofl wie die des Zahnrades 28, die
Drehrichtungen sind infolge eines Zwischenrades 29
gegenhiufig. Mit den Zahnrfidern 28 und 32 sind fiber
Rutschkupplungen Sonnenriider 27 bzw. 33 eines
Planetengetriebes verbunden, dessen P]anetenrad—
triiger 26 fiber eine Schneckenwelle ein Schne-::ken—
rad 25 antreibt, weiches die schwenkbare B1ende9
tr'Ei.gt. Auf das Sonnenrad 33 wirkt eine magnefiseh
Ifisbare Bremse 34, welche an der Rutschkupplung
des Zahnrad-es 32 angreift,

Ist die Brernse 34 nicht ge1'0'-st, so ist das Sentien-
rad 33 bloci-cert, und durch die Drchung dos Sonnen-
rades 27 wird iiber die Pianetenréider und das

Schneckenrad 25 die BIencie9 gieiciuniifiig nach links
geschwenkt bis zu einer Endstelluug, die durch einen
nicht gezeichueten Anschlag gegeben jst.

Wird Von der Fotozelle 16 Gegenlieht in dem be-
leuchtet-en Raumtei] festgestellt, so wird die ]Ma_g,net-
bremse 3-4 gelfist, so dafl das Sonnenrad 33 rnit dop-
pelter Geschwindigkeit wie das Sonnenrad 27 liriuft.
Dies hat iiber die Planetenrfider und das Schnecken-

rad 25 eine Schweukung der B1ende9 nnch rechts
zur F0-lge.

Die eiektrische Steuerung des Bremsltnsemagneten
34 erfolgt fiber die Fotozeile bzw. fiber die Futo-
diode 16 und die Biirsten 23, 24 (F i g. 5). Der dutch
das Licht ausgeltuste Strorn wirkt fiber eineu Ver-
stiirker 36 auf ein Slro1n1or37. Disses wird ferner

iiber cine Verb-indung Biirste 24, Schleifringiamellen
21 und Biirste 23 gesteuert und nur freigegeben,
wenn sich das Biiekfcld 17 {Fi g. 3) etwa im Bereich
des durch die Blende 9 freigegebenen Leuchtsektors
befindet. D'l.lI'Ch den von der Fotozelle gesteueneu
Strom wird ein I-Condensator 3-8 aufgeladen, wclchcr
das intermittierende Arbeiten der Fotozelle aus-

gleicht. Dieser Kondensator wirl-Lt abermals fiber
einen Verstiirker 39 auf den Bremslésemagneten 34.
Solange sich also Gegenlicht im Bereich cles Ificht
abgeblendeten Leuchtsystems befindet, wird die
Bremsung des Sonnenrades 33 (Fig. 1) aufgelloben
und somit die Blende nacll rechts verschoben, bis der
Leuchtsektor so weit eingeschrfinkt ist, dafl das
Gegenlicht aufl-erhalb desselben liegt.

Fig. 6 zeigt noch eine fiir den speziellen Zwe-:1:
bcsonders vorteilhaftc Ausbiidnng einer Giiihbirne.
Es ist zuniichst erford-eriich, daB der Ieuchtdrziht 40

mfiglichst genau iinienffinznig und seukrecht in der
Achse dcs Gesamtsystems veriiiuft. De die dnrch den
Spiegel 2 reflektierten Lichtstrahlen 43, 44 wiederurn
durch die Mitte des Systems Iaufen, jeduch auf
Grund der Ausdehnung -les Leuchtdrahtes und der
etwa parabolischen Ausbiidung des Spiegeis im sen]:-
rechten Schnitt aber auch oberhalb und uuterhalb
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deg Leuchtdrahtes wieder durch die Birne hindurch—
treten kannen. n1uB clieae-s Raumgebiet irn Bereich
der Achae freigehalten werden. Dernentsprechend
Warden die Halterurigerl 41, 42 dens Leuchtdrahtes 40
seidich gelegt.

Es empfiehlt sich ferner, dem Scheinwerfer einen
eigenen Scheibenwischer zn geben, da Verschn1u1zun-
gen im Strahlengang des Systems. Stfirungen zur
Folge haben kflnnen, die die Ahhlendung herabsetzen
ktinnerl.

Man kann den gesteuerten Scheinwerfer als
Sonderbeleuchlung neben ungesteuerten Schein—
werfern henutzen. Es ist auch mbglich, einen der un-

gvsteunrlen Scheinwclfcr, vorzugsweise den rechten,
durch eln-en gfileuenen zu ersetzen. In beiden F.'a'.lIe.n
kann auf flea normale Fqmlicht verzichtet warden,

wabei der Oder die ungesteuerren Scheinwerfer
waagerecht abgeblendet sind. Die Abbie-ndung I-aann
dabei voneilhafiefiveiae etwas stéirker geneigt a.1s
bisher Liblich verlauferi. Es mull nieimlich vermieden

werden, da.|3 das Eigenlichr clieacr nicht gesteuenen
Scheinwerfer dutch Reflexion stfirend auf den ge-
steuerlen Scheinwerfer einwirkt. Diesern Umstand
Ram! auch noch dadurch Rechnung getragen werden,
-:la.|3 die Empfindlichkeit des optischen Erkc:nnungs-
systems f'Lir Gegenlichl fins dem unteren Tei] des
Ramnes V01‘ dam _F.flh1'-mug herabgesetzt wird. Dies
kann dutch Elnsetten Von passend geformten Gran-
filtern war die Blende 45 erfolgen. Diese Filter wer-
den so eingestellt, dal.-3 etwa der durch den ocler die
Ilicht gestéuerten Scheinwerfer beleuchtete Ramm-
winkcl auf das optische Erkennungssg,-stem ahg-3-
schwhicht ainwirkt. Eine vnllstiindige Abblendung
dicser Einwirkung dart‘ nichl erfolgen, da es vor
Bergkuppen miiglich ist, da.B Gegenlicht auch in dem
rclativ zu der in der Fahnrichtung liegcnden Achse
des Fahrzenges tieflie eD.C1¢l1 Raumwinkel allftritt In
diesem Falle ist das fgegenlicht jcdoch so stark, dafl
die Fotnzelle hzw. Fotodiade trotz des vorgesetzten
Graufilters anspricht.

Die vermindene Beleuchumg durch die stfirker ge-
neigt ab-gcblcndeten, ungesteuenen Schcinwerfer
kann ungeniigend 5-eiu, wenn der oder die gesteuerten
S-chcinwerfer ganz ahgeschaltet we-rden. 2. B. in Ort-
schaflen. Damn kiivnnen die uugesteuerten ScI1eir1-
werfer so eingerichtet warden, c1aB dutch Betiifigen
des iiblichen. Fuflschalters nicht das volle Fernlicht,
aonderrl lediglich das Ahhlendlicht entsprechencl den
g'i.il1.igen Besfimmungen, eingeschaltet wird. Zwecks

Vereinfechung der Schalmngsvorgfingc isl, cs besor1-
ders giinstig, mit dem nnrrnalen Fufischalter den ge-
steuerlen Scheinwerfer abmschalten und gleichzeitig
dfls flormalfl Abblandlicht flinzuschalten.

Werden mehrere gcstcuerl:-e_ Scheinwerfer an dem-
selhen Fahrzeng verwendet, so rnufl die Beweguug
der Fntozellenhljckfelder aller Scheinwerfer phasen-
gleich sein, so dafi auch die rotierenden Blenden 6
g]-eichzeitig denselhon Raumwinkel abdecken und das
Einwirken Von reflektiencm Eigenlicht verhindem,

Es k£':'-nnen nnch besondere MaBnahrnen getrofieu
warden, Inn Full linger nicht zu blenden. Da ein
Fuflgiinger keiue teuerun des Scheinwerfers durch
Gegenlicht hervomlft, rnuflte an sich der Schem-
werfer durch den Fahxer vol] abgeschaltct warden.
Man kann nun eine Sand-erblende fiir FuBgE'tnger cin-
bauen. 133. die FLLBgiinger vorschriftsmiiflig rechts auf
d.a.5 Fatuzeug mkbmrnen mtiasen, geniigt die Ab-
blendung dca rechus worn Fahzzeug liegenden Raurn-
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winkels. Dies kann durch eine hesonders von re-chts

fiber einen Magneten und eine Sonderlaste einge-
schwankte Blcnde crfnlgcn.

Patentanspriiche:

l. Beleuchtungsvc-rriclitung ffir Kraftfahrzeuge
mit einer durch das Licht entgegenkommender
Fahrzeuge gesteuertcn, schwcnkbaren Blende,
welche die Lichtstrahlen d-as eigenen Schem-
werfers Von einern durch einfallendes Gegenjicht
beslirnmten, unbeleuchtet bleibenden Raum ab-
schirmt, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Blende (9) durch eirle fotoelektrische Einn'-::h—
tung (14, 15, 16) gesteuert ist, die das Blickfeld
der Foiozelle (16) fortlaufend iiher den amm-
strahlenden Raum bewegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die fotoelektrische Einrichtung
(I4, 15, 16) ans einer Foto2e11e(1IS) mit einem
zugeordneten optischen System (15) und einem
umlaufenden Spiegelrad (14) besteht.

3. Vonichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
ltennzeichnet, dal} mit dem umlaufenden Spiegel—
rad (I4) ein rntierender Zyliuder (4) am eigenen
Scheinwerfer geknppelt is1'., dessert durch Brenn-
punkt und Lichtquelle (I) des Reflektars (2) ge-
hende Rntationsachse parallel zur Schwenkachse
der Schweni-:b1endc(9} ist und der mindestens
eine weitere schmale Blcnde {IS} zur streifen—
weisen Abdunklung dcs anzustrahlenden Raumes
aufwcist und der dcrart angetriehen isl, dafl je-
weils der Raumbereich, auf den das Blickfeld der

Fotozelle (16) durch das Spi-egel1'ad(14) gerichtet
Est, abgedunken ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kenuzeichnet, dafl in darn Zylinder (4) radial auf
seine Rotationsachse zu gerichtete Lamellen (5)
ange-ordnet sind, vormgsweise parallel zur Ab-
bler1dkante{1D) der schwenkbaren Blend: (9).

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 under einern
der folgenden, gekennzeichnet durch einen Von
der schwenkbaren Blend: (9) bctéitigteu Glen-
kontakt (24) eines Unterbrechers (2.2, 2.3, 24) fiir
den Fotozellenstrom, der den Strum unterbricht,

sobald das Blickfeld der FotozeI1e(16) in den
V011 der schwenkbaren Blencle (9) abgesohinnten
Raumhereich gelangl.

6. Von-ichtung nach Anspruch S, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl dcr Von dcr schwenkharcn
Blend: (9) befzitigte Unterbrecher [22, 2-3, 24) fiir
den Fntozellenstrorn ans erner mit ihr verbun-

denen, beweglichen Kontaktbfrrste (24) und einer
fcslstehcndcn I-Z0ntaktbi"11'stc(23] besteht, welche
fiber einen mit dem umlnufenden Spiegelrad (14)
gekuppclten SchIeifring (21, 22) Hit eine durch
die Stelluug der beweglichen K-::ntak1bi.irste(24)
bestirnrnte Dauer leitend verbunden sind.

7. Vorriclnung nach Anspruch 1 oder einem
der Eolgenden, gekenuzeichnet durch ein. Dime-
rentialgetriebe (26) zurn Antrieb der 5-::hwenk-
baren B1ende(9), dessen Planctenriider mit ihr
uerbunden sind und dessen Sonnenriider (2.7 bzw.
33), vorzugsweise fiber stiindig angetriebene
Rumchkupplungen, im. Verhiiltnis 1:2 gcgcI1-
liiufig antreibbar sind, wobei zur Umkehr dlif
Elendenbewegung das schneller angetriebeue
S-onnenrad dutch einc van der Folozclle ge-
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steuerte Bremse blockiert warden ka.nn, so daB

durch Elockierung disses Sonnenlades Oder
durch Ltisen dar Blockierung ein Schwenkan der
schwenkbarcn Blande in der eineu oder anderen

Richtung hcrbcigcfiihrt wird.
8. Vorrichtung mach Anspruch l oder elnem

der folgendcn, gekennzeichnet durch die geJ:|1ein—
same Anwendung Iolgender Mcrkmale zur Er-
zeugung einer scharfen, senkrechten He11—Dun kel-
Grenze:

a) eine Lichtquelle mjt einem geraden, rur
Abhlendkante parallelen Leuchtd.rahE;

Ia) ainen Reflektor, der einen zum Lenchtdraht
konzentrischen, kreisffirmigcn Querschnitt
und einen parabolischen Oder hyperboli-
schen uder elliptischen Llingsschnitt hat;

c) eine V01.‘ dcr Lichtaustrittsfilinung zur Ab-
blendkante (10) parallel angeordncten, ken-
kav-konvexen, vorrugsweise zylindrischcn
Saxnmellinse (7),

d) dcrcn grfiflte Dicke, in Strahicnrichtung ge-
sehen, links Von der Lfitte de1"Lichtaustritts—
-:':5ffnnng Iicgt.

5
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9, Vorrichtung mach Ajlspnlch 1 Oder cinam
dcr folgcndcn, in dcr Verwendung neben einern
uormalcn, ungesteuerten Abblendscheinwerfer an
demselben Fahrzeug, dadurch gekennzeiclmet,
dafl dcr Fotozcllc (16) Iichtdimpfende Filter vor-
gcschaltct siud.

10. Vorrichtung mach A.I:Ispmcl': 9, dadurch ge-
kennzcichnet, daB die Empfindlichkcit dcr Futo-
zelle in vertikaler Richtung abgcstuft ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 ode): cincm
der folgenclen, in mehrfacher Anwenclung an
dcmselben Fahmeug, dadurch gekennzcichnet,
dafi die Bewegung der Fotozellenblickfelder aller
Vorrichtungcn phascngleich ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 odcr einem
dcr folgenden, gekcmlzeichnet durch zusl'l1zIiCh-B,
wahlweise einschallbaxc Abblendvorrichtungen,
welchc bci Rschtsverkehr das Licht rechts V011
der Fahrbahn abblenden.

In Betracht gczogene Druckschriflen:
Deu tsche Patentschriften Nr. 647 299, 9'73 387;
dent-ache Auslegeschriften Nr. 1 025 741,

1 033 499, 1 040 935.

Hielfiu 2 BIatt 2—ei4:hnL.1nge-n

509 GIIMT1 7.65 0 Bundesclruckerelfl-:1"1.in

1003-212



1003-213

ZEIC HNU NGEN B-L.*\TI' l Nummer: 1 196 593

Int. CL: F 11 C

Deuts-Che KL: 4 b — IL-“'06

Auslcgctag: 15. Juli 1965

14 15

13 "'""i|II1|ff$Ti?i=....

  

 
Er‘

i~m.'.-'5.’.-

/lll.|II\.\».

12 film 11

I! {.0 '__.

1003-213



1003-214

N11 598

Int c

DBU 11/06

Ans 1.1121 19

1003-214



1003-215

ZEICI-iNI.Tb-EGEN Burr 2 Nummer: I 196 598

Int. CL: F 21 c

Deutsche Kl.: 4 b - 11.306

Auslegetag: 15. Juli 1965

Fig.4

1003-215



1003-216

Z-EICHNTJNGEN BLIITT 2 Nummer: 1 196 598

Int. CL: F 21 c

Deutsche KL: 4 b - 11x‘flIS

Auslegetag: 15. Iuii 1965

 

1003-216



1003-217

ZEICHNUNGEN BL.fl.T.I'1 Nulnmgr: _ 1
Int. CL: F 21 c

Deutsche KL: 4 b - 11/06

Auslcgetag: IS. Iuli 1965

Fig.7

1003-217



1003-218

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCI-IES PATENTAMT 
AUSLEGESCHRIFT

1 214 174

1

Die Erfindung hetrifit cine Beleus:htungseir1rich-
tung fijr Kraftfahrzeuge mjt einer auf Gegenlicht an"
sprechenden fotoeleklrischen Einrichtung, welche
den oder die Scheinwerfer des Fahizeuges derart
steuert, dafl der Raum, aus welehem Gegenlicht an-
féllt. nieht oder nicht voll ausgelenchtet wird, um eine
Blendung des cntgegenkommenden Verkehrsteilneh—
mers zu vermeiden. Die EI'fin-dung ist besonders ge-
eignet, eine Beleuchtungseinrichiung nach dem Pa-
tent 1 190 413 zu verbessern, bci weleher cine fich-
tungsabhiingig ansprechende futoelektrische Steue-,r—
einrichtung den vom Seheinwerfer anzustrahlenden
Raum in aneinander anschiieflendeu Teiibereichen

erfaflt und die Sc11e‘u1werferstrahlung in aneinander
anscl11iel3ende Teilbcreiche aufgeteilt ist.

Schaltet man, wie es in dem Patent beschrieben ist,
beim Auftreten van Gegenlicht in einem Teilbereich,
deren jedem ein Scheinwcrfer zugeordnet ist, die
Scheinwerfer fiir diesen Tcilbereich und die links Von

ihrn liegenden Teill:-ereiche ab, 50 ergibt sich — jc
mach Richtung der Gegerdichtquelle —- cin mehr oder
weniger besehrieinkter Restbereich, der mach die
voile Bcleuchtung erhieilt. Dies ist besonders stiirend,
wcnn das Gegenlicht nieht van einem V-erl-cehrs-

teilnehrner ausgeht, desseu Blendung vermieden
werden mfiflte, sundem wenn die fotoelektrische

Steuereinrichtung auf Gegenlicht anspricht, welches
vorn eigenen Fahrzeug ausgeht und durch Fenster-
scheiben, Wegmarkierungen Dd. reflektiert wird.
Die Bcschriinkung der eigenen Beleuclltungsanlagc
ist damn vfillig nutzlos und wiirde deshalb bcsser
unterbleiben.

Zn diesem Zwcck wird geméfl der Erfindung vor-
geschlagen, jc eine Unterbrechereinrichlung fiir das
Scheinwerferlicht und das einfallende Gegenlicht vor-
zusehcn, die frequenzgleich und aiternativ mil einer
fiir das Auge unmerkliehen Frequenz arbeiten. Die
Unterbrecliereinrjclitung kann ans eiuer im SIIahlen-
gang des Seheinwezfers bzw. der fotoelektrisehcu

Steuereimichtung liegenden beweglichen, vo:2.ugs—
weise rotierendeu Blends, bestelien ode: aus einem im
Stromkreis des Scheinwerfers bzw. der fDt0e1ek—

trischen Steuereinrichtung Iiegenden Schaltorgan. So-
weit xeflektiertes Eigenlicht als Gegenlicht autlzriit,
kann es kcinen Steuerimpuls ausliisen, weil die fetch
elcktrische Steuereinrichtung wiihrend der Leucht-
pcriode des Scheinwerfers unwirksam ist und, um-
gel-zehrt, wfihrend der Wirkperiode der Steuereinn'ch—
tung der oder die Scheinwerfer nicht leuchten. Die

fiir den genanntcn Zweck geeigneten Ur1terbrcc|:ler—
eiruichtungen sind dern Fachrnann olme weiteres ge-
léinfig, so dafi auf die Beschreibung van Ausfiihrungs-
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2

heispielen und der-en zeichnerische Darstellung ver-
zichtct werden kann.

Offensichtlich ist die erf‘u1dungsgem'ail3e Verbesscr
rung auch nijlzlich, wenn sie bei andersartigen Be-
leuehtungsanlagen angewendet wird, sofern diese
durch eine auf Gegenlicht ansprcchende Einrichrung
gesteuert wercleu. Alle diese Anlagen sind mit dem

Nachtcil behaflet, dafl die Steuereinrichtung Gegen-
licht eincr frernden Lichtquelle nicht V01] reflei-Hier-
tem Eigenlichl 211 unterscheiden vermag.

In der deutschen Patcntschrift 395 431 ist eine
Bcleuchtungseinrichtung beschdeben. bei welcher
ebenfalls das Scheinwerferlicht fortlaufend nutcr-

brochen wird, indcm es in cine stleindige Folge V011
sehr kurzcn Lichtblitzen aufgeteilt ist. Diesc Licht-
bIiLz-e ieuchten jew-eils gerade in dem Augenblick auf,
in dem die entgegengesetzt zur Blicknichtuug des
Fahrers einfailenden und von einem bewegten
optischen System abgelenkten Strahlen des Gegen-
lichles in die Bcobachtuugsrichtmlg fallen. Hier fin-
den die periodischen Unterbreehungen des Schem-
werferlichtes und des Blickfeldes synchmn start; sie
sind im Verhiiltnjs zur Period: von langer Daucr, wie
es sic]: aus der mit dicser Maflnahme geltistcn Auf—
gabe 3.13 notwendig ergil:-t: Das Gegcnlicht soli dutch
diese langdauemdcn Unterbrechungen 1.u‘c':-gliuhst stark
gese]1w'2icht warden, wlrihrend die Lichtquelie des
eigenen Fahrzcuges, die mit jeder kurzzeitigen Frei-
gabe des Biickfeldes autleuchtei, keine SchwEiCl1ungerfiihrt.

Von der Erflndung untcrscheidct sieh die vor-
erwiihute bekanme Be-leuchtuugseinriehtung sow-oh]sum. rcorc-1
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hinsichilich dcr Aufgabe —- sic client nicht dazu, die
fehlerhaftc Beeinflussung cine: Stcuerainnchmng
durch rcflekliertes Eigenlichi zu \'erhiJ1dcm — als
auch hi11si-zhtli-ch der Lfisung; die Unterbrechungcn
des Scheinwexferlichtcs und des einfallenden Gegen-
iichtes finden nicht altemicrend, sondern sirnultan
statt.

Patentanspriiche:

1. Beieuchtuugseinrichtung fiir Kraftfahrzeugc
mii einer auf. Gegcnlicht anspreahenden fotoe1elI:-
trischcn Einrichnmg zur Steuerung des oder der
Fahneugschcinwerfer, insbesonderc mit eincr
1-ichtungsabhjsingigen Steucrung nach Patent
1 190413, gelcen u zeichnet «lurch jc cine
Untcrbrcchereintichtung fiir das Schcinwerferw
Iicht und das einfaliende Gegenlicht, die frequenz-
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gleich und altcrnativ mit einer fijr das Ange un-
mcrklichcn Frcquenz arlneiten. -

2. Beleuchrungseinrichtllrng mach Anspruch 1,
dadurch geliennzeirihnetf daJ3 die Untcrbrecher—
einrichtung aus einer im Strahlengang dc.-5 Sche-in-
werfers bzw. der fotoelektrischen SteuerejJ:Irich-

tung liegcude beweglichegvorzugsweise mtierende
Blend: bestcht.

3. Beleuchtungseinrichtung mach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Unte:brecher-
einrichtung aus einen im Stromkrcis des Schem-
werfers bzw. cler fotoelektrischeu Steuereinrich-

rung liegcnden Schaltorgan besteht.

In Bctracht gezogene.‘Drucl(schriften:
Deutsche Patentschrilten N1". 395 431, 962 153;
USA.-Patentschrilt Nr. 2 314 000.

609 553151 -1. E6 Q; Bundesdruckcrci Berlin
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Patentanspruch:

/I Blendschutzscheinwerferanlage ffir Kraftfahrzeuge

dadurch gekennzeichnet,

dafi eine Blendschutzkamera die vor dem Kfz liegende

Fahrhahnszene auf ihrer fotoelektrischen Schicht auf—

nimmt und diejenigen Signale ausfiltert, die Von der

Beleuchtung entgegenkommender oder vorausfahrender Kfz

erzeugt warden. Es kbnnen auch mehrere Kameras verschie—
denen Bildausschnitten zugeordnet sein. Die Signals

dienen zur Steuerung einer Schattenprojektionsscheihe,

die sich an einer zur Projektion geeigneten Stelle in

dem (den) Blendschutzscheinwerfer (n3 befindet. Die Schat-

tenprojektionsscheibe kann an beliebigen Stellen ihrer
Lichtdurchlassigen Flache durch elektronische Steuerung

lichtundurchlfissig gemacht warden. Dadurch warden Schatben

in die vom Blendschutzscheinwerfer beleuchtete Fahrbahn-

szene projiziert und éo gesteuert, dafl sie den Baum aber-
halb einer jeden identifizierten Lichtqueilc in der Fahr-

bahnszene in der weise belegen, dafl die Fahrer entgegenkom—

mender Kfz, unabhangig von der Bewegung der Fahrzeuge zu-

einander, vor Blendung geschfitzt sind, ohne dafl die flbrige
Szene mehr als notwendig verdunkelt wird.

13lJO33lU25U
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Blendschutzscheinwerferanlage fflr Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Scheihwerferanlage fir Kraft-

fahrzeuge, bei der die erforderliche Abblendung zum Schutz

des Gegenverkehrs glektronisch gesteuert, gezielt und auto-

matisch ausgefflhrt wird.

Die bei Kfz verwendeten'ScheinwerFer soilen die vor dem

Kfz liegende Fahrbahnszene so vollstflndig wie mfiglich aus-

leuohten, dfirfen aber die Fahrer eutgegenkommender Oder v0rau5-

fahrender Kfz nicht blenden.

Hie allgemein bekannt, warden Kfz—Scheinwerfer deshalb mit einer

Umschaltméglichkeit auagestattet, die entweder uneingeschrfinkte

Sichtverhéltnisse (Fernlicht) Oder einen Lichtkegel mit definier-

ter Obergrenze und definiertem Geffille zum Schutz vor Blendung

erzcugen léfit {Fahrlicht}. Spezielle Kameraa wie Ikonoskop—

kameras Oder optoelektrische Zellen nach Art der F1flssigkri3tall—

zellen, die durch Einflufi VON Elektrizitat lichtundurchléssig

gemacht warden kfinnen, (Zeitschrift: Bild der Wissenschaft

Nr. 12 Dezember 1979, Seite 115 ff) wurden in diesem Zusammen-

hang noch nicht verwendet.

Die herkfimmliche Anordnung hat den Nachteil, dafl bei Benutzung

des Fahrlichts die Obergrenze des Lichtkegels iufalge Eigenbe—

wegung des Fahrzeugs, Fahrbahnwelligkeit Oder evtl. auch finderung

des Beladezustandes, auf- und abschwankt und nicht immer gute

Sichtverhfiltnisse gewfihrt. Ausserdem wird regelméssig ein vial

gréflerer Teil der Fahrbahnszene abgedunkelt, als zur Aussch1iea—

sung der Blendung notwendig ware.

'l3UU33z'[]25U
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Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer grundlegenden

Vcrbesserung der Sichtverhéltnisse bei nfichtlichen Kfz-

Fahrten, indem die genannten Nachteile bei der Beleuchtung
der Fahrbahnszene durch Kfz—Scheinwerfer unter Einsatz

elektronischer Mittel beseitigt warden.

Erfindungsgeméfi wird diese Aufgabe durch eine Blendschutz—
scheinwerferanlage gelbst, bei der eine Blendschutzkamera

die vor dem Kfz liegende Fahrbahnszene auf ihrer fotoe1ektri-
achen Schicht aufnimmt und diejenigen Signale ausfiltert, die

von der Beleuchtung entgegenkommender oder vorausfahrender

Kfz erzeugt werden. Es kfinnen auch mehrere Kameras verschie—
denen Bildausschnitten zugeordnet sein. Die Signale dienen

zur Steuerung einer Schattenprojektionsscheibe, die sich
an einer zur Projektion geeigneten Stelle in dem (den)

Blendschutzscheinwerfer (n) befindet- Die 3chattenprojekti0ns—
scheibe kann an beliebigen Stellen ihrer lichtdurchlfissigen

Fléehe durch elektroniache Steuerung lichtundurchlassig

gemacht warden. Dadurch warden Schatten in die vom Blend-
schutzscheinwerfer beleuchtcte Fahrbahnszene projiziert

und so gesteuert, dafl sie den Baum oberhalb einer jeden
identifizierten Lichtquelle in der Fahrbahnszene in der Weiss

belegen, dafi die Fahrer entgegenkommender Kfz unabhangig
van der Bewegung der Fahrzeuge zueinander var Blendung

geschfitzt sind, ohne dag die flbrige Szene mehr als not-
wendig verdunkelt wird.
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Die Vorteile der Erfindung bestehen in einer erheblichen

Verbesserung der Sichtverhéltnisse im nfichtlichen Kfz-

Verkehr, bewirkt durch maximale Vergrfiflerung des durch die

Blendschutzscheinwerfer erfaflten Bereichs der vor dem

Kfz liegenden Fahrbahnszene bei gleichzeibiger VerbeS-

serung des Blendschutzes. Subjektiv gesehen ffihrt man selbst

voll aufgeblendet und der Gegenverkehr hat bestens ab-

geblendet. Dadurch kann die Verkehrssicherheit, besonders

ffir Fufigfinger wesentlich gesteigert werden. Die manuelle

Tfitigkeit des Abblendens bei Gegenverkehr entféllt.

Die Blendschutzscheinwerferanlage

sell Schatten produzieren, die Hie senkrecht stehende

Rechtcckc geformt sind, deren obcre Seiten durch die

Grenze des Lichtkegels gegeben sind, die unteren Seiten

warden etwa auf die Hfihe der Scheinwerfer Oder Hfleklichter

entgegenkommender Oder vorausfahrender Kfz eingerichtet.

Die seitlichen Begrenzungen warden entweder durch vor—

gegebene feste seitliche Hbstande Von der empfangenen

Lichtquelle bestimmt, oder sie werden, bei hfiherer Pra-

zisionsforderung, durch die Charakteristik der Lichtquel—

le so verfinderlich gemacht, dafl sie beim Hcrannahen eines

entgegenkommenden Kfz grfifler werden, damit der Fahrer in

dem breiter werdenden Schatten verblcibt. Jede als charak-

teristisch erkannte Lichtquelle im Lichtkegelbereich der

Blendschutzscheinwerfer 5011 auf diese Weise mit einem Senat-

ten belegt werden. Die Schatten kfinnen sich, wenn mehrere

Lichtquellen Vorhanden sind, beliebig flberlappen und werden

so grofi eingestellt, dafi die mehr Oder weniger oberhalb
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der Scheinwerfer befindlichen Eugen des entgegenkommenden

Fahrers gerade nicht vom Licht der Blendschutzscheinwerfer

erreicht warden kfinnen. Die beiden durch die Scheinwerfer

eines entgegenkommenden Autos hervorgerufenen Schatten 5011-

ten sich bei blendintensivem flbstand der Fahrzeuge Von ein-

ander zumindest vereinigen, wodurch ein "Autoschatten" breiter

ausffillt als z.B. ein "Motorradschatten".

Eur technischen Realisierung mussen sich die Blendschutz—

scheinwerfer in einem geringen Grade zfir Projektion eignen,

einfacherweise dadurpq, dafl eine Glflhlampe nach Art der

Projektionslampen véryendet wird, die das Licht bevorzugt

nach vorn und hinten abstrahlt. Ein hinter der Lampe ange-

brachter Hohlspiegel sammelt das mach hinten gerichtete Licht

in der Nfihe der Glflhféden. Ein Oder zwei Sammellinsen, Von denen

die vordere evtl. den Scheinwerferverschlufi bilden kann,

schranken die Divergenz des die Lampe verlassenden Lichtes

soweit ein, dafi ein geeigneter Lichtkegel entsteht.

Unmittelbar hinter dem vorderen Scheinwerferverschlufl ist

die Schattenprojektionaacheibe angebracht. Die Scharfe der

projizierten Schatten dflrfte ohne grofie Bautiefe der Schein—

werfer ausreichen, wenn die Leuchtfaden der Lampe nicht zu

grofiflfichig Bind.

Die Schattenprojektionascheibe

kann aus einer Vielzahl won waagerecht nebeneinander und

senkrecht ubereinander angeordneten optoelektrischen Zellen

bestehen, die lichtdurchlassig Oder undurchlfissig gemacht

werden kfinnen. Die Anzahl der Zellen richtet Bich mach der

Egwflnschten Prflzision des Schattenwurfs. Jede senkrechte
Spalte flbereinander angeordneter Zellen kann einen vnm

Steuersignal abhfingigen, von einer Seite ausgehenden mehr

Oder weniger langen undurchsichtigen Streifen erzeugen.

Durch geeignete Schaltung wird hewirkt, dafl die Ansteuerung

eines beliebigen senkrechten Streifens zur Folge hat, dafi

eine festeoder einstellbare Zahl benachbarter Streifen
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von dem gleichen Steuersignal erreicht wird. Dadurch wird

eine rechteckige Fliche der Undurchsichtigkeit erzeugt und

die Breite des Schattens_bestimmt. Abhéngig Von der verwen—

deten Kamera ist evtl. eine Speichermflglichkeit vorzusehen,

die bei Verwendung Von periodisch wiederkehrenden Kurzzeit—

impulsen die Impulswerte fiber eine Periode festhalt.

Die Schattenprojektionsscheihe

kann den gleichen optischen Effekt alternativ auch mit

elektrodynamiechen Mitteln hervorbringen. z.E. wird die

Seheibe aus der erforderlichen Anzahl senkrecht nebeneinan—

derstehender Kammern aus durchsichtigem Material gebildet.

Die Kammern sind mit zwei untereinander nicht misehbaren

Flflssigkeiten geffillt, van denen eine durchsiehtig ist, und

diejenige mit dem hfiheren epeziefischen Gewicht aich unten

befindet. Jede Kammer wird oben und unten durch einen Be-

halter erweitert, der die daver befindliche Flfissigkeit aur-

nehmen kann. Die Behfilter sind flexibel, die an der einen Seite

der Platte nebeneinander befindlichen Behfilter setzen die

Flfissigkeiten durch eine mechanische Nachgiebigkeit unter

Druck, die an der anderen Seite verandern ihr Volumen durch

die Bewegung einee elektrodynamischcn Systems. Abhéngig VOH

der zugeffihrten elektrischen Energie Wandert die Grenze der

Flflssigkeiten auf oder ab, wodurch mehr oder weniger lange

undurchsichtige Streifen erzeugt werden.

Die Blendschutzkamera

kann aus einer kleinen Ikonoskopkamera (Fernsehkamera) beste-

hen, die schmutzgeschfitzt im linken SeheinwerferS%h&use oder

an anderer geeigneter Stelle des Kfz untergebracht ist und

deren Aufnahmerichtung und -winkel etwa den Liehtkegeln der

Blendschutzeeheinwerfer entspricht. Des euf der liehtempfind—

lichen Schicht der Kamera befindliche Bild der vor dem Kfz

liegenden Fahrbahnszene wird in Benkrechten Zeilen abgetaetet.

Mehrere Zeilen kbnncn schalttechnisch zu senkrechten Streifen

zusammengefafit aein. Anstelle der Zusammenfaesung kann auch ein

waagerecht strichffirmiger Elektronenstrahl zur Abtastung
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verwendet werden, wobei die Striohbreite der Streifenbreite

entspricht. Die Anzahl der Streifen auf der 1ichtempfindli—

chen Schieht entepricht der Streifenzahl der Sehettenprojek—
tionsplatte. Die den waagerechten Zeilen-bzw. Streifensprung
bewirkende Ablenkungseinrichtung der Kamera aktiviert den

analogen Streifen der Schattenprojektionsscheibe zur Steuer~
impulsaufnahme.

Die senkrechte Auslenkung dee Elektronenstrahls erfolgt in
Relation zu der abgebildeten Szene Von unten naoh oben. Die

dabei abgelesenen elektrisehen Impulse werden einer Filter-

einriohtung zugefflhrt, die den ersten Impuls jeder Zeile oder

jeden Streifene paesieren lfifit, der die Charakteristik dee

kurzen Reohteckimpuleea aufweist, wie er dureh einen Scheinwer—

fer eines entgegenkommenden Kfz erzeugt wird. Auswahlkriterien

sind: Beginn auf der Nullinie, Flankensteilheit, Maxima1zeit—

dauer und Minimalinteneitét . Der Zmpuls sollte mdglichst

nicht mit den durch Reflexion auf regennaeser Strafie erzeug—
ten, anders geformten Impulsen, verwechselt werden. Die Inten-

sitfiteeinstellung sollte auch die Rfiekliehter von vorausfah~

renden Kfz his zu einer gewissen Entfernung berflcksichtigen.
Ans Impuledauer in Verbindung mit der Intensitfit liflt sich

ein grober Schétzwerb fur die Entfernung der Scheinwerrer

entgegenkommender Kfz ableiten. Dadurch kann die Anzanl der

zu aktivierenden Streifon im Blendschubzecheinwerfer geregelt
Herden.

Der den Filter verlassende Impuls aktiviert einen Schaltkreia,
der die augenblickliche Spannung der fur die senkreohte Ab-

lenkung des Elektronenstrahls benutzten Kippechwingung an den
Eingang dee zugehfirigen Streifens im Blendsohutzseheinwerfer

weitergibt. Dieser Spannungswert ist der Hone der auslfieenden

Lichtquelle in Relation zur Fahrzeugléngsachse proportional

und dient zur Einstellung der lichtundurchléssigen Teile der

Streifen. Dadurch dird die untere Seite der Sehatten eingestellt.
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Die Blendschutzkamera

kann aus einem Objektiv und einer Bildplatte bestehen,

deren lichtempfindliche Seite aus einer Vielzahl van minia-

turisierten Fotodioden gebildet wird. Diese stehen mit einem

Rechner auf der Hfickseite der Bildplatte in Uerbindung, der

aus der Mange der angebotenen Potentiale diejenigen bestimmt,

die van ausreichend punktffirmigen Lichtquellen stammen. Durch

die Lage der auagewfihlten Dioden auf der Platte sind die er-

forderlichen Winkeldaten gegeben. wenn sich die B1endschutz—

kamera entsprechend verkleinern lfiflt, ist ihre Unterbringung

auf der Schattenprojektionsscheibe vorstellbar.

Die Blendschutzkamera kann, um Steuer— Oder Rechenvorgfinge zu

vereinfachen, aus mehreren Teilen beatehen. Jeder senkrechte

Streifen der Schattenprojektionsscheibe kann z.H. mit einer

kleinen Kamera verbunden sein, die optisch so eingerichtet ist,

dafl sie nur Signale aus dem Echmalen winkelbereich der Fahrbahn—

szene empfangt, der bildmafiig dem betreffenden Streifen

zuzuordnen ist. Jeder Streifen wird so durch seine eigene

Kamera gesteuert,a1le Kameras zusammen erfassen den 3ildin—

halt der gesamten Fahrbahnszene.

Die Blendschutzscheinwerferanlage

sollte mach ausreichender Entwicklung zweckmfissigerweise

das herkfimmliqhe "Fernlicht" ersetzen. Das herkfimmliche
”Fahrlicht" kann mit den Elendschutzscheinwerfern entwe-

der durch entsprechende Ansteuerung der Schattenprojektions-

scheibe oder, wie bisher, durch Anordnung eines zweiten

Glflhfadens an passender Sbelle erreicht werden. Das "Fahr-

lieht" wird natflrliuh weiterhin ffir Ortadurchfahrten, Nebe1—

fahrten und zum Schutz entgegenkommender Fufigfinger benfitigt.
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Patentansprfiche:

Ql;}Blendschutzscheinwerferanlage ffir Kraftfahrzeuge bestehend
aus einer Blendschutzkamera, die van dar dutch den Schein-

werfer der Anlage erleuchteten Szene auf der Fahrbahn ein

Bild auf ihrer fotoelektrischen Schicht erzeugt. Durch eine

Vielzahl Von lichtempfindlichen Zellen der in senkrechte

Streifen eingeteilten Schicht warden Signale gewonnen,

die zur Steuerung einer Schattenprojektionsacheibe dienen.

Dieae ist in analoge senkrechte Streifen gleicher Anzahl

und Raumzuordnung eingeteilt. bei denen_die Lichtemission

in Form einer in Lfingsrichtung verschieblichen Grenze auf

elektriache Weise regelbar ist. Die Schattenprojektion5-

scheihe uird durch den besonderen Scheinwerfer de: Anlage

nach vorn projiziert. Dabei warden mit den Steuersignalen

der Blendschutzkamera rechteckige Schatten regelbarer

Breite erzeugt. die den fiaum oberhalb jeder van anderen

Kfz stammenden Lichtquelle im Leuchtbercich der 5cheinwer—

fer Von der Eeleucntung ausschliefien. um Blendung zu ver-

maiden.

uL'l.duI'cl'1 gel-Lunnzu 1 chne t.,

dafl die Blendschutzkameru eiue der erforuurlicheu £t:eiren-

zahl entsprechende Henge kleiner, im Uesentlichen rechtek+

kiger Flatten enthfilt. die auf oder in sieh die zur Steue-

rung der Schattenprojektionascheibe erfcrderlichen. mag-

lichst integrierten Schaltungen tragen. Die Flatten stehen

senkrecht dicht aneinander. jeueils eine Schmalseite ist

dam in Brennuaite diver befindlichen Objektiv zugekehrt

und trfigt die zu der Platte gehfirigen Lichtempffinger. die

in der erfordurlichun Anznhl dicht hburulnundur nuqcordnut

sind.

Die lichtempfindliche Fliche der einzelnen Em:fangseIemenFw
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ist so klein, dafl die Abbildung einer kleinen Licht-

quelle schon den unteren Empfindlichkeitsgrenzue:t fiber-

schreitet und signalauslfisend wirkt,Hihrend eine groflw

[lfiuhlgu Lichtquallu gleichur Lntenuitut unberficksichtigt

bleibt.

Die von der blendschutzkumera gesteuerten Stroifen auf der

Schattenprojektionsscheibe sind je durch eine streifenffir-

mige optnelektrische Zelle gebildet, die in Abhfingigkeit

vom Steuersignal einen in der Lflnge verfinderlichen Strei-

fen der Undurchsichtigkeit hervorbringt. der VOH einer

Seite ausgeht.

Die aur Projektion der Schattenprojektiensscheibe benutzten

Scheinwerfer enthalten einen Reflektor ( 1 ). der so ge-

formt ist, dafl das mach hinten die Glfihbirno verlassende

Light zur Ausnutzung bei der Projektion in bekannter Wei-

se in Glfihdrahtnfihe gesammelt Hird. Das seitlich die filfih-

birne verlassende Licht, das bei der Projektion nicht

verwendet warden kann.wird neben der Projektionseinrich-.

flung mach vorne geffihrt und als Streulicht zuf Fahrbahn-

erleuchtung mit herangezogen. Die Lichtquelle des Schein-

werfers kann in ffir das Auge unsichtbar kurzen Abatanden

kurzzeitig abgeschaltet, Oder die Lichtemission des

Scheinwerfers durch entsprechende kurzzeitige Aktivierung

aller Streifen reduziert warden. Die Signalgeuinnung

erfolgt impulsartig wfihrend der Zeiten, in denen keine

stfirenden iaflexionen durch den eigenen Scheinwerfer

hervorgerufen warden kfinnen.
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Blendschutzscheinucrferanlage ffir Kraftfahrzeuge nach

Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dafl die lichtempfindlichen Zellen an den P1atten5chmal-

seiten Fotoviderstfinde ( 6 J sind,von denen jeder fiber die

Basis eines Transistors einen Schaltvorgang auslésen kann.

der eine feste Bezugsspannung ( A J an einen Spannungsteiler
dafl

Ele-
( 8 ) legt. Die Spannungsteiler sind so eingeteilt,

die abgegriffene Spannung zur Luge des betrerrenden

mentes auf der Platte proportional ist. Die Abgrirfe sind

fiber Dioden mit den Ausgang { 7 ) vehbunden, die nur die

hfichste Spannung ueitergeben. Die Von der Lichtstirke ab-

hfingige Potentialverschiebung an den Fotowidersténden er-

zeugt das Signal der Intensitfit an Ausgang ( 9 J. Dieses

Signal gelangt an die Basis Von Transistoren, deren Emitter

an einem festeingestellten Spannungsteiler liegen und

steuert die Weitergabe des Hfihenwinkelsignals intensitfits-

abhfingig an bestimmte Ebenen eines Diodennetzuerkes. Von

denen jade die An steuerung einer bestimmzen Zahl benach-

barter Streifen bewirkt. Die Signale von Ausgang [ 11 }und

den entsprechenden Ausgéngen warden erforderlichenfalls nach

Wechselrichtung und Gléttung zur Steuerung streifenffirmiger

Flfissigkristallzellen mit spannungsabhfingig verschieblicner

Durchsichtigkeitsgrenze auf der Schattenprojektionsscheibe

veruendet.

Blendschutzscheinuerferanlage ffir Kraftfanrzeuge bestahenj

ans einer Blendschutzkamern, die Von der durch den 5chein-

werfer der Anlage erleuchteten Szene auf der Fahrbnhn ein
Duran eineBild auf ihrer fotoelektrischen Schicht erzeugt.

Vielzahl Von lichtempfindlichen Zellen dcr in senkrechte

Streifen eingeteilten Schicht Harden Signale gevonnen,

die zur Steuerung einer Schattenprojektionsscneibe dienen.

Diese ist in analage senkrecnte Streifen gleicner Anzahl

1003-233



1003-234

und Raumzuordnung eingeteilt. bei denen die Lichtemission

in Form einer in Lfingsrichtung verschieblichen Grunze auf

elektriscne Heise regelbar ist. Die 5chattenprojektions-

scheibe uirfi durch den besonderen Scheinwerfer der Anlaga

mach worn projiziert. Dabci Harden mit den Steuersignalen

der Blendschutzkamera rechteckige Schatten regelbarer

Breite erzeugt, die den Raum oberhalb jeder Von anderen

Kfz

fer Von der Beleuchtung ausschlieflen.

shammenden Lichtquelle im Leuchtbereich der Scheinuer-

um Blendung zu ver-

maiden.

dudurch gekennzeichnet, _

dafi die Schattenprojektionsscheibe aus einer flfichenhaften

Lichtquelle, vorzugsweise aus einer Gasentladungslanpe be-

atent. bei der die Lichtemission an beliebigen Stellen auf

elektrische Neise unterbunden warden kann.

Blendschutzscheinwerferanlage ffir Kraftfahrzeuge mach

Anspruch 3,

éadurch gekennzeichnet,

dafl eine fléchenhafte Quecksilberhochdrucklampe in sank-

rechte Kammern eingeteilt ist. Dabei lfiflt sigh die Lfinge

der einzelnen leuchtenden Quecksilberdampfsfiulen durch

geeignet angebrachte Elektroden regain.
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Aktenzeichen:

Blendschutzscheinuerferanlage fir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung bezieh: sich auf eine Blendschutzscheinwerfer—

anlage fur Kraftfahrzeuge gemfifi Patentunneldung

A.3.: P 30 GA 247.3-31, bestehend aus einer 31endschutz-

kamera. die van der durch den Scheinwerfer der flnlage

erleuchteten Szene auf der Fahrbahn ein Bild auf inrer

fotoelektrischen Schicht erzeugt. Iurch eine Vielzahl vcn

lichtempfindlichen Zellen der in senkrechte Streifen einge-
Ge

ilten Schicht warden Signale ewonnen, die zur SteuerungUH

einer Schattenprojektionsscheibe dienen. Biese ist in analage

senkrechte Streifen gleicher Anzahl und Raumzuordnung Ein-

geteilt. bei denen die Lichtemission in Form einer in Lings—

richnung verscnieblichen Grenze auf elektriscne Weise regal-

bar ist. Die Schattenprojektionsscheibe wird durcn den

besonderen Scheinuerfer der Anlage nach vorn projiziert.

Dabei warden nit den Steuersignalen der Blendschutzkamera
- naum

rechteckige Schatten regelbarer Breite erzeugt, iie de

oberhalb jeder van anderen Kfz stammenden Lichtquelle ;m

Leuchtbereich der Scheinwerfer Von der Seleushtung aus-

schliessen. um Blendung zu verjeiden.
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Eekannt sind Ccheinwerfer, bei denen eine gerudlinige Hell-

Dunkelgrenze durch das Licht entgegenkommender KS: 30 ga-

steuert Nird, dafl sie, Von einer Seite ausgehend, den Raum

von der Beleuchtung ausschlieflt. aus dem Gas Licht kommt.

Auch warden mehrere zusammengehfirige Scheinwerfer dieser Art

50 gesteuert, dafi die Hell-Dunkelgrenzen unabhfingig vonein-

ander verschiedene Bereiche erfassen.

DE - PS 11 96 598

DE - AS 11 90 413

DE - US 21 57 459

DE — OS 21 44 19?

C. A 95 235

Bei den Scheinwerfern, die eine lichtdurchlfissige, beleuch-

Cate Scheibe nach Vern projizieren. kfinnen festgelegte Berei-

che durch elektrische_Kr§fte (3.3. Kerr—EffektJ automatisch

undurchsichtig gemacht warden.

Die Scheinwerfer diaser Art bewirken. soueit sie richtungs—

méfiig steuerbar sind. die Abblendung eines wesentlich gras-

seren Teiles der Fahrbann, als zur Ausschliessung der Blen-

dung nfitig ufire. Bai Auslfisung durch Lichtquellen, die nicht

Von Fahrzeugen stammen, kann es zu schidlichen Verdunklungan

des Scheinwerferleuchtbereiches kommen. Zur Erzeugung einer

ausraichend scharfen-Hell-Dunkelgrenze werden ferner beweg-

liche Tails benfitigt. Sofern die Prcjektion einer ohne

mechanische Teile verénderlichen Scheibe vorgesehen ist.

laasen sich die erzeugten Ahhlendungsbereiche nicht richtungs-

mfissig steuern.
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Die mit o.a. Anmeldung angestrebte Verbesserung der auto-

matisch gesteuerten Ahblendung erfordert einen hfiheren

technischen Aufwand als notwendig. Auch geht bei der

Projektion das seitlich die filfihbirne verlasscndc Licht

verloren. Ferner ist nicht mit Sicherheit auszuschliefien,

dafl reflektiertes Licht der eigenen Scheinwerfer zu Stfirungen

der Anlage fflhrt.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Verbesserung und

ueitere Ausbildung der o.a. Pabentanmeldung zugrundeliegen-

den Technik besonders in Eichtung einer Uereinfachung

und Varbesserung der Wirtschaftlichkeit.

Die Lfisung dieser Aufgabe Hird durch eine Elendschutzkamera

erreicht, bei der die dem Dbjektiv zugekehrte lichtempfind-

liche Schicht aus den Schmalseiten kleiner. rechteckiger

Platten zusammengesetzt ist. die senkrecht dicht aneinander

stehen und die notwendigen Schaltungen mfiglichst in integrier-

ter Form tragen. Jede lichtempfindliche Schmalseite enthélt

dicht fibereinander die notuendigen lichtempfindlichen Zellen.

Eei der Bemessung der Grfifie der lichtempfindlichen Schicht

jeder einzelnen Zelle ist einerseits Von den Grenzen aus~

zugehen, die durch die Eertigungsmfiglichkeitun besonders in

Hinblick auf die angestrebte Miniaturisierung der Elendscnut:—

kamera gegeben sind. Andererseits hat eine Aufteilung der

lichtempfindlichen Schicnt in mfigliehst viele kLei.e Berei-

che zur Folge, dafl grofifléchige Lichtquellen auf natfirliche

Heise unterdrfickt Harden. ueil ein Signal arst ausgelfist

Hird, wenn jeder Tail groflflfictigar Lichtquellen. der in der

Abbildung die Grfifle Bines 1i:htempFind;ichen Eereiches hat,

genflgend Licht abstrahlt.
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Auf diesu Heiec Kenn vorhindert uerden. dnfl die Anlage durch

neflexionen ihrer eigenen Scheinuerfer, z.B. durch einen

hell gekleideten Fufigfinger, ausgelfist Hird, obwehl ihre

Empfindlichkeit zur Auslfisung bei Rflcklichtern und entfern-

ten, abgeblendeten Kfz. ausreicht.

le Empfinulichkeit fur Rfieklichter lfiflt sieh durch

die Verueudung Von Zellen zit besonderer Empfindlichkeit fir

die passende Lichtwellenlénge oder Anordnung van Rotfiltern

vor der lichtempfindlichen Schicht verbessern.

Die Schultung jeder Platte liefert ein Signal, des die Infor-

mation fiber die Lage des van Licht getreffenen Empfangselemen-

tee bzw. die Hfihe enthélt. in der die Platte Von Licht getroffen

wire und ein weiteres Signal, das die Information fiber die

Inteneitet der stérksten auf ihrer Schmalseite abgebildeten

Lichtqueile entnélt.

Jede Platte enthfilt ferner je ein Element einer Schaltung. die

den Eert des Hfihenuinkelsignals an die benachbarten Flatten

weitergibt, um die Schattenbreite zu regeln. Dabei bestimmt

fies Intensitfitssignel die Anzanl dieser Flatten. In einer ver-

einfachten Ausffihrung wird auf die Regelung der Schatten-

breite verzichtet und eine festliegende Platten~ bzw. Streifen-

zahl fiber Zweigleitungen nit Dioden angeeteuert.

Die gleiche Nirkung kann aucn durch Anordnung einer sank-

recht zy;indrischen Linse unmittelber vor oder hinter den

Sbjektiv erreicht werden, die jeden Lichtpunkt auf der licht-

enpfindlicten Schieht zu einem kleinen uaagerechten Strich

auseinanderzieht, woduran mehrere Flatten vcn Licht getroffen
werden.
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Jede Platte der Blendschutzkamera ist in bekannter Heise mit

einem Streifen auf der Schattenprojektionsseheibe verbunden,

der bei der Projektion den gleichen Raum erfafit, uie der Ab-

bildungsbereich fies lichtempfindlichen Streifens nuf der Plat-

te. Die Streifen auf der Schattenprojektionsscheibe werden durch

je eine streifenffirmige optoelektrische Zelle gebildet, die

in Abhfingigkeit vom Steuersignal einen in der Lfinge ver§nder—

lichen Streifen der Undurchsicntigkeit hervorbringt, der von

oben Oder unter auegeht. Die van den Flatten kommenden H6hen—

Hinkelsignale steuern die zugehfirigen Streifen so. dafl die

gewfinsehte Wirkung entsteht.

Die zur Projektion der Schattenprojektionsscheibe benutzten

Scheinwerfer sind entweder mach der in der o.a. Anmeldung an-

gegebenen Art oder vie ein herkfimmlicher Projektor aufgebaut.

(Fig. 1). In jedem Fall ist es zueckmfissig. das seitlich die

Lampe verlassende Licht, das nicht zur Projektion verwendet

werden kann, auszunfitzen. Dieses geschieht durcn einen geeigw

neten ieflektor 1, der die seitlichen Lichtstrahlen unter Ia~

gehung der Projektionseinrichtung nach Verne leitet. we sie

ale Streulicht austreten, das den Heit seitlichen Nahbereicn

des Scheinwerfers aufhellt und zur Auslbsung der Anlagen ent-

gegenkommender Kfz dient.

Die Blendachutzkamera 2 Kenn hinter der flindsehutzscheibe im

Wischbereich der Scheibenwischer angebracht werden Oder Sie

uird. bei ausreichender Kleinheit, gemfifi Fig. 1 feet mit der

Schattenprojektionsscheibe 3 verbunden. Dieee Anordnun; ist

hei regennasser Strefle gfinstig zur Abblendung der 3cheinwer-

ferspiegelbilder. Die Scheinwerfer sollten dafflr nicht zu

weit unterhalb der Augen der Fahrer angebrecht eein. Der rech-

te Scheinwerfer kann den rechten und der linke Scneinwerfcr

den linken Teil dea durch die Fahrzeugmittellinie geteilten

Leuchtbereiehes erfassen. Die Scheinuerfer sellten vcr ?er—

schmutzung geschfitzt uerden.
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Unter ungflnstigen Umstfinden. deren Eintritt mach bisherigen

Versuchsergebnissen kaum zu beffirchten ist, kann bei boner

Leuchtstfirke der Scheinwerfer das durch Reflexion zur Blend-

schutzkamera zurfickkehrende Licht zu Stfirungen ffihren. In

diesem Fell kann es erforderlich uerden, die Leuchtkrart

fies Scheinuerfers wfihrend der Signalaufnahme zu reduzieren.

Dieses mufl in ffir das Ange unsichtbar schneller Folge ge-

schehen. Dabei mufl ufihrend der Dunkelzeiten genfigend Stren-

licht erhalten bleiben, sonst besteht die Gefahr des Huf-

blendens. wenn die veruendete Rechteckschwingung sich in

Phaeengleichheit zu der des Gegenverkehra befindet.Bei ge-

nfigender Schaltgeschwindigkeit der optoelektrischen Zellen

kann die Lichtabschaltung durch impulsreihenartige G&nzaus-

lfisung aller Zellen der flchattenprojektionsscheibe ge-

schehen. Sonst kommt die kurzzeitige Abschaltung einer

geeigneten Projektionslampe. z.B.eine Quecksilberdampflampe

Oder die Anordnung einer geeigneten Drehblende in der Nfihe

der Lampe infrage.

Die fiorteile der Erfindung bestehen in einer Vereinfachung

der Blendschutzkamera und der Schattenprojektionsscheibe,

einer besseren Lichtausnutzung der Scheinwerfer und der

Schaffung einer sicheren Hfiglichkeit der Ausschaltung st5ren-

der Reflexe.

In dam folgenden Ausffihrungsheispiel uird lediglich die

Schaltung der Flatten in der Elendschutzkamere und deren

Anschlufi an die Schattenprojektionsscheibe nfiher erlfiutert.

Dabei kommt eine Gleichspannungsanalogsteuerung zur Anwendung.

Die Fotowiderstfinde einer Platte sind in eine Schaltung ein-

geffigt. die in Fig.2 ausschnittsueise ffir drei Schaltelemente

dargestellt ist. Eine feste Spannung. z.B. 8 Volt, liegt an
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Anschlufl l, Anschlufl 5 dient zur Einstellung der Empfind-

lichkeit (7.5 - 12 Volt). Wird beispielsueise der Fotowider-

stand 6 belichtet,erscheint am Anschlufl 7 ein Signal, das

dureh den Spannungsteiler 8, der ffir jedes Element pnssend

eingestellt ist, proportional our Lage des Elenentes auf der

Platte bzu. zum Uertikalwinkel gemacht uird. Die Signal~

spannung steigt also won Element zu Element gleiehmfissig

an und zwar so, dafl die niedrigste Lichtquelle. die aich auf

dam betreffenden Streifen abbildet. das Signal nit der

hochaten Spannung erzeugt. Bei mehreren belichteten Foto-

Hiderstinden Hird nur die hfichste Spannung berficksichtigt.

An Anschlufl 9 wird ein invertiertes Signal geuonnen, das zur

Lichtstérke auf dem am meisten beleuchteten Fotowiderstand

der Platte proportional ist. Die Signale Von Ansehlufl ?

Harden, erforderlichenfalls mach Dfimpfung zu schneller und

sprunghafter Knderungen an Anschlufl 10 der in Fig.3 aus3ugs-

ueise dargestellten Schaltung geffihrt, van der jade Platte

eines der drei dargestellten Schaltelemente enthélt. Das

Signal gelangt an Ausgang 11 uno fiber Dioden an die beiden

benachbarten Ausgfinge. Das Signal Von Anschlufl 9 Hird auf

einen Spannungsspielraum zwiscnen 12 und 9 Volt eingestellz

und an Anschlufl 12 geffihrt. Von hier aus lost es fiber die an

einem Spannungsteiler liegenden Transistoren die Neitergabe

des Vertikalwinkelsignals bei steigender Lichtintensitét an

zwei Oder vier ueitere benachbarte Streifen aus. Vom Ausgang

11 gelangt das Vertikaluinkelsignal evtl. mach wechselrichtung

an eine streifenfornige Flfissigkristallzelle, deren 3urohsich-

tigkeitsgrenze sicb proportional zur angelegten Spannung in

Lfingsrichtung findert. Die FK-Zellen befinden sich nebenein-

ander auf einer durensichtigen Platte und sind so angeordnet,

daE bei Projektion dieser Platte die geufinsohte fiirkung ent-

Steht.
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Bei einer abweichendan Ausffihrung der Schattenprojektions-

scheibe stellt diese selbst die ProjektionslichtquLlie dar.

Dazu iat eine flfichenhafte Lichtquelle erforderlich, die das

Licht mfiglichst senkrecht zur Fléche in sine Richtung ab-

strahlt. Die Lichtemission mufl in aenkrechte Streifen ein+

teilbar sein. die sich in der Lfinge regeln lasscn.

Die Vorteile dieser Ausffihrung warden in einer Vereinfachung

des Qcheinuerfers durch Wegfull der Kondensorlinsen souie in

cinar Verringerung der erforderlichen Einbautiefe gesehen.

In einem Ausffihrungsbeispiel besteht diese Lichtquelle ans

einer entsprechend gebauten Quecksilberhochdrucklampe, bei

der die Gasentladung in streifenffirmigen. senkrecht atehenden

Kamnern erfolgt. Durch geeignete evtl. gitterartige Elektroden

dfirfte sich die Streifenlénge regeln lassen. Diese Art Lampe

lfiflt sich fast trfigheitslos kurzzeitig abschalten.
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@ Flundum-Sichtgerét ffir Kraf-tfahrzeuge

DE324-8511A1

In ainen-I Kraftfahrzeug wird im Blickfeld des Fahrzeugfil-h-
rers ein Dismay angeordnet, we1ches fiber Lichtleiter. i=1ShE-
sor-dere Lichtleirfaserbfindel rnit Bildaufnehmam verbun-
den ist, die so in den Auflanfléichen des Krafflahrzeuges var-
teiltangaordnet sind, dais der Kraftfahrzeugffihrer alla inter-
essiarenden das Kraffiahrzeug umgebenden Sekmren
fibarwachen kann. Bai den Bfldalflnehmern handelt es sich
um entsprechend ausgerichtete Trichter, in denen sich Lin-
sensysteme befinden, die das Einfallenda Licht auf die Stim-
‘fléche cl-at Lichtfa5er—Uptik fokussieren. Bei den einzelnen
Displays, die vorzugswsise in einer Gruppe zusamn1engIa-
fallt aind, sind ebenfalls trichzer-fu':'u-mige Verbindungsstficke
vorgasehan. die entspreohende Linsansysterne enthalten,
mit denan das aus den Ijchtfasern gerastert a ustratende Eild
aufdie Displayilfichegelankt wird.

® Erlinder:
gleich Anrnelder
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6:1?) Rundum-Sichtgerfit ffir Kraftfahrzeuge, gekennzeichnet durch
«// ein im Elickfeld des Fahrers angeordnetes Display (10),

welches fiber einen flexiblen Lichtleiter E81) mit einem

am Fahrzeugheck angeordneten Bildaufnehmer (31) ver-

bunden ist.

2. Sichtgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das

Display [101 mit einer Hehrzahl VOD Displayfeldern (11-16)

versehen ist, die fiber separate Lichtleiter an eine

Mehrzahl Von Bildaufnehmern (31-36) angeschlossen sind und

in ihrer Gesamtheit eine Panoramaaufnahme des Fahrzeug-

umfeldes licfcrn.

3. Sichtgerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet.

daB mindestens ein hinterer und zwei seitliche Bildaufnehmer

(31, 33, 35} vorgesehen 5ind,_die am Display (10) fiber

Lichtleiter (31) an ein mittleres Displayfeld [113 ffir den Rfick“

blick und zwei seitliche Displayfelder (13, 15) ffir die Seiten-

blicke angeschlcssen sind.

4. Sichtgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl ffir

die Fahrzeugseiten jeweils zwei Bildaufnehmer [33,34,35,36)

ffir einen vorderen und einen hinteren Blicksektor £113, 115, 114,

116] vorgesehen sind, die fiber die Lichtleiter mit entsprechend

am Display [10] angeordneten Displayfeldern [13 bis 16)

verbunden Bind.
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Rundum-SichI:§erE":t ffir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein Rundmn-Si_chtger'é1t ffir Kraftfahrzeuge.

Ffir das sichere Manévrieren Von Kraftfahrzeugen ist es erfordérlich,

dafi der Fahrer nicht nu: einen freien Blick nach Verne hat. sondern

auch die Mfiglichkeit erhélt, die strafle links und rechts seines

Fahrzeuges zu fiberwachen. Dies geschieht seit vielen Jahrzehnten mit

Rfickspiegeln, die als Innenspiegel durch das Rfickfenster einen

relativ kleinen Bereich der Strafie hinter dem Fahrzeug zeigen und

fiber aufienliegende Seitenteile einen Einblick in sehr kleine Sektoren

neben dem Fahrer und gegebenenfalls auch an der Eeifahrerseite er-

mfiglichen. So gehért es zu fihlichem Fahrverhaiten, dafl der Fahrer

eines Kraftfahrzeuges stark ermfidende Bewegungen mit seinen Augen

oder sogar dem ganzen Kogf durchffihren mufi. Sein Blick hat standig

zu wechseln zwischen einem vorderen Blick auf die Fahrbahn, einem

nach oben gerichteten Blick 2um.mitt1eren Rfickspiegel und einem

seitlichen Blick zu dem Oder den Aufienspiegeln. Je hfiher die Fahr-

geschwindigkeiten warden, desto héufiger mufl der Kraftfahrer seine

Pr)_t.'|§cI1_¢-ck Halnhury, BLZ ZUU IOU
kunm N: 33-1 vs 201
[Hnh1t-n|u‘|lcr.r F}:--s H.1rn|3i:n u Llltas‘-r}I(.'r'IKonto-Nr. 34,h'.l???2Tc-1gu_: 2 16283-0 apli 5W_I.f":' (“min m~.r1'rn1-'. HI-I
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5. Sichtgerat nach Anspruch 1 his 4, dadurch qekennzeichnet,

dafl zusatzlich ein Bildaufnehmer (32) vorgesehen ist, der

in Fahrtrichtung zeigt und im Display (10? ein mittig ange~

ordnetes Feld (121 versargt.

6. Sichtgerfit nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Lichtleiter ans mit Schlauchen ummantelten

Bfindeln flexibler Lichtleitfasern hestehen, die an ihren

Enden gefaflt, miteinander verklebt und an der Stirnflache

geschliffen und optisch puliert sind.

7. Sichtgerat mach Anspruch 1 bis 6, dadurch gckcnnzeichnet,

daB die Lichtleitfasern deg Lichtleiters fiber die ganze

Lfinge in genauer paralleler Ausrichtung verbunden sind.

B. Sichtgerat nach Anspruch 1 his 7, dadurch gekennzeichnet.

dafl die Lichtleiter mindestens 10 000 Lichtleitfasern

enthalten, deren Durchmesser 0,01 mm Oder weniger betragt.

9. Sichtgerét nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

daB die Bildaufnehmer [31-36) und Displays (11-16) tr1chter~

férmiq ausgebildet sind und Linsen5ysLeme enthalten, die

die einfallenden Lichtstrahlen auf das Lichtleiterende

fakussieren bzw. das Lichtleiterende auf einer Displayflache

ahbilden (Fig. 7 und 3}.

10. Sichtgerit nach Rnspruch 1 his 9, dadurch gekennzeichnet,

dafi innerhalb der Bildaufnehmer und/uder innerhalh der den

Displays zugeurdneten Optiken Eildverstfirkcr angeurdnet sind.

11. Sichtgerit nach Anspruch 1 his 10, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Bildaufnehmar mit die Sicht nicht behindernden

Schmutzabweisern versehen Sind-

OHIGINAL INSPECTED
4
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Blickrichtungen éndern. Es ist offensichtlich, dafi die Eeobachtung

der Rfickspiegel zu einer starken Ermfidung des Kraftfahrers ffihren

mufi, so dafi sich nach einer gewissen zeit die Unfal1uahrschein1ich—

keit durch Unaufmerksamkeit stark vergréflert.

Aufgabe der uorliegenden Erfindung ist die Eeseitigung des uorstehend

geschilderten Nachteiles und die Schaffung eines besonders einfachen

Rundum-Sichtgerétes, welches dem Fahrer eines Kraftfahrzeuges standig

ein vollstandiges Panorama, mindestens aber zusatzlich ein voll-

stfindiges Bild fier hinter dem Kraftfahrzeug liegenden Fahrbahn

liefert.

Um die vorstehende Aufgabe zu lfisen, wird erfindungsgemfifl vorgeschlageng

im Blickfeld des Fahrzeugffihrers ein Display anzuordnen, welches fiber

eine Glasfaseroptik an einen Bildaufnehmer angeschlossen ist, der sich

am Heck fies Fahrzeuges befindet, we er durch keine Fahrzeugteile

behindert ist, so dab der Fahrzeugffihrer praktisch nhne den Kopf oder

die Augen wenden zu mfissen neben einem nusblick auf die vor ihm

liegende Strafle auch einen hundertprozentigen Rflckhlick hat, so dafl

Uherholmanéver nachfolgender Uerkehrsteilnehmer schon sofort bemerkt

und berflcksichtigt warden kfinnen.

vorzugsweise ist das erfindungsgemafie Rundum-Sichtgerét mit einer Mehr»

zahl von Eildaufnehmern versahen, die fiber die Seiten und das Heck

des Fahrzeuges so verteilt sind, dafl mindestens die Seiten und das

Heck al5'vDl1st§ndigeS Panorama abgedeckt sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprfichen.

Nachfolgend warden anhand Ger beigeffigten Zeichnungen bevorzugte nus-

ffihrungsformen eines erfindungsgemafien Rundum—Sichtgerétes néher
erlautert.
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In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine pexspektivische Ansicht eines Pcrsonenkraftwagens

mit erfindungsgemifiem Rundum-Sichtgerét,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahrzefiges

mit Wohnanhénger, an welchem die Eildaufnehmer des

erfindungsgemaflen Sichtgerfltes angeozdnet sinfi.

Fig- 3 eine schematische Seitenansicht eines Sattelschleppers

mit erfindungsgeméflem Sichtgerat,

Fig. 4 eihe schematische Ansicht dcs Armaturenbrettes in einem

Kxaftfahrzeug mit dem Display fies erfindungsgeméflen

Sichtgerates,

Fig. 5 das in Fig. 4 dargestellte Disglay in gréfierem Haflstabe,

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein Kraftfahrzeug mit Kennzeichnnng

der Von den Bildaufnehmern fiberdeckten Sektnren.

Fig. 7 einen Querschnitt geméfl der Schnittlinie VII-VII Ger

Fig. 5,

Fig. 8 einen Querschnitt durch einen Bildaufnehmer und

Fig. 9 eine schematische Seitenansicht einer Kupplungsstelle

ffir die Glasfaseroptik.

Bei der bevorzugten Ausffihrungsform der Erfindung befindet sich —

wie Fig. 4 zeigt w an Rrmaturenbrett des in Fig. 1 dargestellten

Pkw‘s im Blickfeld des Kraftfahrzeugffihrers ein Display 10. Wie die

vergréflerte Darstellung der Fig. 5 zeigt, ist das Display 10 in sechs

1003-252
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Teilfelder unterteilt. Ein mittleres unteres Feld 11 5011 den

Bereich darstellen, der in Fig. 6 am Heck des Kraftfahrzeugns 20

mit 111 bezeichnet ist. Das obere mittlere Feld 12 deg Displays

giht das Bild wider. welches in Fig. 6 mit dem Eezugszeichen 112

bezeichnet ist. Dieses Displayfeld 12, welches auch fortfallen

kann, deckt sich praktisch mit dem Bild, das auch der Kraftfahr—

zeugffihrer okular wahrnehmen kann.

In entsprechender Weiss zeigen die kleineren seitlichen Felder 13,

14, 15 und 16 die Blickwinkel, die in der Fig. 6 mit 113, 114,115

und 116 bezeichnet sind. Sofern der Eektor 111 ffir das Displayfeld

11 breit genug ausgebildet ist, kann gegebenenfalls auf die Displays

14 und 16 verzichtet warden, die den weiLer nauh hinten gerichteten

Sektor der Kraftfahrzeugseiten abflecken.

Der Kernpunkt der vorllegenden Erfindung llegt nun darin, dafl in

besnnders einfacher Weise die Darstellungen der Rundum-Blicke,

die sich Hie Fig. 6 zeigt fiber 360° erstrecken kénnen, mit Hilfe

van Glasfaseroptiken zum Display 10 fibertragen warden. so ist das

erfindungsgemafi ausgebildete Fahrzeug gemafi Fig. 1 anstelle uon

ofler zusétzlich zu Auflen— und Rfickspiegeln mit Bildaufnehmern 31,

32, 33/34 und 35X35 versehen. Zwischen den einzelnen Bildaufnehmern

31 his 36 und den Feldern 11 bis 16 des Displays 10 hefinden sich

Glasfaseroptiken. Vorzugsweisr: handelt ES sic.-h. um Lichtleiter aus

mit Schlauchen ummantelten Bfindeln flexibler Lichtleiterfasern; 513

an den Enden gefaflt, mlteinander verklebt und an der Stirnflache

geschliffen und optisch poliert sind. Damit im Lichtleitersystem

méglichst geringe Verluste auftreten, sind die einzelnen LiCht1eiter-

fasern fiber die gesamte Lange in genauer paralleler Anordnung ver-

bunden, so dafl keine reflektorische zickzack—Ubertragung. sondern

eine koaxiale Weiterlcitung dés Bildes in den paralleln Lichtleiter-

fasern erfolgt. Die Lichtleiter hahen mindestens 10 000 Fasern, wobei

die einzelne Faser einen Durchmesser VOD 0,01 mm Oder weniger hat.

D

ORIGINAL INSPEGTE ‘
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50 ist es bei den vorerwahnten Dimensionierungen mfiglich, die von

den Eildaufnehmern 31 bis 35 aufgenommen Bilder gerastert zum

Display 10 mit beispielsweise 10 ODD bis 40 D00 Punkten zu fiber-

tragen.

Die einzelnen Bildaufnehmer be5tehen,Hie die Fig. 8 erkenfien 155:,

aus einem Trichter B0, in dem am Trichterboden der Lichtleiter 81

einmfindet. Innerhalb fies Trichters 30 befindet sich eine Optik, die

das parallel einfallende Licht vom abzubildenden Bild auf der

Optisch plangeschliffenen Stirnflfiche des Lichtleiters E1 abbildet.

Im allgemeinen wird das fiber den Trichter 80 einfallende Licht

ausreichend hell sein. um eine entsprechende Darstellung am Display

10 zu erzeugen, doch kann gegebenenfalls auch innerhalh des Trichters

. 80 oder auch im Bereich des Displays ein Bildverstarker fiblichen

Bufbaus angeordnet warden.

Wie die Fig. 7 zeigt, endet der in Fig. 8 dargestellte Lichtleiter

81 var einem Feld des Displays 10. Auch hier ist zwischen der Fléche

fies Displays 10 und dem Ende des Lichtleiters B1 ein trichterférmiges

Gehéuse 70 angeordnet, welches gegebenenfalls - wie schon erwfihnt —

einen Lichtverstfirker enthalten kann.

Wenn es sich beispielsweise bei dam in Fig. 3 dargestellten Bi1dauf—

nehmer um den rfickwértigen Bildaufnehmer 31 am Heck des Fahrzeuges

handelt, erhlickt der Kraftfahrzeugffihrer, dessen Ange 71 in Fig. 7

dargestellt ist, auf der unteren mittigen Displayflache 11 das Bild,

dafi der Aufnehmer 31 der Fig. 3 erblickt.

In Uerhindung mit Fig. I ist noch zu erwéhnen, dafi die Bildaufnehmer

33 bis 36, welche die bisher fiblichen seitlichen Auflenspiegel

ersetzen, auch so angeordnet warden kfinnen, dafi sie der Fahrzeug-

ffihrer nicht 5eh9n ' kann, wenn dies heispielsweise bezfiglich
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der Freiheit des Blickwinkels oder bezfiglich VDD Unbequem1ich—

keiten an den Kraftfahrzeugtfiren erwfinscht ist.

Wlrd das erfindungsgemifie Runfium—Sichtgerat in Verbindung mit einem

relativ breiten Wohnanhanger 40 verwendet, ist es VDD Vorteil,

die seitlichen Eildaufnehmer 41 am Wohnanhénger anzubringen, da sich

hierdurch ein grfifierer rfickwartiger Elickwinkel ergibt. Etwas

Entsprechendes gilt auch fifir den rfickseitigen Bildaufnehmer 42, der

an der Rfickseite des wohnanhfingers 40 angeordnet warden kann. Ffir

andere qeschleppte Anhanger gilt selbstverstandlich daa gleiche.

Da in diesem Falle der Wohnanhfinger 40 auch abkuppelbar sein mufl,

verwendet man als Lichtfaser—0pt1kuerbinder eine Kupplung, wie sie

in Fig. 9 dargestellt ist. Hier sind die beiden miteinander zu

verbindenden Kupplungsképfe 43 und 44, die mit den Glasfaserleitern

45 bzw. 46 verbunden, so ausgebildet, dafi in der Kupplungsehene

die optisch plangeschliffenen Stirnflachen der Faserbfindel bfindig

aufeinander zu liegen kommen.

Etwas Entsprechendes gilt auch, wenn es sich gemifl Fig. 3 darum

handelt, bei einem Sattelschlepper das erfindungsgemafle Rundum~

Sichtgerat zu verwenden. Da die Zugmaschine 50 und dc: aufgesattelte

Rnhénger 51 nur fiber das Lager 52 verbunden sind, verwendet man zur

verbindung des heckseitigen Bildaufnehmers 53 mit dem im Fahrerraum

vorhandenen Display ebenfalls die in Fig. 9 dargestellte Kupplung

43, 44.

Die aufien am Kraftfahrzeug angebrachten Elldaufnehmer sind vorzugs-

weise mit Abdeckungen Oder Elenden versehen. die den Blick nicht

versperren aber das Auftreffen von Schmutz verhindern, Hie es ffir

Scheinwerfer, Verkehrs- und Sicherheitsampeln u.dg1. bekannt ist.

OF’i'.GiNAL INSPECTED
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® Sch-einwerferanlage ffir Fahrzeuge, insbesondere fE.'1r Kraftfahrzeuge

Die Scheinwerferanlage hat einen nach dem Prinzip der
Abbilclungsuptik wirkenden Abblendlicht-Scheinwerfer
(1 I}, dessen Lichtveneilung durch ein steuerbares Stellglied
{23} verfinderbar ist. Ein Sensor I16} leit-at die regfstriarte
Verkehrssituation [17} als Signal (2fl-] einem eiektronischen
Hechnerfilij 21.1, in welchem durch Vergleich rnitge5peit:her—
ten Param-atarn {9} Iain das Stellglied (23) steuerndes Aus-
gangssignal I22} erzeu-gt wird.
Durch die Anpassung der Lichtverteilung an die unterst:E1i&d4
lichen Verkehrssituationcn [1?'} wind ein aptimales Fahrver—
ha|tenerreicht[Figur1]|.  
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Patentansprfiche

1. Scheinwerferanlage fiir Fahrzeuge, insbesondere
fiir Kraftfahrzeuge, dessen Lichtquelle (12) und

2

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Scheinwerferanlage fiir
Fahrzeuge, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, nach der

dessen Reflektor (13) ein Lichtbiindel (14) bilden, 5 Gattung des Anspruchs 1. Die Lichtverteilung derarti—
das die Fahrbahn (15) in einer vorgegebenen Licht-
verteilung ausleuchtet, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein steuerbares Mittel (23) zur An-
derung der Lichtverteilung angeordnet ist.
2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Vorrichtung (21) im Fahrzeug ange-
ordnet ist, welche die von mindestens einem Sensor

(16) aufgenommene Verkehrssituation (17) vor dem
Fahrzeug (10) registriert und durch Vergleich mit
mindestens einem vorgegebenen Parameter Signa-
lc (20) bildet, die das Mittel (23) zur Anderung der
Lichtverteilung steuern.
3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vorrichtung ein elektronischer Rech-
ner (21) ist, der mit dem Sensor (16) und mit dem
Mittel (23) elcktri sch verbunden ist.
4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB im Rechner (21) verschiedene Verkehrssi-
tuationen als Parameter gespeichert sind.
5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB im Rechner (21) als Parameter die m6gli-
chen Geschwindigkeiten des Fahrzeugs gespei-
chert sind und als Signal (9) die jeweilige Geschwin-
digkeit des Fahrzeugs dem Rechner (21) zugeleitet
werden.

6. Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Paramter u.a. die Fahrbahnffih—
rung, Fahrbahnbeschaffenheit, Verkehrsdichte,
Witterung sind.

7. Anlage nach einem der vorgenannten Ansprfiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der die Verkehrssi-

tuation (17) aufnehmende Sensor (16) aus einer
Aufnahmeoptik (18) und einer Diodenmatrix (19)
besteht und daB die Aufnahmeoptik (18) die Ver-
kehrssituation (17) auf der Diodenmatrix (19) abbil-det.

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dafi die Diodenmatrix (19) mindestens 144 und
hochstens 1296 Dioden aufweist.

9. Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daI3 die Diodenmatrix (19) sich in ihrer
Breite zur l-lohe verhéilt wie 4 : 1.

10. Nach dem Prinzip der Abbildungsoptik wirken-
de Anlage nach einem der vorgenannten Anspri.i-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Scheinwerfer
(11) ein aus zwei Linsen (27, 28) bestehendes Objek-
tiv aufweist und daB durch das Mittel (23) zur An-
derung der Lichtverteilung mindestens eine der

beiden Linsen (27, 28) in Richtung der Achse (26)
des Scheinwerfers (11) verstellbar ist.
11. Abblendlicht-Scheinwerfer, insbesondere nach

Anspruch 10, mit einer Blende (25), deren optisch
wirksame Kante die Helldunkelgrenze des Licht-
biindels bil_<_iet, dadurch gekennzeichnet, daI3 das
Mittel zur Anderung der Lichtverteilung eine quer
zur Achse (26) des Scheinwerfers (11) verschiebba-
re Zusatzblende (37) ist, die von mindestens einem
Parameter, insbesondere gem‘2iB Anspruch 6, steu-
erbar ist.
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ger Anlagen wird bestimmt durch die MeBvorschrift der
jeweiligen ECE-Regelung und ist ein Kompromil3 un-
terschiedlicher, das Fahrverhalten beeinflussender Fak-

toren. Somit kann die einmal festgelegte Lichtvertei-
lung, insbesondere bei extremen Witterungseinfliissen,
bei denen eine gezielte Ausleuchtung der Fahrbahn un-
erléiBlich ist, nicht optimal sein; dies erschwert die Fahr-
zeuglenkung und ffihrt zu riskanten, unfalltrachtigen
Verkehrssituationen.

Vorteile der Erfindung

Mit der Erfindung wird das im vorerwiihnten Stand
der Technik dargelegte Problem in technisch einfacher
Weise gelost. Der Erfindung liegt der Gedanke zugrun-
de, die Lichtverteilung und mithin die Ausleuchtung der
Fahrbahn entsprechend den jeweils vorherrschenden
Einflulifaktoren zu optimieren. Hierdurch wird die
Fahrzeuglenkung erleichtert und riskante, unfalltr’cichti-
ge Verkehrssituationen im wesentlichen vermieden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen beschrieben. Mit der Ausgestal-
tung der Anlage nach Anspruch 2 wird die Steuerung
des Mittels zur Anderung der Lichtverteilung ohne Zu-
tun des Fahrzeugfiihrers erreicht.

Bei Scheinwerferanlagen, die nach dem Prinzip der

Abbildungsoptik wirken und anstatt der Lichtselieibe
ein Objektiv aufweisen, wird mit Anspruch 10 die Ande-
rung der Lichtverteilung in einfacher Weise erreicht. lst
die Scheinwerferanlage als Abblendlichtscheinwerfer
mit einer Blende ausgebildet, deren optisch wirksame

Kante die Helldunkelgrenze des Lichtbi.’1ndels__bildet, so
erreicht man mit Anspruch 11 ebenfalls die Anderung
der Lichtverteilung.

Zeichnung

Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der Figurenbeschreibung
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 abschnittsweise die Frontpartie eines stilisier—
ten Personenkraftfahrzeugs mit dem Blockschaltbild
der Scheinwerferanlage;

Fig. 2 den prinzipiellen Aufbau eines Sensors in nicht
mafistéiblicher Darstellung;

Fig.3 einen nach dem Prinzip der Abbildungsoptik
wirkenden Abblendlicht-Scheinwerfer in axialer Dar-

stellung mit einem durch Computer gesteuerten Mittel
fiir die axiale Verschiebung eines Objektivteiles undl
oder einer querverschiebbaren Zusatzblende;

Fig.4 die nur rechte Halfte der Lichtverteilung ge-
maB Position A des Objektivteiles in Fig. 3; und

Fig. 5 nur die rechte Héilfte der Lichtverteilung ge-
mia‘.l3 Position Bdes Objektivteiles in Fig. 3.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Eine Scheinwerferanlage ffir einen nur abschnittswei-
se dargestellten Personenkraftwagen 10 hat zwei Front-
scheinwerfer 11 (von denen der zweite hinter dem er-
sten liegt) mit einer als Gliihbirne 12 ausgebildeten
Lichtquelle, deren Lichtstrahlen von einem Reflektor 13
reflektiert werden und ein Lichtbiindel 14 bilden. Dieses
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leuchtet die Fahrbahn 15 in einer vorgegebenen Licht-
verteilung aus. die der Meflvorschrift der zugehfirigen
ECE-Rege-Jung emspricht.

Die Scheinwerferanlage hat irn Be-reich der Front~
scheibe einen Sensor 16, d-er die durch Ffeile 17 da.rge—
stellte Verkehrssituation vor dem Fahrzeug ID regi-

striert und var allern flgststellt, wo irn Gesichtsfeld dcs
Kraftfahrzeugffihrers Anderungen und Einflilsse auf-
tauchen. die u. a. dessen Fahr-.-erhalten beeinflusscn

kfinnten. Gernafl Fig. 2 hat der Sensor 15 eine Aufnah—
meoptil-c 18, welche die: Verkehrssitumion I7 (I-Ielligkeil.
Farbe u.dgL}durcl1 Lichtstrahlcn 17’ auf einer DIcudeI1-
matrix 19 als Bildpunkte abbildct, die bczflglich ihrer
Helligkeit ausgewertet we:-den. Die Dioclenrnatrix 19
wcist mindcstens 144 und hfichstens 1296 Dioden (nicht
dargesteilt) auf, und ihre Breite verhiilt sich zur H611:
wic4 : l.

Wit: auch in Fig. I darge5te1lt,wErd die Verkehrssitua-
tion win: Fahrbahnfflhrung, Fahrbahnbeschaffenheit,
Verkehrsdichte. Witterung und var allem augenb1ick]i-
Che Fahrgeschwindigkezit als ein -L‘.-der mehrer-e Signale
20 cinem als Mil-croprozessor ausgebildeten elektrischen
Rechner 21 zugefiihrt, in welchern vorgegebene Para-
meter der Verkehrssituation u.a. die mbglichen Fahrge-
schwindigkeiten 9. gespeichert sind. Durch Vergleich
dieser Parameter mit dem Signal 21} wird ein Ausgangs—
signal 22 gebildet

Die Scheinwerferanlage hat dariiber hinaus im Ele-
reich eines je-den Frontscheinwcrfers 11 Bin als Stell-
glied 23 ausgebildetes, steuerbar-es Mitte1.das vorn Aus-
gangssignal 22 angesteucrt wird und cin in den Front-
scheinwerfer ll ragendes Stfillel 24 aufweist. In gleicher
Weiss wird das Stellglied des zweiten (nicht dargestellt)
Fromschcinwcrfers durch das Ausgangssignal 22' ange-
steuert. Der Sensor 16 und der Rcchner 21 sou.-ie das

Stellglied 23 sind miteinander elektrisch verbund-en und
b-ildcn cine Vorrichtung.

Ein nach dcm Prinzip der Abbildungscuptik wirkender
Abblendlicht-Scheinwerfer in Fig. 3 hat ein-en Reflektor
I3, dessen Meridianschnitte Kurven hijherer Ordnung
sind, und eine im Bereich des Refl-ektor-Brennpunktes
angeordnete Glflhlampe 12 sowie eine Blende 25, deren
eptisch wirksame Kante die Helldunkelgrenze des Ab-
blendlicht-Bfinciels bildet Der AbblendJichtsr:heinwer-
fer hat die Achse 26.

Ein zweiteiliges Objel-ctiv besteht aus einer bikonve-
xen Lime 2? und aus einer konkav-konvexen Linse 28.
an deren Randbereich def Sttifi-cl 24 des Stcllgliedes 23
befestigt ist. In der Stellung ”A”wi:'d ein AbbIend|'1I:ht-
Biindel erzeugt mit einer Lichtverteilung (nur rechtssei-
tig dargestellt] gemfifl Fig.4. Auf cincrn Meflschirm 29
schneiden sich die Horlze-ntale Hund die Vertil-tale Vim

HV—Punk1. Hicrin slnd die Isoluxlinien 30-36 gleicher
Beleuchtungsstérke eingezcichnct.

Steuert der Sliiflel 24 des Stellglieds 23 die Linse 28 in
Richtung dcr Achsc 20 in die Position ”B’: so wird die

Lichtverteilung veriindcrt. und zwar gemlifl der in Fig. 5
darge-stelltcn Weise-, die zugeh-fnrigen Isoluxlinien Sind
30’ -36’. Selbstvcrstindlich gibt es zwischen den beiden
Posiifclnen ”A" und ‘'3'’ der Linse 23 stufenlose Z-avi-

schcnstellungcn mit jeweils zugehf:-riger Zwi5chen-
Lichtvcrtcilung.

Die Scheinw-erferanlage, d. h. der A bb]endlichtscl1ein~
wcrfcr, hat als weiteres steuerbares Mitte] zur finde-

rung dcr Ljchtverteilung eine Zusatzblende 37, die quer
zur optischen Achse 26 geméifl Doppelpfeil 33 ver-
schiebbar ist. in nicht dargesteilter Wcise crfolgt die
Verschiebung ebenfalls durch ein Stellglicd. das durch
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das Ausgangssignal 22 des Rechners 21 steuerbar Est;
hierbei sind vo-I1 Einflufl inslaesondere die Parameter;
Fahrbahnfiihrung, Fahrbahnbeschaffenheit, Verkehrs-
dichtc und Witterung.
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® Varfahren und Einrichtung zum Verh-indern von Zusammenstéllen, insbesondere ffir Kraftfahrzr.-uge Em

Straflenvarkehr

Varfahren und Einrichtung zum Verhindarn UDI1 2usam—
rnanatfillen, insbe5ondena {fir Krahfahrzeuge in1 StraBBrI-
uerkehr.
Auffahrunffille irn Etraflenverkehr sind Etbarwiegend auf
wenn aunh nur mumentane Unaufmerl-zsamlteit -cles Fahr-

zeugffihrers zurfiekzu ffihren. Es besteht dashalb das Bedflrl-
nis na-ch einem in das Fahrzeug integriertem System, das
Gefahrensituationan. insbesandere die Gefahr des Au'l"fah-

rens, unabhéngig vc-n1 Fahrzeugffihrer registtiert und Ge-
genmalsnahmen auslfist.
Dem Bedflrfnis wird mit ainem Vcflahren und einer daffir

geeigneten Einrichtung zum Verhind-ern v-on Zusamrn-enstfi—
Ben, insbasondere im Straflenverkehr gel-fast, heider mil Hil-
fe van geeigneten Sensorsyslemen {21?3, 24, 25, 26, 2?} Situa-
tions-, Fahflellgv und Urnweltpa rametel erfaflt warden, die
Parameter in einer Auswartereinhait {23} ausgawartel wal-
den und dam ermittelten Geféhrlichkeitsgrad dar Situation
angepafét. Alarrnstufen [3-2} ausgelést sowfa geaignete G9-
genmalinahman -[33, 34. 35] varanlatst warden.
Das eriindungsgeméfie Veriahren minimiart das auf
manschliche Unzulfinglichkeit zuri1ckzu'IL'ihrenda Gefahrem
risiko im Straflenverkehr, insbesondere was dis Gafahr VDI1
lusammanstfiflan batrifft.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verhindern von Zusammenst6-
Ben, insbesondere ffir Kraftfahrzeuge im StraBen-
verkehr, durch Abstandswarnung bewegter oder
unbewegter Ortungsobjekte wie Fremdfahrzeuge,
Verkehrskulissen oder dergleichen Hindernisse im
Bereich derFahrbahn, unter Verwendung eines
elektromagnetische Signale sendenden und emp-
fangenden Sensorsystems, wobei dieses eine insbe—
sondere mit zusitzlichen Mel3wertgebern und ei-

ner zugeordneten Warneinrichtung zusamn1enwir-
kende Auswerteinheit aufweist, welche die Signale
verstéirkt und auswertet und wobei das Sensorsy-

stem zumindest folgende Parameter erfal3t:

a) Situationsparameter wie veréinderliche Ab-
stéinde zu vorausfahrenden oder in die Fahr-

bahn pkitzlich einscherenden Objekten,
b) Fahrzeugparameter wie Eigengeschwindig-
keit, Eigengewicht, Lenkstellung,
c) Umweltparameter wie Temperatur, Feuch-
tigkeitlRegen, Gliittezustand (Eisgefahr) der
Fahrbahn,

gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrens—
schritte:

a) die Auswerteinheit errechnet aus den vom
Sensorsystem erfaBten Parametern:
die relative Annéiherungsgeschwindigkeit des
Objektes,
die theoretische Zeitspanne bis zum Aufprall
ohne Reaktion,
die momentan erforderliche Reaktion (Verz6—
gerung) zur sicheren Verhinderung des Auf-
pralls,
die mégliche Bremsverziigerung unter Be-
riicksichtigung der erfa13ten Fahrzeug- und
Umweltparameter,
den Beginn und die Bremskraft einer die Kolli-
sion verhindernden Bremsung,

b) die Auswertung unterscheidet aufgrund der
Ergebnisse von a)

ALARMSTUFE] bei Unterschreitung eines
ausreichenden Sicherheitsabstandes und ver-
anlaBt hierfiir:

akustische und/oder optische Warnung des
Fahrers,

optische Warnung des Nachfolgeverkehrs,
z. B. durch Warnblinkung nach hinten,

ALARMSTUFE II bei weiterer Unterschrei-

tung des Sicherheitsabstandes ohne ausrei—
chende Reaktion und veranlal3t hierfiir:
zusiitzlich zu den Mafinahmen der Stufe I eine

selbsttfitige Aktivierung des Bremssystems in
zuvor berechneter Bremskraft nach a),

ALARMSTUFE lll bei erheblicher Unter-

schreitung des Sicherheitsabstandes durch ein
pléitzlich erkennbares Hindernis etc. und ver-
anlaBt:

maximale Aktivierung des Bremssystems,
Aktivierung zuséitzlicher Sicherheitseinrich-
tungen wie Aufblasen von Airbags, StoBstan-
genausfahrung, Straffung der Sicherheitsgurte
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sensorsystem zur Ortung eines
Ortungsobjektes mindestens je einen vorzugsweise
in Fahrtrichtung elektromagnetische Signale aus-
strahlenden Sender und mindestens je einen Echo-

signale nach Reflexion am Objekt auffangenden
Empféinger verwendet.
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB vorzugsweise die an sich be-
kannte Reflexion von ausgestrahltem Infrarotlicht

(T) zur Bestimmung vonPositionsdaten des Or-
tungsobjektes verwendet wird.
4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dal3 zur Ortung des Objektes zwei
vom Eigenfahrzeug ausgestrahlte gebfindelte Or-
tungsstrahlen verwendet werden.
5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, da13 zur Ortung drei Ortungsstrah-
len verwendet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Ortung vier Ortungsstrah-
len verwendet werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dal3 zur Ortung mehr als vier Or-
tungsstrahlen verwendet werden.
8. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, da13 die Ortungsstrahlen
im wesentlichen parallel ausgerich tet sind.
9. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ortungsstrahlen _
urn jeweils einen geringen Winkelbetrag von etwa
1° bis 2° divergierend ausgerichtet sind.
10. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Ortungsstrah-
len einen eng begrenzten, eine schmale Strahlungs-
keile erzeugenden Ausbreitungswinkel zwischen
1° und 3°, vorzugsweise von 2°, aufweisen.
11. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstrah—
lungsorte der einzelnen Strahlen im wesentlichen in
gleichméifligen Abstéinden fiber die Breite der Fahr-
zeug-Vorderseite verteilt sind.
12. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
oder 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Frequenz
eines jeden Ortungsstrahles mit frequenzmodu1ier-
ten Signalen ijberlagert ist und die Ortung eines
Objektes bei relativer Geschwindigkeitsinderung
zum Eigenfahrzeug durch Messen der Laufzeitver-
éinderung der Signale mit Hilfe der durch Doppler-
effekt erzeugten Laufzeit-Interferenzen erfolgt.
13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB insbesondere zur Entfernungsmes-

sung sowie zur Unterscheidung ruhender bzw. be-
wegter Ortungsobjekte als Sensoren wenigstens
zwei Bildobjektive aufweisende hochempfindliche
Schwarz/WeiB-Halbleiterkameras in Stereosicht-

Anordnung verwendet werden, deren Bilder von
einem Bildverarbeitungsprogramm ausgewertet

und das Ergebnis vorzugsweise zuzfiglich zur Un-
terscheidung einer Alarmstufe bestimmter Ord-
nung dem Sensorsystem aufgeschaltet wird.
14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Kompensation der Fahrzeuglenk-
richtung selbsttéitig nachffihrbare richtungsverfin—
derliche Sensoren verwendet werden,
15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB zur Kompensation einer Fahrzeug-
Nickbewegung einer kiinstlich angezeigten Stra-
Ben-Ebene erzeugt und zur Korrektur der Or-
tungsdaten dem Sensorsystem aufgeschaltet wird,
und daB das Referenzsignal vorzugsweise durch ei-
nen Referenzkreisel erzeugt wird.
16. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als zusiitzlicher MeBwertgeber zur
Beurteilung der Beschaffenheit der Fahrbahndecke
in an sich bekannter Weise ein Ultraschallsensor
verwendet wird.

17. Einrichtung zum Verhindern von Zusammen-
st<':')Ben, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge im Stra-
Benverkehr. mit Mitteln zur Abstandswarnung ge-

geniiber bewegten und/oder unbewegten Hinder-
nissen als Ortungsobjekte wie Fremdfahrzeuge
oder andere Hindernisse in der Fahrbahn, unter

Verwendung eines Sensorsystems, wobei dieses
insbesondere im Zusammenwirken mit zusZ':itzIi—

chen MeBwertgebern und einer nachgeordneten
Warneinrichtung sowie mit einer zugeordneten
Prozefiperipherie wie Impulsgeneratoren, Verstéir-
ker, Signalumwandler bzw. Demodulator sowie
elektronischem Filter zur Ausfilterung von St6rsi—
gnalen 2. B. schnellerer Ortungsobjekte u.dergl.
ausgebildet ist, insbesondere zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung eine zentrale
Auswerteinheit (23) in Verbindung mit einer Re»
cheneinheit (30) aufweist, welche sowohl mit Mit-
teln (32, 35) zur Warnung von Fahrer und Nachfol-
geverkehr als auch mit Mitteln (ABS) (33) zur gra-
duellen Einleitung eines Bremsvorganges als auch
fallweise mit Mittel zur Aktivierung zusiitzlicher
Sicherheitseinrichtungen wie Airbags (34). Ausfah-
ren der Stoflstange, Straffung der Sicherheitsgurte
etc. fiber Steuerleitungen in funktioneller Verbin-
dung stehen.
18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daI3 sie an der Vorderfront (17) des fiber-
wachten Fahrzeugs (1) wenigstens zwei lnfrarot-
(IR)RichtungsstrahIer (3, 9) als Sendeeinheiten und
wenigstens zwei IR-Echosignal-Empfiinger (2) als
Empfangseinheiten aufweist.
19. Einrichtung nach Anspruch 17 und 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Sender (3) als lR-Richt-
strahler mit einer engbiindelnden Richt-Charakte—
ristik zur Erzeugung einer Strahlenkeule (4) mit
einer Strahlenausbreitung von 1° bis 4°, vorzugs—
weise ca. 2° ausgebildet sind.
20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 die Empféinger (2) als hochempfind1i-
che IR-Halbleiter-Fotodetektoren (6) ausgebildet
sind.

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, da13 jeder Empféinger (3) einen vorzugs—
weise parabolischen Empfangsspiegel (5) aufweist,
in dessen Brennpunkt die Halbleiterdetektoren (6)
angeordnet sind.
22. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 17 bis
21, dadurch gekennzeichnet, da13 jeweils ein Sender
(3) und ein Empffinger (2 ) eine selbstéindige Einheit
(7) bildend miteinander verbunden bzw. in einem
Gehéiuse (8) integriert und somit als eine am Fahr-
zeug (1) als Zusatzgeriit leicht anbringbare Bau-
gruppe ausgebildet sind.
23. Einrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis
22. dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Senderl
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Empfiinger-Einheiten (7) in gleichen Abstfinden an
einem starren Trfigerelement (10) angeordnet und
mit diesem als Montage-Einheit (11) am Fahrzeug
(1) anbringbar ausgebildet sind.
24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gehéiuse (8)
einer Sender/Empffinger-Einheit (7) nach vorn von
einer Quarz—Scheibe (12) abgedeckt bzw. ver-
schlossen ist und diese auBen Mitfel zur Scheiben-

reinigung (13) aufweist.
25. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB diese insbesondere als zuséitzliche
Sensoren wenigstens zwei, Bildobjektive aufwei-
sende, hochempfindliche Schwarz/Weil3-Halblei-
terkameras (14) in Stereosicht-Anordnung auf-
weist, die iiber Signalleitungen mit einem Bildaus—
wert- bzw. Bildverarbeitungscomputer (15) in Ver-
bindung steheni
26. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 17 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daB diese einen Refe-
renzkreisel (16 ) aufweist. V
27. Einrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daB diese eine Einrich-
tung zum selbsttéitigen Nachffihren der Sensoren
(2, 3, 7, 8) in die Fahrzeuglenkrichtung aufweist.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tung zum Verhindern von Zusammenstéfien. insbeson-
dere ffir Kraftfahrzeuge im Straflenverkehr, durch Ab-
standswarnung bewegter oder unbewegter Ortungsob-
jekte wie Hindernisse, Fremdfahrzeuge oder derglei-
chen im Bereich der Fahrbahn unter Verwendung eines
in der Fahrtrichtung elektromagnetische Signale aus-
strahlende und Echosignale nach Reflexion am Hinder-
nis auffangenden mindestens je einen Sender und einen
Empféinger aufweisenden Sensorsystems. wobei dieses
eine mit der Sender/Empfiinger-Einrichtung gekoppelte
und insbesondere mit zusfitzlichen Mefiwertgebern und
einer nachgeordneten Warneinrichtung zusammenwir-
kende Auswerteinheit aufweist, welche die Echosignale
verstiirkt und auswertet, und wobei das Sensorsystem
zumindest folgende Parameter erfaBt:

a) Situationsparameter wie veréinderliche Abst§n—
de zu vorausfahrenden oder in die Fahrbahn pl6tz-
lich eintretenden Objekten.
b) Fahrzeugparameter wie Eigengeschwindigkeit,
Eigengewicht, Lenkstellung,
c) Umweltparameter wie Temperatur, Feuchtig—
keit/Regen, Gléittezustand (Eisgefahr) der Fahr-
bahn.

Systeme zum Verhindern Von Zusammenstfifien zur
Benutzung bei einem sich bewegenden Fahrzeug sind
seit langem in vielfacher Ausfiihrung bekannt.

Viele dieser Systeme verwenden als technische
Grundlage im wesentlichen eine Radar-Anlage mit Sen-
der und Empféinger, welche nach dem Riickstrahlprinzip
arbeiten und mit Hilfe einer elektronischen Answer-

tungs-Einheit die Messung von Abstand und/oder Rela-
tivgeschwindigkeit zu einem Ortungsobjekt bzw. einem
Hindernis im Bereich der Fahrbahn erméglicht.

Ein Beispiel hierfiir ist in der Zeitschrift ”Spektrum
der Wissenschaft”, 6/80, Seite 24—34 beschrieben.

Beispielsweise kann mit einem kontinuierlich strah-
lenden FM—CW-Radar eine Abstandsortung mit Hilfe
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einer geeigneten Frequenzmodulation ermittelt werden.
Die Relativgeschwindigkeit zum Objekt kann unmittel—
bar aus der Doppler-Frequenzverschiebung ermittelt
werden. Die Relativgeschwindigkeit zum Objekt kann
unmittelbar aus der Doppler-Frequenzverschiebung ab-
geleitet werden (DE-OS 24 60 826).

Bei einer nach diesem Prinzip arbeitendcn elektroni-
schen Auswertung kann jedoch weder mit dem Dopp-
ler-Effekt noch mit Hilfe einer Echo-Signalfolge allein
sicher unterschieden werden, ob das Echo von einem
mitfahrenden, geféihrlichen Hindernis oder von einem
stationéiren Objekt, wie beispielsweise einem Baum an
der Peripherie einer Kurve stammt. Aus dieser Schwie-
rigkeit resultiert eine vergleichsweise hohe Feh1alarm-
quote, welche einer Einfiihrung solcher Kol1isions-Ver-
hinderungssysteme bisher im Wege stand.

Die Fehlalarmquote der bekannten Systeme zu ver-
ringern ist die Aufgabenstellung der Erfindung. Die L6-
sung der Aufgabe wurde bereits auf vielfaltige Weise
versucht, jedoch bisher ohne durchgreifenden Erfolg.
Wei] es mit den bekanntgewordenen und zumeist im
Versuchsstadium befindlichen Systemen grundsfitzlich
unmfiglich ist, Fehlalarme bei vollstéindiger Uberwa-
chung des Fahrweges sicher auszuschliefien, wurden
viele Versuche darauf gerichtet, den Uberwachungsbe—
reich einzuschranken, um damit die Fehlerquote zu ver-
ringern.

Beispielsweise wird zu diesem Zweck das Wirl<ungs-
feld der Radarkeule eingeschriinkt, und zwar sowohl in
der Ortungstiefe von maximal 100 bis 120 m, als auch im
Ausbreitungswinkel auf maximal 2°. Hierffir wurde eine
spezielle Art der Biindelung durch Uberlagerung zweier
gleichgerichteter Radarkeulen und eine besondere Aus-
wertung der Echosignale vorgeschlagen (DE-OS
23 27 186).

Nach dieser Vorverfiffentlichung ergibt sich eine

Schwierigkeit insbesondere dadurch. daB bei bekannten
Rfickstrahl-Meflgeraten, die die Amplituden der emp-
fangenden riickgestrahlten Schwingungen auswerten,
der Streuquerschnitt beispielsweise zwischen einem
Motorradfahrer und einem Kfihlwagen etwa um den
Faktor 10 hoch 4 verschieden ist. Auch ist es unzweck—

m'ziBig, Riickstrahl-Mel3ger’£1te mit gr6[3eren Keulen-
breiten von 2. B. 10° bis 15° heranzuziehen, weil hier-
durch verwirrenderweise auch Fahrzeuge oder andere

ungefiihrliche angemessene Rfickstrahl-Objekte neben
der eigenen Fahrbahn erfaBt werden und eine nicht vor-
handene Kollisionsgefiihrdung vortéiuschen. Um hier ei-
ne Verringerung der Fehlerquote herbeizuffihren, wur-
de gemaB einem in der DE-OS 33 37 135 ver6ffentlich-
ten Kollisionsverhinderungssystem fiir Fahrzeuge vor-

geschlagen, ein Paar von Radargeréiten zu verwenden,
um eine Entfernung zwischen dem Fahrzeug und einem

Qbjekt zu ermitteln und um zwei Dopplersignale in
Ubereinstimmung mit der Bewegung beziiglich des
Fahrzeugs zu erzeugen. Dieses System weist eine Diffe-
rentialeinrichtung zum Differenzieren einer Phasendif-
ferenz zwischen den Dopplersignalen beziiglich der
Entfernung Fahrzeug/Objekt und eine Auswerteinrich~
tung zum Bestimmen der Kollisionsgefahr des Fahr-
zeugs mit dem Objekt auf der Basis des Ergebnisses
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eines Vergleichs des Differentialwertes mit einem vor-
bestimmten Bezugswert auf.

Um die ntitige Sicherheit der Ortungsaussage zu ge-
winnen, muB geméiB Ausfiihrungen in der vorgenannten
Vorveréffentlichung. insbesondere auf Seite 3, ein au-
Berst genaues Erfassungssystem mit einem Fehler von
1% oder weniger geschaffen werden. Dabei ist es erfor-
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derlich, eine Genauigkeit Von mehr als 99°/o fiir den
gesamten Bereich der Dopplerfrequenz zu erzielen.
Dies zwingt zu einer auflerordentlich komplizierten
Schaltungsanordnung, um die Frequenzen der beiden
Dopplersignale mit der erforderlich hohen Genauigkeit
in kurzer Zeit zu erhalten.

Der Erfindung liegt im Hinblick auf die vorangehend
aufgezeigte Problematik und die bekannten Lésungen
die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Einrich-
tung zum Verhindern Von Zusammenst6Ben, insbeson-
dere ffir Kraftfahrzeuge im StraBenverl<ehr anzugeben,
welche es erméglichen. die Kollisionsgefahr eines Fahr-
zeugs mit einem Hindernis in der Fahrbahn unter Ver-
wendung méglichst unkomplizierter, preisg-iinstiger und
sicher funktionierender Mittel zu verhindern und somit
die Sicherheit im Stra|3enverkehr wesentlich zu erh6-
hen. Ein wesentlicher Teil der Aufgabenstellung beruht
auch darin, ein Kollisionsverhinderungssystem ffir Fahr-
zeuge zu schaffen, welches die Méiglichkeit aufweist,
den Grad der akuten Gefiihrdung stufenweise zu unter-
scheiden und demgemafl jeweils die entsprechend erfor-
derlichen und in jedem Falle richtigen Reaktionen durch
den Fah rer oder selbsttiitig auszulo':'>sen.

Die Lbsung der gestellten Aufgabe gelingt in einem
Verfahren gemiifl Oberbegriff Von Anspruch 1, wobei
das Sensorsystem sowohl Situationsparameter als auch
Fahrzeugparameter sowie Umweltparameter erfaBt,
durch die folgenden Arbeitsschritte:

A. die Auswerteinheit errechnet aus den vom Sen-
sorsystem erfaBten Parametern:

1. die relative Annéiherungsgeschwindigkeit
des Objektes,
2. die theoretische Zeitspanne bis zum Aufprall
ohne Reaktion,

3. die momentan erforderliche Reaktion (Ver-
zégerung) zur sicheren Verhinderung des Auf-
pralls,
4. die mtigliche Bremsverzégerung unter Be-
riicksichtigung der erfaBten Fahrzeug- und
Umweltparameter,
5. den Beginn und die Bremskraft einer die
Kollision verhindernden Bremsung,

B. die Auswerteinheit unterscheidet aufgrund der
Ergebnisse von A.

ALARMSTUFE 1 bei Unterschreitung eines aurei-
chenden Sicherheitsabstandes und veranlaBt hier-
fiir:

akustische und/oder optische Warming des Fah-
rers,

optische Warnung des Nachfolgeverkehrs durch
Warnblinkung nach hinten,

ALARMSTUFEII bei weiterer Unterschreitung
des Sicherheitsabstandes ohne ausreichende Reak-
tion und veranlaBt hierfijr:
zuséitzlich zu den MaBnahme der Stufel eine
selbsttfitige Aktivbremsung des Bremssystems in
zuvor bercchneter Bremskraft nach A.,

ALARMSTUFE [ll bei dramatischer Unterschrei-
tung des Sicherheitsabstandes durch ein pléitzlich
erkennbares Hindernis etc. und veranlaBt:
maximale Aktivierung des Bremssystems,

Aktivierung zusatzlichersicherheitseinrichtungen
wie Aufblasen von Airbags, StoBstange ausfahren,
Straffung der Sicherheitsgurte etc.
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Mit groBem Vorteil durch die von der Auswerteinheit
errechnete Unterscheidung zwischen vorzugsweise un-
terschiedlich gefahrlichen Alarmstufen wird die fiir je-
den Geféihrlichkeitsgrad der Situation entsprechend
richtige Entscheidung hinsichtlich der erforderlichen Si-
tuation getroffen. Zugleich wird hierdurch erreicht, daB
selbst im Fall eines zunéichst féilschlich eingeschatzten
Objektes keine gravierende Fehlreaktion eintreten,
kann, wéihrend andererseits bei einem hohen Gefahr-
dungsgrad beispielsweise der Alarmstufe lll, bei drama»
tischer Unterschreitung des Sicherheitsabstandes durch
ein plotzlich in die Fahrbahn einscherendes oder er-
kennbares Hindernis die maximal mogliche Reaktion,
néimlich 100°/0' Aktivierung des Bremssystems und zu-
zfigliche Aktivierung weiterer Sicherheitseinrichtungen
wie Aufblasen von Airbags, StoI3stange ausfahren,
Straffung der Sicherheitsgurte etc. veranlaBt wird.
Selbstverstéindlich konnten Wdurch das System auch
mehr oder weniger als drei Alarmstufen unterschieden
werden, die vorgeschlagene Stufung in drei Stufen I, II
und III wird jedoch als optimal hinsichtlich Aufwand
und Ergebnis angesehen.

Das zur Unterscheidung derAlarmstufen vorgesehen
Computerprogramm basiert im wesentlichen auf den
Grundgleichungen der mechanischen Physik ffir beweg—
te Massen (Korper).

Diese konnen wie folgt ausgedrfickt werden:

Im folgenden werden folgende Formelzeichen ver-
wendet:

V; = Fahrzeuggeschwindigkeit,
V0 = Objektgeschwindigkeit,
Va = Annéiherungsgeschwindigkeit,
a = maximal mfigliche Bremsbeschleunigung; von den

Umweltbedingungen abhéingiger Erfahrungswert.
Der Computer miI3t Wagengewicht und den Stra-
Benzustand (Temperatur, Luftfeuchtigkeit etc.) und
ermittelt aus Vergleichswerten den aktuell gfiltigen
Wert.

Unter Berticksichtigung der vorstehenden Gleichun-
gen, trifft die Auswerteinheit aufgrund eines vorgegebe-
nen Algorithmus folgende Unterscheidungen, beispiels-
weise durch Rechnung mit allen Parametern:

falls am,-,, 0,25 * a,,,,,,,, dann Alarmstufe 1
falls am,-,7 0,50 * a,,,,.,x, dann Alarmstufe II '
falls a,,,,-,, 0.80 * a,,,_,x, dann Alarmstufe Ill

Ob es sich bei dem Objekt um einen Fufigéinger,
Zweiradfahrer oder ein Auto handelt, kann der Compu-
ter anhand der Objektgeschwindigkeit und der ungeféih—
ren Gr6Be des Objekts (bestimmbar anhand der Anzahl
der das Objekt messenden Sensoren oder anhand der
Starke des reflektierenden Signals) ermitteln. Somit
konnen speziell auf das Auffahrobjekt abgestimmte
Notmaflnahmen ergriffen werden, falls ein Aufprall
nicht mehr zu verhindern ist. Dazu gehért die Anpas-
sung der Knautschzone und das spéiter beschriebene
Aktivieren zuséitzlicher Sicherlfeitssysteme. (Fiir FuB-
gfinger z. B. ist naturgemiifl eine nachgiebigere
Knautschzone notig als ftir schwere oder starre Objek-
te.)
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB das
Sensorsystem zur Ortung eines Ortungsobjektes minde-
stensje einen vorzugsweise in Fahrtrichtung elektroma-
gnetische Signale ausstrahlenden Sender und minde-
stens je einen Echosignale nach Reflexion am Objekt
auffangenden Empféinger verwendet. _

Die Verwendung dieser Funktionselemente ist mit
vergleichsweise unkomplizierten Mitteln moglich, zu- .
dem preisgijnstig und zuverlassig in der Funktion.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiter vor, daB
vorzugsweise die an sich bekannte Reflexion von ausge-

zstrahltem lnfrarotlicht zu Bestimmung von Positionsdaé
ten des Ortungsprojektes verwendet wird. Infrarot-Or-
tung ist bekanntlich unkompliziert, zuverléissig bei Tag
und Nacht und mit handelsfiblichen Mitteln kostengiin—
stig durchfilhrbar.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiter vor, daB
zur Ortung des Objektes zwei vom Eigenfahrzeug aus-
gestrahlte gebfindelte Ortungsstrahlen verwendet wer-
den.

Durch eine starke Biindelung der Ortungsstrahlen
werden Fehlalarme vermieden, wie sie bei stfirker diver-
gierenden Strahlen durch seitlich, beispielsweise in ver-
gleichsweise dichtem Abstand fahrenden Fahrzeuge, in
der Praxis vielfach ausgelost werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sehen jeweils
vor, daB zur Ortung drei Ortungsstrahlen, vier Ortungs-
Strahlen oder mehr als vier Ortungsstrahlen verwendet
werden. Bei sehr dichter Basisentfernung solcher Or-
tungsstrahlen und einer vergleichsweise gr6Beren An-
zahl werden auch in gr6Berer Nahe befindliche kleinere
Objekte sicher erfal3t, wie sie beispielsweise von Mo-
pedfahrern, Kindern, kleineren Hindernissen etc. darge-
stellt werden.

Dabei sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung
vor, daB die Ortungsstrahlen im wesentlichen parallel
ausgerichtet sind. Sie konnen aber auch jeweils um ei-
nen geringen Winkelbetrag von etwa 1° bis 2° divergie-
rend ausgerichtet sein. Dementsprechend ist auch die
Reichweite unterschiedlich, und zwar bei divergieren-
den Ortungsstrahlen etwas geringer als bei im wesentli-
chen parallel ausgerichteten Ortungsstrahlen.

Vorteilhaft konnen entsprechend einer weiteren Aus-
gestaltung die Ortungsstrahlen einen engbegrenzten, ei-
ne schmale Strahlungskeule erzeugenden Ausbreitungs—
winkel zwischen 1° und 3°, vorzugsweise 2°, aufweisen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiter vor, daB
die Abstrahlungsorte der einzelnen Strahlen im wesent-
lichen in gleichmiifiigen Abstéinden fiber die Breite der
Fahrzeug-Vorderseite verteilt sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfah-
rens nach der Erfindung sieht vor, daB die Frequenz
eines jeden Ortungsstrahls mit frequenzmodulierten Si-
gnalen fiberlagert ist und die Ortung eines Objektes bei
relativer Geschwindigkeitsanderung zum Eigenfahr-
zeug durch Messen der Laufzeitveréinderung der Signa-
le mit Hilfe der durch Dopplereffekt erzeugten Lauf—
zeit-Interferenzen erfolgt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung konnen ins-
besondere zur Entfernungsmessung sowie zur Unter-
scheidung ruhender bzw. bewegter Ortungsobjekte als
Sensoren — fallweise auch zuséitzlich —— wenigstens
zwei Bildobjektive aufweisende, hochempfindliche
Schwarz/WeiB-Halbleiterkameras in Stereosicht-An-

ordnung verwendet werden, deren Bilder von einem
Bildverarbeitungscomputer im Vergleich mit einem
vorgegebenen Mustererkennungsprogrammr ausgewer—
tet und das Ergebnis vorzugsweise zuziiglich zur Unter-
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scheidung einer Alarmstufe bestimmter Ordnung dem
Sensorsystem aufgeschaltet wird.

Durch Kombination mehrerer dieser Kameras mit ei-

nem speziellen Bildverarbeitungscomputer ist sowohl
eine Abstandsmessung, als auch eine Bewertung des
Verkehrsgeschehens durch ein Mustererkennungspro-
gramm moglich. Mit dessen Hilfe konnen noch weitere
differenzierte Entscheidungen wie beispielsweise das
Ausweichen von Hindernissen ermoglicht werden.

Fiir eine erhohte Funktionsfahigkeit in Kurven sind

sich der Fahrzeuglenkrichtung automatisch anpassende
Sensoren vorteilhaft. Sie verwenden eine drehbare La-

gerung und eine Ausrichtung iiber ein Servosystem. In-
folgedessen sieht eine Ausgestaltung des Verfahrens
vor, daB zur Kompensation der Fahrzeuglenkrichtung
selbsttatig nachfiihrbare richtungsveranderliche Senso-
ren verwendet werden.

Vorteilhaft muB bei einem sicheren System fiir eine

Kompensation von MeBfehlern gesorgt werden, welche
durch Nickbewegungen des Fahrzeugs, beispielsweise
durch Bodenunebenheiten verursacht werden konnen.
Hierfiir sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung weiter vor,

daB zur Kompensation einer Fahrzeug—Nickbewegung
relativ zur Fahrbahnebene ein Korrektur-Referenzsi-

gnal einer kiinstlich angezeigten StraBen—Ebene erzeugt
und zur Korrektur der Ortungsdaten dem Sensorsystem

aufgeschaltet wird und daB das Referenzsignal vorzugs-
weise durch einen Referenzkreisel erzeugt wird.

Und schliefllich sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung
des Verfahrens weiter vor, daB als zusatzlicher MeB-

wertgeber zur Beurteilung der Beschaffenheit der Fahr-
bahndecke in an sich bekannter Weise ein Ultraschall—
sensor verwendet wird.

Eine Einrichtung zum Verhindern von Zusammenst6-
Ben, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge im StraBenver-
kehr, mit Mitteln zur Abstandswamung gegenfiber be-
wegten und/oder unbewegten Hindemissen als Or-
tungsobjekte wie Fremdfahrzeuge oder andere Hinder-
nisse in der Fahrbahn unter Verwendung eines Sensor-

systems, wobei dieses im Zusammenwirken insbesonde-
re mit zusiitzlichen Meflwertergebnissen und einer

nachgeordneten Warneinrichtung mit zugeordneter
Prozefiperipherie wie lmpulsgeneratoren, Verstarker,
Signalumwandler bzw. Demodulator sowie elektroni-
sche Filter zur Ausfilterung von Stiirsignalen, z. B.
schnellerer Ortungsobjekte u. dergl. ausgebildet ist, ins-
besondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach der

Erfindung, ist dadurch gekennzeichnet, daI3 diese an der
Vorderfront des iiberwachenden Fahrzeuges wenig-

stens zwei Infrarot-(lR)-Echosignal-Empfanger als
Empfangs-Einheiten aufweist.

Mit Vorteil sind die Sender als IR-Richtstrahler mit

einer engbfindelnden Richt-Charakteristik zur Erzeu-
gung einer Strahlenkeule mit einer Strahlausbreitung
von 1° bis 4°,vorzugsweise ca. 2° ausgebildet.

Weiterhin konnen die Empféinger als hochempfindli-
che IR-Halbleiter-Fotodetektoren ausgebildet sein.

Hierbei ist insbesondere eine Ausbildung vorteilhaft,

bei der jeder Empfiinger einen vorzugsweisen parabo-
loidischen Empfangsspiegel aufweist, in dessen Brenn-
punkt die Halbleiterdetektoren angeordnet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Einrich-
tung sind entsprechend den Merkmalen der Anspri‘1-
che 21 bis 26 vorgesehen.

Die Erfindung wird in schematischen Zeichnungen in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform gezeigt, wobei aus
den Zeichnungen weitere vorteilhafte Einzelheiten der
Erfindung entnehmbar sind. Die Zeichnungen zeigen im
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einzelnen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Einrichtung zum Ver-
hindern von Zusammenst6Ben,

Fig. 2 eine zusatzliche Anordnung zweier schwarz-
weiB Halbleiterkameras in Stereosicht-Anordnung als
zusatzliche Sensoren zur Entfernungsmessung eines Or-
tungsobjektes, ebenfalls als vereinfachtes Blockschalt-
bild,

Fig. 3 einen Sender und einen Empfanger in einem
gemeinsamen Gehause integriert, als eigenstfindige
Baugruppe ausgebildet, in rein schematischer Darstel-
lung im Schnitt,

Fig. 4 in Draufsicht mehrere in gleichen Abstiinden
an einem Tragerelement angeordnete Sender/Empfam
ger-Einheiten.

In Fig. 1 bezeichnet Ziffer I ein Fahrzeug, an dessen
Vorderfront 17 je zwei Richtungsstrahl-Sender 3, 3’ und
zwei Empffinger 2, 2’ angeordnet sind. Es handelt sich
hierbei um lR—Sender 3, 3’ bzw. Empféinger 2, 2’. Diese
weisen jeweils eine scharf biindelnde Richtcharakteri-
stik auf, entsprechend iiblichen Licht-Scheinwerfern.
Die Sender stehen in Verbindung mit einem Frequenz-

generator bzw. Modulator 18, der seinerseits von der
Batterie 19 gespeist wird. Die Sender 3, 3’ stehen weiter-
hin mit einer Steuerleitung in Verbindung mit den De-
modulatoren 20, 20’, denen auch die von den Empf3in-

gern 2, 2’ aufgefangenen Impulse iiber die Verstarker
21, 21’ aufgeschaltet werden. In den Demodulatoren 20,
20’ wird die Frequenzabweichung Delta 1‘ des ernpfan-
genen Signals gegeniiber dem ausgesandten Signal 1'
gewonnen. Diese ist ein niederfrequentes lnterferenz-
Signal. Es wird fiber die Signalleitungen 22, 22’ der zen-
tralen Auswert-Einheit 23 aufgeschaltet. An diese sind
weiterhin eine Reihe von zusatzlichen Sensoren ange-
schaltet, und zwar ein Sensor 24 zur Signalisierung der
Fahrzeuggeschwindigkeit, ein Sensor 25 mit einer Digi-
taleinstellung fijr das Fahrzeuggewicht, weiterhin ein
Sensor 26 fiir die Witterungs-AuBentemperatur und ein
Sensor 27, welcher Trockenheit oder Regel signalisiert.
Und schlieBlich ist ein Sensor 28 mit einer kombinierten
Ultraschall-Sender/Empfanger-Einheit angeschlossen,
der gegen die Fahrbahn gerichtet den Zustand der Stra-
Bendecke signalisiert und als zusatzliche Parameter der
zentralen Auswerteinheit 23 aufschaltet ist. Der zuge-
ordnete Ultraschall-Generator ist mit der Ziffer 29 be-
zeichnet. Mit der zentralen Auswerteinheit 23 integriert
ist eine Rechnereinheit 30 zur Unterscheidung der
Alarmstufen aufgrund der Auswertung der der zentra-
len Auswerteinheit aufgeschalteten Parameter. Die bei-
den mit einer unterbrochenen diinnen rechteckigen Li-
nie umgrenzten Einheiten, namlich die zentrale Aus-
werteinheit 23 und die Rechnereinheit 30, welche mit-
einander funktionell verbunden und integriert sind, stel-

len gemeinsam gewissermafien den Sicherheits-Bord-
computer 31 dar. Dieser steuert als Kernstiick der Ein-
richtung die Reaktionsmechanismen, und zwar einer-
seits ffir die Alarmstufe I eine akustische und vorzugs-
weise gleichzeitig optische Warneinrichtung 32 zur
Warnung des Fahrers, welche an geeigneter Stelle im
Cockpit angeordnet ist, sowie ein vom Computer 31
steuerbares, rein schematisch angedeutetes Bremssy-
stem, wie es beispielsweise beim sogenannten ABS-
Bremssystem bereits in der Praxis verwirklicht und an-
gewendet ist. Damit konnen graduelle Bremsungen
schwach-mittelvoll vorgegeben und realisiert werden,
wobei eine Vollbremsung mit maximaler Verzogerung
jedoch so erfolgt, daB die gebremsten Rader nicht blok-
kieren konnen.
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Als zusatzliche Sicherheitssysteme kommen alle die-
jenigen in Frage, welche in sehr kurzer Zeit, in Sekun-
den-Bruchteilen die, sogenannte ”Knautschzone” ver-
gr6Bern. Dabei ist auch an Mechanismen gedacht, die
die Verletzungsgefahr von Fufigiingern verringern. Hier
ist als Beispiel im System mit der Ziffer 34 ein Airbag-
System rein schematisch anéedeutet, mit einer PreBluft-
flasche und dem eigentlichen Gummiballon. Ein solcher
kann sowohl zwischen Fahrer und Lenkséiule als auch

vor der StoBstange und fallweise auch am Heck des
Fahrzeugs aufblasbar angeordnet sein. Hierdurch wird
die Sicherheit wesentlich vergréflert, falls trotz aller
Vorsicht und Vollbremsung ein Aufprall dennoch nicht

verhindert werden kann. Zu erwéihnen sind noch spe-
zielle riickseitige Warnblinkleuchten 35, welche bereits
bei Alarmstufe I in Téitigkeit gesetzt werden und durch
ein besonders intensives Rot-Blinklicht mit kurzen

Blinkintervallen den nachfolgenden Verkehr auf erh6h-
te Gefahrensituationen aufmerksam macht.

Selbstverstéindlich muB sich das beschriebene System
durch eine aufierordentlich hohe Zuverlassigkeit aus—
zeichnen. Dazu gehijrt insbesondere auch die Vermei-
dung von Fehlalarmen. Das kann im einzelnen durch
folgende Maflnahmen unterstfitzt werden:

Fiir das System sind permanente Selbsttestverfahren
vorgesehen. Das System schaltet sich bei Storungen au-
tomatisch ab und warnt den Fahrer. Ein Maximum an

Sicherheit kann weiterhin durch doppelte Auslegung
aller wichtigen Funktionseinheiten und SignaJ- bzw.
Steuerleitungen erreicht werden. Bei den Sensoren
empfiehlt sich ein Reinigungssystem, wie es bei Schein—
werfern verwendet wird.

Weiterhin konnen regelméifiige Messungen mit Eich-
entfernungen die Funktion und Zuverléissigkeit der
Abstandssensoren sicherstellen. Diese Messungen kan-
nen auch automatisch vom System intern vorgenommen
werden, wenn die Sensoren mit einer Soll-Eichstrecke
versehen werden, auf die die Sensoren zu Testzwecken
ausgerichtet werden.

Zuséitzlich kénnen die MeBwerte permanent auf Flau-
sibilitéit kontrolliert werden. Dies geschieht unter be-
sonderer Beachtung typischer Fehlerursachen wie Aus-
fall/Verschmutzung eines Sensors, Fahrzeugschwan-
kungen etc.

Die entscheidend neue Eigenschaft des erfindungsge—
maBen Systems beruht in der Unterscheidung der
Alarmstufen und der entsprechend selbsttfitigen Einlei-
tung stufenweiser Reaktionen einschliefllich eines
selbsttéitigen und in der Starke vorausberechneten
Bremsvorganges bei Unterschreitung eines situations-
bedingten Sicherheitsabstandes. Dabei konnen ver-
schiedene Ausbaustufen realisiert werden. Diese rei-

chen von einer akustischen bzw. optischen Warnung des
Fahrers in unterschiedlichen Stufen bis hin zum komple-
xen System der Objekterkennung und Einleitung opti-
maler Reaktionen, wozu vor allem abgestufte Brems-
vorgéinge vorgesehen sind, und schlieBIich sind Ausbau-

stufen bis zur Aktivierung zusatzlicher Sicherheitssyste-
me wie Airbags und in einem noch weiter fortgeschritte-
nen Sicherheitsstadium die automatische Steuerung des
Fahrzeugs, gestiitzt auf die komplexen Grundfunktio-
nen des Bordcomputers 31, mit dem System nach der
Erfindung miiglich.

Fig. 2 zeigt die zuséitzliche Anordnung zweier Halb-
leiterkameras 14, 14’ in Stereosicht-Anordnung, deren
Sichtstrahlen 36, 36' ein langsamer vorausfahrendes Ob-
jekt 37 erfassen. Diese stehen fiber Signalleiter 38, 38’
mit einem Bildverarbeitungscomputer 15 in Verbin—
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dung, welchem aus einer Einheit 38 mit digitaler Soll-
wert-Eingabe 39 ein Musterkennungsprogramm aufge-
schaltet wird. Das Ergebnis wird zusatzlich zu den fibri-
gen Informationen du_rch die in Fig. 1 gekennzeichneten
Parameter mit der Signalleitung 40 dem zentralen Bord-
computer 31 aufgeschaltet und in iiblicher Weise als
zusatzliche Entscheidungshilfe vom Computer 31 ver-wertet.

Fig. 3 zeigt eine Montageansichtifl mit einem Sender’
3 und einem Empfiinger 2 in einem gemeinsamen Ge-
héiuse 8. Beide Geréite sind von einer gemeinsamen
Quarzscheibe 12 abgedeckt, welche zur permanenten
Reinigung eine an sich bekannte Scheibenwischanord-
nung 13 mit einem Wischermotor 41 aufweist. Sowohl

der Sender 3 als auch der Empftinger 2 weisen parabo-
loidische Reflektoren mit Richtcharakteristik auf. Im,

Brennpunkt des Empfangsspiegels 5 vom Empfanger 2
befindet sich, wie dies an sich bekannt ist, ein Halbleiter-
detektor 6. Ebenso befindet sich im Brennpunkt des
paraboloidischen Spiegels beim Sender 3 der Infraroter-
zeuger 42.
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Die Erfindung schlfigt zum Schutz ainas Fahrzeugs ge-gen
Kollisionen uor, dall der Fahrwag dss. Fa hrzeugs vol diesern
durch einen van darn Fahrzaug schréig rum Baden hin gerich—
teten Liahtvorhang beloau-:h1et wind, :19! auf den Baden in
einer sich irn wesentlichen quar zur Fahmichtung erstwh-
kendan Auhrafllinie au|‘1rifft. dall die Aufirefftinie varn Fa|'Ir~
zeug aus iiberwachtwird und dall bei Unterbrechungen Oder
Versatz won Linienberaichen dar Antrieb des Fahrzeugs ei-
nen Steuerbefehl erh5|1:_ Ein antsprechendes zu schfltzendes
Fahrzeug is: ausgerustet durch einen auf dem Fahrzeug {1}
angaordneren Laser [1 2], dassan Strahl zumindast nach Aus-
uitt aus dem Fahrzeug schrég zum Baden hin gerichtet ist_
durch eine im Laserstrahl 111] exzentrisch zu diesem ange-
urdnete vollzylindrische Linse und durch sine den Auftreffli-
nienbereich des Laseriichts [4] auf einen Baden {9} ilberwa-
chende Kan1era{Bj sowie dutch einafikuswerteeinheitflfl}. 
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz ei-

nes Fahrzeugs gegen Kollisionen sowie ein kollisionsge-
schiitztes, insbesondere fahrerloses Fahrzeug mit einer
Kollisionsschutzeinrichtung.

Der klassische Kollisionsschutz fiir automatisierte

Transportfahrzeuge ist ein Auffahrbiigel. Beriihrt dieser
ein Hindernis, so wird ein Endschalter betatigt und das
Fahrzeug durch einen Notstop zum Stillstand gebracht.
Eine Weiterbildung dieses ”Notstop-Prinzips” sieht eine
Liehtleiter aus einem Glasfaserkern mit hohem Bre-

chungsindex sowie einem Mantel mit geringerem Bre-
chungsindex vor. Um den Leiter kann eine Kunststoff-

spirale gewickelt sein. Wird ein Druck auf diese ausge-
Llbt, so bewirkt dies eine schlangenformige Krilmmung
des Leiters, so daB schon bei geringer Verformung der
groBte Teil des in den Lichtwellenleiter eingespeisten
Lichts verlorengeht, da der Grenzwinkel der Totalrefle-
xionunterschritten wird, so daI3 Licht den Leiter verlas-
sen kann. Erhalt derart eine an einem Ende des LiChtlei-

ters angebrachte Auswerteelektronik weniger Licht, so
wird hierdurch der Antrieb des Fahrzeugs abgeschaltet.
Es wurde weiterhin ein Kollisionsschutz mit zwei durch

eine gelochte elastische lsolierschicht getrennten leitfii-
higen Folien in einer Ummantelung vorgeschlagen. Bei
Druckeinwirkung berilhren sich die beiden Folien, so
daB von der einen zur anderen Folie ein Arbeitsstrom
flieJ3en kann, was durch eine Auswerteelektronik zum

Stillsetzen des Fahrzeugs ausgewe rtet wird.
Alle diese Vorrichtungen werden erst bei Auftreffen

des Fahrzeugs auf ein Hindernis wirksam und erfordern

ein sofortiges Stillsetzen des Fahrzeugs mittels eines
"Notstops”. Empfindliche Hindernisse konnen besCh'2i-
digt werden. Auch kann bei einem ”N0tstop” empfindli-
che Ladung auf dem Fahrzeug verrutschen oder eben-
falls beschadigt werden.

Es wurde weiterhin schon vorgeschlagen, mit einem
Ullraschallsender und -empfanger zu arbeiten. Dieses
MeBverfahren ist aber fehleranféillig und Von der Art
und insbesondere des Werkstoffs des Hindernisses ab-
héingig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zu schaffen, welches auf gr(”)Bere Entfernung
hin zuverléissig ein Hindernis, unabhangig von dessen
Art und Werkstoff, zu erkennen und das Fahrzeug
rechtzeitig und stetig stillzusetzen gestattet.

Erfindungsgemafl wird die genannte Aufgabe durch
ein Verfahren zum Schutz eines Fahrzeugs gegen Kolli—
sionen gelost. welches dadurch gekennzeichnet ist, daB
der Fahrweg des Fahrzeugs vor diesem durch einen VOI1
dem Fahrzeug schrag zum Boden hin gerichteten Licht-
vorhang beleuchtet wird, der auf den Boden in einer sich

im wesentlichen quer zur Fahrtrichtung erstrcckenden
Auftrefflinie auftriflt, daB die Auftrefflinie vom Fahr-

zeug aus Uberwacht wird und daJ3 bei Unterbrechungen
oder Versatz von Linienbereichen derAntrieb des Fahr-

zeugs einen Steuerbefehl erhalt. Ein erfindungsgemafies
kollisionsgeschiitztes Fahrzeug ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf dem Fahrzeug mindestens ein Laser
bzw. dal3 eine vollzylindrische Linse exzentrisch zu dem

Laserstrahl bzw. den Laserstrahlen im Laserlicht ange-
ordnet ist; daB das aus der vollzylindrischen Linse aus-
tretende Licht zumindestens nach Austritt aus dem

Fahrzeug schrag zum Boden hin gerichtet ist und daB
eine den Auftrefflinienbereich des Laserlichts auf einen
Boden iiberwachende Kamera sowie eine mit dieser
verbundene Auswerteeinheit vorgesehen sind.
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Die Erfindung sieht die Erzeugung eines schrag auf
den Boden vor dem Fahrzeug gerichteten Lichtvor-
hangs vor, der auf dem Boden im wesentlichen in einer
quer zur Fahrtrichtung verlaufenden Linie auftritt. Die
Linie kann teilbogenformig geffihrt sein, um so unab-
hangig vom Beobachtungswinkel relativ zur Fahrtrich-
tung den gleichen Abstand der Auftrefflinie zum Fahr-
zeug zu erreichen. Die Auftrefflinie wird durch eine Vi-

deokamera beobachtet. Befindet sich im Beobachtungs—
bereich ein dunkler Gegenstand, so wird die Linie an
seiner Stelle unterbrochen. Befindet sich ein heller, licht-
reflektierender Gegenstand im Fahrweg, so ergibt sich
ein Versatz des von diesem reflektierten Bereichs des

Lichtvorhangs gegeniiber der Auftrefflinie des Licht-
vorhangs auf dem Boden. Beide Falle werden mittels des
erfindungsgemaflen Verfahrens festgestellt und konnen
zu einer Steuerung, insbesondere einer Stillsetzung des
Fahrzeugs genutzt werden.

Die Eigensicherheit des erfindungsgemafien Vorge—
hens ist dadurch gewahrleistet, daB bei Ausfall der
Lichtquelle ebenso wie der Kamera die Auswerteelek-
tronik kein (ungestortes) Signal erhalt; in diesem Fall
kann der Antrieb des Fahrzeugs angehalten werden.
Aufgrund einer Dejustierung von Senderoptik oder
Empfanger erfolgt eine Verschiebung des von der Ka-
mera aufgenommenen Auftreffbereichs des Lichts ge-
geniiber einem vorgegebenen Bereich, was ebenfalls da-
zu genutzt werden kann, den Antrieb des Fahrzeugs
nicht in Betrieb zu setzen bzw. stillzusetzen.

Wird in bevorzugter Ausgestaltung eine Laserdiode
verwendet, die insbesondere im Hinblick auf sicher-

heitstechnische Anforderungen eine gewilnschte gerin-
ge Leistung enthalt, so kann weiterhin in bevorzugter
Ausgestaltung vorgesehen sein, daB eine zwischen La-
serdiode und vollzylindrischer Linse angeordnete Fo-
kusierlinse eine Zylindersammellinse ist. Eine bogenfor-
mige Ausgestaltung der Auftrefflinie des Lichtvorhangs
auf dem Boden kann dadurch erreicht werden, daB die
vollzylindrische Linse unter einem Winkel von ungleich
90 Grad zum auf sie auftreflenden Laserstrahl ausge-
richtet wird.

Wenn von einer vollzylindrischen Linse gesprochen
wird, so ist damit nicht gemeint, daB diese vollstandig
massiv ausgebildet ist, sondern daB die Linse im Gegen-
satz zu herkommlichen Zylindersammellinsen einen vol-
len Zylinder bildet. Sie kann in bevorzugter Ausgestal-
tung derart ausgebildet sein, daB die vollzylindrische
Linse ein Hohlrohr wie ein zylindrisches Glasrohrehen
ist. Bevorzugte Ausgestaltungen sehen vor, daB jeweils
ein Laser auf jeder Seite einer Diagonalebene der voll-
zylindrischen Linse angeordnet ist, daB die Laser sym-
metrisch zur Diagonalebene der Linse angeordnet sind
und daB die Laser unter dem gleichen Winkel zur Sym-
metrieachse der Linse ausgerichtet sind.

Um den fremdlichen EinfluB vollstandig auszuschal-
ten. kann gegebenenfalls in bevorzugter Ausgestaltung
vorgesehen sein, daB der Laser getaktet ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge-
ben sich aus den Anspriichen und aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der ein Ausffihrungsbeispiel der Erfin-
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen
erlautert ist. Dabei zeigt:

Fig. 1 Eine schematische Darslellung eines erfin-
dungsgema[3 ausgeriisteten Fahrzeugs;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung und Ausrich-
tung der erfindungswesentlichen Beleuchtungs- und
Aufnahmeteile;

Fig.3 eine Aufsicht entsprechend dem Pfeil III der
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Fig. 2;
Fig. 4a bis b Bildschirm- und Oszilloskopdarstellun-

gen des von der Kamera gem. Fig. 2 aufgenommenen
Bildes ohne und mit Stirnenobjekten; und

Fig. 5 ein Schaltbild der Auswerteeinheit.
Fig. 1 zeigt schematisch ein fahrerloses Fahrzeug, wie

es in Lagern, Lagerhallen oder dergleichen eingesetzt
wird. Es handelt sich dabei beispielsweise um ein For-
derfahrzeug, das in einem Lager entlang der dort gege-
benen Lagerstral3en zwischen Be- und Entladeplatzen
verféihrt und Lagergut 2 Von und zu Lagerpliitzen trans-
portiert. Gegebenenfalls kann dabei das Fahrzeug 1 in
bekannterweise zweiteilig, namlich als Hauptforder-
fahrzeug mit abtrennbarem Satellitenfahrzeug ausgebil-
det sein.

Das Fahrzeug 1 weist an seiner Vorderseite 3 eine
Beleuchtungseinheit auf, die einen Lichtvorhang 4 er-
zeugt, der aus einem Lichtaustritt 5, wie einem Schlitz
an der Vorderseite des Fahrzeugs austritt und schrag
auf den Boden 6, auf dem das Fahrzeug fahrt, gerichtet
ist und auf diesen in einer Linie 7 auftrifft.

Der Lichtvorhang 4 muB nicht, wie im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel, eine Schrétgebene sein, die in einer
geraden Auftrefflinie 7 auf den Boden 6 auftrifft. Der
Lichtvorhang kann auch kegelteilformig gekrfimmt sein
und entsprechend in einer, vom Fahrzeug aus betraeh—
tet, konkaven Linie auf dem Boden auftreffen.

Der Bereich der Auftrefflinie 7 des Lichtvorhangs 4
auf dem Boden 6 wird durch eine ebenfalls in der Vor-

derseite 3 des Fahrzeugs angeordnete Kamera 8 fiber-
waeht, die ebenfalls schrag auf den Boden gerichtet ist
und einen Uberwachungsbereich 9 beobachtet, der die
Auftrefflinie 7 des Lichtvorhangs 4 einschlieBt. Vor der
Kamera 8 kann vorzugsweise ein Filter, wie ein Interfe-
renzfilter angeordnet sein, welcher nur Licht der Wel-
lenlange des Lichtsenders durchlaflt, um so storendes
Umgebungslicht weitgehend auszufiltern und das Si-
gnal—Rausch-Verhaltnis zu verbessern.

Die Beleuchtungseinheit 11 weist im dargestellten
Ausftihrungsbeispiel einen Laser 12, vorzugsweise eine
Halbleiter-Laserdiode auf, der bzw. die unter einem

spitzen Winkel schrag zur Bodenflache 6, auf der das
Fahrzeug 1 verfahrt, gerichtet ist (Fig. 2). Vor dem La-
ser 12 ist ein transparentes Rohrchen 13, insbesondere
Glasréhrchen angeordnet, dessen Achse 14 senkrecht
zur Achse des Laserstrahls 15 steht und in einer Ebene

senkrecht zur Bodenflache 6 liegt. Hierdurch wird der
ebene Lichtvorhang 4 und die gerade Auftrefflinie 7
gebildet. Durch eine vorn rechten Winkel abweichende
Anstellung des Rohrchen 13 gegeniiber der Laserstrahl-
riehtung 15 kann ein teilkegelformiger Lichtvorhang
und damit eine bogenformige Auftrefflinie erzeugt wer-
den.

Zwischen Laser 12 und Rbhrchen 13 ist eine Fokusie-

rungslinse in Form einer Zylindersammellinse 16 ange-
ordnet, die den Laserstrahl auf die Oberflache des R6hr-
chen fokusiert. Die gr<")l3te Breitenerstreckung des aus
der Laserdiode austretenden kollimierten Laserstrahls

liegt dabei gegebenenfalls parallel zum Boden 6. Die
Achse der Zylindersammellinse 16 steht senkrecht zu
dieser groliten Breitenerstreckung, verlauft also in Rich-
tung der geringeren Hohe des aus der Diode austreten-
den Strahls 15 (Fig. 2 und 3).

Schlieflt man an den Ausgang der Kamera einen Mo-
nitor bzw. an eine am Ausgangssignal der Kamera 8 ein
X- und ein Y-Signal ableitende Verarbeitungseinheit ein
Oszilloskop an, so ergeben sich die in den Fig. 4a bis d
dargestellten Darstellungen. Hierbei ist zu beachten,
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daB die Kamera gegeniiber ihrer iiblichen Halteposition
um ihre optische Achse um 90 Grad verschwenkt ange-
ordnet ist, wodurch die horizontale Auftrefflinie 7 auf
dem Boden 6 als vertikale Linie 22 auf dem Bildschirm

21 dargestellt wird (Fig. 4a). Liegt die Linie 7 genau
senkrecht zur Verfahrrichtung des Fahrzeugs (und da-
mit die Linie 22 senkrecht auf dem Monitor 21), so stellt
das rechts in Fig. 4a oben dargestellte X-Signal der Aus-
werteeinheit eine konstante Spannung dar. Ein Bild-
schirmbild ist dabei in der rechten Darstellung der Fig. 4
der Bereich Zwischen zwei Spitzen des Vertikalsyn-
ehronsignals, das separat auf der dritten Linie jeder Teil-
figur 4a bis 4d aufgetragen ist. Das Y-Signal (zweite
Linie in den Teilfiguren rechts) stellt bei der gewéihlten
Auswertung (die weiter unten erlautert wird) eine S‘.ige—
zahnspannung zwisehen den Peaks des Vertikalsyn-
chronsignals dar.

Verlauft die Linie 7 schrag zur Verfahrrichtung des
Fahrzeugs (Fig. 4b) so stellt auch das X-Signal eine Sa-
gezahnlinie dar.

Befindet sich Vor dem Fahrzeug ein dunkler Gegen-
stand, der verhindert, dal3 die Linie 7 auf dem Boden 6

vollstéindig von der Kamera 8 gesehen wird, die Linie 22
auf dem Bildschirm also eine Unterbrechung aufweist
(Fig. 4c), so geht der (invertierte) Ausgang der Span-
nung in den Bereichen (Zeilen des Bildschirm), in denen
kein Lichtfleck vorhanden ist, auf den maximalen Span-
nungspegel (mit 23 bezeichnet). Im Y-Signal wird in
diesem Bereich der Wert gehalten, der der Position des
letzten, noch erkannten Lichtflecks entsprieht: Der sa-
gezahnanstieg des Y-Signals wird also durch ein Plateau
24 unterbrochen.

Befindet sich im Beobachtungsbereich 9 der Kamera
8 vor der Auftrefflinie des Lichtvorhangs 4 auf dem
Boden 6 ein helles, reflektierendes Objekt, so sieht die
Kamera einen zur Linie 7 (und deren Bi|dschirmabbil-
dung 22) in X-Richtung versetzten Teilstrich 26 (Fig. 4d,
links), ist im X-Signal ein Einbruch zu erkennen (Fig. 4d,
rechts).

Von Vorteil ist der Einsatz eines zweidimensionalen

Detektorelements, vorzugsweise wird eine CCD-Kame-
ra eingesetzt. Die durch Lichteinfall erzeugten Ladun-
gen in den einzelnen Zellen einer solchen Kamera wer-
den zeilenweise ausgegeben. Die Taktung erfolgt mit-
tels Horiz0ntal- und Vertikalsynchronsignalen. Die Ve r-
tikalsynchronsignale kennzeichnen den Beginn und das
Ende eines Bildes, wéihrend die Horizontalsynchronsi-
gnale Anfang und Ende einer Zeile des Bildsensors
kennzeichnen.

Letzteres wird zur Synchronisation eines Spaltenzah~
lers SZ (Fig. 5) benutzt, der wesentlich schneller als die
Horizontalfrequenz getaktet wird. Der Beginn eines
neuen Bildes wird durch das Vertikalsynchronsignal
festgelegt und ein Zeilenzahler ZZ gestartet, der durch
das Horizontalsynchronsignal inkrementiert wird. das
heiBt bei jeder neuen Zeile wird der Zeilenzahler um
eine Stufe erhoht.

Die Ziihler SZ und ZZ ziihlen so lange, bis ein Licht-
fleck erkannt wird. Das Auftauchen des Lichtflecks be-

wirkt eine Ubernahmedes aktuellen Standes in die Regi-
ster, die den Zahlern angeschlossen sind. Der Spalten-
zahler SZ gibt dann an, in welcher Spalte der Lichtfleck
auftritt, der Inhalt des Zeilenzahlers ZZ gibt Aufschlul3
dariiber, in welcher Zeile der Lichtfleck sich befindet.

Eine Digital—Analogwandlung der Registerstande hatte
als Ergebnis zwei Analogspannungen als X-Signal und
Y-Signal mit dem oben unter Bezug auf die Oszilloskop-
darstellung gegebenen Verlauf (bei senkrechter unun-
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terbrochener Linie bleibt der X-Wert konstant, der Re-
gisterinhalt des Zeilenzahlers ZZ wird von Zeile zu Zeile

gr(‘3Ber, wodurch sich die Sagezahnspannung ergibt).
lm Falle einer geraden Lichtspur quer zur Fahrtrich-

tung genfigt im Prinzip ein einzeiliges Detektorelement.

Die Lichtspur wird fiber eine Linse oder ein Linsensy-
stem (Objektiv) auf das Detektorelement abgebildet.
Ein Kriterium ffir das Vorhandensein eines Hindernisses
ist das Fehlen der Signale einzelner Elemente innerhalb
der Detektorzeile. Dies kann besonders einfach fiber
einen Amplitudendiskriminator beim Auslesen der Zeile

erkannt und zur Anzeige bzw. zur Betatigung eines
Alarms gebracht werden.

Hierbei ist die Abbildung der Lichtspur auf die De-
tektorzeile etwas groBer als die Dicke der Zeilenele—

meme, was gegebenenfalls durch die optische Anord-
nung ohne weiteres erreicht werden kann.

Zur korrekten Grundeinstellung der beobachteten
Auftrefflinie 7 gehort eine bestimmte Spaltennummer,
gegebenenfalls mit einem Toleranzbereich, in der sich
der Lichtfleck befinden muB. Wird diese Spaltennum-
mer in einem rfickwarts zahlenden Spaltenzahler SZ mit
”0” belegt, so wird bei Auftreten eines Lichtflecks vor

der Normspalte ”0” der Zahler gestoppt und der Regi-
sterinhalt ausgelesen. Der im Register befindliche Wert
entspricht dem X—Abstand, um den der aufgefundene
Strahl verschoben ist. Uber die Digital-Analogwand-
lung entsteht das fragliche analoge X-Signal des Aus-
gangs und dieses weist gegenfiber der ungestorten Dar-
stellung entsprechende sprunghafte Anderungen in
Form von Einbrfichen 27 auf.

Eine Méglichkeit der Uberwachung der Strahlposi-
tion in einem vorgegeben Toleranzbereich kann im Fal-

le einer geraden Lichtspur mit Hilfe einer Verzoge-
rungsschaltung, insbesondere eines Monoflops 31 erf0l-
gen. Es bleibt so lange in seinem instabilen Zustand wie

der zeitliche Abstand zwischen Lichtpunkt und zwei
aufeinanderbleiber Zeilen unterhalb der eingestellten
Verzogerungszeit bleibt, dAh> so lange entlang der Linie
22 (Fig.4) das Lichtsignal auftritt. Verzégert sich das
Auftreten des Lichtflecks, so kehrt die Schaltung in ih—
ren stabilen Zustand zurfick. Dieser Zustandswechsel
zeigt damit an, daB sich der Lichtstrahl auBer halb seiner

vorgegebenen Toleranzgrenzen bewegt oder unterbro-
Chen wird.

Das Abfallen des Monoflops stoppt den Zeilenziihler
ZZ, der durch das l-lorizontalsignal inkrementiert wird.
Der Registerinhalt entspricht der Nummer der Zeile, in
der der Strahl versetzt oder unterbrochen ist. Der Aus-

gang wird fiber einen DigitalAnalogwandler 33 (Fig. 5)
in das analoge Y-Signal des Hindernisses umgewandelt.

Durch logische Verknfipfung mittels UND-Gliedern
36 bis 38 der Ausgange des Monoflops 31 und des Spal-
tenzahlers SZ kann die Art der Storung charakterisiert
werden. Liegt im Register des Spaltenzahlers SZ ein von
"0” verschiedenes Signal — Verschiebung gegenfiber
der Linie 7, 22 — an, ist aber gleichzeitig das Monoflop
mit seinem genannten Ausgang auf Hoch-Pegel, also in
seinem instabilen Zustand, so bedeutet dies, daI3 die Li-
me 7, 22 zwar durchgehend vorhanden ist (Zustand des
Monoflops), sich aber nicht in der vorgegebenen Soll-
Position befindet (Inhalt des Spaltenzahlers SZ). Die
UND-Verknfipfung dieser beiden Bedingungen ffihrt
zur Anzeige eines Signals ”Grundeinstellung nicht kor-
rekt" fiber eine Signalleitung 41, mittels deren beispiels-
weise das Fahrzeug stillgestellt werden kann. Hierdurch
ist die Eigensicherheit des erfindungsgemaflen Uberwa-
chungsverfahrens gegeben.
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Das Anstehen eines von ”0" verschiedenen X-Signals
im Spaltenzahler, selbst bei gleichzeitigem Niedrig-Pe-
gel des Monoflops, signalisiert einen Versatz im Strahl—
verlauf (Bild 40) , wenn die Bedingungen gemeinsam
erffillt sind. Dies wird fiber das UND-Gatter 37 festge-
stellt und fiber eine Signalleitung 42 ein entsprechendes
Signal ausgegeben.

Ist der Strahl nicht nur versetzt, sondern vollstéindig
unterbrochen, so wird der Spaltenzahler S2 in den ent-
sprechenden Zeilen nicht gestoppt; es steht also auch
kein dem X-Signal entsprechender Registerinhalt an.
Die Umverknpfifung des negierten X-Signals mit dem
Niedrig-Pegel-Ausgang des Monoflops im UND-Gatter
37 ergibt ein Ausgangssignal ”Strahlunterbrechung fiber
die Signalleitung 43”.

Mit der Schaltung konnen im Falle einer geraden
Lichtspur alle auftretenden Storungsarten analysiert
werden; fiber die Verknfipfung der Zahlerinhalte und
den Zustand des Monoflops — und die Position des
Hindernisses fiber die gegebenenfalls analog gewandel-
ten Zahlerinhalte — festgestellt werden.

lm Falle einer gekrfimmten Lichtspur wird der Bildin-
halt des Sollverlaufs (=kein Hindernis) mit Hilfe der
Zahler SZ und ZZ erfaBt und einmalig abgespeichert.
Dadurch steht ffir jede Zeile ein zugeordneter Sollwert
ffir den Spaltenzahler zur Verffigung. Im Einsatz wird in
jedem Bild ein Vergleich der aktuellen Lichtfleckposi-
tion im Spaltenzahler mit der zugeho__rigen Sollposition
Zeile ffir Zeile durchgeffihrt. Beim Uberschreiten der

vorgegebenen Toleranzgrenzen (=Hindernis) wird ein
Alarm ausgeléstl Diese Art der Signalverarbeitung im
Echtzeitbetrieb ist mit einfachsten Mitteln an Hard- und
Software moglich; die sonst in der klassischen Bildver-
arbeitung fibliche Merkmalsextraktion geschieht hier
bereits durch die Art der Bildaufnahme.

Patentansprfiche

1. Verfahren zum Schutz eines Fahrzeugs gegen
Kollisionen, dadurch gekennzeichnet, dal3 der
Fahrweg des Fahrzeugs vor diesem durch einen
von dem Fahrzeug schrag zum Boden hin gerichte-
ten Lichtvorhang beleuchtet wird, der auf den Bo-
den in einer sich im wesentlichen quer zur Fahrt-
richtung erstreckenden Auftrefflinie auftrifft, daB
die Auftrefflinie vom Fahrzeug aus iiberwacht wird
und daB bei Unterbrechungen oder Versatz von
Linienbereichen der Antrieb des Fahrzeugs einen
Steuerbefehl erhiilt.

2. Kollisionsgeschfitztes, insbesondere fahrerloses

Fahrzeug mit einer Kollisionsschutzeinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Fahrzeug (1)
mindestens ein Laser (12) bzw. daB eine vollzylin-
drische Linse (13) exzentrisch zu dem Laserstrahl

bzw. den Laserstrahlen im Laserlicht (4) angeord-
net ist; daB das aus der vollzylindrischen Linse (13)
austretende Licht zumindestens nach Austritt aus

dem Fahrzeug schrag zum Boden hin gerichtet ist
und daB eine den Auftrefflinienbereich des Laser-

lichts (4) auf einen Boden (9) fiberwachende Kame-
ra (8) sowie eine mit dieser verbundene Auswerte-
einheit (10) vorgesehen sind.

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 der oder die Laser (12) unter einem
Winkel ungleich 90 Grad zur Symmetrieachse der
Linse (13) ausgerichtet sind.

4. Fahrzeug nach einem der Ansprfiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein Laser auf
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jeder Seitc einer Diagunalebene der w:n|Izy|inc|ri-
schcn Llnse (13) angeordnet ist.
5. Pahrzeug nach Anspruch -1, dadurch gekcIm—
zeichnet. daB die Laser symmelrisch zur Diagonal-
cbene derI.'Ln.<‘.e[l3}ange0rdn-E1sind.
6. Fahrzeug nach einern dcr Anspruche 4 Od6T' 5
und nach Anspruch 3.dadurc:h gckcnnzeichnet, dail-
die Laser {I2} unter dem gleichen Winktfl zur Sym-
metrieachsc dcr Linse (I3) ausgerichtet sind.

7-‘. Pahrzeug nach einem der Ansprlliche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, clafl der Laser cine Laser-
diodt: (12) ist.
8. Fahrzeug mach einem der Ansprflche 2 his 7.
dadurch gckcnnzcichnet. dafl zwischen Laser {I2}
und vollzylindrischcr Linse (I3) eine Fokusierlinse
(lb) angeordnet ist.
9. Fahrzeug nach Anspruch I-' und 8, dadurch ge-
kennzcichncl.dal3 die Fokusierlins-2{16) eine Zy|in—
dcrsammellinseist.

10. Fahrzcug nach emem der Anspriiche 2 his 9.
dadurch gekennzeichnet. dafl die 1.-oI!7.yiindrische
Linse ein Hohirohr in.

II. F-ahrzeug nach einern cler Anspriiche 2 bis 10.
dadurch gckennzeichnet, dafi Laser (12) und die
Kameraempfangsbereatschaft synchron gt:-taktct
sind.

12. Fahrzeug nach Anspruch 1|. cladurch gekenn-
zeichne-t_ dafl. vor der Karnera (8) ein e1eklroopti-
scher Schalter zum Taktcn der Kameraempfangs-
bereltschaft angeordnet isL

Hierzu 4 Seitc{n)Zeic}1nungen
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Bildsensor gem‘2‘tB dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es sind Bildsensoren auf der Basis von Halbleiterele-
menten vielfach bekannt. Ein Ubersichtsartikel ist z.B. in

Elektronik-Praxis Nr. 9 September 1978 Seiten 12 ff.
enthalten. Es handelt sich bei den Bildsensoren um

Schaltungen, bei denen hochste Integrationsfahigkeit
wichtig ist und bei der deshalb groBe Anforderungen an
die Herstellungstechnologie zu stellen sind. Dies gilt ins-
besondere dann wenn die Ausgangssignale, die in dem
Sensor z.B. nach Einfallen einer Strahlung abgegeben
werden kénnen, nur sehr klein sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Bildsensor zu
schaffen auf Halbleiterbasis, der eine wesentlich héhere

Ausbeute (Signal-Rauschabstand) bzw. ein gesteigertes
Nutzsignal erbringt und auf einfache Weise steuerbar
1St.

Gelést wird diese Aufgabe durch einen Bildsensor,
dessen fotoempfindliches Element auf Halbleiterbasis,
wie CCD-Element oder Elementenanordnung, durch
Erzeugen eines Avalanche-Effektes in einer Schicht op-
tisch steuerbar ist.

Durch die Ausniitzung des Avalanche-Effektes bzw.
einer flachenhaften Avalanche-Diode an einem CCD-

Sensor wird eine Empfindlichkeitserhohung des Sensor-
elementes um das 100-fache erreicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind
den weiteren Anspriichen, sowie der Beschreibung und
Zeichnung von Ausfiihrungsbeispielen zu entnehmen.
Es zeigt

Fig. 1 den Aufbau des optischen Gesamtsystems in
einer ersten Anwendung,

Fig. 2 einen optischen Empféinger einer ersten Art,
Fig. 3 ein Empfangselement (CCD-Element) zu Fig. 2,
Fig. 4 ein Empfangselement anderer Art, abgewan-

delt gegeniiber Fig. 3,
Fig. 5 ein CCD—EIement weiter abgewandelter Art,
Fig. 6 ein Empfanger zu Fig. 5,
Fig. 7 eine Anordnung zu Fig. 6 im Querschnitt,
Fig. 8 ein Diagramm von Signalfolgen zu einem Ele-

ment nach Fig. 7,
Fig. 9 ein Blockschaltbild fiir einen optisch steuerba-

ren Bildsensor und einer Anwendung hierfiir.
Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih-

rungsbeispielen erlautert ohne hierauf beschrankt zu
sein. Sie umfaBt selbstverstandlich auch Abwandlungen
und Kombinationen von beanspruchten, beschriebenen
und dargestellten Merkmalen.

Wie Fig. 1 zeigt, 1513: sich ein Bildsensor fliichenhafter
Ausfiihrung in Halbleiterbauweise als CCD-Array so
gestalten, dal3 er zusammen mit einer Empfangsoptik
den Empfanger des Systems bildet, wahrend ein Laser-
Sender und eine Sendeoptik die optische Strahlung aus-
senden, die empfangen wird. Um Abbildungen z.B. einer
StraBe, wenn die Anwendung auf dem Fahrzeugsektor
Iiegt zu erlangen, insbesondere in einem Kraftfahrzeug-
abstandswarnsystem, bei dem ebenfalls Laser-Strahlen
ausgesendet, empfangen und ausgewertet werden, 2.B.
zur Abstandsmessung zu Hindernissen und/oder vor-
ausfahrenden Fahrzeugen.

Der Sender ist mit 1, die Sendeoptik mit 2, der Emp-
fiinger als CCD-Array 3 ausgebildet und die Empfangs-
optik mit 4 bezeichnet. Eine Abbildung wie vom Sensor
gewonnen ist direkt unter diesem verkleinert darge-
stellt. Die Auswerteschaltung und Auswertemittel sind
an sich bekannter Art und deshalb nicht dargestellt und
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auch nicht niiher erliiutert.

Neu und erfindungswesentlich ist, dal3 auf der Fliiche
des CCD—Sensors, bei diesem Ausfiihrungsbeispiel auf
der Riickseite von der die Strahlung einfallt, eine Ava-
lanche-Diode aufgebracht ist. Dies wird durch Implan-
tieren einer geeigneten Beschichtung auf der Riickseite
des CCD-Chips erreicht. Die Herstellungstechnologie
kann auf verschiedene Weise ausgefiihrt werden. Die
Materialien zum lmplantieren bzw. Dotieren sind eben-
falls bekannter Art.

Fig. 2 zeigt als Detail des Gesamtsystems ein CCD-
Array 3 mit Empfangsoptik 4 wobei von Fig. 1 abwei-
chend ein steuerbarer VerschIuB 5 in Gating-Ausffih-
rung fiir die herkommliche CCD-HaIbleiterelementan—
ordnung getroffen wurde, z.B. kann ein Halbleiter-Laser
hier verwendet werden mit einer Gating-Wellenlange
zum Ansteuern zwischen bevorzugt 1400 nm bis etwa
1800 nm. Wichtig ist, daB diese Ansteuerwellenlinge
ausreichend unterschieden werden kann von der MeI3-

wellenlinge des einfallenden Lichtes insbesondere
800-950 nm, wie sie bei Halbleiter-Lasern ffir Entfer-

nungs-Messen angewandt wird. Die Ansteuerung des
Halbleiter—Lasers fiir das Gating ist in einem Ausft'ih—
rungsbeispiel in Fig.8 gezeigt. Geometrisch ist eine
Ausfiihrung und Anwendung in Fig. 3 gezeigt insbeson-
dere fur den genannten optischen VerschIuB, wie Belich-
tungsbesteuerung. Dabei ist die Schichtfolge des Auf-
baus p-n-p. Auf die in Fig. 3 unterste Schicht erfolgt die
Einstrahlung in dieser Darstellung von unten und es
wird eine Spannung von bis etwa -300 V angelegt, an
die im mittleren Bereich ausgebildete n-Schicht eine
Spannung von etwa +5 V, wahrend die in Fig. 3 oberste
Struktur zum Auslesen dient. Die einfallende Strahlung
kann dann wie in der Zeichnung Fig. 3 ersichtlich nach
Anlegen der Spannung durchsteuerbar sein und dann
ggfs. an Elektroden auslesbar sein, z.B. gem. einem
Blockschaltbild nach Fig. 9.

In Fig. 4 ist die Ausfiihrung so getroffen daB nicht auf
der Riickseite des Strahlungseinfalls die Ausnutzung des
Avalanche-Effektes wie in Fig. 3 erfolgt, sondern im
Gegenteil seitlich d.h. in Fig. 4 horizontal nebeneinan-
der erfolgt. Dabei ist auf einem transparenten oder se-
mitransparenten eine Substrat hochohmige nSi-Schicht
und darauf eine CCD—Struktur im horizontal und im

Querschnitt gesehenen mittigen Bereich abgeschieden.
' In Fig.4 von oben aus ist kegelformig nach unten in
durchgehenden Bereichen insbesondere transparentes
SiO2 fiber pSi und zwischen nSi in der untersten Schicht
auf dem Substrat eingebettet. Die CCD—Struktur ist aus
pSi fiber der in Fig.4 rechts angeordneten Auslese-
struktur, insbesondere Elektrodenstruktur wie Alumini-
um-Elektroden o.a., aufgebracht.

Auf der in Fig. 4 Iinken Seite ist eine diinne Schicht
aus transparentem Werkstoff, wie Gold, aufgebracht
und bevorzugt eine oder mehrere Filterschichten fiir die
zu messende einfallende Strahlung insbesondere ein
Bild mit der Wellenliinge /1.1. Hie rvon verschieden ist die
einfallende Strahlung fiir das Gating bzw. Ansteuern mit
der Wellenlange /12, wobei ebenfalls ilber dem SiO2
noch eine Filterschicht angeordnet sein kann.

Eine weitere Ausftihrung eines optisch steuerbaren
Bildsensors ist in Fig. 5 ersichtlich. Es handelt sich hier-
bei wiederum um eine Einzeldarstellung eines halblei-
tenden Elementes im Querschnitt, wobei der Aufbau
und die Schichtenfolge deutlich wird. Uber eine Gold-
schicht die die Einstrahlungsseite ffir die Bildinforma-
tion abgibt in Fig. 5 unten ist pSi aufgebracht. Hieriiber
folgt wieder nSi sehr hochohmig und darauf wieder pSi.
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Abweichend gegentiber Fig. 3 ist jedoch in der unteren
pSi-Schicht SiO2 oder dergleichen Material zwischen
einzelnen pSi-Bereichen jeweils lateral beabstandet an-
geordnet. Die Anordnung ist mit Vorteil so getroffen,
daB die Einstrahlung fur die Bildinfo nicht vertikal un-
terhalb der Einfallsrichtung des Steuerlichtes liegt, son-
dern seitlich nebeneinander. Anders als bei der Ausfiih-

rung nach Fig. 3 erfolgt das Einstrahlen des Steuerlichts
von dem pulsierenden Laser in Fig. 5 von der Oberseite
her, um eine Raumladung in dem Halbleiterelement zu
erzeugen. An die nSi-Schicht ist wiederum eine unter-
schiedliche Spannung im Verhaltnis zur pSi-Schicht an-
gelegt. Auf der Oberseite ist iiber der pSi-Schicht eine
transparente oder semitransparente Schicht bevorzugt
aus SiO2 aufgebracht auf der in Maskentechnik, insbe-
sondere nach fotolithographischem Verfahren, die Aus-
leseelektronenstruktur insbesondere mit Aluminium-
oder Goldelektroden o.a in Form von Parallel-Bahnen

aufgebracht ist.
Eine andere Anwendung ist in Fig. 6 dargestellt. I-Iier

kann die Bildauswertung im Empfangsteil anders gestal-
tet sein und insbesondere ftir eine automatische Fahr-

zeugfiihrung im gegenseitigem vorbestimmtem Ab-
stand mit Vorteil angewandt werden. Dabei wird in dem
Empfangsteil mit Sendeoptik und Empfangsoptik ein
Abtastlaser verwandt, der auf der bei Strahlungseinfall
der zu messenden Strahlung abgekehrten Seite des
CCD-Arrays angeordnet ist. Der Sendelaser kann fur
die Szenenbeleuchtung wiederum 800-900 nm MeBwe|-
lenliinge mit Hilfe der Sendeoptik erzeugen oder einer
anderen Mefiwellenlange, die fiir die Abbildung und au-
tomatischer Lenkung bzw. Fiihrung eines Fahrzeugs ge-
eignet ist. Ein Querschnitt durch das CCD-Element zu
Fig. 6 ist in Fig. 7 dargestellt, wobei der Grundaufbau
wiederum die p-n-p-Folge ist. Die einfallende Strahlung
kommt in Fig. 7 von oben und die Metallausleseelektro-
den sind bei dieser Ausfiihrung ebenfalls oben angeord-
net und in Maskentechnik insbesondere auf photolitho-
graphischem Wege aufgebracht. Die Auswertung ist an
sich bekannter Art.

In Fig. 8 ist eine Signalfolge dargestellt, die zum Ver-
standnis der Funktion hier angefiihrt ist. Im oberen Teil
ist die zumessende Strahlung 5 aufgetragen bei einer
Beleuchtungsstarke bis etwa 10 000 lux wird eine Span-
nung angelegt bis zu etwa 300 V negativer Spannung,
um die optische Steuerung des Bildsensors (Gating)
durchzufiihren. lm unteren Teil des Diagramms ist der
Str0mfluB CD dargestellt und die zeitliche Tastung des
Abtastlasers. Die Tastimpulse liegen z.B. im Bereich von
10 ns und kleiner. Selbstverstiindlich sind geeignete an-
dere Tastungen oder Taktungen oder Pulsfolgen oder
Modulation moglich.

In Fig. 9 ist ein Blockschaltbild des Gesamtsystems in
der Anwendung fiir Fahrzeuge wie vorbeschrieben dar-
gestellt. Die Einzelheiten sind den jeweiligen Funktions-
blécken zu entnehmen. Ebenso die Gesamtschaltanord—
nung.

Aus vorstehenden wird deutlich, daB ein flachenhafter
Bildsensor geschaffen wurde mit einerseits hoher Emp-
findlichkeit und andererseits der Moglichkeit diesen in
sehr kurzer vorgegebener Zeit zu steuern (ca. 5ns) .
Damit ist ein elektrischer Verschlul3 fiir eine CCD-Ka-

mera geschaffen, die auch in Fahrzeugen anwendbar ist.
Die Empfindlichkeitserhéhung um den Faktor 100, ist
dank der Ausnutzung des Avalanche-Effekts gegeben.
Der Verstarkungsfaktor ist mit Hilfe der Avalanche-
Spannung einstellbar.

Die Anwendung der Erfindung ist bei einem Ab-
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standswarnsystem und Entfernungssystem mittels Laser
nach DE 36 40 449 A1 von Vorteil.

Die Anwendung bei einem automatischen Fiihrungs-
system ”Prometheus” vgl. Bild der Wissenschaft
10 — 1988, S. 134 ist besonders vorteilhaft.

Patentanspriiche

1. Bildsensor auf Halbleiterbasis insbesondere in

CCD-Struktur mit einem zeilenférmigen oder fla-
chenhaften (zweidimensionalen) Array und einer
parallelen oder seriellen Auslesung dadurch ge-
kennzeichnet, daB

- auf der einen Seite des Halbleiters eine

Avalanchediode angeordnet ist,
— durch die ein bei Lichteinfall von auBen

erzeugter Photostrom verstarkt wird,
- eine Raumladung im anschliefienden Halb-
leitergebiet erzeugt wird und ein Ladungstr'2i-
gertransport zur CCD-Auslesestruktur hin er-
folgt,
— in der auf der anderen Seite des Halbleiters

angeordneten CCD-Auslesestruktur ein Kon-
trast- oder Entfernungsbild ausgegeben wird.

2. Bildsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er durch Einleiten gepulsten Lichtes
in das Halbleitergebiet in dem die Raumladung er-
ze ugt wurde, optisch steuerbar ist.
3. Bildsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet. daB er zugleich als VerschluB (shut-
ter) ansteuerbar ist.
4. Bildsensor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er in einem
KFZ-Abstandswarnsystem mit Laser-Sender als
Empfanger angewandt wird.
5. Bildsensor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er in automatischen Fahrzeugfi.‘ih-
rungssystem (mit ISDN-Leitspur) mit automati-
scher Abstandseinhaltung (gegenseitig) angewandt
wird.

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Bildsensor gemaB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Halbleiterbildsensoren sind bekannt. Ihre Anwen-

dung ist z.B. in einem Ubersichtsaufsatz in der Zeit-
schrift Elektronik-Praxis Nr. 9 September 1978 Seite 12
ff. beschrieben.

Die Schwierigkeiten liegen in der Hochintegration
und der anzuwendenden Technologie, die bewaltigt
werden muB.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen Bildsen-
sor zu schaffen, der unter Anwendung bekannter Halb-
leiterbauelemente und Technologien ein steuerbaren
Sensor mit groBem Nutzsignal ist und damit neue An-
wendungen méglich werden.

Die Lésung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal-
ten. Damit wird ein elektrischer VerschluB fI‘.ir ein Pho-

toelement geschaffen, dessen Nutzsignal gegeniiber be-
kannten CCD—Anordnungen etwa 100-fach erhéht ist
und bei dem der Verstarkungseffekt mit Hilfe einer
steuerbaren Avalanche-Spannung einstellbar ist.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist es, daB ein
CCD-Sensor geschaffen wird. der auftastbar ist in der
Gr<'3I3enordnung etwa 10 ns und darunter (zwischen 1
und 10 ns). Eine Gesamtanordnung bzw. der Aufbau des
Gesamtsystems mit Sender und Empfanger ist in Fig. 1
ersichtlich. Die Erfindung gestattet die Anwendung ei-
nes Bildsensors fiir automatische Fahrzeugfiihrung,

-lenkung, -leitung oder mit besonderem Vorteil in KFZ-
Laser-Abstandswarnsystemen, bei denen eine Laser-
Entfernungsmessung zu dem Hindernis das stillsteht
oder sich bewegt (Fahrzeug) mil3t. Eine Abbildung, wie
sie mit dem neuen Bildsensor gewonnen wird, ist unter
dem CCD-Array in Fig. 1 verkleinert dargestellt.

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild mit den Funktions-
blécken selbstredend dargestellt.

In Fig. 3 ist der Aufbau einer einzelnen fot0empfindli-
chen Zelle im Querschnitt dargestellt, wobei der Strah-
lungseinfall, z.B. Licht, in Fig. 3 von unten kommt. lm
wesentlichen weist das Bildsensorelement auf Halblei-

terbasis eine pnp-Struktur auf. Auf der Unterseite im
Grenzgebiet zwischen dem p—Silizium und dem n-Silizi-
um fiber dem dann wieder eine p-Siliziumschicht und
darauf eine Siliziumdioxyd-Schicht folgt, ist eine Ava-
lanche-Diode mit Verstarker 10 ausgebildet. Die elektri-
sche Steuerung dieses Bildsensors erfolgt, indem eine
Raumladung ffir den CCD—Transport erzeugt wird in
einem Gebiet 11, das wie Fig. 3 zeigt. raumlich mit Vor-
teil etwa in einem zentralen Bereich des p-Siliziums
fiber der hochohmiger n-Silizium-Schicht liegt. Uber
dem p-Silizium ist die transparente Schicht, z.B. SiIizi-
um-Dioxyd, angeordnet und in einer leichten Senke
hierauf ebenso die CCD-Auslesestruktur z.B. Bereiche

von Poly-Silizium oder iihnlich geeignetem Material,
das in einer bekannten Technik fur partielles Beschich-
ten zum Herstellen einer Auslesestruktur hergestellt
wurde. Das Auslesen und Auswerten ist an sich bekannt,

daher nicht naher erlautert oder dargestellt.
Eine Einzelheit aus dem Bildsensorelement ist in

Fig. 4 dargestellt. lm oberen Teil dieser Fig. 4 ist wieder
der wesentliche Schichtaufbau zu erkennen mit der pnp-
Struktur mit hochohmiger n-Schicht im mittleren Be-
reich (sandwichartig). Auf der Oberseite in Fig. 4 ist eine
dijnne Si02—Schicht von Aluminium-Elektroden tei|wei-
se bedeckt fiir das Auslesen der CCD-Struktur. Der

Lichteinfall bei einer Wellenlangen 11 der zumessenden
Strahlung kommt in Fig. 4 von unten. Der Avalanche-
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Effekt, insbesondere Verstarkungseffekt bis zu 100-fa-
cher Verstarkung, ist symbolisch darunter dargestellt
und das Anlegen einer negativen Steuerspannung,
durch Auftasten im Bereich von etwa 5 ns, ebenfalls

angedeutet in Fig. 4 rechts unten, im Querschnitt neben
der Schichtstruktur.

Das wesentliche am Aufbau des flachenhaften CCD-
Sensors ist, daB an einer Seite des Halbleiters die fla-
chenhafte CCD-Struktur und auf der entgegengesetz-

ten Seite (Rtickseite) des CCD-Sensors eine Avalanche-
Diode ausgebildet ist, insbesondere durch Implantieren
bzw. Dotieren mit an sich bekannten Stoffen. Wird bei
dem vorstehend beschriebenen Aufbau zwischen der

hochohmigen n und der letzten p-Schicht eine hohe
Spannung angelegt, dann entsteht bei Lichteinfall an der
entsprechenden Stelle durch den Avalanche-Effekt eine
hohe Feldstarke, die ihrerseits Ladungstrager in der
p-Schicht unter der CCD-Struktur erzeugt (vgl. Fig. 3),
welche mit Hilfe eines geeigneten Elektrodenaufbaus
auslesbar sind. Da die Avalanchediode iiber die gesamte
Flache wirksam ist aber der Ladungstransport einzeln
im Volumen des Halbleiters zu der CCD-Struktur hin

erfolgt entsteht ein flachenhaftes Kontrast-Bild zum
Zeitpunkt des Auftastens oder der Ubertragung. Damit
ist durch geeignete Wahl des Auftastzeitpunktes und
der Auftastdauer und Korrelation der Auftastimpulse
mit den Sendeimpulsen ein Entfernungsbild darstellbar.

Der Erfindung wird ein elektrischer VerschluB fiir ein
fotoempfindliches Element, wie Bildsensor geschaffen,
das neben der grol3en Verstarkung oder Empfindlich-
keitserhéhung etwa u_m den Faktor 100 einen elektri-
schen VerschluB insbesondere fijr eine CCD-Kamera

schafft, die steuerbar ist in kurzen Zeiten einer Gr6|3en—
ordnung, insbesondere unter 10 ns Auftastzeit, die bis-
her jedenfalls bei vergleichbarem Aufwand nicht erziel-
bar ist.

Die Anwendung der Erfindung ist bei einem Ab-
standswarnsystem und Entfernungssystem mittels Laser
nach DE 36 40 449 Al von Vorteil.

Die Anwendung bei einem automatischen Fiihrungs-
system ”Prometheus” vgl. Bild der Wissenschaft
10- 1988, S. 134 ist besonders vorteilhaft.

Patentanspriiche

1. Bildsensor auf Halbleiterbasis insbesondere in
CCD-Struktur mit einem zeilenférmigen oder fla-

chenhaften (zweidimensionalen) Array und einer
parallelen oder seriellen Auslesung dadurch ge-
kennzeichnet, dal3

— auf der einen Seite des Halbleiters, eine

Avalanchediode angeordnet ist,
— durch die ein bei Lichteinfall von aul3en

erzeugter Photostrom verstarkt wird,
— eine Raumladung im anschlieI3enden Halb-
leitergebiet erzeugt wird und ein Ladungstra-
gertransport zur CCD-Struktur fiber eine
steuerbare Elektrode erfolgt,
— in der auf der anderen Seite des Halbleiters

angeordneten CCD-Auslesestruktur mit Aus-
lese-Elektroden ein Kontrast- oder Entfer-

nungsbild ausgegeben wird.
2. Bildsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er durch Anlegen einer Spannung
zwischen einer p-dotierten Schicht auf der Seite fur
den Lichteinfall und einer anschlieflenden hochoh-

migen n-dotierten Schicht elektrisch steuerbar ist.
3. Bildsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzejchnet, dafl er zugleich als Verschlull (Shul-
1er)angcwendet wird.
4. Bildsensor nach einem der vorhergehendcn An-
sprUche.dadurch gekennzeichnct.daB erin einenn
KFZ-Abstandswarnsyslem mit Las-::r—St:r1der und
—Empi§ingerangewandt wird.
5. Bildsenso: nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
Zeichnet. da|3 er in automalischcn Fal1rzeugfilh-
rungssystem (mit ISDN-Leitspur) mit automati-
schcr Abstandseinhallung {gcgcnscitig} angewand:
wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Entfernungsbild—Sensor
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Halbleiterbildsensoren sind bekannt. Ihre Anwen-

dung ist 2B. in einem Ubersichtsaufsatz in der Zeit-
schrift Elektronik-Praxis Nr. 9 September 1978 Seite 12
ff. beschrieben.

Die Schwierigkeiten liegen in der I-Iochintegration
und der anzuwendenden Technologie, die bewaltigt
werden muB.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen Bildsen-
sor zu schaffen, der unter Anwendung bekannter Halb-
leiterbauelemente und Technologien ein steuerbarer
Sensor mit groBem Nutzsignal ist und damit neue An-
wendungen moglich werden.

Die Losung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal-
ten. Damit wird ein elektrischer VerschluB fiir ein Pho-

toelement geschaffen, dessen Nutzsignal gegeniiber be-
kannten CCD-Anordnungen etwa 100-fach erhoht ist
und bei dem der Verstiirkungseffekt mit Hilfe einer
steuerbaren Avalanche-Spannung einstellbar ist.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist es, daB ein
CCD-Sensor geschaffen wird, der auftastbar ist in der
Groflenordnung etwa 10 ns und darunter (zwischen 1
und 10 ns). Eine Gesamtanordnung bzw. der Aufbau des
Gesamtsystems mit Sender und Empfanger ist in Fig. 1
ersichtlich. Die Erfindung gestattet die Anwendung ei-
nes Bildsensors Fiir automatische Fahrzeugfiihrung,
-lenkung. -leitung oder mit besonderem Vorteil in KFZ—
Laser—Abstandswarnsystemen, bei denen eine Laser-
Entfernungsmessung zu dem Hindernis, das stillsteht
oder sich bewegt (Fahrzeug), miBt. Eine Abbildung, wie
sie mit dem neuen Bildsensor gewonnen wird, ist unter
dem CCD-Array in Fig. 1 verkleinert dargestellt.

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild mit den Funk1i0ns-
blocken selbstredend dargestellt.

In Fig. 3 ist der Aufbau einer einzelnen fotoempfindli-
chen Zelle im Querschnitt dargestellt, wobei der Strah-
lungseinfall, z.B. Licht, in Fig. 3 von unten kommt. Im
wesentlichen weist das Bildsensorelement auf Halblei-

terbasis eine pnp—Struktur auf. Auf der Unterseite im
Grenzgebiet zwischen dem p-Silizium und dem n-Silizi-
um, iiber dem dann wieder eine p—Sili2iumschicht und
darauf eine Siliziumdioxyd—Schicht folgt, ist eine Ava-
lanche-Diode mitVerst£1rker 10 ausgebildet. Die elektri-
sche Steuerung dieses Bildsensors erfolgt, indem eine
Raumladung Fiir den CCD-Transport erzeugt wird in
einem Gebiet 11, das wie Fig. 3 zeigt, riiumlich mit Vor-
teil etwa in einem zentralen Bereich des p-Siliziums
fiber der hochohmiger n-Silizium-Schicht liegt. Uber
dem p-Silizium ist die transparente Schicht, z.B. Silizi-
um-Dioxyd, angeordnet und in einer leichten Senke
hierauf ebenso die CCD-Auslesestruktur z.B. Bereiche

von Poly-Silizium oder ahnlich geeignetem Material,
das in einer bekannten Technik fiir partielles Beschich—
ten zum Herstellen einer Auslesestruktur hergestellt
wurde. Das Auslesen und Auswerten ist an sich bekannt.

daher nicht naher erliiutert oder dargestellt.
Eine Einzelheit aus dem Bildsensorelement ist in

Fig. 4 dargeste1lt.Im oberen Teil dieser Fig. 4 ist wieder
der wesentliche Schichtaufbau zu erkennen mit der pnp-
Struktur mit hochohmiger n—Schicht im mittleren Be-
reich (sandwichartig). Auf der Oberseite in Fig. 4 ist eine
diinne SiO2-Schicht von Aluminium-Elektroden teilwei-
se bedeckt fiir das Auslesen der CCD-Struktur. Der

Lichteinfall bei einer Wellenlangen ll der zu messenden
Strahlung kommt in Fig. 4 von unten. Der Avalanche-
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Effekt, insbesondere Verstéirkungseffekt bis zu 100-fa-
cher Verstarkung, ist symbolisch darunter dargestellt
und das Anlegen einer negativen Steuerspannung,
durch Auftasten im Bereich von etwa 5ns, ebenfalls

angedeutet in Fig. 4 rechts unten, im Querschnitt neben
der Schichtstruktur.

Das wesentliche am Aufbau des flachenhaften CCD-

Sensors ist, daB an einer Seite des Halbleiters die fla-
chenhafte CCD-Struktur und auf der entgegengesetz-
ten Seite (Riickseite) des CCD-Sensors eine Avalanche-
Diode ausgebildet ist, insbesondere durch lmplantieren
bzw. Dotieren mit an sich bekannten Stoffen. Wird bei
dem vorstehend beschriebenen Aufbau zwischen der

hochohmigen n- und der letzten p-Schicht eine hohe
Spannung angelegt, dann entsteht bei Lichteinfall an der
entsprechenden Stelle durch den Avalanche-Effekt eine
hohe Feldstiirke, die ihrerseits Ladungstrager in der
p—Schicht unter der CCD-Struktur erzeugt (vgl. Fig. 3),
welche mit Hilfe eines geeigneten Elektrodenaufbaus
auslesbar sind. Da die Avalanchediode iiber die gesamte
Flache wirksam ist aber der Ladungstransport einzeln
im Volumen des Halbleiters zu der CCD-Struktur hin

erfolgt entsteht ein flachenhaftes Kontrast-Bild zum
Zeitpunkt des Auftastens oder der Ubertragung. Damit
ist durch geeignete Wahl des Auftastzeitpunktes und
der Auftastdauer und Korrelation der Auftastimpulse
mit den Sendeimpulsen ein Entfernungsbild darstellbar.

Mit der Erfindung wird ein elektrischer VerschluB fijr
ein fotoempfindliches Element, wie Bildsensor, geschaf-
fen, das neben der groBen Verstiirkung oder Empfind-
lichkeitserhohung etwa um den Faktor 100 einen elek-
trischen VerschluB insbesondere fiir eine CCD—Kamera

schafft, die steuerbar ist in kurzen Zeiten einer GroBen-
ordnung, insbesondere unter 10 ns Auftastzeit, die bis-
her jedenfalls bei vergleichbarem Aufwand nicht erziel-
bar ist.

Die Anwendung der Erfindung ist bei einem Ab-
standswarnsystem und bei einem automatischen Fiih-
rungssystem ”Prometheus" vgl. Bild der Wissenschaft 10
— 1988, S. 134 besonders vorteilhaft.

Patentanspriiche

1. Entfernungsbild-Sensor mit einer gepulsten
Lichtquelle mit Sende- und Empfangsoptik und ei-
ner Zeitablaufsteuerung und einem mit steuerba-
ren VerschluB (shutter) versehenen CCD-Array
hinter der Empfangsoptik nach Patent 37 32 347,
dadurch gekennzeichnet, daB

— auf der einen Seite des Halbleiters, eine

Avalanchediode angeordnet ist,
— durch die ein bei Lichteinfall von auBen

erzeugter Photostrom verstarkt wird,
— eine Raumladung im anschlieBenden Halb-
leitergebiet erzeugt wird und ein Ladungstr$i-
gertransport zur CCD—Struktur iiber eine
steuerbare Elektrode erfolgt,
— in der auf der anderen Seite des Halbleiters

angeordneten CCD-Auslesestruktur mit Aus-
lese-Elektroden ein Kontrast- oder Entfer-

nungsbild ausgegeben wird.
2. Bildsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er durch Anlegen einer Spannung
zwischen einer p-dotierten Schicht auf der Seite fI'.ir
den Lichteinfall und einer anschliel3enden hochoh-

migen n-dotierten Schicht elektrisch steuerbar ist.
3. Bildsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB er zugleich als VerschluB (shut-

1003-308
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ter] angewendel I-I.'ird.
4. Bjldsensor nach einam der vorhcrgehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet. dafl er in einem
KIJZ-Abstandswarnsystem mit Laser—Sender und
—Empfi§ngerangewandtwird. 5
5. Bildscnsor nach .-‘\nsprLIt:h 4. dadurch gt:kcnn-
zeichnel. dafl er in aumrnalischen Fahrzcugfu'h-
rungssyslcm (mil ISDN-Leitspur) mit automati-
scher Abstandseinhaltung igegenseitigj angewandt
wird. In
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren gem‘a‘B
der Gattung des Patentanspruchs 1. Ein solches Verfah-
ren ist durch die DE-OS 21 44 197 bekannt. Dort sind

zur Verbesserung der Ausleuchtung der Fahrbahn bei
einem Fahrzeug zwei Abblendscheinwerfer vorgese-
hen, die stark zur Fahrbahn gerichtete Lichtbiindel aus-
senden. Zuséitzlich sind zwei Zusatzscheinwerfer vorge-

sehen, die als Fernscheinwerfer konzipiert sind, aber

gesteuert von je einem Lichtsensor beziiglich ihrer
Lichtabgabe so gesteuert werden, daB sie zu verschiede-
nen Fahrbahnbereichen abgeschattet werden ktinnen
mit vertikal verlaufender Hell/Dunkelgrenze. Die

Steuerung arbeitet dabei so, dal3 wenn die Lichtsenso-
ren entgegenkommendes Licht erfassen, jeweils eine
Abschattung im Bereich des einfallenden Lichtes im
Vorfeld des Fahrzeugs erfolgt, damit der Fahrer des
entgegenkommenden Fahrzeugs durch die Zusatz-
scheinwerfer nicht geblendet wird. lm iibrigen Bereich
wird die Fahrbahn voll ausgeleuchtet. In Betrieb sind
also alle vier Scheinwerfer stiindig eingeschaltet. Wobei
die Lichtabgabe der Zusatzscheinwerfer selektiv unter-
bunden wird.

Diese Einrichtung hatte den Nachteil, daJ3 durch eine
véllige Abschattung in Richtung entkommendes Fahr-
zeug einmal die Fahrbahn in dieser Richtung unzurei-
chend ausgeleuchtet ist und schwarze Lticher im Sicht-
feld des Fahrers entstehen, was zu gefiihrlichen Ver-
kehrssituationen im FuBg‘2ingerbereich fiihren kann und
daB zum anderen innerhalb dieser schwarzen Lticher
nun verstéirkt das Licht des entgegenkommenden Fahr-

zeugs auf den Fahrer des Fahrzeugs der bekannten
Scheinwerferanordnung trifft und aufgrund der Hellig-
keitsunterschiede zwischen schwarzem Loch und entge—

genkommendem Licht diesen erheblich blenden kann.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Verfahren mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat demge—

geniiber den Vorteil, daB bei entgegenkommendem
Licht das eigene Licht, das speziell die eigene Fahrbahn
ausleuchtet, verstéirkt wird, so daB die Lichtkontraste
zwischen der beleuchteten eigenen Fahrbahn und dem

entgegenkommenden Licht verringert werden und so-
mit auch die Blendung des Fahrers verringert wird. Mit
dem erhéhten Beleuchtungspegel wird beim Fahrer et-
wa die Sehleistung erreicht, die er bei Normallicht ohne
Fahrzeugbegegnung hat. In vorteilhafter Weise wird die
Erhéhung der Lichtemission des Fahrzeugs automatisch
gesteuert, und zwar dann, wenn die Lichtintensitéit bzw.
Lichtemission im Sichtfeld des Fahrers einen bestimm-
ten Schwellwert erreicht hat. Dieser Schwellwert kann

optimiert werden. Die Einfiihrung eines solchen
Schwellwerts hat den Vorteil, dal3 die Erhéhung der
Lichtemission des Scheinwerfers nicht zu friih oder zu

spit auftritt. Tritt die Erhéhung zu friih auf, so erfolgt
eine zu friihe Eingewéhnung an die héhere Lichtemis-
sion, so daB ein Teil des anféinglichen Gewinnes an Seh-
leistung wieder eingebiiBt wird. Der Effekt der Sehlei-
stungsminderung infolge Blendwirkung durch das
Scheinwerferlicht des begegnenden Fahrzeugs wird da-
gegen nicht wesentlich gemindert.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Weiterbil-
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dungen des Gegenstands des Hauptanspruchs angege-
ben. Bei der Ausgestaltung geméifi Anspruch 2 ergibt
sich vorteilhaft eine verringerte Blendung des Fahrers
des Fahrzeugs, wenn Licht in bestimmten Bereichen des
Sichtfeldes des Fahrers eine zu hohe Intensitét aufweist.
Dies betrifft insbesondere die Reflektion des eigenen
Scheinwerferlichtes an reflektierenden Flfichen wie
Verkehrsschildern oder Nebelwiinde.

Mit den Anspriichen 8 bis 17 sind vorteilhafte Welter-
bildungen gegeben als Scheinwerferanordnung zur
Durchfiihrung des Verfahrens der vorstehenden An-
spriiche. Dabei ergibt sich mit der Anordnung gem'2iB
Anspruch 9 eine vorteilhafte Auswertung des vom
Lichtsensor empfangenen Lichts zur Steuerung des
Scheinwerfers. Mit dem Gegenstand von Anspruch 9
l;'iBt sich eine sehr schnell arbeitende Auswerteeinrich-

tung verwirklichen, wobei die empfangenen Signale auf
kiirzestem Weg zu einer Verstel1- oder Schaltvorrich-
tung fur die Lichtemission des Scheinwerfers durchge—
schaltet werden. Bei der Ausgestaltung nach Anspruch

10 ergibt sich insbesondere eine kostengiinstige Schalt-
einrichtung mit einem geringen Sensoraufwand. Mit der
Weiterbildung nach Anspruch 13 ist die Anlage bei Be-
darf umschaltbar, wiihrend in der Weiterbildung gemiill

Anspruch 14 vorteilhaft zu hohe Schalthiiufigkeit ver-
mieden wird.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung nfiher erliiutert. Es zeigen: Fig. 1 eine
prinzipmiifiige Darstellung einer Scheinwerferanord—
nung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiiBen Ver-
fahrens, Fig. 2 den Aufbau einer ersten Ausfiihrungs-
form eines Lichtsensors zur Erfassung der Lichtemis-
sion aus dem Sichtfeld des Fahrers des mit der Schein-
werferanordnung ausgestatteten Fahrzeugs, wobei ein
lichtempfangendes Feld durch eine Blende begrenzt
wird, Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform des Lichtsen-
sors, bei der das lichtempfangende Feld durch mehrere
lichtempfindliche Einzelelemente gebildet wird, Fig. 4
ein drittes Ausfiihrungsbeispiel in Abwandlung zum
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3, Fig. 5 ein viertes Aus-
fiihrungsbeispiel mit einem einzigen lichtempfindlichen
Element, auf das das Sichtfeld durch eine Licht ablen-
kende Vorrichtung im schnellen Wechsel mit I-lilfe eines
Abtastverfahrens abgebildet wird, Fig. 6 eine Darstel-
lung der Aufteilung des Sichtfeldes des Fahrers in ver-
schiedene Licht abstrahlende Felder, die auf ein entspre-
chendes Licht empfangendes Feld des Lichtsensors ab-
gebildet werden, Fig. 7 eine elektrische Prinzipschal-
tung zur Auswertung des Lichtsensorsignalausgangs
und Fig.8 eine Prinzipdarstellung zur Anderung der
Lichtemission der Scheinwerferanordnung.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In einem nicht weiter dargestellten Kraftfahrzeug ist
an der Frontseite ein Lichtsensor 1 angeordnet, der sich
in Fahrtrichtung orientiert und das Sichtfeld des Fahrers
des Fahrzeugs erfaBt. Der Lichtsensor besteht aus einer
Abbildungsoptik 2, der in der Abbildungsebene ein oder
mehrere lichtempfindliche Elemente 3 nachgeschaltet
ist, die ein lichtempfangendes Feld 4 bilden. Die licht-
empfindlichen Elemente geben iiber ihren Signalaus-
gang 6 Steuersignale ab an eine Auswerteschaltung 7,
deren Ausgang 8 mit einer Schalteinrichtung 9 verbun—
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den ist, fiber die die Lichtemission oder Lichtverteilung
eines Scheinwerfers 11 gesteuert wird. Dieser Schein-
werfer kann entweder eine Zusatzscheinwerfer sein, der
in Unterstfitzung eines Abblendlichtscheinwerfers zu-
geschaltet oder abgeschaltet werden kann oder es kann
ein modifizierter Scheinwerfer oder Abblendscheinwer-

fer, der zur Standardausstattung des Fahrzeugs gehort,
so angesteuert werden, dal3 seine Lichtemission in der
gewfinschten Weise erfolgt. Dabei soll der Scheinwerfer
die Lichtemission in Richtung eigener Fahrbahn als Be-
gnegungslicht bei Auftreten einer Lichtquelle auf der
Gegenfahrbahn erhohen oder die Lichtemission senken,
wenn eine zu hohe Lichtemission aus bestimmten Berei-

chen des Sichtfelds des Fahrers auftritt, wie nachste-
hend noch naher erlautert wird. Die Auswerteschaltung
besteht im Prinzip aus einem Verstiirker 12, der die vom
Signalausgang 6 kommenden Signale verstarkt und ei-
nem Schwellwertschalter 14 zuffihrt, dem ein Schwell-
wertgeber 15 zugeordnet ist. Der Ausgang des Schwell-
wertschalters steuert einen Leistungstransistor 16 oder
ein anderes Schaltelement, fiber das ein Leistungsstrom-
kreis gesteuert werden kann. Vorzugsweise steuert der
Leistungstransistor 16 die Schaltvorrichtung 9 an, die
beispielsweise aus einem Relais 17 bestehen kann, das
den Stromversorgungskreis eines Begegnungslicht-
scheinwerfers 11 im Sinne eines Zuschaltens oder Ab-
schaltens steuert. Alternativ dazu kann durch die Schalt-

einrichtung eine Stelleinrichtung ffir die Scheinwerfer-
einstellung oder eine Zusatzlichtquelle im Scheinwerfer
oder eine Abblendeinrichtung des Scheinwerfers ge-
steuert werden.

Zum Verstandnis der obenbeschriebenen Vorrich-

tung ist weiterhin ein Sichtfeld des Fahrers des Fahr-
zeugs gemal3 Fig. 6 in Betracht zu ziehen. Dort ist er-
kennbar, dal3 das Sichtfeld in drei Licht abstrahlende
Felder aufgeteilt ist, einem ersten Licht abstrahlenden
Feld 18, einem zweiten Licht abstrahlenden Feld 19 und
einem dritten Licht abstrahlenden Feld 20. Das erste
Licht abstrahlende Feld 18 umfafit die oben schon als

eigene Fahrbahn bezeichnete Richtungsfahrbahn 22 des
Fahrzeugs, das mit der erfindungsgemaflen Scheinwer-
feranordnung ausgesstattet ist, den daran angrenzenden
Fahrbahnrand 23 sowie bis zu einem bestimmten Betrag
den fiber der Richtungsfahrbahn 22 bzw. Fahrbahnrand
23 liegenden Bereich 24. Das zweite Licht abstrahlende
Feld 19 umfaBt die Gegenfahrbahn 25 und deren an-
grenzenden Fahrbahnrand 26 sowie einen ebenfalls dar-
fiberliegenden Bereich 27. Das dritte Licht abstrahlende
Feld schliel3liCh liegt oberhalb den Bereichen 24 und 27
des ersten und zweiten Licht abstrahlenden Felds und

umfaBt Lichtquellen, die sich oberhalb einer bestimmten
Hohe oder eines bestimmten Winkels fiber der Fahr-
bahn befinden. Im Bereich des dritten Lichtfeldes treten

Lichtemissionen auf, die von hoch liegenden Lichtque1-
len stammen konnen, von Lichtreflexionen an Brficken-
bauwerken oder von Lichtreflexionen von Nebelwiin-
den.

Durch die Ausgestaltung des Lichtsensors von Fig. 1
mit Abbildungsoptik 2 und lichtempfindlichen Element
3 werden die Licht abstrahlenden Felder auf dem licht-

empfangenden Feld 4 abgebildet und bezfiglich der
Lichtemission ausgewertet Die Lichtemission des Licht
abstrahlenden Feldes wird als Signal dem Verstéirker 12
zugeleitet, mit einem einstellbaren Schwellwert im
Schwellwertschalter 14 verglichen, der je nach Uber-
schreiten oder Unterschreiten des Schwellwerts den

Leistungstransistor 16 bzw. die Schalteinrichtung 9 an-
steuert. Der Schwellwert kann individuell eingestellt
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werden oder auch automatisch nach einem allgemeinen
Lichtpegel, Fahrgeschwindigkeit oder sonstigen die
Sehleistung beeinflussenden Parametern geffihrt wer-
den. Die Einrichtung arbeitet so, daB wenn der Signalpe-
gel entsprechend dem Licht aus dem zweiten Licht ab-
strahlenden Feld 19 den eingegebenen Schwellwert
fiberschreitet, der Schwellwertschalter fiber die Schalt-

einrichtung 9 den Scheinwerfer 11 als Begegnungslicht
zuschaltet bzw. die Lichtemission des Fahrzeugs in
Richtung der Richtungsfahrbahn 22 erhoht. Uberschrei-
tet hingegen die Lichtemission des ersten lichtabstrah-
lenden Feldes und/oder des dritten lichtabstrahlenden

Feldes seinen vorgegebenen Schwellwert, so wird das
Begegnungslicht, der Scheinwerfer 11 oder eine ent-
sprechend ausgestaltete Einrichtung abgeschaltet, mit
dem Ziel die Ausleuchtung der Richtungsfahrbahn 22 zu
mindern. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn durch

Erhohung der Lichtemission und der gegebenen Sicht-
verhaltnisse die Richtungsfahrbahn des Fahrzeugs zu
stark beleuchtet wird oder wenn aufgrund der erhfihten
Lichtemission bei Auftreffen auf rfickstrahlende Fla-

chen der Fahrer zu sehr geblendet werden kann. Dies
tritt insbesondere bei Nebelbildung auf. Zur Auswer-
tung der Lichtemissionen aus den Licht abstrahlenden
Feldern werden diese auf den Lichtsensor I derart fiber-

tragen, dal3 entweder mit Hilfe der Abbildungsoptik
oder durch entsprechend ausgestaltete 1ichtempfangen-
de Felder 4 die Licht abstrahlenden Felder in der ge-
wfinschten Weise selektiv ausgewertet werden konnen.

Ein erstes Ausffihrungsbeispiel des Lichtsensors ist in
Fig. 2 dargestellt. Dort ist schematisch eine Abbildungs-
optik 2 dargestellt in Form einer Sammellinse, der eine
weitere Sammellinse 29 nachgeschaltet ist, die wieder-
um das fiber die Optik 2 empfangene Licht zu einem
lichtempfindlichen Element 3 ffihrt. Dabei kann das ent-
sprechende lichtabstrahlende Feld im Sichtfeld des Fah-
rers fiber eine der weiteren Sammellinse 29 vorgeschal-
tete, das lichtempfangende Feld 4 bildende Blende 30
abgebildet werden. Das lichtempfindliche Element 3,
das nun einem bestimmten Licht abstrahlenden Feld

zugeordnet ist, erfaBt in der Summe die Lichtemission
des Licht abstrahlenden Feldes, bildet ein dieser Licht-
emission entsprechendes Ausgangssignal, das wiederum
in der Auswerteschaltung 7 auf Uberschreiten oder Un-
terschreiten eines Schwellwerts abgefragt wird und wei-
terverarbeitet wird wie obenbeschrieben. Es kann den

einzelnen Licht abstrahlenden Feldern jeweils ein sol-
cher Sensor zugeordnet werden.

In Weiterbildung zu Fig. 2 léi|3t sich ein Lichtsensor
auch so gestalten, dal3 wiederum fiber die Abbildungs-
optilr. 2 die Licht abstrahlenden Felder auf eine Anord-
nung 32 von mehreren lichtempfindlichen Elementen
abgebildet werden. Dabei konnen in Reihe angeordnete
einzelne lichtempfindliche Elemente 33 vorgesehen
werden, von denen eines oder mehrere jeweils einem
der Licht abstrahlenden Felder 18, 19, 20 zugeordnet
sind. Die Ausgangssignale dieser einzelnen lichtemp-
findlichen Elemente werden einzelnen oder, bei mehre-
ren pro Feld zusammengefaBt, von der Auswerteschal-
tung ausgewertet. Dabei kann eine einzige Auswerte-
schaltung ffir die gesamte Anordnung 32 von lichtemp-
findlichen Elementen vorgesehen werden, wenn die in
jeweils einzelnen Licht abstrahlenden Feldern zugeord-
neten lichtempfindlichen Elemente 33 nacheinander im
schnellen Wechsel ausgewertet werden. Entsprechend
dem Auswerteergebnis wird dann der Scheinwerfer 11
geschaltet.

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung der Ausgestaltung nach
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Fig. 3 mit ebenfalls in Reihe oder in den Licht abstrah-
lenden Feldern nachgebildeten Fliichen angeordneten
einzelnen lichtempfindlichen Elementen 33, denen je-
weils Sammeloptiken 34 vorgeschaltet sind. Durch diese
vorzugsweise zylindrischen Linsen der Sammeloptik 34
kénnen die lichtempfindlichen Einzelelemente 33 exakt
den Licht abstrahlenden Feldern zugeordnet werden.

Will man einen erhfihten Aufwand ffir lichtempfindli-
che Elemente insbesondere gem.%iB Fig. 4 verringern, so
kann man gemiiB einer Ausffihrung nach Fig. 5 mit ei-
nem einzigen lichtempfindlichen Element 36 auskom-
men, wenn man eine entsprechend umgestaltete Optik
diesem Element vorschaltet und eine entsprechende
Auswerteschaltung nachschaltet.

In Fig.5 ist wie in den vorstehenden Figuren eine
Abbildungsoptik 2 vorgesehen, der ein Schwingspiegel
37 nachgeschaltet ist. Der Schwingspiegel wird in regel-
miiBiger Amplitude durch einen Antrieb 38 hin- und
herbewegt und tastet dabei fiber die Abbildungsoptik
verschiedene Bereich des Sichtfeldes des Fahrers des

Fahrzeugs ab und bildet sie jeweils fiber eine nachge—
schaltete Sammellinse 39 auf das lichtempfindliche Ele-
ment 36 ab. Auf diesem werden demzufolge im Wechsel
alle Teile des Sichtfeldes, insbesondere die Licht ab-

strahlenden Felder 18 und 19 abgebildet. Das Ausgangs-
signal des lichtempfindlichen Elements wird synchroni-
siert mit der Bewegung des Schwingspiegels sequentiell
abgetastet und fiber einen Schwellwertschalter ausge«
wertet, der wiederum das Begegnungslicht bzw. den
Scheinwerfer 11 in der vorerwéihnten Weise steuert. Die

Auswerteschaltungen der vorstehenden Ausffihrungs-
beispiele konnen eine Vergleichseinrichtung enthalten,
den Schwellwertschalter 14, die mit gleichen, allen Licht
abstrahlenden Feldern zugeordneten Schwellwerten
oder mit unterschiedlichen Schwellwerten arbeiten. Im
letztgenannten Falle wird vermieden, daB ein zu hi«iufi-
ges Schalten des Begegnungslichtes bci ungfinstigen
Sichtverhisiltnissen auftritt. Um im speziellen Falle ein
Schalten zu vermeiden, wenn aufgrund der erhohten
Lichtemission in Richtung zum ersten Licht abstrahlen-
den Feld am Fahrbahnrand Reflexionsfliichen auftreten,
die die Lichtemission kurzzeitig aus diesem Licht ab-
strahlenden Feld 18 erhfihen konnen im Bereich, wo
solche Reflexionen auftreten konnen, z. B. bei reflektie-
renden Verkehrsschildern oder Verkehrszeichen, die
lichtempfangenden Felder 4 bzw. die lichtempfindlichen
Elemente 33 dort eine Abdeckung entsprechend der in
Fig. 6 schraffierten Fléiche 40 erhalten. Auf diese Weise
tragen Lichtemissionen aus diesem Bereich nicht zur
Steuerung des Begegnungslichtes bei. Besteht der Licht-
sensor aus einer Vielzahl von lichtempfindlichen Ele-
menten, so kbnnen in diesem Bereich lichtempfindliche
Elemente ausgenommen werden.

In Fig. 7 ist eine Auswerteschaltung 107 dargestellt
mit je einem einen der Licht abstrahlenden Feldern 18,
19, 20 zugeordneten Sensor la, lb und lc, denen jeweils
ein Verstiirker 12a, 12b und 12c nachgeschaltet ist, de-
nen wieder Schwellwertschalter 14a, 14b und 14c folgen.
Der Ausgang der jeweiligen Schwellwertschalter ffihrt
zu Schaltern 16a, 16b und 160, die jeweils den Lichtsen-
soren Ia bis 1c zugeordnet sind und in Reihe in einer
Stromzufuhrleitung 42 liegen. Die Stromzufuhrleitung
42 ffihrt zu der Schalteinrichtung 9, fiber die der Schein-
werfer 11 bzw. das Begegnungslicht geschaltet wird. Zu-
siitzlich zu den Schaltern ist in die Stromzufuhrleitung
42 noch ein weiterer Schalter 43 eingeffigt, der von einer
willkfirlich durch den Fahrer des Fahrzeugs betiitigba-
ren Schaltvorrichtung 44 gesteuert wird.
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Diese Auswerteschaltung erlaubt eine Bewertung der

von den Licht abstrahlenden__Feldern ausgehenden
Lichtemission und es kann bei Uberschreiten oder Un-

terschreiten eines Schwellwertes, diesem Tatbestand
der Vorrang gegenfiber den Verhiltnissen im Bereich
der fibrigen Licht abstrahlenden Fliichen gegeben wer-
den, indem das Begegnungslicht dann zu— bzw. abge-
schaltet wird. Es ist der Lichtsensor 1a 2. B. dem ersten
Licht abstrahlenden Feld I8, der Lichtsensor 1b dem
zweiten Licht abstrahlenden Feld 19 und der Lichtsen-

sor 1cdem dritten Licht abstrahlenden Feld 20 zugeord-
net. Je nach Schaltlogik der Schalteinrichtung 9 kénnen
dann die Verhiiltnisse so liegen, daB, wenn die dem er-
sten und dem dritten Licht abstrahlenden Feld 18, 20
zugeordneten Schwellwerte nicht fiberschritten sind, die
entsprechenden Schalter 16b und 16c geschlossen sind.
Wird dann der Schwellwert des zweiten Licht abstrah-

lenden Felds 19 fiberschritten, so wird bei entsprechend
ausgelegtem Schalter bzw. Schwellwertschalter auch
der Schalter 16b geschlossen, so daB dann bei ebenfalls
geschlossenem Schalter 43 die Schalteinrichtung so an-
gesteuert wird, daB das Begegnungslicht 11 eingeschal-
tet wird. Wird der Schwellwert, der dem zweiten Licht
abstrahlenden Feld 19 zugeordnet ist wieder unter-
schritten, so dffnet der Schalter 16b, das Relais der

Schalteinrichtung 9 fallt ab und das Begegnungslicht
wird wieder ausgeschaltet. Der gleiche Vorgang tritt
dann auf, wenn der Schwellwert, der dem ersten Licht
abstrahlenden Feld 18 oder dem dritten Licht abstrah-

lenden Feld 20 zugeordnet ist, fiberschritten wird. Dann
offnen die Schalter 16a bzw. 160 und es wird der Strom-

kreis ebenfalls unterbrochen. Durch Betiitigung der
Schaltvorrichtung 44 kann ferner das Begegnungslicht
fiber den Schalter 43 ebenfalls ausgeschaltet werden.

In Erganzung dieser Ausgestaltung kann, um ein zu
haufiges Hin- und Herschalten beim Durchfahren der
vorgegebenen Schwellwerte zu vermeiden, eine Zusatz-
einrichtung vorgesehen werden mit einem StromfluBer-
kennungssensor 46, der z. B. als Induktivspule ausgesta|-
tet einen StromfluB in der Stromzufuhrleitung 16 er-
kennt und einen von diesem angesteuerten Zeitschalter
47. Der Zeitschalter liegt in einer parallel zu den Schal-
tern 16a bis 160 und 43 liegenden Stromleitung 48, die
von einer Stromquelle bzw. Spannungsquelle abffihrt,
fiber die die fibrige Scheinwerferanlage 49 geschaltet
wird. Sobald die Stromflullerkennungseinrichtung 46 ei-
nen StromfluB erkennt, wird fiber den Zeitschalter die
Stromleitung 48 mit der Schalteinrichtung 9 verbunden,
so daB fiber die Dauer der im Zeitschalter vorgegebe-
nen Zeit die Schalteinrichtung 9 angesteuert bleibt un-
abhéingig von der Stellung der Schalter 16a bis 16c bzw.
43. Erst nach Ablauf der vorgegebenen Zeit wird die
Verbindung der Stromleitung 48 zur Schalteinrichtung 9
wieder unterbrochen und diese gemiiB den Stellungen
der vorgenannten Schalter gesteuert.

In alternativer Ausgestaltung kann eine Auswerte—
schaltung so ausgestaltet werden, daB bei Sensorausge-
staltungen gem2iB Fig. 3 oder 4 die einzelnen lichtemp-
findlichen Elemente 33 in schneller Zeitfolge und vorge-
gebener Frequenz abgefragt und mit einem vorgegebe-
nen oder auch wechselnd schaltbaren Schwellwert ver-

glichen werden und das Vergleichsergebnis jeweils in
einem Speicher abgelegt wird, welcher Speicher dann
nach dem Hochstwert abgefragt werden, der wiederum
bestimmend ffir die Schaltung des Begegnungslichtes
ist. Die Auswertung erfolgt somit in Multiplextechnik. In
anderer Ausgestaltung kénnnen die einzelnen lichtemp-
findlichen Elemente nach Fig. 3 oder 4 simultan fiber
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analoge Gatter auf Héchstwerte abgefragt werden, wo-
bei dann wiederum der jeweilige I-léchstwert die Schal-
tung der Schalteinrichtung bzw. das Ein- oder Ausschal-
ten des Begegnungslichtes bestimmt.

In Fig. 8 ist eine solche Einrichtung schematisch dar-
gestellt mit einer Abbildungsoptik 2, mit einer Anord-
nung 32 von mehreren lichtempfindlichen Elementen 33
und einer Schwellwerteinrichtung 50, fiber die ein
Héchstwert 51, der den Schwellwert 52 iiberschreitet,

erfaBt wird und entsprechend dem die Schalteinrichtung
9 angesteuert wird. Durch die Schalteinrichtung 9 kann
nun ein Stellmotor 54 geschaltet werden, fiber den eine
Blende 55 verstellt wird, die in den Strahlengang 56
eines Begegnungslichtscheinwerfers 57 eingreift. Der
Begegnungslichtscheinwerfer hat eine Lichtquelle 58,
die dann standig eingeschaltet ist, zusammen mit der
iibrigen Scheinwerferanlage und einen Reflektor 59 mit
einem nachgeschalteten Objektiv 60, durch das die Kan-
te 61 der Blende 55 auf die Fahrbahn bzw. auf das Sicht-

feld des Fahrers abgebildet wird. Bei dieser Blende han-
delt es sich um eine, die eine vertikale Hel1/Dunke1gren-
ze erzeugt derart, daB jeweils nur die Richtungsfahr-
bahn 22 beleuchtet werden kann. Grundsatzlich kann

dabei die Lichtverteilung der Lichtemission des Schein-
werfers verandert werden und insbesondere die Veran-

derung so vorgenommen werden, daB in diejenige Rich-
tung 62, aus der ein einen bestimmten Schwellwert
iibersteigendes Signal abgeleitet wird, vie] Licht und in
einen vorbestimmten anderen Bereich von Richtungen
kein oder wenig Licht ausgestrahlt wird. In Fig. 8 ist
eine Alternative aufgezeigt, durch die statt der Blende
15 die Lichtquelle 58 mit Hilfe eines Stellmotors 63 ver-
schoben wird, so dal3 sich die Lage der héchsten Lichtin-
tensitat 64 des von der Scheinwerferanlage abgegebe-
nen Lichtes auf die Richtungsfahrbahn 22 des Fahrzeugs
im Sichtfeld 65 beschriinkt.

Mit den vorstehenden MaBnahmen wird vorteilhaft

bei Auftreten eines erhéhten Lichtpegels auf der Ge-
genfahrbahn die Beleuchtungsintensitat der Richtungs-
fahrbahn 22 im Bereich des ersten Licht abstrahlenden

Feldes 18 erhéht, um so die Sehleistung des Fahrers des
Fahrzeugs zu verbessern bzw. den Beleuchtungskon-
trast zwischen entgegenkommendem Licht und der be-
leuchteten eigenden Fahrbahn zu mindern. Ist jedoch
die Lichtemission aus dem ersten Licht abstrahlenden

Feld zu hoch, was seine Ursachen in reflektierenden

Flfichen, reflektierenden Fahrbahnbelagen oder Um-
weltbedingungen wie Nebelwéinde finden kann, so wird
das Begegnungslicht abgeschaltet. Fiir solche Falle ist
auch ein weiteres, das dritte Licht abstrahlende Feld 20

vorgesehen, fiber das Begegnungslicht in gleicher Weise
gesteuert wird.

Patentansprfiche

1. Verfahren zur Steuerung der Lichtemission einer
Scheinwerferanordnung eines Fahrzeugs mit ei-
nem Scheinwerfer (11), dessen Lichtemission durch
wenigstens einen Lichtsensor (1) gesteuert wird,
der die auf den Fahrer des Fahrzeugs einwirkende
Lichtemission aus dem Sichtfeld (65, 18, 19, 20) des
Fahrers in Fahrtrichtung des Fahrzeugs erfal3t, da-
durch gekennzeichnet, daB in wenigstens in dem
Bereich des Sichtfeldes, in dem Lichtquellen auftre-
ten kénnen, die der Gegenfahrbahn zuzuordnen
sind, die Lichtintensitat erfal3t wird, mit einem
Schwellwert verglichen wird und bei Uberschreiten
des Schwellwertes die Lichtemission der Schein-
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werferanordnung und/oder die Lichtverteilung der
Scheinwerferanordnung zu Erhéhung der Aus-
leuchtung der Fahrbahn des Fahrzeugs in Fahrt-
richtung erh6ht wird.
2. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB in einem Bereich des
Sichtfeldes auBerhalb der Gegenfahrbahn, in dem
durch die Lichtemission der Scheinwerferanord-

nung auf den Fahrer einwirkende Lichtreflexionen
auftreten ktinnen, die Lichtintensitat durch den
Lichtsensor erfaBt wird und bei Uberschreiten ei-
nes Schwellwertes der Lichtintensitit zur Absen-

kung der Lichtemission in Richtung dieser Bereiche
die Lichtemission der Scheinwerferanordnung ab-
gesenkt wird und/oder die Lichtverteilung veran-
dert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Veranderung der Lichtver-
teilung so vorgenommen wird, daB die Lichtemis-
sion in Richtung des Sichtfeldbereiches aus dem die
den Schwellwert iiberschreitende Lichtemission
herriihrt, vermindert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Veranderung der
Lichtverteilung durch Veranderung der Lage der
maximalen Lichtintensitat der Lichtemission der

Scheinwerferanordnung erzielt wird.
5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Veranderung der
Lichtverteilung durch Veriinderung der Lage einer
I-[ell/Dunkelgrenze der Lichtemission der Schein-
werferanordnung erzielt wird.
6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii-
Che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Erhéhung der
Lichtemission oder die Veréinderung der Lichtver-
teilung fiir eine vorgegebene Mindestzeitdauer
nach Uberschreiten des Schwellwertes erfolgt.
7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspri.i-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Veranderung
der Lichtemission oder der Lichtverteilung der
Scheinwerferanordnung ein Scheinwerfer zu- oder
abschaltbar ist.

8. Scheinwerferanordnung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem oder mehreren vorstehen-

den Anspriiche mit einem mit einer vorgeschalte-
ten Optik (2) versehenen Lichtsensor (1) an der
Frontseite des Fahrzeugs, welche Optik in Rich-
tung des Sichtfeldes des Fahrers des Fahrzeugs
weist, mit einer Steuereinrichtung, die mit dem
Ausgang (6) des Lichtsensors (1) verbunden ist und
mit einer Einrichtung zur Veranderung der Licht-
emission eines Scheinwerfers der Scheinwerferan-

ordnung, dadurch gekennzeichnet, daB der Licht-
sensor (1) wenigstens ein Licht empfangendes Feld
(4) aufweist, auf das iiber die Optik (2) wenigstens
ein Licht abstrahlendes Feld (18, I9, 20) des Sicht-
feldes abbildbar ist.

9. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB mehrere, verschiedenen
Bereichen des Sichtfeldes zugeordnete Lichtsenso-
ren (1, la, 1b, 1c) oder Gruppen von Lichtsensoren
(32) sind, die verschiedenen Bereichen des Sichtfel-
des zugeordnet sind, vorgesehen sind und die Licht-
sensoren oder Gruppen von Lichtsensoren nach-

einander jeweils mit einer Auswerteschaltung (7)
einer Steuereinrichtung verbunden sind, die eine
Vergleichseinrichtung (I4) aufweist, welche einer-
seits mit einem Schwellwertgeber (15) fiir einen
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Lichtemissionswert und andererseits mit dem

Lichtsensor (1, 1a, 1b, 1c) oder der Lichtsensorgrup-
pe (32) verbunden ist und deren Ausgangswerte
fiber einen Signalspeicher und insbesondere iiber
eine logische Verknilpfungsschaltung mit einer
Stell- oder Schalteinrichtung (9, 54, 63) verbunden
ist, durch die die Lichtemission eines Scheinwerfers
der Scheinwerferanordnung verfinderbar ist.
10. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daI3 mehrere Lichtsensoren
oder ein Lichtsensor mit Gruppen (32) von licht-
empfindlichen Elementen (33) vorgesehen sind, die
verschiedenen Bereichen des Sichtfeldes zugeord-
net sind und die Ausgéinge der Lichtsensoren bzw.
lichtempfindlichen Elemente mit jeweils einer
Sehwellwertvergleichseinrichtung (14, 50) verbun-
den sind, deren Ausginge mit einer logischen Ver-
knijpfungsschaltung (16a, 16b, 16c) verbunden sind,
wobei die Verknflpfungsschaltung mit einer Stell-
oder Schaltvorrichtung (9) verbunden ist, durch die
die Lichtemission des Scheinwerfers veriindert

wird. (Fig. 7)
11. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dal3 ein einziger Lichtsensor
vorgesehen ist, dessen Optik (2) eine Abtasteinrich-
tung (37, 38) nachgeschaltet ist, durch die verschie-
denen Teilbereiche des Sichtfeldes nacheinander

auf ein liehtempfindliches Element (36) des Licht-
sensors abgebildet werden, und der Ausgang des
lichtempfindlichen Elements mit einer Schaltung
verbunden ist, durch die in der Frequenz der Abta-
stung durch die Abtasteinrichtung die Ausgangssi-
gnale des lichtempfindlichen Elementes einer Aus-
werteschaltung zugefijhrt werden, die eine Ver-
gleichseinrichtung aufweist, in der die Ausgangssi-
gnale mit einem Schwellwert vergleichen werden,
wobei die Ausgangswerte der Vergleichseinrich-
tung fiber einen Signalspeicher, insbesondere eine
logische Verknijpfungsschaltung mit einer Stell-
oder Schalteinrichtung verbunden ist, durch die die
Lichtemission des Scheinwerfers veréinderbar ist.

12. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dal3 das Sichtfeld auf mehre-
re lichtempfindliche Elemente eines oder mehrerer
Lichtsensoren abgebildet wird, die Ausgéinge der
lichtempfindlichen Elemente zugleieh mit einer lo-
gischen Verknijpfungsschaltung verbunden sind,
fiber die ein Maximalwert des Ausgangssignale der
einzelnen lichtempfindlichen Elemente erfaBbar ist,
welcher Maximalwert einer Schwellwertvergleich-
seinrichtung zugefiihrt wird, deren Ausgangssignal
eine Stell- oder Schalteinriehtung steuert, durch die
die Lichtemission des Scheinwerfers veréinderbar
1st.

13. Scheinwerferanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stell- oder Schalteinrichtung willkfirlich zu- und ab-
schaltbar ist.

14. Scheinwerferanordnung nach einem der vorste-
henden Ansprfiche 8 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stell- und Schalteinrichtung (9) fiber ein
Zeitglied (47), das durch ein erstes Schalten oder
einen ersten Stellvorgang setzbar ist, fiir eine vor-
gegebene Zeit in der ersten Schalt- oder Stel1posi-
tion gehalten wird.
15. Scheinwerferanordnung nach einem der vorste-
henden Ansprfiche 8 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dal3 die Stell- oder Schaltvorrichtung einen
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Stellmotor (54) aufweist, durch den eine Blende (55)
in den Strahlengang des Scheinwerfers schaltbar
oder die Position der Lichtquel1e(58)finderbarist.
16. Scheinwerferanordnung nach einem der An-

spriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Stell- oder Schaltvorrichtung ein Relais (17) auf-
weist, durch das der StromfluB zur Lichtquelle (58)
des Scheinwerfers (57) zu- oder abschaltbar ist.
17. Scheinwerferanordnung nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dal3 die Blende (55) eine
senkrecht verlaufende Blendenkante (61) aufweist.

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen
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B-eschreibung

Trotzdem man die Fahrzeuglechnik aufh0heIIISlaI1-
dard wiihnt, ist das Problem der seitlichen Auflenspiegel
eigemlich ungi:I£:'cs1_ Der "ta-re Winkel” existierl. auch
verschied-ene Zusatzspiegel bilden nur cine Teillosung.

Bleibt ah-er imm-er noch das Problem der Extremiléit.

Nachdem die Antennen schon integriert werden k:':'nn~
nen. blieb nur mehr die Losung. die mehr oder weniger
ab-stehendcn Scitenspiegel als St1'|elemen1e zu kaschie-
ren. Der erht‘-hte Luftwiderstand lfifit 5i-Ch abtr nichl

wegdiskutieren.
Dies: Anmeldung soll eine Liisung aufzeigemdie dem

heutigen Stand der Technik entspricht
Dptische Fasern sind imrner mehr in den Vorder—

grund gerflckl und werden ilnmer vielféiltiger cingeselzt.
Es stellt ks,-in technisches Problem dar. zurn Beispiel am

seillichen Dachrand des Autos optische "A1.Igen" [Ob-
jeklive] in die Karosscrie zuintegrieren_Evenlue1] 2 pro
Seitc um den ”Iolen Winkel" auszuschakten. Das Bild

wird mjttels der her-sits emiihnten optischen Fasern zur
'Wiedergabes1e11e" gekeitel. I-{ier wird das Bild oplisch
aufbcrcitct [z. B. fiber cin Linscnsystom} und in einem
schrnalen Band in oder fiber der Instrurncnlierung dern
Fahrer priisenlierl. Von da ist es nicht Well his zu dem
Schrit1_ auch den Riickspicgcl durch die Faseroptik zu
erselzen und so auf dem "Si-zhlband" cine Panorama-

sic]-u. des himer dern Sehwinkel des Fahrers liegcnden
Bereichs zu erzeugen. So ist es mijglich. eine sicherc.
ohm: Riicksicht auf die Bauwcise des F-‘ahlizeugs. unun-
tcrbrochene "Rundun1si::ht" zu erste]!en und damit we-

semlich zur Sicherheit beizutragen Ein wejtcrer Plus-
punk1wire.da.I3 das slandige Drehen des Kc-pfes entfa|-
1en kann und das Augcnmcrk aufdie Fahrbahn gerichtet
bleibt,

Patentanspriiche

L Spicgelsystem fiir Kraftfahrzeuge is: dadm-ch
gekennzeichnet, daI3 die AuI3en- bzw. SeIu:n5pie-
gel durch in die Karosserie integrierte Objeklive
ersetzt. und darnit entsprechende Aerodynamische
Vortcilcerrcicht wcrdcn.

2. Spiegelsy-'sIem mach Anspruch 1. isl dadurch ge-
kennzeichn-el.daB die Wahrnehmung Lib-er op-tische
Faserbunclel an em Sichtband vor dem Fahrer ge-
leltet wird.

3. Spiegelsystem mach Anspruch 1. ist dadurch ge-
kcnnzcichn-el. dafi der Fahrtr die S-eitensicht Oder
auch eine Panoramasichl dcs hintcr scincm Sch-

winkel Jlcgenden Tei1s.vor sich am Arnaturenbrclt
haben |cann_

4. Spiegelsystem nach Anspruch I. ist dadurch ge-
kennzeichnet. dafl der "tote Winknfl” wegffillt und
insgesarnl ein Schriu waiter in Richtung Sicherh-cit
getanisl.
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® Zur gleichzeitigen Erlassung msbasondere ainer vor einam
Fa-hrzeug 1-egenden Fahrstrecke mit einem tmezentrischen
und erinem Weibninkel-Strahlengang snnd emam Empfénger
{Z1} mi! Bildpunktabta-stung achsparallel ein Teleobjaktiv [101
und ein Wain-nrinkelobiektiv [111 mi: indivicluallan Straifen1iI-
tern 11:1, 15} vorgeschalret, deren streifenférmige Durchlats.
barmche komplarnantfir zueinander verlaufen; den $trg1'ian-
filtern (14. 15] snnd Umlenkspiegel (16, 1?, 18, I9} zur
Zusammenfassung der beiden Strenfenbilder nachgaschaltat
{Fig 4]  
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kamera gemaB dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. Betrachtet man den be-
vorzugten Einsatzfall der Erfindung, néimlich zur Erfas—
sung von Verlauf und Objekten auf einer vor einem
Kraftfahrzeug liegenden StraBenstrecke, so ist erfor-
derlich, zur einwandfreien Erkennung von Hindernissen
und anderen Objekten mit einer relativ groBen Brenn-
weite und zur Erfassung des allgemeinen Verlaufs und
der naheren Umgebung der Fahrstrecke mit einer rela-
tiv kleinen Brennweite (Weitwinkeleffekt) zu arbeiten.
Die einfachste Lésung dieses Problems besteht darin,
zwei getrennte Kameras vorzusehen, von denen die ei-
ne mit einem Teleobjektiv und die andere mit einem
Weitwinkelobjektiv ausgeriistet ist. Abgesehen davon,
daB ein derartiger Aufwand schon aus Platz- und Ko-
stengriinden zumindest filr einen serienmafligen Einsatz
einer derartigen Anordnung in Fahrzeugen nicht geeig-
net ist, miissen auch getrennte Auswerteschaltungen zur
Erzeugung der Bilder vorgesehen sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemafle Kamera zu schaffen, die bei geringem
konstruktiven und platzmafligen Aufwand sowohl ein
telezentrisches Bild der Fahrstrecke selbst als auch ein
Weitwinkel-Bild des Verlaufs von Fahrstrecke nebst

Umgebung fiir eine nachgeschaltete Auswerteeinrich-
tung zu erzeugen gestattet.

Die erfindungsgemafle Lésung dieser Aufgabe be-
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan-
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Bei der Erfindung wird also in vorteilhafter Weise
durch entsprechende Ausbildung des Vorsatzes ein und
derselbe Empféinger mit zwei Bildem bzw. mit Bildele-
menten beaufschlagt, die teils durch einen telezentri-
schen, teils durch einen Weitwinkel-Strahlengang er-
zeugt sind. Dies kann gemafi den Ansprijchen 2 und 3
durch Verwendung von optischen Elementen — Objek-
tiven bzw. Linsen, Spiegeln — geschehen, deren Abbil-
dungseigenschaften, d. h. deren Brennweite. iiber ihren
Querschnitt betrachtet nicht konstant sind, sondern ei-
ner Funktion folgen, die den erwiinschten zentralen te-
lezentrischen Strahlengang sowie den ebenfalls er-
wijnschten aul3eren Weitwinkelstrahlengang sicherstel-
len.

Eine hinsichtlich des Herstellungsaufwands fiir die er-
forderliche Genauigkeit besonders giinstige Ausfi'ih-
rungsform der Erfindung ist jedoch im Anspruch 4 be-
schrieben. I-Iier werden durch komplementare Streifen-
filter, von denen jedes einem Teleobjektiv bzw. einem
Weitwinkelobjektiv nachgeschaltet ist, komplementare,
d. h. abwechselnd aufeinander folgende Streifen aus
dem jeweiligen Bild ausgeblendet, und die durchgelasse-
nen streifenfbrmigen Bildelemente werden fiber Um-
lenkspiegel und Sammellinsen auf ein und denselben
Empfanger der Kamera geworfen, in dem die Bildele-
meme abgetastet und als elektrische Signale in eine
Verarbeitungseinheit geleitet werden. Verstandlicher-
weise ist es auch méglich, die Bildelemente zu jeweils
einem dann in einer Richtung, vorzugsweise in senk-
rechter Richtung, gleichsam zusammengestauchten Te-
le- und Weitwinkelbild zusammenzusetzen, wobei man
dann einen Aufkisungsverlust in Kauf nimmt. Die Strei-
fenfilter kénnen auch sehr fein ausgefiihrt sein; die
Grenze der Streifenbreite ist durch die Notwendigkeit
der Ausblendung jeweils zumindest einer Abtastzeile
beim Empfanger gegeben.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich-
nung erlautert. deren Figuren schematisch mehrere
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung wiedergeben.

Betrachtet man zunéichst Fig. 1, so ist dort lediglich
der Verlauf der Brennweite f iiber dem Querschnitt q
einer kombinierten Tele-Weitwinkel-Objektivlinse ei-
ner Kamera wiedergegeben. Wie man erkennt, besitzt
die Brennweite f ihr Maximum im Bereich der Mittel-

achse m der Objektivlinse und féillt dann nach beiden
Seiten in einer horizontalen Ebene kontinuierlich auf

einen Wert ab, der der gewiinschten Weitwinkelwir-
kung des Objektivs entspricht.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht einer anderen Ausffih-
rungsform der Kamera sowie des vor dem Fahrzeug
liegenden Bereichs einer StraBe 1. Die eigentliche Ka-
mera, enthaltend im wesentlichen einen CCD-Bildsen-
sor als Empfiinger sowie einen hier durch einen speziell
geformten Spiegel 2 enthaltenden Vorsatz, ist allgemein
bei 3 angedeutet. Wie Fig. 2 zeigt, erfaBt der Spiegel 2 in
dieser Seitenansicht einen vor dem Fahrzeug liegenden
Bereich der Strafle 1. Geméifl Fig. 3 besitzt der Spiegel 2
in Draufsicht betrachtet eine solche Form, daB ein mitt-

lerer Bereich 4 gleichsam ein Telebild nur der Fahrstrek-
ke auf den Empfiinger wirft, wiihrend seitlich davon
befindliche Bereiche 5 und 6 so gewélbt sind, dal3 auf
denselben Kameraempfanger Weitwinkelbilder der
Randbcreiche der Fahrstrecke einschlieBlich der nahe-

ren Umgebung derselben projiziert werden.
Wahrend die beiden bisher beschriebenen Ausfiih-

rungsformen der Erfindung zwar getrennte Objektive
fijr den telezentrischen und den Weitwinkel-Strahlen-

gang vermeiden, daflir aber einen relativ groBen Her-
stellungsaufwand fijr die zur Erzeugung der beiden
Strahlengange dienenden optischen Mittel — Linsen,
Spiegel - erfordern, verwendet das nunmehr anhand
der Fig.4, 5 und 6 zu beschreibende Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung zwei Objektive, namlich ein Teleob-
jektiv 10 und ein Weitwinkelobjektiv 11, die in paralleler
Anordnung am Vorsatzgehause 12 gehalten sind, das bei
13 zum Anschlufl der demgem2‘iB den Empfanger, hier
wiederum einen CCD-Sensor, enthaltenden eigentli-
chen Kamera eingerichtet ist. Im Wege des Strahlen-
gangs jedes der beiden Objektive 10 und 11 ist ein Strei-
fenfilter 14 bzw. 15 angeordnet, die mit komplementar
zueinander verlaufenden Streifen versehen sind.- Dies

zeigt ein Vergleich der Fig. 5 und 6, von denen Fig. 5
den Streifenverlauf des Filters 14, dagegen Fig. 6 den
Streifenverlauf des Filters 15 wiedergibt. Wie man er-
kennt, sind die hellen, durchlassigen Filterbereiche bzw.
die schraffierten, undurchlassigen Filterbereiche der
beiden Filter 14 und 15 in den Fig. 5 und 6 gegenein-
ander vertauscht.

Die so gewonnenen Streifenbilder werden fiber Um-
lenkspiegel 16, I7, 18 und I9 gleichsam zusammengefaBt
und iiber die Sammellinse 20 auf den bei 21 angedeute-
ten CCD-Sensor gelenkt. Durch iibliche zeilenweise Ab-
tastung des Empfangers parallel zu den Bildstreifen
werden diese in elektrische Signale umgesetzt, die in
einer nachgeschalteten Auswerteeinrichtung verarbei-
tetwerden.

Mit der Erfindung sind demgemaB den Aufwand von
zwei getrennten Kameras vermeidende Méglichkeiten
zur gleichzeitigen Erfassung eines Objekts mit einem
telezentrischen und einem Weitwinkel-Strahlengang
geschaffen.
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Pate-nlanspriiche

1. Kamera fiir ein Bildverarbeitungssystem, insbe—
sondcre zur Erfassung einer var einem Fahrzeug
liegenden Fahrstrecke, mit einem Empfanger m‘u
Bildabtastung und eincrn diesern verges-chalteten,
Linsen enthallendcn lichtoptischen Vorsatz, da-
durch gekgmueichnet, dafl der Iichtoptische Vor-
satz zur gleichzeitigen Erzeugung V011 Bildelcmem
ten auf dem Empffinger (21) mit telezentrisc-hem
und Weitwinkel-Strahlengang eingerichtet 151.
2. Kamera nach Anspruch 1. gekennzei-chnet durch
ein Objektiv, dessen Ere.-nnweite (1') van einem zen-
tralen telezentrischen Bereich mach aullen kor1tinu-
ierlich abnimrnl.

3. Kam-era nach Anspruch l. gckennzeichnet durch
einen zur Erzcugung beider Strahlenginge ge-
wéilbten Spiegcl (2).
4. I-Camera nach Anspruch I. gekennzeichnct dutch
individuelh: parallel angeordncle Objektjve (1 I. I2)
fur die beiden Strahlengiingc. dens.-n korr1plemer1-
tire Streifenbilder erzeugende Streifenfilter (14.
I5) sowie Umlenkspie.-gel (I6. IT, 18. I9] nachge-
schaltet sind.
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Steuerung der Lenkung elnas Kraf'r|‘ahrzeugs_ wabai die
Steuatung unter Verwandung lediglich ainer einzigan Fle-
grassionsglalchung fur die Borochnung oines Lenkwinkels
ef-lizien: ausgofuiihn warden |r.ann_ Hiarzu warden von einar
Kamera eina auf ainar Strafla gezogena waiflua Linie arfafit,
ein Abstand der arfaflten waifian Linia bazliglich ainar
optischen Achse dar Kamera bastimmt. der bastimmte
Abstand in ainen entsnrechandan Abstand der weiflan Linie
baziiglich eines vorgegebanen Punktes auf der rnirtigen
Langsachsa dos Kraf-rfahrzaugs umgeforrnt, ain Lankwinkel
entsprechend dam erhaltenen jewailigen Abstand banachnet
und die Lenkung des Krahziahrzeugs geméfi dam barechne-
ten L-ankwinkel so gesteuert, dafl das I-(raftfahrzeug der
wveiflen Linie fa-Igt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen Steuerung der Lenkung eines zum Fahren
in einer automatischen Lenkbetriebsart fihigen Kraftfahrzeuges gem§iB dem Oberbegriff des Anspruches 1 und
eine Vorrichtung zur automatischen Steuerung der Lenkung eines solchen Kraftfahrzeugs gem§B dem Oberbe-
griff des Anspruches 9.

Eine automatische Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeuges wird im Stand der Technik dadurch erzielt,
daB eine auf einer StraBe gezogene weifle Linie erfaBt wird und die Lenkung des Kraftfahrzeugs automatisch so
gesteuert wird, daB das Kraftfahrzeug dieser weiBen Linie folgt. Ein solches herkémmliches Verfahren ist in
Fig. 6 gezeigt.

In diesem in Fig. 6 gezeigten herkémmlichen Verfahren zur automatischen Steuerung der Lenkung eines
Kraftfahrzeugs wird ein Abstand AA’ zwischen einem Punkt A, der sich auf der optischen Achse AX einer an
einem Kraftfahrzeug I00 montierten und in Richtung der mittigen Fahrzeuglingsachse orientierten Kamera CA
befindet, und einem Punkt A’, der sich auf einer auf einer StraBe gezogenen weiBen Linie SW befindet und in
dem eine zur optischen Achse AX im Punkt A senkrechte Linie SA die weiBe Linie SW schneidet, berechnet;
anhand dieses berechneten Abstandes AA’ wird ein Lenkwinkel berechnet. Dabei wird die Berechnung Lenk-
winkel (D unter Verwendung einer sogenannten Regressionsgleichung ausgeffihrt. Mit dieser Regressionsglei-
chung wird der Lenkwinkel (D aus drei Abstéinden AA’ (i—2), AA’ (i—1)und AA‘ (i), die in aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten i— 2, i—1 und i nacheinander erfaBt werde, gemiiB der folgenden Gleichung (1) berechnet:

¢D=a; AA’ (i) + A.-. AA’ 0-1) + a;-2AA’ (1-2) + an (1)

wobei ai, aa_1, a1_2 und an Konstanten sind.
Zur Erweiterung des Blickwinkels der Kamera CA kann diese mit einer weiteren Kamera CB funktional

verbunden werden, die ebenfalls am Kraftfahrzeug I00 mit einer zur mittigen Fahrzeugliingsachse um einen
Winkel G) zur Vorderseite des Kraftfahrzeugs 100 geneigten Richtung montiert ist. In diesem Fall wird ein
Abstand BB’ zwischen einem Punkt B, der sich auf der optischen Achse BX der Kamera CB befindet, und einem
Punkt B’, der sich auf der auf der StraBe gezogenen weifien Linie SW befindet und in dem eine zur optischen
Achse BX im Punkt B senkrechte Linie SB die weiBe Linie SW schneidet, berechnet; anhand dieses berechneten

Abstandes BB’ wird unter Verwendung der Regressionsgleichung fiir die Kamera CB, die eine zur Gleichung (1)
fiir die Kamera CA éihnliche Form besitzt, ein Lenkwinkel berechnet.

Bei diesem herktsmmlichen Verfahren zur automatischen Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeuges, in
dem eine Mehrzahl von in verschiedenen Richtungen orientierten und in einer Folgeschaltung angeordneten
Kameras verwendet werden, um einen gr6Beren Blickwinkel der Kamera zu erzielen, ist es erforderlich,
Regressionsgleichungen in einer der Anzahl der vorhandenen Kameras entsprechenden Anzahl vorzusehen, was
dieses Verfahren schwerfiillig macht.

Ferner besteht hierbei das Problem, daB es bei der Ersetzung der Mehrzahl der Kameras durch eine einzige
Kamera, deren Orientierung durch Drehung veréindert werden kann, erforderlich ist, unendlich viele Regres-
sionsgleichungen vorzusehen, was unpraktisch ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur automatischen
Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs zu schaffen, mit denen die automatische Steuerung unter Verwen-
dung einer einzigen Regressionsgleichung zur Berechnung eines Lenkwinkels effizient ausgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der gattungsgeméiflen Art erfindungsgemifi durch die Merkmale im
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 und bei einer Vorrichtung der gattungsgemiiflen Art erfindungsgeméfl
durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruches 9 gelést.

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung sind in den Unteranspriichen, die sich auf besondere
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung beziehen, angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen mit Bezug auf die Zeichnungen
niiher erléutert; es zeigt

Fig.1 ein schematisches Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemifien Vorrichtung zur
automatischen Lenksteuerung;

Fig. 2 eine Darstellung zur Erliuterung eines Verfahrens zur automatischen Steuerung der Lenkung eines
Kraftfahrzeugs, das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung ausgefiihrt wird;

Fig. 3 eine weitere Darstellung zur Erléiuterung eines Verfahrens zur automatischen Steuerung der Lenkung
eines Kraftfahrzeugs, das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung ausgefijhrt
wird;

Fig. 4 ein Flufldiagramm zur Erlauterung eines Verfahrens zur automatischen Steuerung der Lenkung eines
Kraftfahrzeugs, das von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung ausgefiihrt wird;

Fig. 5 eine Darstellung zur Erliuterung eines alternativen Verfahrens zur automatischen Steuerung der
Lenkung eines Kraftfahrzeugs, das Von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung
ausgefiihrt wird; und

Fig. 6 eine Darstellung zur Erliiuterung eines herkémmlichen Verfahrens zur automatischen Steuerung der
Lenkung eines Kraftfahrzeugs.

Nun wird mit Bezug auf Fig. 1 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméiflen Vorrichtung zur automatischen
Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs im einzelnen beschrieben.

Die Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung umfaBt eine Mehrzahl (in Fig. 1: drei) von Kameras 1, 2
und 3, deren optische Achsen in unterschiedlichen, um die Vorwfirtsrichtung des Kraftfahrzeugs verteilten
Orientierungen ausgerichtet sind, wobei die Kamera 2 liings einer mittigen Fahrzeugléingsachse orientiert ist, die

2
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Kamera I léings einer zur mittigen Fahrzeuglingsachse nach rechts geneigten Richtung und die Kamera 3 lings
einer zur mittigen Fahrzeugliingsachse nach links geneigten Richtung orientiert ist. Ferner umfaflt die erfin-
dungsgemifle Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung eine Bildverarbeitungseinheit 5 fiir den Empfang
von Bildsignalen von den Kameras 1. 2 und 3 und zur Berechnung des Abstandes zu einer weiBen Linie auf der
Stral3e entsprechend den von jeder der Kameras 1, 2 und 3 empfangenen Bildsignalcn, eine Aufnahmepunkt-Be- 5
rechnungseinheit 7 zum Umformen der von der Bildverarbeitungseinheit 5 entsprechend den Bildsignalen von
den Kameras I und 3 berechneten Abstiinde in umgeformte Abstiinde, die auf die Koordinaten der optischen
Achse der Kamera bezogen sind, und eine Lenk-Steuereinheit 9 zur Berechnung der Lenkung oder des Lenkwin-
kels des Kraftfahrzeugs unter Verwendung der von der Aufnahmepunkt-Berechnungseinheit 7 erhaltenen
umgeformten Abstéinde und zur Steuerung der Lenkung des Kraftfahrzeugs entsprcchend dem erhaltenen 10
Lenkwinkel.

Nun wird mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 die Operation einer erfindungsgemfiflen Vorrichtung zur automati-
schen Lenksteuerung beschrieben.

In Fig. 2 besitzt ein vorgegebener Punkt A auf der optischen Achse AX der auf der mittigen Lfingsachse des
Kraftfahrzeugs 100 befindlichen Kamera 2 die Koordinate Lo, wiihrend ein beliebiger Punkt B auf der optischen 15
Achse BX der Kamera 3 die Koordinate L’ besitzt. Die optische Achse BX der Kamera 3 besitzt gegeniiber der
optischen Achse AX der Kamera 2 einen Neigungswinkel G), wobei die Kameras 2 und 3 im Kraftfahrzeug 100
durch einen Abstand D getrennt sind.

Eine zur optischen Achse BX der Kamera 3 im Punkt B senkrechte Linie schneidel die weil3e Linie SW auf der

StraBe im Punkt B’, wéihrend eine zur optischen Achse AX der Kamera 2 im Punkt A senkrechten Linie die 20
weifle Linie SW auf der Stral3e im Punkt A’ schneidet. Der Punkt B’ wird entlang einer zur optischen Achse AX
senkrechten Richtung auf eine Projektionskoordinate L auf der optischen Achse AX der Kamera 2 projiziert.

Dann gilt die durch die folgende Gleichung (2) gegebene geometrische Beziehungz

L=L’-cosG)—BB’-sinG) (2) 25

Wenn der Punkt B auf der optischen Achse BX der Kamera 3 léings der optischen Achse BX allmiihlich
verschoben wird, bis die Projektionskoordinate L mit der Koordinate Lo im Punkt A iibereinstimmt, wie dies in
Fig. 3 gezeigt ist. entspricht der von der Kamera 3 beobachtete Abstand BB’ dem vorn Aufnahmepunkt A der
Kamera 2 beobachteten Abstand AA’. In diesem Fall ist der Abstand AA’ durch die folgende Gleichung (3) 3o
gegeben:

AA’ = Lo - Tanf‘) + D + BB’/cos G) (3)

Dieser Abstand AA’, der durch die Beobachtung des Abstandes BB’ mit der Kamera 3 in einem Fall, in dem die 35
obige Gleichung (3) gilt, und durch die Umformung des beobachteten Abstands BB’ in den entsprechenden
Abstand AA’ gem3iB der obigen Gleichung (3) erhalten wird, kann zur Berechnung eines Lenkwinkels <1) der
oben fiir eine herkbmmliche Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung beschriebenen Regressionsglei-
chung (1), die fur die Kamera 2 geeignet ist, verwendet werden.

Um mit dieser Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung den obenbeschriebenen Fall zu erreichen, in 40
dem die obige Gleichung (3) gilt, wird der Punkt B auf der optischen Achse BX der Kamera 3 allmiihlich entlang
der optischen Achse BX so verschoben, wie im folgenden durch die Koordinate L’ des Punktes B ausgedriicktwird:

L’ = L’ — AL,wenn L2 L4) 45

und

L’ = L’ + AL,wenn L<I_o, (ii)
50

wobei AL eine kleine Verschiebung ist.

Nun wird der Betrieb dieser Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung mit Bezug auf das Flufldiagramm
in Fig. 4 beschrieben.

Zunichst wird im Schritt 110 auf der optischen Achse BX der Kamera 3 ein beliebiger Punkt B mit der
Koordinate L’ gesetzt. 55

Dann wird im Schritt 120 von der Bildverarbeitungseinheit 5 der Abstand BB’ zwischen dem Punkt B und dem
Punkt B’, in dem eine zur optischen Achse BX im Punkt B senkrechten Linie die weiBe Linie SW auf der StraBe
schneidet, erhalten.

Anschlieflend wird im Schritt 130 die Projektionskoordinate L des Punkts B’ auf der optischen Achse AX der
Kamera 2 in einer zur optischen Achse AX senkrechten Richtung gemiiB der obenbeschriebenen Gleichung (2) 50aus dem Abstand BB’ erhalten.

Dann wird im Schritt 140 die berechnete Projektionskoordinate L mit der Koordinate 1.4) des Punkts A

verglichen. Wenn L 2 Lo ist. wird die Koordinate L’ des Punktes B im Schritt I50 gemi|3 der Gleichung
L’ = L’—AL verkleinert, wihrend im Fall, da|3 L< Lo gilt, die Koordinate L’ des Punktes B im Schritt 160 gemiifl
der Gleichung L’ = L’ + AL vergr6Bert wird. 55

Anschlieflend wird im Schritt 170 geprfift, ob sich die Koordinaten L und Lo nur innerhalb einer vorgegebenen
Toleranz e unterscheiden, d. h. ob gilt: |L—Lo| S 5. Wenn sich L und Lo nicht nur innerhalb einer vorgeschriebe-
nen Toleranz 5 unterscheiden, kehrt die Verarbeitung zum Schritt 120 zuriick, um die Anpassung der Koordinate

3
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L’ des Punktes B zu wiederholen. Wenn sich andererseits L und Lo nur innerhalb der vorgeschriebenen Toleranz
e unterscheiden, wird im Schritt 180 der dem im Schritt 120 erhaltenen Abstand BB’ entsprechende Abstand AA‘
von der Aufnahmepunkt-Berechnungseinheit 7 gem1a‘B der obenerwahnten Gleichung (3) berechnet.

Dann wird im Schritt 190 von der Lenk—Steuereinheit 9 unter Verwendung der obenerwahnten Regressions-
g1eichung(1) anhand des Abstandes AA’, der im Schritt I80 berechnet worden ist, und den zwei vorhergehenden
Werten fiir die Abstande AA’ der Lenkwinkel berechnet, so daB die Lenkung des Kraftfahrzeugs 100 von der
Lenksteuereinheit 9 gemaB dem auf diese Weise erhaltenen Lenkwinkel G) gesteuert werden kann.

Die Kamera 1 wird auf die gleiche Weise, wie oben in bezug auf die Kamera 3 beschrieben, betrieben.
Somit kc">nnen in der erfindungsgemaflen Vorrichtung zur automatischen Lenksteuerung die Abstande, die

von den entlang den von der mittigen Liingsachse des Kraftfahrzeugs verschiedenen Richtungen orientierten
Kameras I und 3 erhalten werden, in entsprechende Abstiinde fiir die entlang der mittigen Langsachse des
Kraftfahrzeugs orientierte Kamera umgeformt werden, so daB fiber eine Mehrzahl von Kameras, die in unter-
schiedlichen Richtungen orientiert sind,ledig1ich eine Regressionsgleichung erforderlich ist.

Es wird darauf hingewiesen, daB die Mehrzahl der Kameras, die in der obigen Ausfiihrungsform verwendet
werden und in verschiedenen Richtungen orientiert sind, durch eine einzige Kamera ersetzt werden kbnnen, die
durch Drehung ihre Orientierung ‘eindern kann. In diesem Fall entspricht die in Fig. 2 gezeigte Situation fiir die
obenbeschriebene Ausfiihrungsform der in Fig. 5 gezeigten Situation, wobei der Abstand D, in dem sich die
Kameras in Fig. 2 befinden, den Wert Null besitzt. Somit kann in diesem Fall der Abstand AA’ mittels der
obenbeschriebenen Gleichung (3) berechnet werden, wobei D = 0 gesetzt wird.

Aul3erdem kénnen viele Abwandlungen und Veranderungen der obigen Ausfiihrungsform ausgefiihrt werden,
ohne dal3 von den neuen und vorteilhaften Merkmalen der vorliegenden Erfindung abgewichen wird. Daher ist
beabsichtigt, samtliche Abwandlungen und Veranderungen in den durch die Patentanspriiche definierten Um-
fang der vorliegenden Erfindung einzuschlieBen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur automatischen Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs, mit den Schritten
des Erfassens einer auf einer Stral3e gezogenen weiBen Linie (SW) durch ein Kameramittel (I, 2, 3) und
des Bestimmens eines Abstandes (BB’) der im Erfassungsschritt erfaBten weiBen Linie (SW) in bezug auf
eine optische Achse (BX) des Kameramittels (1, 2, 3),
gekennzeichnet durch die Schritte
des Umformens des im Bestimmungsschritt bestimmten Abstandes (BB’) in einen entsprechenden Abstand
(AA’) der weiBen Linie (SW) in bezug auf einen vorgegebenen Punkt (A) auf der mittigen Langsachse (AX)
des Kraftfahrzeugs (I00);
des Berechnens eines Lenkwinkels (9) gemfifl den im Umformungsschritt erhaltenen entsprechenden
Abstand (AA’); und
des Steuerns der Lenkung des Kraftfahrzeugs (100) gemafl dem im Berechnungsschritt berechneten Lenk-
winkel (O), derart, dal3 das Kraftfahrzeug (100) der weifien Linie (SW) folgt.
2. Verfahren gem2iB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine Mehrzahl von Kameraeinheiten (1, 2, 3) umfaBt, die in untereinander verschiedenen
Richtungen orientiert sind; und
im Erfassungsschritt die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt von einer (1; 3) der Kameraein—
heiten (1, 2, 3) erfaBt wird.
3. Verfahren gemiifl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine einzige Kameraeinheit (2) umfaBt, deren Orientierung geandert werden kann; und
im Erfassungsschritt die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt bei einer bestimmten Orientie-
rung der einzigen Kameraeinheit (2) erfaBt wird.
4. Verfahren gemiifl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Berechnungsschritt der Lenkwinkel (6))
unter Verwendung einer Regressionsgleichung zur Berechnung des Lenkwinkels (6)) aus Abstéinden
(AA’ (i))bezUg1ich des vorgegebenen Punkts (A) der mittigen Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs berech-
net wird.

5. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Bestimmungsschritt der Abstand (BB’) der
weiBen Linie (SW) beziiglich der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) als Abstand zwischen
einem Punkt (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) und einem Schnittpunkt (B’) einer im
Punkt (B) zur optischen Achse (BX) des Kameramittels (I; 3) senkrechten Linie mit der weiBen Linie (SW)
bestimmt wird.

6. Verfahren gemafl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestimmungsschritt einen Schritt des
Anpassens einer Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) vor
der Bestimmung des Abstandes (BB’) enthéilt, daB die Projektion des Schnittpunktes (B’) auf die mittige
Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einer zur mittigen Langsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100)
senkrechten Richtung im wesentlichen mit dem vorgegebenen Punkt (A) auf der mittigen Langsachse (AX)
des Kraftfahrzeugs (I00) iibereinstimmt.
7. Verfahren gemafl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Anpassungsschritt eine Koordinate (L)
der Projektion des Schnittpunktes (B’) anhand einer Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen
Achse (BX) des Kameramittels (I ; 3) und anhand dem im Bestimmungsschritt bestimmten Abstand (BB’) der
weil3en Linie (SW) beziiglich der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1 ; 3) bestimmt wird.
8. Verfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal3 im Umformungsschritt der im Bestimmungs-
schritt bestimmte Abstand (BB’) entsprechend einer Koordinate (Lo) des vorgegebenen Punktes (A) auf der

4
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mittigen Léingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einen Abstand (AA’) der weiBen Linie (SW) bezflglich
der mittigen Léingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) umgeformt wird.
9. Vorrichtung zur automatischen Steuerung der Lenkung eines Kraftfahrzeugs, mit
wenigstens einem Kameramittel (1, 2, 3) zur Erfassung einer auf einer StraBe gezogenen weiBen Linie (SW);
und 5

einem Mittel (5) zum Bestimmen eines Abstandes (BB’) der durch das Kameramittel (1, 2, 3) erfaBten weiBen
Linie (SW) beziiglich einer optischen Achse (BX) des Kameramittels (1, 2, 3),
gekennzeichnet durch

ein Mittel (7) zum Umformen des vom Bestimmungsmittel (5) bestimmten Abstandes (BB’) in einen entspre-
chenden Abstand (AA’) der weiBen Linie (SW) bezfiglich eines vorgegebenen Punktes (A) auf der mittigen 1o
Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100), _
ein Mittel (9) zum Berechnen eines Lenkwinkels ((-3) geméifi dem vom Umformungsmittel (7) erhaltenen
entsprechenden Abstand (AA’); und -
ein Mittel (9) zum Steuern der Lenkung des Kraftfahrzeugs gem§B dem vom Berechnungsmittel (9)
berechneten Lcnkwinkel (9), derart, daB das Kraftfahrzeug (100) der weiBen Linie (SW) folgt. 15
10. Vorrichtung gemiB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine Mehrzahl von Kameraeinheiten (I, 2, 3) umfaBt, die in untereinander verschiedenen
Richtungen orientiert sind; und

die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt von einer (1; 3) der Kameraeinheiten (1, 2, 3) erfaBt
wird. 2o
11. Vorrichtung gemifl Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kameramittel eine einzige Kameraeinheit (2) umfaBt, deren Orientierung verfinderbar ist; und
die weiBe Linie (SW) zu einem bestimmten Zeitpunkt bei einer bestimmten Orientierung der einzigen
Kameraeinheit (2) erfaflt wird.

12. Vorrichtung gem‘¢iB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Berechnungsmittel (9) den Lenkwin- 25
kel (6)) unter Verwendung einer Regressionsgleichung des Lenkwinkels (9) aus Abstéinden (AA’) bezfiglich
des vorgegebenen Punktes (A) der mittigen Lingsachse (AX) des Kraftfahrzeuges (100) berechnet.
13. Vorrichtung geméfi Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Bestimmungsmittel (5) den Abstand
(BB’) der weiBen Linie (SW) bezfiglich der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) als Abstand
zwischen einem Punkt (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) und einem Schnittpunkt 30
(B’) einer im Punkt B zur optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) senkrechten Linie und der weiBen
Linie (SW) bestimmt.

14. Vorrichtung geméil3 Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Bestimmungsmittel (5) ein Mittel zur
Anpassung einer Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1, 3) vor
der Bestimmung des Abstandes (BB’) enthéilt, derart, daB eine Projektion des Schnittpunktes (B’) auf die 35
mittige Léngsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einer zur mittigen Léngsachse (AX) des Kraftfahr-
zeugs (I00) senkrechten Richtung mit dem vorgegebenen Punkt (A) auf der mittigen Liingsachse (AX) des
Kraftfahrzeugs (100) im wesentlichen fibereinstimmt.
15. Vorrichtung gemafl Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Anpassungsmittel anhand einer
Koordinate (L’) des Punktes (B) auf der optischen Achse (BX) des Kameramittels (1; 3) und anhand dem 40
vom Bestimmungsmittel (5) bestimmten Abstand (BB’) der weiBen Linie (SW) beziiglich der optischen
Achse (BX) des Kameramittels (1 ; 3) eine Koordinate (L) der Projektion des Schnittpunkts (B) bestimmt.
16. Vorrichtung gem‘aS.B Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Umformungsmittel (7) den vom
Bcstimmungsmittel (5) bestimmten Abstand (BB’) gemfifl einer Koordinate (Lo) des vorgegebenen Punktes
(A) auf der mittigen Léingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) in einen Abstand (AA’) der weiBen Linie 45
(SW) bezfiglich der mittigen Liingsachse (AX) des Kraftfahrzeugs (100) umformt.
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® Einrichtung zur Flagelung dar Leuchtweite van Sch-ainwerfern van Krahfahrzeugen
@ Die Einrichtung waist an der Vordarseite das Kraf1fahr—

zeugs angecrdnete optoelektromsche Sensoren {T4} auf,
eine Auswerteeinrichtung (22) und den Schcinwerfern zuge—
ordnete Verstelleinrichtungen {I2}. Durch die Sensoren [1-:1]:
wird die Ausleuchtung der Fahrbahn [13] var darn Kraf1'fahr—
zaug in Form des van der Fahrbahn reflaktienan Lichts der

Scheinw-arfer registrier-r. Die Sensoren [1-‘ll weisen |ichter'np-
finclliche Elemente auf_ durch die die Lage der AusIauch—
tungsgrenze [20] der Ausleuchtung dar Fahrbahn [13] er-
|-cannr warden kann. Die Sensoren U4] leiiten der Auswerte
einrichtung [22} Signals fiber die I51-Ausleuchtung der
Fahrbahn zu. wobei in dar Auswerteeinrichtung eine Soil-
Auslauchtung in Form van Daten gasp-eichert ist. In der
Ausweneeinrichtung 122} werden die Signals der Sensoren
[14] fiber die |st—AusIeuchlung mit den gespeichertan Soli-
Dalen verglichen und abnangig van der festgestellten
Ab-weichung die Verstelleinrichtungen [12]- angesteua.-1,
durch die die Scheinwerfer {1Uj venstellt warden, his die
Ist-Ausleuchtung rnit geringstméglicher Abweichung der
Soil-fiusleuchtung antspyicht.
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur
Regelung der Leuchtweite von Scheinwerfern von

Kraftfahrzeugen nach der Gattung des Anspruchs 1.
Eine solche Einrichtung ist durch die DE-OS

23 33 983 bekanm. Diese Einrichtung weist einen Ultra-
schallsensor au1,durch den der Abstand der Karosserie
des Kraftfahrzeugs zur Fahrbahn erfaBt wird. Den

Scheinwerfern sind Verstelleinrichtungen zugeordnet.
durch die diese in ihrer Neigung verstellbar sind. Der
Sensor bildet ein vom Abstand der Karosserie von der
Fahrbahn, und damit vom Beladungszustand des Kraft-
fahrzeugs abhéingiges Signal, das einer Auswerteein—

richtung Zugefilhrt wird. In der Auswerteeinrichtung
wird das Signal verarbeitet, und die VerstelIeinrichtun-

gen des Scheinwerfers werden von dieser so angesteu-
ert. daB die Leuchtweite der Scheinwerfer bei jedem
Beladungszustand des Kraftfahrzeugs konstant bleibt.
Bei dieser bekannten Einrichtung wird dabei vorausge-
setzt, daB die Scheinwerfer eine korrekte Grundeins1el-

lung aufweisen, von der ausgehend die Einstellung bei
Beladung des Kraftfahrzeugs korrigiert wird. Ist die
Grundeinstellung der Scheinwerfer jedoch nicht kor-
rekt, so fiihrt dies auch bei der Verstellung der Schein-
werfer bei Beladung des I-(raftfahrzeugs zu einer Fehl-
einstellung.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméifleEinrichtung zur Regelung der
Leuchtweite von Scheinwerfern von Kraftfahrzeugen
weist demgegeniiber den Vorteil auf, daB die von den

Scheinwerfern erzeugte tatséichliche Ausleuchtung des
Fahrbahn vor dem Kraftfahrzeug registriert wird und
somit eine korrekte Grundeinstellung der Scheinwerfer
nicht erforderlich ist, sondern die Einstellung der
Scheinwerfer durch Prufen der tatsiichlichen Ausleuch-
tung erfolgt.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte AusgestaI-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung gekenn—
zeichnet. Wie im Anspruch 6 gekennzeichnet, kann die
Einrichtung auch dynamisch eingesetzt werden, so daB
wéihrend der Fahrt des Kraftfahrzeugs auftretende An-
derungen ausgeglichen werden kénnen. Durch die den
Bereich vor dem Kraftfahrzeug erfassenden Sensoren
ist dabei eine schnelle Korrektur der Scheinwerferein-
stellung méglich, im Gegensatz zu der beschriebenen
bekannten Einrichtung, bei der Fahrbahnunebenheiten

und Anderungen der Fahrbahnfiihrung erst erfaBt wer-
den kénnen, wenn das Kraftfahrzeug diese bereits er-
reicht hat.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung niiher er-
léiutert. Die Figur zeigt ein Kraftfahrzeug und die vor
diesem Iiegende Fahrbahn in der Ansicht von oben.

Beschreibung des Ausfilhrungsbeispiels

Ein in der Figur dargestelltes Kraftfahrzeug weist an
dessen Vorderseite zwei an der Karosserie befestigte
Abblendlichtscheinwerfer 10 auf. Ferner sind an der

10

I5

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

A1
2

Vorderseite des Kraftfahrzeugs zwei VersteI1einrich-
tungen 12, mittels derer die Neigung der Scheinwerfer
versteilt werden kann, und zwei optoelektronische Sen-
soren 14 angeordnet. Die Abblendlichtscheinwerfer 10
erzeugen im Betrieb ein Lichtbiindel I6, das die vor dem
Kraftfahrzeug Iiegende Fahrbahn ausleuchtet. Das
Lichtbijndel 16 weist eine fur Abblendlichtscheinwerfer
vorgeschriebene Hell-Dunkel-Grenze 20 auf, um eine

Blendung entgegenkommender Fahrzeuge zu vermei-
den. Die Abblendlichtscheinwerfer kénnen eine Gasem-

Iadungslampe oder eine Gliihlampe als Lichtquelle auf-
weisen. Bei Beladung des Kraftfahrzeugs éindert sich die
Neigung der Karosserie und der an dieser befestigten
Abblendlichtscheinwerfer 10. Dabei éindert sich auch die

Lage der Hell-Dunkel-Grenze 20, so daI3 eine Blendung
des Gegenverkehrs auftritt. Zum Ausgleich dieser Nei-
gungsiinderung sind die Scheinwerfer 10 durch die Ver-
stelleinrichtungen 12 verstellbar.

Die Verstelleinrichtungen 12 und die Sensoren 14 sind
Teil einer Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite
der Scheinwerfer 10. Die Einrichtung weist auBerdem
eine Auswerteeinrichtung 22 auf, die mit den Sensoren
14 und den Verstelleinrichtungen 12 verbunden ist. Die
Sensoren 14 kénnen an der Karosserie des Kraftfahr-
zeugs feststehend angeordnet sein oder an den Schein-
werfern 10 angeordnet sein und somit die VersteI1bewe-
gung der Scheinwerfer mit ausfijhren. AuBerdem kann

auch ein einziger optoelektronischer Sensor 14 vorgese~
hen sein, der fiir beide Scheinwerfer 10 verwendet wird.

Die Sensoren 14 sind auf den von den Scheinwerfern
10 ausgeleuchteten Bereich der Fahrbahn 18 vor dem

Kraftfahrzeug sowie eventuell vor dem Kraftfahrzeug
Iiegende Hindernisse gerichtet. Die Sensoren 14 regi-
strieren die Ausleuchtung der Fahrbahn 18 in Form des
von der Fahrbahn sowie den Hindernissen reflektierten

Lichts der Scheinwerfer und bilden abhiingig davon
elektrische Signale, die der Auswerteeinrichtung 22 zu-
gefiihrt werden. Die Sensoren 14 kc">nnen eine Abbi]-
dungsoptik aufweisen, durch die das einfallende Licht
auf ein oder mehrere lichtempfindliche Eiemente, bei-
spielsweise Folozellen, abgebildet wird. Jeder Bereich

der Abbildungsoptik mit dem dazugehérigen 1ichtemp-
findlichen Element ist einem bestimmten Bereich der
Fahrbahn 18 zugeordnet. Die Auswertung der Aus-
leuchtung der Fahrbahn sowie der eventuell vorhande-

nen Hindernisse kann nach einem photometrischen Ver-
fahren oder nach einem geometrischen Verfahren erfol—
gen.

Beim photometrischen Verfahren werden dabei die
Ausleuchtungsverhiiltnisse, das heiBt Lichtstiirkewerte
in cinzelnen Bereichen des von den Sensoren erfaBten

Bereichs ermittelt. In der Figur sind die Aus1euchtungs-
verhéiltnisse anhand mehrerer Isoluxlinien 24, das heiBt

Linien gleicher Lichtstiirke, dargestellt. In Abhéingigkeit
von den detektierten Ausleuchtungsverhéiltnissen in
Form der Lichtstéirkewerte in den verschiedenen Berei-
chen des erfaBten Bereichs werden von den Sensoren 14

die Signale ffir jeden Bereich der Fahrbahn gebildet und
der Auswerteeinrichtung 22 zugcfiihrt. In der Aus-
werteeinrichtung 22 sind SolI-Ausleuchtungsverhiltnis-
se in Form von Daten gespeichert,die unabhiingig von
der Beladung des Kraftfahrzeugs beibehalten werden
sollten. In der Auswerteeinrichtung 22 werden die Si-
gnale der Sensoren 14, die die tatsiichlichen Ist-Aus-

leuchtungsverhéiltnisse repréisentieren, mit den gespei-
cherten Daten fiir die Soll-Ausleuchtungsverhaltnisse
verglichen und abhéingig von der Abweichung der Ist-
von der Soil-Ausleuchtung Signale gebildet, durch die
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