
New product applications 
More calculators thinking Polish 
as a famous pioneer faces some rough competition 

O n l y t h r e e sho r t y e a r s a g o , t h e H P - 3 5 

( f e a t u r i n g R e v e r s e Po l i sh N o t a t i o n ) w a s 

i n t r o d u c e d a n d s o o n w o n t h e p r a i s e a n d 

a c c e p t a n c e of e n g i n e e r s e v e r y w h e r e a t 

a n i n i t i a l $ 3 9 5 . Bu t on a s t r i c t c o s t / p e r 

f o r m a n c e b a s i s , t he " v e t e r a n " o f p o r t a b l e 

s c i e n t i f i c c a l c u l a t o r s c o u l d b e h e a d e d 

t o w a r d e a r l y r e t i r e m e n t . H e w l e t t - P a c k a r d ' s 

l a t e s t p o c k e t m a r v e l , t h e s c i e n t i f i c H P - 2 1 

a t $ 1 2 5 , r e t a i l s $ 7 0 below t h e c u r r e n t 

p r i c e o f a n H P - 3 5 ! No t o n l v • * t h e H P - 2 1 

c h e a p e r , it a l s o i n c l u d e s a d e g r e e / r a d i a n 

s w i t c h a n d h a n d l e s i n v e r s e t r i g f u n c 

t i o n s , t w o u s e f u l f e a t u r e s i t s o l d e r 

b r o t h e r l a c k s . Us ing f e w e r b a t t e r i e s 

a n d l o g i c c h i p s t h a n any o t h e r H-P p o r t a 

b l e c a l c u l a t o r , t he H P - 2 1 o p e r a t e s f i v e 

h o u r s o n a fu l l c h a r g e . 

C o n t a c t H e w l e t t - P a c k a r d C o . , 1 5 0 1 

P a g e M i l l R d . , Pa lo A l to , Ca l i f . 9 4 3 0 4 . 
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O n e c a l c u l a t o r m a n u f a c t u r e r j us t n o w 

e n t e r i n g t h e sc ien t i f i c a r e n a is t h e C o r v u s 

C o r p . I t s e n t r y is t he C o r v u s 5 0 0 w i t h a 

t e n - d i g i t m a n t i s s a and t w o - d i g i t e x p o n e n t 

d i s p l a y . S t a n d a r d e n g i n e e r i n g f u n c t i o n s 

a r e c o u p l e d w i t h m e t r i c c o n v e r s i o n s , s t a 

t i s t i c a l c a p a b i l i t i e s , a n d e a s y t r a n s i t i o n 

b e t w e e n r e c t a n g u l a r a n d p o l a r c o o r d i 

n a t e s . L i k e H-P, C o r v u s h a s c h o s e n R P N 

fo r i ts s c i e n t i f i c c a l c u l a t o r . T h e C o r v u s 

5 0 0 , a l o n g w i t h t w o o the r n e w c a l c u l a t o r s 

for b u s i n e s s a p p l i c a t i o n s ( C o r v u s 6 0 0 a n d 

6 1 5 ) s h o u l d n o w be e n t e r i n g t h e c o n 

s u m e r m a r k e t in quan t i t y . T h e C o r v u s 5 0 0 

l i s t s f o r u n d e r $ 2 0 0 , c o m p l e t e w i t h r e 

c h a r g e a b l e N i C a d b a t t e r i e s . 

F o r f u r t h e r i n f o r m a t i o n , w r i t e C o r v u s 

C o r p . , 1 3 0 3 0 B r a n c h V i e w L a n e , D a l l a s , 

T e x . 7 5 2 3 4 . 
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A l s o j o i n i n g t h e R P N b a n d w a g o n a r e 

f o u r n e w c a l c u l a t o r s f r o m N o v u s , t h e 

c o n s u m e r p r o d u c t s a r m of N a t i o n a l S e m i 

c o n d u c t o r C o r p . M o d e l 4 5 1 0 at $ 6 9 . 9 5 

f e a t u r e s a t h r e e - l e v e l s t a c k p l u s s e p a r a t e 

a c c u m u l a t i n g m e m o r y a n d a n e i g h t - d i g i t 

L E D d i s p l a y , b u t d o e s not h a v e s c i e n t i f i c 

n o t a t i o n ( k e y b o a r d i n c l u d e s t r i g , i n v e r s e 

t r i g , l o g s , e x p o n e n t s , a n d r a d i a n / d e g r e e 

c o n v e r s i o n ) . A p r o g r a m m a b l e v e r s i o n , 

M o d e l 4 5 1 5 a t $ 1 3 9 . 9 5 h a s t he s a m e 

b a s i c f e a t u r e s a s t h e 4 5 1 0 c o m b i n e d w i t h 

a l e a r n - m o d e c a p a c i t y of 100 s t e p s . 

A r o l l a b l e f o u r - l e v e l s t a c k a n d s c i e n t i f 

ic n o t a t i o n c a p a b i l i t y e a r m a r k N o v u s ' 

M o d e l 4 5 2 0 at $ 9 9 . 9 5 , a n d p r o g r a m m a b l e 

M o d e l 4 5 2 5 a t $ 1 6 9 . 9 5 . W h i l e t h e s e t w o 

m a c h i n e s h a v e n o " d u a l - p u r p o s e " k e y s , 

t h e y h a n d l e a f u l l c o m p l e m e n t of s c i e n t i f 

ic f u n c t i o n s , e x c l u d i n g t he d e g r e e / r a d i a n 

f e a t u r e of the i r l o w e r p r i c e d c o m p a n i o n s . 

I n e v e r y c a s e , N o v u s ' p r o g r a m m a b l e 

c a l c u l a t o r s h a v e a " d e l e t e " f e a t u r e w h i c h 

a l l o w s c o r r e c t i o n o f p r o g r a m s w h i l e t h e y 

a r e b e i n g e n t e r e d . Al l m a c h i n e s c o m e 
w i t h N i C a d b a t t e r i e s a n d a c h a r g e r . 

C o n t a c t N o v u s , 1177 K e r n A v e . , S u n n y 
v a l e , Ca l i f . 9 4 0 3 6 . 
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M e a n w h i l e , Tex as I n s t r u m e n t s h a s 

b e s t e d i t s p o p u l a r S R - 5 0 c a l c u l a t o r w i t h 

t he n e w S R - 5 1 . ( B o t h m a c h i n e s f e a t u r e 

a l g e b r a i c e n t r y . ) I n t e n d e d for s c i e n t i f i c 

and s t a t i s t i c a l a p p l i c a t i o n s , t h e S R - 5 1 

h a n d l e s s t a n d a r d d e v i a t i o n , v a r i a n c e , l i n 

e a r r e g r e s s i o n , a n d f a c t o r i a l s , in a d d i t i o n 

to i ts i m p r e s s i v e s l i d e - r u l e c a p a b i l i t i e s . 

T h e c a l c u l a t o r a l so s e r v e s a s a r a n d o m -

n u m b e r g e n e r a t o r , g e n e r a t i n g r a n d o m 

t w o - d i g i t n u m b e r s b e t w e e n 00 a n d 9 9 . 

T h e S R - 5 1 ' s L E D d i s p l a y is a 10 -d ig i t 

m a n t i s s a a n d t w o - d i g i t e x p o n e n t . T w e n t y 

c o m m o n l y u s e d e n g i n e e r i n g c o n v e r s i o n s 

r o u n d o u t t h e S R - 5 1 ' s " c a n - d o " l is t . C a l 

c u l a t o r , b a t t e r i e s , c h a r g e r , a n d c a r r y i n g 

c a s e c o m e c o m p l e t e fo r $ 2 2 4 . 9 5 . 

N e e d t o k n o w m o r e ? W r i t e T e x a s I n 

s t r u m e n t s I n c . , P.O. B o x 5 0 1 2 , M S 8 4 

A t t n : S R - 5 1 , D a l l a s , Tex . 7 5 2 2 2 . 
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M o r e f u n c t i o n s w i t h o u t f u m b l i n g m e a n s m o s t k e y s m u s t d o " d o u b l e d u t y " o n a d v a n c e d 
c a l c u l a t o r s s u c h a s t h e H P - 2 1 ( le f t ) a n d t h e C o r v u s 5 0 0 ( r i g h t ) . 

IC socket "pops" into PC 
boards to accept 14- and 16 

T h e " P o p i t " , a s o l d e r l e s s p u s h - o n o r 

p r e s s - o n IC s o c k e t , c a n be u s e d w i t h s i n 

g l e - o r d o u b l e - s i d e d PC b o a r d s . W h e n i n 

s t a l l e d o n a PC b o a r d , t h e s o c k e t p r o 

v i d e s i n t i m a t e c o n t a c t b e t w e e n t h e p r i n t -

e d - c i r c u i t p a d s a n d the l e a d s o f a d u a l -

i n - l i n e p a c k a g e , by the c o m p r e s s i o n of a n 

i n t e r n a l s p r i n g . 

It is c o m p l e t e l y s o l d e r l e s s . a c c e p t s 1 4 -

a n d 1 6 - p i n a r r a n g e m e n t s , a n d is e a s i l y 

r e m o v e d fo r r e p l a c e m e n t . 

O t h e r f e a t u r e s i n c l u d e h i g h - p r e s s u r e 

c o n t a c t s to bo th IC l eads a n d b o a r d c i r 

c u i t r y , a l ead - in c h a m f e r , o n l y t w o 

m o u n t i n g h o l e s , c o n t a c t s w i t h w i p i n g a c 

t i o n , a c o n t a c t p r e s s u r e of 2 5 0 g r a m s , a 

pin DIPs 
c o n t a c t r e s i s t a n c e of 2 5 mil a t 1 a m p e r e , 

a n d a c o n t i n u o u s o p e r a t i n g t e m p e r a t u r e 

r a n g e of - 5 5 to + 8 5 ° C . 

T h e s o c k e t is m a n u f a c t u r e d of g l a s s -

f i l l e d p o l y e s t e r t h e r m o p l a s t i c a n d c o n 

t a i n s c o n t a c t s of s p r i n g c o p p e r a l l oy . It is 

d e s i g n e d for u s e in c o n s u m e r e l e c t r o n i c s 

e q u i p m e n t , i n s t r u m e n t a t i o n and c o n t r o l 

e q u i p m e n t , a n d c o m p u t e r a n d p e r i p h e r a l 

e q u i p m e n t . 

M o r e d e t a i l s a n d i n f o r m a t i o n a r e a v a i l 

a b l e b y c o n t a c t i n g C a n n o n E l e c t r i c D i v . , 

ITT C o r p . , 6 6 6 E. D y e r R d . , S a n t a A n a , 

Ca l i f . 9 2 7 0 2 . 
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End view Lead-in chamfer 

A 

Interference fit 

A s i m p l e t o o l l i k e an a r b o r p r e s s c a n b e 
u s e d to i ns ta l l th is IC s o c k e t in a PC 
b o a r d . A n i n t e r n a l s p r i n g c o m p r e s s e s t o 
m a k e i n t i m a t e c o n t a c t b e t w e e n t h e PC 
p a d s a n d t h e l e a d s of a D I P . 
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Hew product applications 
Op amp provides continuous 
input/output isolation of 1200 volts dc 

T h e 3 4 5 2 un i t in t h i s m a n u f a c t u r e r ' s 

" I s o - O p - A m p f a m i l y f e a t u r e s a n i so la t i on 

v o l t a g e of ± 1 2 0 0 v o l t s d c O t h e r un i ts in 

th is s e r i e s on l y o f f e r a n i so l a t i on of 5 0 0 

v o l t s . T h e un i t is t e s t e d at f o u r t imes t h e 

r a t e d v o l t a g e ( ± 4 8 0 0 v o l t s d c ) for o n e 

s e c o n d . T h e 3 4 5 2 a l s o o f f e r s i s o l a t e d i npu t 

p o w e r at ± 15 vo l ts d c , ± 1 0 m A . 

T h e i s o l a t i o n v o l t a g e s of t h e un i t a r e 

s u i t e d for t h e i n d u s t r i a l c o n t r o l m a r k e t , 

p a r t i c u l a r l y in d c - m o t o r a p p l i c a t i o n s fo r 

w h i c h a r m a t u r e v o l t a g e a n d c u r r e n t n e e d 

to b e m o n i t o r e d . T h e i s o l a t e d - i n p u t - p o w e r 

f e a t u r e m a y f i n d a p p l i c a t i o n s in m e d i c a l 

a r e a s , w h e r e t h e r e is a n e e d fo r i s o l a t e d 

p o w e r f o r b r i d g e e x c i t a t i o n . 

L i k e i ts p r e d e c e s s o r s , t he 3 4 5 2 c a n b e 

o p e r a t e d in t h e n o n i n v e r t i n g , i n v e r t i n g , o r 

d i f f e r e n c e - a m p l i f i e r c o n f i g u r a t i o n . O t h e r 

a m p l i f i e r s m a y o f f e r i s o l a t i o n , bu t t h e y 

a r e usua l l y on ly un i t y g a i n i s o l a t o r s , o r 

a r e c a p a b l e of o n l y a f e w f i xed g a i n s . 

T h i s s e r i e s of a m p l i f i e r s c a n a l s o b e 

c o n n e c t e d in t h e c u r r e n t - t o - v o l t a g e c o n 

f i g u r a t i o n a n d c a n p r o v i d e b e t t e r g a i n l i n 

e a r i t y a n d s tab i l i t y t h a n o r d i n a r y i s o l a t i o n 

a m p l i f i e r s . 

D e s i g n e d for u s e w i t h h i g h - l e v e l v o l t 

a g e s o u r c e s or l o w - l e v e l c u r r e n t s o u r c e s , 

t he 3 4 5 2 h a s a FET inpu t t ha t p r o v i d e s 

1 0 1 1 - o h m inpu t i m p e d a n c e , a n d a b i a s 

c u r r e n t of —20 p A . m a x i m u m . C o m m o n -

m o d e r e j e c t i o n is 9 0 d B at ± 1 0 v o l t s , 

a n d i s o l a t i o n - m o d e r e j e c t i o n is 1 6 0 d B , 

m i n i m u m . I npu t v o l t a g e dr i f t is ±5mV/°C, 

m a x i m u m , a n d g a i n l i nea r i t y is g u a r a n 

t e e d at ± 0 . 0 5 p e r c e n t . 

T h e 3 4 5 2 is u s e f u l in i n s t r u m e n t a t i o n 

a n d tes t e q u i p m e n t a p p l i c a t i o n s , in a m p l i 

f y ing , l o w - l e v e l s i g n a l s in t he p r e s e n c e o f 

h i g h c o m m o n - m o d e v o l t a g e s , o r in b r e a k 

ing g r o u n d l o o p s b e t w e e n t r a n s d u c e r s 

a n d o t h e r s i g n a l - c o n d i t i o n i n g c i r c u i t s . 

Un i t p r i c e is $ 1 3 5 , w i t h s m a l l q u a n t i t y 

d e l i v e r y a v a i l a b l e o f f - t h e - s h e l f . 

C o n t a c t D e n n i s H a y n e s , m a r k e t i n g e n 

g i n e e r , B u r r - B r o w n R e s e a r c h C o r p . , I n 

t e r n a t i o n a l A i r p o r t I n d u s t r i a l P a r k , T u c s o n , 

A r i z . 8 5 7 3 4 . 
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T h e 3 4 5 2 s e r i e s o p a m p c a n be used f o r a v a r i e t y of i n v e r t i n g - c i r c u i t a p p l i c a t i o n s . S h o w n 

a re t h e p r o p e r c i r c u i t c o n n e c t i o n s fo r s u m m i n g a n u m b e r o f s i gna l s t h a t a r e a i l at t h e 

s a m e c o m m o n - m o d e l e v e l . 

Five-digit, LED-display 
synthesizer is priced below $1 

T h e m o d e l 1 0 1 3 f r e q u e n c y s y n t h e s i z e r , 

p r i c e d a t $ 1 5 9 5 , c o v e r s t h e 0 .1 -Hz to 

1 3 - M H z f r e q u e n c y r a n g e w i t h a m i n i m u m 

of 5 - d i g i t r e s o l u t i o n . I t f e a t u r e s a m e 

t e r e d , l e v e l e d o u t p u t u p to 3 vo l t s r m s a n d 

a p r e c i s i o n o u t p u t a t t e n u a t o r , a d j u s t a b l e in 

1 0 - d B s t e p s f r o m 0 to 9 0 d B w i th c o n t i n 

u o u s - l e v e l c o n t r o l . 

L o w p h a s e n o i s e ( g r e a t e r t han 4 0 d B 

600 
d o w n at t h e top of t h e b a n d , a n d g r e a t e r 

t h a n 60 d B d o w n b e l o w 1 M H z ) , l o w h a r 

m o n i c d i s t o r t i o n ( - 5 0 d B f r o m 0 .1 H z t o 

1 M H z a n d - 4 0 d B f r o m 1 t o 13 M H z ) , 

a n d low s p u r i o u s o u t p u t s ( g r e a t e r t h a n 6 0 

d B d o w n ) e n s u r e s i g n a l p u r i t y . 

In a d d i t i o n , the un i t h a s a s q u a r e - w a v e 

o u t p u t to d r i v e 50 o h m s a n d T T L l og i c . I t 

f e a t u r e s a n LED d i s p l a y t h a t i n d i c a t e s 

f r e q u e n c y a n d p e r m i t s m o n i t o r i n g of t h e 

o u t p u t d u r i n g r e m o t e o p e r a t i o n . 

T h e un i t is d e s i g n e d t o r e p l a c e b u l k i e r 

a n d c o s t l i e r s y n t h e s i z e r s in t e s t , p r o d u c 

t i o n , a n d s y s t e m s i n s t r u m e n t a t i o n a p p l i 

c a t i o n s . 

Fo r m o r e i n f o r m a t i o n and d e t a i l e d d e 

s c r i p t i o n of t h e s y n t h e s i z e r , c o n t a c t C o m -

s t r o n C o r p . , 1 2 0 - 3 0 J a m a i c a A v e . , R i c h 

m o n d H i l l , N .Y. 1 1 4 1 8 . 
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CCD memory available 
commercially on a production 

T h i s c h a r g e - c o u p l e d d e v i c e ( C C D ) 

m e m o r y , to be o f f e r e d in p r o d u c t i o n 

q u a n t i t i e s , is a 1 - k i l o b y t e ser ia l s t o r a g e 

e l e m e n t t h a t is d e s i g n e d fo r a p p l i c a t i o n s 

in t e r m i n a l b u f f e r s , v i d e o - d i s p l a y r e f r e s h , 

m i c r o p r o c e s s o r - c o n t r o l d a t a s to res , s m a r t 

t e r m i n a l s , a n d e l e c t r o n i c s w i t c h i n g in 

d a t a c o m m u n i c a t i o n n e t w o r k s . 

T h e C C D 4 5 0 h a s 1024 w o r d s 

by n i n e b i t s . It c o n t a i n s n ine 1024 -b i t 

l o w - p o w e r C C D r e g i s t e r s t h a t are sh i f t ed 

in p a r a l l e l to p r o v i d e s t o r a g e a n d r e t r i e v a l 

basis 
of n i ne -b i t w o r d s in a b y t e - s e r i a l m o d e . 

E a c h r e g i s t e r is a c c e s s e d by i ts o w n b i d i 

r e c t i o n a l d a t a l ine , a n d al l n i n e r e g i s t e r s 

a r e s e r v i c e d by c o m m o n t w o - p h a s e c l o c k s 

a n d r e a d a n d wr i t e c o n t r o l f u n c t i o n s . T h e 

d e v i c e h a s four m o d e s : r e a d , w r i t e , r e a d / 

m o d i f y / w r i t e , and r e c i r c u l a t e . 

P o w e r d i ss i pa t i on in r e a d a n d w r i t e 

m o d e s is 2 5 0 m W m a x i m u m , a n d 3 0 m W 

in t he s t a n d b y - r e c i r c u l a t e m o d e . A v e r a g e 

r a n d o m - b y t e a c c e s s t i m e is 2 0 0 μ ε . T h e 

d e v i c e u s e s s i m p l e t w o - p h a s e c l o c k i n g . 

a n d is p a c k a g e d in a s t a n d a r d 1 8 - p i n c e 

r a m i c D I P . D a t a r a t e is 5 0 k H z to 3 M H z . 

E v a l u a t i o n q u a n t i t i e s of t h e C C D 4 5 0 

a r e n o w a v a i l a b l e o n a f o u r - w e e k d e l i v e r y 

b a s i s . P r o d u c t i o n q u a n t i t i e s w i l l be o f 

f e r e d in t h e f o u r t h q u a r t e r of t h i s y e a r . 

S a m p l e p r i c e s a r e $ 9 0 e a c h in q u a n 

t i t i es of o n e to t e n . P r o d u c t i o n - q u a n t i t y 

p r i c i n g for v o l u m e o r d e r s w i l l b e l e s s 

t h a n 0 .1 c e n t pe r bi t by t h e e n d o f 1 9 7 5 . 

C o n t a c t F a i r c h i l d C a m e r a a n d I n s t r u 

m e n t C o r p . , I n t e g r a t e d C i r c u i t s G r o u p , 

4 6 4 El l is S t . , M o u n t a i n V i e w , Ca l i f . 9 4 0 4 2 . 

Circle No. 47 on Reader Service Card 
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Serial impact printer 
incorporates microprocessor 

T h e 3 0 - c h a r a c t e r - p e r - s e c o n d , s e r i a l 
i m p a c t C a r o u s e l p r i n t e r p r o v i d e s an i n t e 
g r a l o n e - b o a r d m i c r o p r o c e s s o r c o n t r o l 
s y s t e m t h a t is p a r t o f t h e p r i n t e r m e c h a 
n i s m . P r e v i o u s i n d u s t r y p r a c t i c e h a s b e e n 
t o l e a v e t h e t a s k of p r o v i d i n g t h e c o n t r o l 
s y s t e m to a s y s t e m s b u i l d e r o r a n O E M . 

T h e l a t t e r a p p r o a c h f o r p r i n t e r m e c h a 
n i s m s c a n r e q u i r e u p to 1 0 0 I C s fo r i n t e r 
na l h a r d w i r e d l o g i c . A n o t h e r 1 0 0 I C s w i l l 
o f t e n s u p p o r t t he m i c r o p r o c e s s o r c h i p . By 
c o n t r a s t , t h i s u n i t s e n t i r e m i c r o p r o c e s s o r 
c o n t r o l s y s t e m , i n c l u d i n g a l l n e c e s s a r y 
i n t e r n a l l o g i c , r e q u i r e s f e w e r t h a n 100 
I C s . T h e c o n t r o l s y s t e m u s e s TTL l o g i c a n d 
b i p o l a r R O M s a n d R A M s . 

T h e p r i n t c u p r o t a t e s d u r i n g i ts c h a r a c 
t e r - s e l e c t i o n m o v e m e n t s at r a t e s u p t o 
6 0 0 0 s t e p s per s e c o n d . T h e s i d e s o f t h e 
c u p a r e d i v i d e d i n to 1 0 0 f i n g e r s : 9 4 c o n 
t a i n t h e a l p h a n u m e r i c s of t he s t a n d a r d 
A S C I I s e t , a n d s ix h a v e b e e n s h o r t e n e d 
to p r o v i d e t he o p e r a t o r w i t h a v i e w i n g 
w i n d o w . T h e p r in t c u p is i n t e r c h a n g e a b l e 
t o p e r m i t s e l e c t i o n of d i f f e r e n t f o n t s . 

D ig i t a l s t e p p e r m o t o r s e l i m i n a t e t h e 

Bender offers alternative 
to wire-wrap interconnection 

O f f e r i n g t h e a d v a n t a g e s of m u l t i l a y e r 
p r i n t e d - c i r c u i t d e n s i t y a n d g o o d e l e c t r i c a l 
c h a r a c t e r i s t i c s , t h i s u n i t a u g m e n t s w e l d -
e d - w i r e t e c h n o l o g y . A n o t h e r a d v a n t a g e 
o f t h i s un i t is i ts l o w c o s t o f j u s t $ 4 9 5 . 

n e e d f o r t h e a n a l o g - t o - d i g i t a l c o n v e r s i o n 
c i r c u i t r y f o u n d in un i ts t h a t u s e a n a l o g 
d c - s e r v o m o t o r s . 

T h e t w o - r e g i s t e r c o n t r o l l e r a c c e p t s 
8 -b i t p a r a l l e l d a t a , has a c y c l e t i m e of 1.5 
μ ε , a n d o p e r a t e s d i rec t l y o n d a t a w i t h o u t 
t he n e e d f o r m i c r o i n s t r u c t i o n s . It is a l so 
e x p a n d a b l e to 4k w o r d s of R O M a n d 
R A M fo r t h o s e O E M s w h o w i s h to c o n t r o l 
o t h e r c o m p o n e n t s in the i r s y s t e m s . 

O t h e r k e y f e a t u r e s i n c l u d e : i n d e p e n 
d e n t a d d r e s s i n g of h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l 
p r in t p o s i t i o n s in i n c r e m e n t s o f 0 .025 c m 
(Yioo i n ) a n d 0 .052 c m ( 1 / 4 8 i n ) , r e s p e c 
t i ve l y ; i n t e r c h a n g e a b l e r i b b o n c a r t r i d g e s ; 
t w o p a p e r p a t h s for cu t f o r m s a n d c o n t i n 
u o u s s i x - p a r t m u l t i f o r m s ; a n d c o m p a c t 
p a c k a g i n g f o r d e s k or t ab le o p e r a t i o n . 

In a d d i t i o n to the p r in te r , t he m a n u f a c 
tu re r h a s i n t r o d u c e d m o d u l a r b u i l d i n g -
b l o c k o p t i o n s t ha t c a n be u s e d to c r e a t e 
an i n t e r a c t i v e t e r m i n a l . T h e s e o p t i o n s i n 
c l u d e a k e y b o a r d , c o m m u n i c a t i o n s in te r 
f a c e , m o l d e d cove r , p o w e r s u p p l y , a n d 
f o r m s - h a n d l i n g a c c e s s o r i e s . 

T h e C a r o u s e l c o s t s $ 1 4 7 8 in q u a n t i t i e s 

T h e " W i r e - b o n d e r " w e l d s w i r e s to 
s o c k e t t e r m i n a l s — i n s t e a d o f w r a p p i n g 
w i r e s o n p o s t s . T h e s o c k e t t e r m i n a l s a r e 
he ld in a p r i n t e d - c i r c u i t b o a r d . The i n te r 
c o n n e c t i o n o f t h e t e r m i n a l s is p e r f o r m e d 
o n t h e W i r e - b o n d e r , w h e r e a n i n s u l a t e d 
w i r e is f e d t h r o u g h t he c e n t e r of a h o l l o w 
e l e c t r o d e a n d is p e r m a n e n t l y b o n d e d 
f r o m t e r m i n a l t o t e r m i n a l . T h i s c a n b e a c 
c o m p l i s h e d e a s i l y , w i t h o u t c u t t i n g or 
s t r i p p i n g t h e w i r e . 

T w o a d v a n t a g e s of t h i s p r o c e s s , a s 
c o m p a r e d w i t h w i r e w r a p p i n g , a r e h i g h 
d e n s i t y a n d l o w p ro f i l e . T h e s o c k e t t e r m i 
na ls c a n b e s p a c e d on 0 . 2 5 - c m (0 .1 - in ) 
c e n t e r s a n d a r e less t h a n 0 . 3 1 8 c m 
( 0 . 1 2 5 in) h i g h o n the w i r e s i d e of t h e 
b o a r d . B e c a u s e t he w i r e s l i e c l o s e to t h e 
g r o u n d p l a n e of t he PC b o a r d , t h e a s s e m 
bly h a s e x c e l l e n t h i g h - s p e e d e l e c t r i c a l 

T h i s p r i n t e r - m e c h a n i s m f e a t u r e s an i n t e 
g r a l o n e - b o a r d m i c r o p r o c e s s o r c o n t r o l 
s y s t e m . T h e m i c r o p r o c e s s o r h a s a 
t w o - r e g i s t e r c o n t r o l l e r t h a t a c c e p t s 8 -b i t 
p a r a l l e l d a t a . 

of 5 0 , a n d t he C a r o u s e l 300 t e r m i n a l 
c o s t s $ 2 0 0 9 in q u a n t i t i e s of 50 . P r o d u c 
t i o n d e l i v e r i e s wi l l b e g i n in May . 

C o n t a c t t h e T e r m i n a l P r o d u c t s G r o u p o f 
I n t e r d a t a , I n c . , 2 C r e s c e n t PI . , O c e a n p o r t , 
N . J . 0 7 7 5 7 . 

Circle No. 48 on Reader Service Card 

c o d e s o v e r t he 0 to 7 5 ° C s p e c i f i e d t e m 
p e r a t u r e r a n g e , p a r a l l e l - a n d s e r i a l - o u t p u t 
d a t a l i nes , a n d r a t i o m e t r i c o p e r a t i o n . 

T h e A / D c o n v e r t e r is p a c k a g e d o n a 
2 8 - p i n c e r a m i c D I P . 

A v a i l a b l e w i t h 8 -b i t a c c u r a c y for $ 5 2 o r 
10 -b i t a c c u r a c y fo r $ 6 9 (1 to 49 q u a n 
t i t i e s ) , e v a l u a t i o n a n d p r o d u c t i o n q u a n 
t i t i e s a r e n o w b e i n g o f f e r e d f r o m s t o c k . 

F o r m o r e i n f o r m a t i o n , w r i t e o r c a l l A n 
a l o g D e v i c e s , I nc . , Rt . 1 I ndus t r i a l P a r k , 
P.O. Box 2 8 0 , N o r w o o d , M a s s . 0 2 0 6 2 . 

Circle No. 49 on Reader Service Card 

c h a r a c t e r i s t i c s — e s p e c i a l l y for E C L c i r 
c u i t s . A s a resu l t , t h e i m p e d a n c e h a s a 
m o r e u n i f o r m c h a r a c t e r i s t i c , a n d c r o s s 
t a l k is r e d u c e d . F u r t h e r , t he a s s e m b l y i s 
e a s y a n d fas t to p r o d u c e , b e c a u s e t h e 
w i r e s d o no t have to be c u t or s t r i p p e d . 
B o n d e d w i r e s c a n be c h a n g e d by c u t t i n g 
off u n w a n t e d w i r e s a n d b o n d i n g n e w 
o n e s in the i r p l a c e . 

T h e un i t m e a s u r e s 2 0 by 33 by 28 c m 
(8 by 13 by 11 in) a n d w e i g h s a p p r o x i 
m a t e l y 4 .5 k g (10 l b s ) . It c a n be u s e d 
w i t h b o a r d s w i t h a m i n i m u m d i m e n s i o n o f 
38 c m (15 i n ) . 

T h e l ist p r i c e is $ 4 9 5 in s ing le q u a n 
t i t i e s . T h e m a n u f a c t u r e r a l so supp l i es t e r 
m i n a l s o c k e t s , w i r e , a n d PC b o a r d s f o r 
t he p r o c e s s . 

Fo r f u r t h e r i n f o r m a t i o n , c o n t a c t t h e 3 G 
C o . , I nc . , 3 7 a W i l l i a m s C a n y o n Rd . , G a s 
t o n , O r e g . 9 7 1 1 9 . 

Circle No. 50 on Reader Service Card 

Monolithic CMOS A / D converter 
offers microprocessor compatibility 

T h e A D 7 5 7 0 — a n IC A / D c o n v e r t e r 
t h a t is m i c r o p r o c e s s o r - c o m p a t i b l e a n d 
u s e s C M O S c o n s t r u c t i o n — h a s a q u i e s 
c e n t p o w e r c o n s u m p t i o n o f 2 0 m W . 

It is a 10-b i t s u c c e s s i v e - a p p r o x i m a t i o n 
c o n v e r t e r t ha t is c o m p a t i b l e w i t h a l l 
T T L / D T L / C M O S l o g i c . T h e c o n v e r t e r f e a 
t u r e s a 20-MS c o n v e r s i o n t i m e a n d a 
5 0 - k H z t h r o u g h p u t r a t e — f a s t e n o u g h fo r 
m u l t i c h a n n e l d a t a a c q u i s i t i o n . 

T h e u n i t i n c l u d e s i t s o w n i n t e r n a l 

c l o c k , a s w e l l as t h r e e - s t a t e s t a t u s a n d 
o u t p u t d a t a l i nes for i n t e r f a c i n g to an 
8 -b i t m i c r o p r o c e s s o r da ta b u s . For o p e r a 
t i o n , t h e A D 7 5 7 0 requ i r es o n l y an e x t e r 
na l c o m p a r a t o r , a ± 1 0 - v o l t d c r e f e r e n c e 
s u p p l y , a 1 5 - v o l t dc s u p p l y , a 5 -vo l t d c 
l og i c s u p p l y (if TTL c o m p a t i b i l i t y is r e 
q u i r e d ) , a n d a res i s to r and a c a p a c i t o r to 
p r o g r a m t h e in te rna l c l o c k u p to 0 .6 
M H z . 

O t h e r f e a t u r e s i n c l u d e : n o m i s s i n g 

New product applications 7 9 
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New product applications 
Synchronous, 1024-bit, CMOS 
features access time of 100 ns 

A v a i l a b l e in m i l i t a r y ( - 5 5 to + 1 2 5 ° C ) 

a n d c o m m e r c i a l (0 t o + 7 0 ° C ) v e r s i o n s , 

t h e I M 6 5 0 8 C M O S R A M h a s a 2 5 0 - n s a c 

c e s s t i m e o v e r t he fu l l t e m p e r a t u r e r a n g e 

w i t h a 5 -vo l t s u p p l y , d e c r e a s i n g to l ess 

t h a n 1 0 0 n s at 10 v o l t s . T o t a l p o w e r r e 

q u i r e m e n t s a re 5 m W in s t a n d b y a n d 10 

m W at 1 M H z . 

T h e d e v i c e is a s y n c h r o n o u s R A M w i t h 

T T L - c o m p a t i b l e i n p u t s a n d o u t p u t s , a n d 

RAM 
at 10 volts 
o p e r a t e s f r o m a s i n g l e 3 - to 10 -vo l t 

p o w e r s u p p l y . The m i l i t a r y d e v i c e is 

p a c k a g e d in a 16-p in D I P or f l a t p a c k , 

a n d the c o m m e r c i a l v e r s i o n is a 16 -p in 

D I P . A n a d d r e s s r e g i s t e r , c o n t r o l l e d by 

t h e c h i p e n a b l e l ine , is c o n t a i n e d o n t h e 

c h i p . 

A n o t h e r v e r s i o n , t h e I M 6 5 1 8 , a v a i l a b l e 

in a n 1 8 - p i n D I P . c o n t a i n s t h r e e c h i p -

e n a b l e i n p u t s — t w o to c o n t r o l w r i t e - e n a -

b le a n d o u t p u t - b u f f e r c i r c u i t r y a n d o n e to 

c o n t r o l t he a d d r e s s r e g i s t e r s . 

T h e n e w m e m o r y h a s t h e l a r g e s t bit 

c a p a c i t y of a n y C M O S R A M n o w ava i l 

a b l e a n d a p i n o u t i d e n t i c a l w i t h e x i s t i n g 

b i po l a r R A M s s u c h as t h e I M 5 5 0 8 or 

9 3 4 1 5 . 

T h e m e m o r y is a v a i l a b l e n o w in bo th 

c o m m e r c i a l a n d m i l i t a r y r a n g e s . P r i c e in 

q u a n t i t i e s g r e a t e r t h a n 100 is $ 7 0 fo r the 

m i l i t a r y , a n d $ 2 8 fo r t h e c o m m e r c i a l 

m o d e l . 

C o n t a c t I n t e r s i l , I n c . , 1 0 9 0 0 N o r t h 

T a n t a u A v e . , C u p e r t i n o , Ca l i f . 9 5 0 1 4 . 

Circle No. 51 on Reader Service Card 

High-voltage transformer has epoxy 
seal to protect against contaminants 

T h e s e h i g h - v o l t a g e t r a n s f o r m e r s a r e 

bu i l t w i t h t h e p r i m a r y w i n d i n g v a c u u m -

c a s t in a n e p o x y r e s i n t h a t sea ls o u t 

m o i s t u r e , g r e a s e , d i r t , a n d c o r r o s i v e a t 

m o s p h e r e s . In a d d i t i o n to p r o v i d i n g t h e 

9 5 0 0 0 - v o l t b a s i c i m p u l s e l e v e l , the e p -

o x y - c a s t d e s i g n o p e n s u p a p p l i c a t i o n s 

h e r e t o f o r e r e s e r v e d fo r o i l - f i l l ed and a s k -

e r a l - c o o l e d t r a n s f o r m e r s . 

T h e h i g h d i e l e c t r i c s t r e n g t h of t h e 

e p o x y m a t e r i a l a l so p e r m i t s the t r a n s -

T h i s h i g h - v o l t a g e t r a n s f o r m e r r e s o l v e s t h e 
c o n d e n s a t i o n - , d u s t - , a n d i n s u l a t i o n -
b r e a k d o w n p r o b l e m s of d r y - t y p e t r a n s 
f o r m e r s , a s w e l l a s t h e s a f e t y h a z a r d s o f 
o i l - f i l l e d t y p e s . 

f o r m e r t o b e bui l t w i t h r e d u c e d s p a c i n g 

b e t w e e n t h e c o n d u c t o r s and t he m a g n e t 

ic c o r e , t h e r e b y c u t t i n g o v e r a l l t r a n s f o r m 

er s ize in c o m p a r i s o n w i t h o p e n - c o n 

s t r u c t i o n , h i g h - v o l t a g e " d r y t y p e " u n i t s . 

End a p p l i c a t i o n s f o r t he t r a n s f o r m e r s 

d i v i d e i n t o t w o g r o u p s : p o w e r a n d c o n 

t r o l . U n i t s w i t h the h i g h e r k V A r a t i n g s d e 

v e l o p t h e l o w v o l t 3 9 s p o w e r r e q u i r e d t o 

e n e r g i z e : r a d a r , t e l e v i s i o n , r a d i o , a n d 

c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s ; v a r i a b l e - s p e e d 

S C R m o t o r d r i v e s ; r e m o t e r e p o r t i n g s t a 

t i o n s for e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s ; a n d 

t h e s i g n a l i n g e q u i p m e n t for g a s , o i l , 

w a t e r , e l e c t r i c , a n d r a i l w a y n e t w o r k s . T h e 

t r a n s f o r m e r s a re u s e d w h e n t h e e l e c t r i c a l 

u t i l i t y ' s p o w e r is m a d e a v a i l a b l e at i n te r 

m e d i a t e v o l t a g e s b e t w e e n 2 4 0 0 a n d 

14 4 0 0 v o l t s — a c o m m o n r a n g e in r e m o t e 

l o c a t i o n s a n d i ndus t r i a l p l a n t s . 

In t he s e c o n d a p p l i c a t i o n c a t e g o r y , t h e 

t r a n s f o r m e r s p lay an a u x i l i a r y r o l e , s t e p 

p i n g d o w n h i g h v o l t a g e t o p r o v i d e a s m a l l 

a m o u n t of 1 2 0 / 2 4 0 - v o l t e n e r g y t ha t is 

u s e d to m o n i t o r a n d c o n t r o l h i g h - p o w e r 

e q u i p m e n t . A r e p r e s e n t a t i v e a p p l i c a t i o n 

of t h i s t y p e is t he 1 2 0 / 2 4 0 - v o l t p o w e r r e 

q u i r e d b y l a r g e , a n d s o m e t i m e s p o r t a b l e , 

i n d u s t r i a l r e c t i f i e r e q u i p m e n t . 

T h e t r a n s f o r m e r l i ne i n c l u d e s u n i t s w i t h 

p r i m a r y v o l t a g e r a t i n g s f r o m 2 .4 t o 14.4 

k V . a n d p o w e r r a t i n g s o f 5 t o 5 0 k V A fo r 

s i n g l e - p h a s e t ypes , e x t e n d i n g f r o m 15 to 

1 5 0 k V A fo r t h r e e - p h a s e v e r s i o n s . S t a n 

d a r d o u t p u t s a r e 1 2 0 / 2 4 0 , w i th 

p r i m a r y t a p s u p to a 7 1 / 2 - p e r c e n t v a r i 

a t i o n . 

A l l un i t s a r e d e s i g n e d to w i t h s t a n d 

h i g h - v o l t a g e t r a n s i e n t s o n t h e i n p u t c i r 

c u i t w i t h o u t i n s u l a t i o n b r e a k d o w n . The 

e n t i r e l ine is bu i l t in a c c o r d a n c e w i th 

A S A S t a n d a r d C 3 7 . 2 0 - 5 . 2 . 1 . 

T h e t r a n s f o r m e r s s o l i d e p o x y c a s t i n g 

p r o v i d e s e x c e l l e n t h e a t c o n d u c t i o n and 
t h o r r n a j m ^ S S , g n g h l i n n t h o i j n i t Q t o n n 0 r -

a te a t 6 0 0 - p e r c e n t o v e r l o a d f o r u p to f ive 

m i n u t e s , o r t o s u s t a i n a 1 7 5 - p e r c e n t 

o v e r l o a d fo r a f u l l h o u r . O t h e r a d v a n t a g e s 

a r e t he i r s m a l l p h y s i c a l s i ze a n d t h e a b 

s e n c e of s p e c i a l p r e c a u t i o n s fo r indoor 

a p p l i c a t i o n . 

S i n g l e - p h a s e E p o x y c a s t t r a n s f o r m e r s 

s ta r t a t $ 3 8 9 f o r t h e s m a l l e s t 5 - k V A type 

d e s i g n e d fo r 2 . 4 - k V o p e r a t i o n , a n d r i se to 

$ 1 5 2 4 fo r a s i n g l e - p h a s e 5 0 - k V A uni t 

r a t e d at 1 3 . 8 - k V p r i m a r y v o l t a g e . A 

1 5 - k V A t h r e e - p h a s e t r a n s f o r m e r for 

2 . 4 - k V p r i m a r y l i s t s f o r $ 9 8 0 ; a 7 5 - k V A 

v e r s i o n fo r 1 3 . 8 - k V o p e r a t i o n is p r i c e d at 

$ 2 3 7 5 . T h e m a n u f a c t u r e r w i l l quo te 

p r i c e s for s p e c i a l t r a n s f o r m e r s t h a t ex 

t e n d t h e k V A r a t i n g s u p o r d o w n a n d wi l l 

a l so p r o v i d e t r a n s f o r m e r s for f r e q u e n c i e s 

o u t s i d e t h e 5 0 - to 6 0 - H z r a n g e . 

C o n t a c t F r e q u e n c y T e c h n o l o g y , Inc . , 

T D C D i v i s i o n , B o x 3 6 5 , W h i t c o m b A v e . , 

L i t t l e t o n , M a s s . 0 1 4 6 0 . 

Circle No. 52 on Reader Service Card 

Small chip size characterizes 
high-speed, 4k-bit, dynamic RAM 

T h e 2 1 0 7 B R A M d e s i g n f e a t u r e s t h e 

s m a l l e s t c h i p s i ze of a n y 4 k R A M c u r 

r e n t l y a v a i l a b l e . T h e c h i p is 55 p e r c e n t 

s m a l l e r t h a n p r e v i o u s R A M s w i th s i n g l e 

t r a n s i s t o r c e l l s a n d 75 p e r c e n t s m a l l e r 

t h a n d e s i g n s of t h r e e - t r a n s i s t o r ce l l s . 

T h e 2 1 0 7 B h a s a w o r s t - c a s e a c c e s s 

t i m e of 2 0 0 ns a n d a g u a r a n t e e d m i n i 

m u m c y c l e t i m e of 4 0 0 n s o v e r t he o p e r 

a t i n g - t e m p e r a t u r e r a n g e of 0 to 7 0 ° C . A 

l o w e r c o s t v e r s i o n , t he 2 1 0 7 B - 4 , h a s a 

w o r s t - c a s e a c c e s s t i m e of 2 5 0 ns a n d a 

m i n i m u m c y c l e t i m e of 4 5 0 n s . B o t h 

t y p e s a r e a v a i l a b l e f r o m s t o c k . 

U n l i k e ea r l i e r R A M s w i t h s i n g l e -

t r a n s i s t o r c e l l s , t h e 2 1 0 7 B o p e r a t e s a t 

s t a n d a r d M O S s u p p l y v o l t a g e s o f - 5 . 

+ 5 , a n d + 1 2 v o l t s . T h e d e s i g n a v o i d s 

c h a r g e - s e n s i n g a n d s u b s t r a t e - v o l t a g e 

p r o b l e m s . It a lso a l l o w s n o n v o l a t i l i t y t o 

be a c h i e v e d w i t h a s m a l l b a c k u p b a t t e r y . 

T h e 2 1 0 7 B r e t a i n s t he i n d u s t r y s t a n 

d a r d 2 2 - p i n c o n f i g u r a t i o n of t h e 2 1 0 7 A . It 

is a s i n g l e - c l o c k , fu l l y d e c o d e d R A M wi th 

a T T L - c o m p a t i b l e , t h r e e - s t a t e o u t p u t , and 

T T L - l e v e l i n p u t s . C l o c k s a r e ± 1 v o l t . 

T h e s e c h a r a c t e r i s t i c s r e d u c e s y s t e m 

o v e r h e a d c o s t s t o a b o u t 0 .05 c e n t pe r bit, 

c o m p a r e d w i t h 0 . 1 5 c e n t p e r b i t fo r 1k 

d y n a m i c R A M s . 

P r i c e s in q u a n t i t i e s o f 100 to 9 9 9 a re : 

C 2 1 0 7 B , $ 2 8 . 9 0 ; a n d C 2 1 0 7 B - 4 , $ 2 3 . 3 5 . 

C o n t a c t I n t e l C o r p . , 3 0 6 5 B o w e r s A v e . , 

S a n t a C l a r a , C a l i f . 9 5 0 5 1 . 
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X-band TWT offers 
40-percent minimum efficiency 

T h e T H - 3 5 2 5 t r a v e l i n g - w a v e t u b e p r o 
v i d e s 4 0 - p e r c e n t g u a r a n t e e d m i n i m u m e f 
f i c i e n c y fo r c o m m u n i c a t i o n s - s a t e l l i t e a p 
p l i c a t i o n s . T h e c o m b i n e d u s e of a t a -
p e r e d - h e l i x a r r a n g e m e n t a n d a t w o - s t a g e 
d e p r e s s e d c o l l e c t o r p r o d u c e s e x c e l l e n t 
p h a s e c h a r a c t e r i s t i c s . T h e t w o - s t a g e c o l 
l e c t o r a l so e l i m i n a t e s t e m p e r a t u r e 
c h a n g e s d u e to c o m m u n i c a t i o n s - t r a f f i c 

v a r i a t i o n s t h r o u g h t h e T W T by m a k i n g t h e 
t u b e ' s t h e r m a l d i s s i p a t i o n i n d e p e n d e n t of 
t h e RF d r i v e . 

W i t h h igh g a i n — o v e r 6 0 d B u n d e r 
s m a l l - s i g n a l c o n d i t i o n s — t h e t u b e d e l i v e r s 
m o r e t h a n 2 0 w a t t s a t s a t u r a t i o n in i ts 
1 0 . 9 5 - t o 1 1 . 7 0 - G H z o p e r a t i n g b a n d . It is 
d e s i g n e d to w i t h s t a n d t h e s e v e r e c o n d i 
t i o n s e n c o u n t e r e d in l a u n c h i n g , o r b i t a l i n 

s e r t i o n , a n d o p e r a t i o n in s p a c e ( t h e un i t 
h a s a d e s i g n l i fe of s e v e n y e a r s f o r i n -
s p a c e o p e r a t i o n ) . 

T h e T H - 3 5 2 5 a l so f e a t u r e s t h e m i n i 
m u m f i n e - g r a i n , s m a l l - s i g n a l g a i n v a r i a 
t i o n s a n d f l a t - g a i n c h a r a c t e r i s t i c s n e e d e d 
for s a t e l l i t e t r a n s p o n d e r s e r v i c e . 

C o n t a c t T h o m s o n - C S F , E l e c t r o n i c 
T u b e s G r o u p , 8 Rue C h a s s e l o u p - L a u b a t , 
7 5 7 3 7 P a r i s , F r a n c e . 

Circle No. 54 on Reader Service Card 

LSI boosts performance-price 
ratio of compact digital multimeter 

Th is m u l t i m e t e r c o m b i n e s l ow c o s t 
( $ 3 3 5 ) w i t h h i g h r e l i a b i l i t y a n d a c c u r a c y . 
T h e m a n u f a c t u r e r g u a r a n t e e s the s p e c i 
f i e d a c c u r a c i e s f o r t h e l i f e t i m e of t h e i n 
s t r u m e n t ; as a r e s u l t , t h e r e is no n e e d t o 
r e c a l i b r a t e . L i f e t i m e a c c u r a c y is s p e c i f i e d 
by t he m a n u f a c t u r e r at 0 . 2 p e r c e n t f o r d c 
v o l t a g e s ( ± 0 . 1 p e r c e n t o f r a n g e ± 0 . 1 
p e r c e n t of r e a d i n g ) . 

T h e m u l t i m e t e r , t h e P M 2 5 2 2 , u s e s a n 
a n a l o g - t o - d i g i t a l c o n v e r s i o n t e c h n i q u e 
t h a t e l i m i n a t e s t h e n e e d f o r f i l te rs a n d r e 
j e c t s s e r i e s - m o d e s i g n a l s d o w n to 0 .1 
p e r c e n t of the i r o r i g i n a l v a l u e . 

T h e 3-d ig i t L E D d i s p l a y has an a u t o 
m a t i c d e c i m a l p o i n t , a s w e l l as p o l a r i t y 
a n d o v e r r a n g e i n d i c a t i o n . Al l f u n c t i o n s 
a n d c o n t r o l s a r e p u s h - b u t t o n s e l e c t e d , 
a n d t h e r e is n o n e e d f o r l e a d c h a n g i n g 
w h e n g o i n g f r o m v o l t a g e to r e s i s t a n c e 
m e a s u r e m e n t s . 

U p to 1000 v o l t s c a n b e a p p l i e d to t h e 
v o l t a g e r a n g e s w i t h o u t d a m a g e . C u r r e n t 
r a n g e s a r e f u s e - p r o t e c t e d . F u l l - a c - l i n e 
v o l t a g e s of 115 v o l t s , 6 0 H z , c a n a l so b e 
a p p l i e d to the r e s i s t a n c e r a n g e s w i t h o u t 
h a r m . 

T h e P M 2 5 2 2 c a n b e s u p p l i e d w i t h r e 
c h a r g e a b l e b a t t e r i e s w h i c h f i t i ns i de t h e 
c a b i n e t a n d p r o v i d e a b o u t e i g h t h o u r s of 
o p e r a t i o n . T h e y c a n b e r e c h a r g e d 
t h r o u g h the a c l i ne v o l t a g e of 115 v o l t s , 
6 0 H z , a v a i l a b l e o n t h e i n s t r u m e n t . A c -
l i ne r e c h a r g i n g c a n b e a c c o m p l i s h e d in a s 
l i t t l e a s 15 h o u r s . 

O t h e r o p t i o n a l a c c e s s o r i e s e x t e n d t h e 
P M 2 5 2 2 ' s h i g h - v o l t a g e a n d h i g h - f r e q u e n 
c y r a n g e s . T h e HT p r o b e a l l o w s d c - v o l -
t a g e m e a s u r e m e n t s u p t o 3 0 k V . T h e H F 
p r o b e fo r h i g h - f r e q u e n c y a c - v o l t a g e m e a 
s u r e m e n t s , e x t e n d s t h e m u l t i m e t e r s f r e 
q u e n c y r a n g e u p to 7 0 0 M H z . A l s o a v a i l 
a b l e a r e an o p t i o n a l d c c u r r e n t s h u n t a n d 
a n a c c u r r e n t t r a n s f o r m e r , fo r e x t e n d i n g 
a c a n d d c m e a s u r e m e n t s . 

T h e P M 2 5 2 2 ' s d c - v o l t a g e r a n g e e x 
t e n d s f r o m 2 0 0 m V t o 1 0 0 0 v o l t s , fu l l 
s c a l e , in f i ve p u s h - b u t t o n - s e l e c t a b l e 
r a n g e s . The a c - v o l t a g e r a n g e a l s o e x 
t e n d s ove r t h e s a m e s p a n , e x c e p t fo r t h e 
t o p r a n g e , w h i c h is o n l y 6 0 0 v o l t s . 

B o t h ac a n d d c r a n g e s e x t e n d f r o m 
2 0 0 μ Α to 2 a m p e r e s , in f i v e r a n g e s e a c h , 
w h i l e t h e r e s i s t a n c e - m e a s u r e m e n t s p a n 

M O S I C c i r c u i t r y i s u s e d t h r o u g h o u t t h i s 
d i g i t a l m u l t i m e t e r t o p r o v i d e a l i f e t i m e a c 
c u r a c y o f 0 . 2 p e r c e n t ( g u a r a n t e e d b y t h e 
m a n u f a c t u r e r ) o n d c v o l t a g e s . T h i s 
e l i m i n a t e s t h e n e e d to r e c a l i b r a t e . 

Ci Λ I C I I Vi O m w i i i C\J\j u m i m o l\J t~ \J ι ι i v ^ y u i π ι ι j , 

in f i v e r a n g e s . A c - v o l t a g e m e a s u r e m e n t s 
a r e p o s s i b l e o v e r a f r e q u e n c y r a n g e of 3 0 
Hz to 3 0 k H z . T h e P M 2 5 2 2 is r a t e d to 
o p e r a t e o v e r a n o m i n a l o p e r a t i n g - t e m 
p e r a t u r e r a n g e o f 0 to 5 0 ° C . 

D e l i v e r i e s of t h e P M 2 5 2 2 d i g i t a l m u l 
t i m e t e r a r e f r o m m a n u f a c t u r e r s t o c k . For 
a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n , c o n t a c t Ph i l l i p s 
T e s t a n d M e a s u r i n g I n s t r u m e n t s , I n c . , 
4 0 0 C r o s s w a y s P a r k D r . , W o o d b u r y , N .Y . 
1 1 7 9 7 . 

Circle No. 88 on Reader Service Card 

., 

Spectrum's hardware review 

For m o r e i n f o r m a t i o n o n the f o l l o w i n g n e w p r o d u c t s , c i r c l e 
n u m b e r s o n t h e r e a d e r s e r v i c e c a r d c o r r e s p o n d i n g t o b r a c k e t 
n u m b e r s . 

D I P s l i de s w i t c h , A M P I n c . [ 5 5 ] ; L o w - c o s t c o o l i n g f a n s , A m p h e -
no l [ 5 6 ] ; M o d u l a r i n s t r u m e n t a t i o n a m p l i f i e r w i t h 0 . 0 0 2 - p e r c e n t 
n o n l i n e a r i t y . A n a l o g D e v i c e s , Inc . [ 5 7 ] ; T h i n - f i l m G a A s - F E T a m 
p l i f i e r s c o v e r 4 to 8 G H z , A v a n t e k , I n c . [ 5 8 ] , $ 1 3 u n i v e r s a l a c 
t i ve f i l te r , B u r r - B r o w n R e s e a r c h C o r p . [ 5 9 ] ; G a s - d i s c h a r g e a n d 
LC-d i sp !ay c o n n e c t o r s , D a l e E l e c t r o n i c s , I n c . [ 6 0 ] ; U n i v e r s a l 
v o l t a g e - f r e q u e n c y c o n v e r t e r , Da te l S y s t e m s , I n c . [ 6 1 ] ; P r o x i m i t y 
s w i t c h d e t e c t s c i g a r e t t e - p a c k a g e f o i l s , R. B. D e n i s o n Inc . [ 6 2 ] ; 
1 5 - M H z A / D c o n v e r t e r . F u n c t i o n M o d u l e s , I n c . [ 6 3 ] ; L o w - c o s t 
p o r t a b l e d ig i t a l IC t e s t e r , f u t - h e u r i s t i c d e v i c e s [ 6 4 ] ; R a d i a t i o n -
h a z a r d m e t e r f o r 0 . 3 - t o - 1 8 - G H z r a n g e , G e n e r a l M i c r o w a v e 
C o r p . [ 6 5 ] ; L o w - c o s t p r i n t e r / p l o t t e r o p e r a t e s at l o w s p e e d , 
G o u l d I n c . , I n s t r u m e n t s S y s t e m s D iv . [ 6 6 ] ; 1 - t o 1 8 - G H z S c h o t t -
k y - d i o d e q u a d s in s f r i p l i n e p a c k a g e s , H e w l e t t - P a c k a r d Co . [ 6 7 ] ; 
H i g h - p e r f o r m a n c e m o n o l i t h i c o p a m p s , I L C D a t a D e v i c e C o r p . 
[ 6 8 ] ; T V - f l y b a c k c o r e s c u t h e a t g e n e r a t i o n a n d c o r e l o s s in ha l f , \ 

I n d i a n a G e n e r a l [ 6 9 ] , L i n e a r s e l f - s c a n n e d p h o t o s e n s o r a r r a y s 
w i t h 1 0 2 4 e l e m e n t s , I n t e g r a t e d P h o t o m a t r i x , I n c . [ 7 0 ] ; T a b l e t o p 
m i c r o c o m p u t e r fo r i m p l e m e n t i n g 4 0 4 0 C P U , In te l C o r p . [ 7 1 ] , 
R o t a r y s w i t c h f o r d r y - c i r c u i t s w i t c h i n g , J a n c o C o r p . [ 7 2 ] ; 5 - M b 
o p t o - i s o l a t o r r e d u c e s no i se p i c k - u p 5 0 d B , L i t ron i x , I nc . [ 7 3 ] ; 
H i g h - s e n s i t i v i t y p h o t o c o n d u c t i v e T V c a m e r a t u b e s , M a t s u s h i t a 
E l e c t r o n i c s C o r p . [ 7 4 ] , 1 0 - v o l t p r e c i s i o n r e f e r e n c e s in D I P s , 
M i c r o N e t w o r k s C o r p . [ 7 5 ] ; S c i e n t i f i c - c o n v e r t e r o n e - c h i p c a l c u 
l a t o r I C , M O S T e c h n o l o g y , I n c . [ 7 6 ] ; D u a l - s e n s e a m p l i f i e r fo r 
N M O S m e m o r i e s , M o t o r o l a S e m i c o n d u c t o r P r o d u c t s I n c . [ 7 7 ] ; 
D o u b l e - g u n C R T , T h e M - O V a l v e C o . L t d . [ 7 8 ] ; R e u s a b l e i n s t a n t 
p h o t o g r a p h i c m a t e r i a l , N a t i o n a l P h y s i c a l L a b o r a t o r y of I s r e a l 
[ 7 9 ] ; M i c r o p r o c e s s o r d i s k - o p e r a t i n g s y s t e m , N a t i o n a l S e m i c o n 
d u c t o r C o r p . [ 8 0 ] ; 22 - vo l t , 1 0 - w a t t t r a n s i s t o r s f o r t h e 1 .7 - to 
2 . 3 - G H z r a n g e , Power H y b r i d s , I n c . [ 8 1 ] ; 1 5 0 - M H z s c o p e s w i t h 
ΤΌΟ-ΜΗζ m u l t i p l i e r s , Ph i l l ips T e s t & M e a s u r i n g I n s t r u m e n t s , I n c . 
[ 8 2 ] ; T h e r m o p i l e d e t e c t o r w i t h l o w n o i s e , S e n s o r s , I nc . [ 8 3 ] ; TV 
s o u n d - c h a n n e l T I C , S G S - A t e s S e m i c o n d u c t o r C o r p . [ 8 4 ] ; 1 .32 -
w a t t z e n e r s f o r 3 . 3 - to 2 0 0 - v o l t r a n g e , S i e m e n s [ 8 5 ] ; S o l i d - s t a t e 
a t t e n u a t o r h a s 0 . 1 - d B s t e p s , T e l o n i c A l t a i r [ 8 6 ] . 
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