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& Kraftfahrzeug-Audiogerét

@ Die Erfindung betrifft cin Kraftfahrzeug-Audiogerat,
umfassend eine Schnittstelle flir einen CD-Wachsler, wo-
bei an der Schnitistelte (2} fiir den CD-Wechsler esin
Schnittstellen-Emulater (4) und an dem Schnittstellen-
Emulator {4) ein Abspialgerét (7} fir komprimiert abge-
speicherte digitale Audiosignale angeschiossen ist, wo-
bei der Schniitstellen-Emulator (4} vom Kraftfahrzeug-Au-
diogerit {1) kommende Steuer- und Stslussignale in ain
fiir das Abspielgerdt kompatibles Format und vom Ab-
spielgerit {7) kommende Statussignale in ein CD-Wechs-
ler kompatibles Format umsetzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betriffi ein Krafifahrzeug-Audioge-
riit, umfassend eine Schnitisiclic fiir einen CD-Wechsler ge-
i} dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Zur Zeit gibt es im wesentlichen mehrere Stan-
dards Musik- bzw. Tonsignale komprimiert in digitaler
Form zu speichern, zum Beispiel den MP-3-Standard
{(MPEG-1 Audio Layer 3), den MS-Audio-Standard (WMA)
und AAC (Advanced Audio Cedirig), definiert durch den
MPEG-2-Standard. Auf handelsiibliche CD-ROMs lassen
sich mit Hilfe cinos entsprechend ausgeriisteten Computers
nach diesen Standards codierte und komprimierte-Audiosi-
gnale speichern und jederzeit wieder abrufen. Aufgrund der
Komprimierung kann somit auf eine CD-ROM eine um ein
Vielfaches hohere Spielzeit erreicht werden. Zur Wieder-
gabe sind bezeils die verschicdensten tragbaren Abspielge-
rite, zum Beispiel MP-3-Player bekannt, Zur Integration ei-
nes Abspielgerttes filr die komprimiert abgespeicherten Da-
ten in ein Kraftfahrzeug sind bereits verschiedene Vorrich-
tungen hekannt,

[0003] Aus der DE 209 19 802 Ut ist ein kombinieries
Abspielgerit fiir digital gespeicherte Musik- bzw, Tonsi-
gnale bekannt, wobei mit Hilfe eines Laserstrahls opiisch
ahzuasiende Daten der eingeleglen CD/CD-ROM miikels
eines manuellen Schalters oder antomatisch mittels einer Er-
kennungseinchtung entweder auf eine Signalverarbei-
tungsstufe fiir MP3 oder auf eine Signalverarbeitungsstufe
fiir nicht datenreduzierte Signale geltihit werden,

[0004] Aus der BP 0999 549 A2 ist ¢in MP3-Player fiir
ein Kraftfahizeng bekannt, der eine Binrichtung zur Erken-
nung des Datenformats umfaBt, wobei die Daten einer Au-
dio-CD direks auf einen Digital-Analog-Wandler und die
MT3-Daten auf einen MP3-Dekodierer mit nachgeschalte-
tem Digital-Anatog-Wandler gefiihrt werden, Mittels eines
einzigen CD-Abspielgeriiles kinnen somil. sowohl Audico-
CDs als auch MP3-CDs abgespielt werden, so daf anf CD-
Wechsler verzichtel werden kann.

[0005] Nachleiipg an den bekannten MP3-Player Losun-
gen ist, daf jeweils die bereils vorhandenen Kralifahrzeug-
Radios ausgetauscht werden miissen. Insbesondere bei
hochwertigen Krafifahrzeng-Radios als Bestandieil von In-
fotainment-Losungen ist dics extrem kostspielig. Anderer-
seits bieten die Mehrzahl der vorhandenen Krafifahrzeug-
Radios keine Moglichkeit, Abspielgerite fiir die kompri-
mierl abpespeicherten Daten praktikabel zu integrieren.
[0006] Der Erfindung liegt daher das technische Problem
zugrunde, cin Kraftfahrzeug-Radic mit cinem Abspiclgerit
fiir die kotnprimiert abgespeicherten Daten zu schaffen, wo-
bei bereits vorhandene Kraftfahrzeug-Radios weitpehend
nachriistbar sein sollen.

[0007] Die Lésung des technischen Problems ergibt sich
durch den (Gegenstand mit den Merkmalen des Patentan-
gpruchs 1. Weitcre vorteilhafte Ausgestaltungen der Eifin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

f0008] ITicrzu wird an dic Schnittstclie fiir den CD-
Wegchsler des Krafifahrzeug-Radios ein Schnilistellen-Emu-
lator und an der Schoiustellen-Bmuolalor ein Abspielgeri
fiir dic nach cinem der Standards komprimicrt abgespeicher-
len Audiodaten angeschiossen, wobei der Schnitistellen-
Emutator vom Krafifalirzeug-Radio konunende Steuer- und
Statussignale in ein fiir das Abspielgerit kompatibles For-
mat ued vomn Abspielgerdt kommende Statussignale in ein
CD-Wechsler kompatibles Format umsetzt,

[0009] In einer weiteren bevorzuglen Austiihrungsform
wird der Ausgang des Abspielgeriites [ir die komprimnieri
abgespeicherten digitalen Audiosignale direkt mit einem
Bingang des Kraftfahrzeug-Audiogerits verbunden, wobei
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dic digitalen Audiosignale dann im Abspiclgerit vor der
Weitergabe an das Kraftfahrzeug Audiogerit in analoge Au-
diosignale umgewandelt werden,

10010] Prinzipiell kann der Schnittstellen-Emulator in das
Abspietgerit fiir komprimiert abgespeicherte Audiosignale
integriert werden. Dies ist von Vorteil, wenn die Konfigura-
tion sich nichi dndert. Jedoch sind dann die vorhandenen
Abspielgeriite zu modifizieren.

[0011] In ciner weitcren bevorzugien Ausfilhrongsform
sind daher der Schnittsiellen-Emulator und das Abspielgerat
fiir die komprimier: abgespeicherten digitalen Audiosignale
als scparate Einheiten ausgebildet. Dabel ist vorzugsweise
dem Abspielgerét und dem Schaittstellen-BEmulator jeweils
eine Schnittstelle, insbesondere eine Schnittstelte zur dralit-
losen Dateniibertragung zugeorduet, itber die die Stever-
und $tatussignale Ubertragbar sind.

{00121 In einer weiteren bevorzuglen Ausfithrungsform
ist das Abspielgeriit fiir die komprimiert abgespeicherten di-
gitalen Audiosignale {iber den Schnittstellen-Emulator oder
eine Steckverbindung mit dem Krafifahrzeug-Bordnetz ver-
bunden. Handelt es sich bei dem Abspielgerit wm ein trag-
bares GGerdt, so kann vorgesehen sein, dal in den Betriebs-
phasen im Kraftfahrzeug die Akkumulatoren aufgeladen
werden,

[0013] Tn einer weileren bevorzugien Auos(hrungsfonm
sind in demn Schnittstellen-Emulator Miftel zur Konvertie-
rung verschiedener tragbarer Medienwicdergabegeriite ab-
gelegt, die wahlweise mit dent. Schnittstellen-Emulator ver-
bindbar sind.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines be-
vorzugten Ausfiibrungsbeispieles niher erldutert, Die ein-
zige Figur zeigt ein schematisches Blockschalibild cines
Kraftfahrzeug-Audiogerdtes mil MP3-Player.

[0015] Das Kraftfahrzeug-Audiogerdt 1 umfafit eine
Schnittstelle 2 fiir einen CD-Wechsler und einen Audioein-
gang 3 fiir CD-Daten. Tlher die Schniitstele 2 sl das Krafi-
fahrzeug-Audiogerit 1 mit cinem Schnittstcllen-Emulator 4
verbunden, Der Schnitistellen-Emulator 4 ist des weileren
it einer Lufischuitistelle 5 ausgebildet. Uber die Lafi-
schnitistelle 5 kann der Schnitistelten-Emulator 4 mil einem
in einer Aufnahmeeinheit 6 angeordneten MP3-Player 7
kommunizieren. Die MP3-Daten knnen dabei entweder in
cinem Speichermedium abgelegt oder online zur Verfligung
gestellt werden,

[0016] Die Aufnahmeeinheit 6 umfaBt nicht dargestellte
mechanische Verbindungsmittel und elektrische Steckver-
bindungen, iiber die der MP3-Player mit einem Kraftfabr-
zeug-Bordnetz 8 und dem Audiocingang 3 des Krafifahe-
zeug-Radios I verbindbar ist, Weiter ist der MP3-Player 7
mit einer Luftschnittstelle 9 ausgebildet. Der MP3-Player 7
ist 16sbar in der Aufnahmeeinheit 6 angeordnet, so daB bei-
spielsweise tragbare MP3-Player 7 auch nur temporir dem
Krafifaluzeug-Audiogeril 1 zuordenbar sind.

f0017] Wird nun ein derartiger wragbarer MP3-Player 7 in

5 der Aufnahmeeinheit angeordnet, so wird dieser tiber das

Kraftfahrzeug-Bordnetz 8 mit Spannung versorgt und
gleichzeitig die nicht dargestellten Akkumulatoren aufgela-
den. Die Ausgangssignale des MI3-Player 7, die bei einemn
tragbaren Gerdit iiblicherweise auf dic Kopfhdrer ausgege-
ben werden, konnen direkt auf Audiceingang 3 des Kraft-
fahrzeug-Radios 1 ausgegeben werden, von wo aus diese an
die Lautsprecher im Kraftfalirzeng weitergeleitet werden
ktinnen.

[0018] Dic Hauptaufgabe des Schnittstellen-Emulators 4
ist die Konvertierung der Stever- und Statussignale von dem
Krafifahrzeng-Audiogerit 1 und dem MP3-Player 7. Die
von dem Kraftfahrzeug-Aundiogerit 1 iiher die Schnittstelle
2 iibertragenen Stener- und Statussignale sind auf einen CD-
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Wechsler abgestimmt, Der Schnittstellen-Emulator 4 emp-
fingt diese Signale und konvertiert diese in ein Format fiir
den MP3-Player 7. Dic konvertierien Steuer- und Statussi-
gnale werden dann von dem Schnittstellen-Emulator 4 tber
die Luftschninstelle § gesendet und mittels der Luftschnitt- 5
sielle 9 vom MP3-Player 7 enipfangen und ansgefiihrt. Um-
gekehrt sendet der MP3-Player 7 seine Statussignale tiber
dic Lufischnittstelle 9, die von der Luftschnitstelle § des
Schnitistellen-Bmulators 4 empfangen werden, Der Schnitt-
stellen-Emutator 4 konverfiert die Statussignale des MP3- 10
Players 7 in Statussignale eines CD-Wechslers und ifbertrigt
dicse iiber dic Schnittstelle 2 an das Kraftfahrzeng-Radio 1.
Signaltechnisch bewirkt der Schniitstellen-Emulator 4, daf
das Kraftfahrzeug-Radio mit einem virtuellen CD-Wechsler
kommuniziert. 15

Palentanspriiche

1. Kraftfahrzeug-Audiogeriit, umfassend eine Schnitt-
stelle fiir einen CD-Wechsler, dadurch gekennzeich- 20
net, daB an der Schnittsielle (2) fir den CD-Wechsler
ein Schritstellen-Bmulator (4) und an dem Schnittstel-
len-Emulator (4) ein Abspielgeriit (7) fiir komprimiest
abgespeicherte Audiosignale angeschlossen ist, wobei
der Schnitslellen-Emuolator {4) vom Kraltfahrzeug- 25
Audiogeril {1) kommende Stever- und Statussignale in
ein fiir das Abspielgeriit (7) kompatibles Format und
vom Abspielgeriit (7) kommende Statussignale in ein
CD-Wechsler kompatibles Format umsetzt,

2, Kraftfahrzeug Audiogerit nach Anspruch 1, da- 30
durch gekennzeichnet, dafl ein Signalausgang des Ab-
spielgerites (7) direkt mit cinem Signaleingang (3) des
Kraftfahrzeug-Audiogertites (1) verbunden ist.

3. Kraftfahrzeug-Audiogerit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dal der Schnittsteilen-Bmu- 35
lator (4) und Abspietgeril (7) als separale Einheilen
ausgebildet sind, die tiber mindestens cine Schnittstelle
vur drahtlosen Verbindung (5, 9) mileinander komnmu-
nizieremn.

4, Kraftfuhrzeug-Audiogeriit nach einem der vorange- 40
gangenen -Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
iiber den Schnittsteilen- Emulator {4) oder eine Steck-
verbindung Abspielgerit (7) mil dem Krafifahrzeng-
Bordnetz (8) verbunden ist.

5. Kraftfahrzeug-Audiogerdt nach einem der vorange- 45
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 im
Schhittstellen-Emulator (4) Mittel zur Konvertierung
verschiedencr tragbarer Medicnwicdergabegerite ab-
gelegt sind, die wahlweise mit dem Schnitistellen-
Emulator (4) verbindbar sind. 50
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