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Daten erreicht. Als Beispiel sei angenommen, daI3 in der Speicher-

stelle 5 Stillstand registriert wird. Es wird mit dem Ber-eich 21 bis

41 sofort ein neuer Schleifenumlauf des Ringadressierers definiert.

Es wird de_1von ausgegangen, daffi im Normalfall ein Fahrzeug sp:'a'.te~

5 stens 30 Sekunden nach dem Triggerereignis zum Stillstand gekomrnen

ist. Die rechnerische Auswertung der Geschwindigkeit und die Mela-

daten der Impulsgeber stellen iibereinstimmend den Stillstand fest;

jetzt werden die Ringzihleradressen um eine Sequenzbreite hochge-

zéhlt. In den gesicherten Daten befinden sich dann im Norrnalfall

10 ca. -10 Sekunden Vortriggerdaten und 20 Sekunden Posttriggerdaten.

F olgeunfall

Wird nach jedem Triggerereignis eine volle Aufzeichnungssequenz

ge sichert, dann kann im ungiinstigsten Fall ein Folgeaufprall nach

einem Auffahrunfall und erfolgten Stillstand die zweite Speicherse-

15 iquenz beansprucben und damit bis zu 50 Sekunden O-Daten sichern.

Die Erfihdung vermeidet dies durch eine dyriamische Ermittlung der

Verschie bungskonstante ffir den Ringspeicher (Ringadressierer)

sicher, indem leere Speicherstellen nicht beriicksichtigt werden

und Vor-Triggerdaten nur bis zurstartzeit Libernommen werden.

20 Daher wird ein Stadtunfall in der Re gel weniger als 60 Sekunden

und ein Folgeunfall nicht mehr als 10 bis 20 Sekunden Aufzeichnung

erfordern, so dafs der vorhandene Speicherumfang optimal genutzt

wird .
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Realzeit

Die Realzeit ist die auf die Synchronzeitmarke umgerechnete abso-

lute Systemzeit, wobei bei der Gewinnung relativer Daten aus mehre-

ren Systemen, wenn an dem Unfall mehr als ein Kraftfahrzeug betei-

ligt ist, durch eine Umrechnung auf die Zeit des Entnahmesystems

eine Elimination der relativen Zeitfehler der verschiedenen Systeme

moglich ist. Eine verbleibende Zeitunsicherheit ist auf einen mog-

lichen Gangfehler der Zeitbasis wéhrend der Entnahmezeitdifferenz

zweier Systeme zuriickzufiihren, da es sich hier um reiativ kurze

Zeitintervélle handelt, ist der Restfehler vernachléissigbar.

Messung der Fahrzeuggeschwindigkeit und Wegstrecke

Eine Gewinnung von geschwindigkeitssynchronen Impulsen kann von

einer Endstufe des Getrie bes iiber eine Antriebsfiber-setzung fiir

den Tachometer abgeleitet werden. Es ist sinnvoll, einen Impuls-

geber so auszuleger-1, dari je Meter Radumfang immer eine gleiche

Anzahl von Impuisen er-zeugt wird, so dafs die Aufzeichnungen in

allen Systemen ohne Korrektur miteinander vergleichbar sind. Wird

die Anzahl der in einem vorgegebenen Intervall erzeugten Impulse ge-

speichert, dann steht unabhédngig vom Fahrzeugtyp der wéihrend des

Intervalls zuriickgele gte Weg im Speicher.

Es ist auch eine Me ssung unmittelbar an den Fahrzeugréidern mog-

lich bzw. der Auswertung Von drehsynohronen Impulsen dann, wenn

ein ABS-System ohnehin vorhanden ist.

Beschieunigungsmessung

Die zur Beurteilung eines Unfalls relevanten Fakten beziehen sich
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hauptsichlich auf Fahrzeugbewe gungen, die wiederum aus auf das

Fahrzeug einwirkenden Beschleuriigungen resultieren. Auf Art und

Aufbauleines Beschleunigungsmessers fiir alle denkbaren Arten ein-

wirkender Beschleunigungen ist weiter vorn schon eingegangen Worden;

daher steht ergéinzend zur Standardbestirnmung der Fahrgeschwindig-

keit durch die Aufzeichnung der Léngsbeschleunigung noch ein Mittel

zur Verfiigung, den momentanen Wert einer Fahrgeschwindigkeit

durch Integration der b-tFunktion im gewiinschten Zeitintervall zu

ermitteln. Beide Mefsverfahren ergémzen sich nahtlos, weil immer

dann, wenn das eine Verfahren keine zuverléissigen Meflwerte mehr

liefert, das andere im optimalen Bereich arbeitet.

Als erstes Beispiel sei angenommen, dafs das Fahrzeug mit blockier-

ten Réidern bremst. Die von der Drehung der Réider abgeleiteten

Werte fiir die Fahrgeschwindigkeit sind O. Jetzt ‘hat jedoch die Be-

schleunigung einen gut erfaflbaren Wert, néimlich im normalen Fahr-

betrieb nahe dem Maximum.

Als zweites Beispiel sei angenommen, daf3 sich das Fahrzeug mit
konstanter Geschwindigkeit bewe gt. Die jetzt aus der Drehzahl der

Raider errnittelten Werte fur die Fahrgeschwindigkeit stimmen opti-

mal mit der tatsiichlichen Fahrgeschwindigkeit iiberein, weil die ’

Rider ohne Schlupf abrollen. Die Werte fiir die Beschleunigung sind 0.

Der erfindungsgeméifie Beschleunigungssensor erméglicht daher auch

in kritischen Bereichen die Korrektur von konventionel]. ermittelten

Werten ffir die Geschwindigkeit und Springt dann ein, wenn wegen

blockierender‘ Raider keine Geschwindigkeitswerte mehr erfafst wer-

den k'o'nnen oder quereinwirkende St<‘513e wegen in dieser Richtung

nicht wirksamer Radbewe gungen ohnehin nicht erfafst wen:-den kéxmen.
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Datenkompression

Ein Notbetr-ieb bei vollem Speicher kann ermaglicht werden, wenn

die Daten des jeweils altesten aufgezeichne ten Er-eignisses in ihrem

Umfang auf wesentliche Daten reduziert werden. Diese Auswahl kann

nach festgelegten Kriterien erfolgen, beispielsweise eine Reduzie-

rung der Daten auf die Zeit zwischen Stillstand und 10 Sekunden vor

Trigger-ereignis. In diese-m Fall wiirde der maximale Speicherbe-

darf je Er-eignis nur noch ca. 20 Sekunden oder 33 % betragen.

Stromausfall durch Sabotage

Grundsétzlich kann das Abklemmen des Unfalldatenschreibers von

der Strom versorgung nur dann verhindert werden, wenn hierdurch

auch mlndestens eine zum Betrieb des Kraftfahrzeugs notwendige

Fuaktion ausféillt. Da einfache Unterbr-echungén durch den Unfall—

datenschreiber iiberbriickbar sind, empfiehlt es sich, daf3 z.B. eine Motor

elektronik standig den Betriebszustand des Unfalldatenschreibers ab-

fragt und bei ausbleibender Meldung des Unfalldatenschreibers ihre

Funktion einstellt. Als Sabotage kann man den Zustand definieren,

dafs die Ziindung eingeschaltet, der Unfalldatenschreiber jedoch min-

destens eine Minute stromlos bleibt. Ein solcher Zustand kann durch

ein passivés akustisches oder optisches Signal angezeigt werden und

wird als Ausfallzeit im Speicherbereich eingetragen und gesichert.
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Bevorzugtes Ausffihrungsbeispiel

Die folgenden Ausffihrungen betrachten ein bevorzugtes

Ausffihrungsbeispiel in seinem speziellen Aufbau und

seiner Wirkungsweise sow;e weitere, vorteilhafte Ausge-

staltungen der Erfindung.

Ersetzt man den mit Bezug auf Fig. 1 bisher verwendeten

Begriff der Steuerlogikschaltung sowie des Ringaddres-

sierers durch einen Mikroprozessor 21/23, dann ist der

Ringaddressierer in seiner Hardware-Bezeichnung das

Abbild eines Grundfunktionsablaufs im Mikroprozessor.

Unter der Steuerung eines zentralen Takts, der den Sy-

stemtakt des Mikroprozessors reprasentiert und abge-

leitet ist aus der Quarzzeitbasis 21a,ergibt sich die

Arbeitsweise eines solchen Mikroprozessors 21/23 mit

zugeordnetem Festspeicher 22 dann wie folgt, wobei

hier auch gleich vorteilhafte Ausgestaltungen mit er-

wahnt werden. Der Mikroprozessor 21/23 des Unfal1da-

tenschreibers lauft sténdig, also auch bei stehendem

oder geparktem Fahrzeug, wobei ein gegebenenfalls ge-

ringffigig héherer Stromverbrauch durch entsprechend

ausgebildete Mikroprozessoren auf C—Mos-Basis bei-

spielsweise aufgefangen werden kfinnen.

Auch werden die Messungen bezfiglich Geschwindigkeit

und Beschleunigungen sowie der Status-Werte des Fahr-

zeugs durchlaufend durchgeffihrt, eine Aufzeichnung

dieser gemessenen erfolgt jedoch nur bei Bewegung des

Fahrzeugs. Ebenfalls laufen bei stehendem Fahrzeug

die Berechnungen im Mikroprozessor weiter, die dieser

befispielsweise durch entsprechende Verknfipfungen der

Ausgangswerte der b-Sensoren 26 durchffihren muB, um

zur Erfassung eines unfallbedingten Triggerereignis—

ses aus den gemessenen Beschleunigungswerten Drehbe-
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