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schleunigungen oder Winkelbeschleunigungen' feststellen
zu k&nnen. Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
vorliegender Erfindung wird dabei in der MaBnahme gese-
hen, daB8 nach jedem erfolgten Halt des Fahrzeugs ein

5 zihlvorgang eingeleitet wird, der die jeweilige reine
Haltezeit erfaBt - es wird also, beispielsweise mit
dem gquarzzeitgesteuerten Systemtakt - ein Zihler ge-
startet. Sobald sich das Fahrzeug dann wieder bewegt,
beginnt die neue Aufzeichnungssequenz der Daten mit dem

10 Eintrag dieses erreichten Z&hlerstands, der insofern
lediglich einen einzigen Wert darstellt und die Start-
marke flir das jetzt beginnende Einschreiben nachfolgen-
der Daten im beispielsweise 100 ms-Abstand auf eine
Ringschleife im Speicher 22 definiert. Mit anderen Wor-

15 ten, der Mikroprozessor zdhlt bzw. definiert durch ein-
fache Inkrement- bzw. Dekrementbildung Speicherberei-
che ( Adressierung), die als zyklisch umlaufende ein-
fache Zihlschleife eine Speicherschleife definieren, in
welche die gemessenen Daten - die errechneten Daten

20 brauchen nicht eingetragen 2zu werden, da sich diese aus
den gemessenen Daten zu jedem spdteren Zeitpunkt wieder
berechnen lassen - eingeschrieben werdén..Erreicht die-
se (primdre) Zihlschleife einen vorgegebenen Wert, dann
springt diese wieder auf die Startaddresse und die zu-

25 erst eingetragenen Daten in diese Speicherschleife wer-
den {iberschrieben. Eine solche einfache primire Z&hl-
schleife kann Daten beispielsweise fiir die Dauer von
1 Minute aufnehmen, wenn das Fahrzeug durchlaufend in
Bewegung ist. Ergeben sich aber durch Zwischenhalte

30 Leerzeiten, die zu entsprechenden Leerdaten fihren,
dann werden die reinen Haltezeiten durch den weiter
vorn schon erwidhnten Zihlvorgang erfaBt, so daB8 duxch
eine solche Betriebsart erreicht wird, daB z. B. bei
einem oder mehreren Ampelhalten die im Speicher wvor-
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handenen Fahrdaten nicht durch die sich hierbei erge-
benden nachfolgenden Leerdaten liberschrieben werden.
In einem solchen Fall 138t sich, wie einzusehen ist,
auf eine fiir den Fahrbetrieb eine Dauer von 1 Minute

5 Daten aufnehmende Speicherschleife unter Umstd#nden we-
sentlich mehr Datenmaterial einschreiben und insofern

komprimieren.

Die Interfaceschaltung fir die Beschleunigungs- oder
Wegsensoren kann beispielsweise vier gepufferte Z&h-
10 ler enthalten, d.h. Z&hler, deren Ausgdnge gepuffert
auf eine'Busleitung gegeben werden. Der Mikroprozessor
fragt entsprechend seiner Programmierung diese Z&hler-
stinde ab, wobei er vorher selbst einen Zihlerstop
einleitet. Sofort nach Abfrage werden die entsprechen-
15 den ZZhler fiir die Beschleunigung und Wegsensoren wie-
der rilickgesetzt und beginnen ihren Z&hlvorgang erneut
- in der Zwischenzeit, ndmlich bei den hier angenomme-
nen 100 ms Abstédnden beziiglich der jeweiligen Datenein-
tragungen hat der Mikroprozessor hinreichend Zeit, um
20 durch geeignete Verkniipfungen der gemessenen und von
ihm abgefragten Daten ein unfallbedingtes Triggerer-
eignis zu errechnen. Ein solches Triggerereignis ist
selbstversté@ndlich immer dann gegeben, wenn eine der
erfaBten Beschleunigungswerte von sich aus schon einen
25 vorgegebenenSchwellwert iiberschreitet - ergdnzend hier-
zu berechnet der Mikroprozessor selbstverstidndlich
resultierende Werte aus den Li&ngs- und Querbeschleuni-
gungsmessungen und kann daher auch dann ein unfallbe-
dingtes Triggerereignis feststellen, wenn die Be-
30 schleunigungswerte einzeln den jeweiligen Sollwert
nicht iiberschreiten. Die Ermittlung der Drehbeschleu-
nigung ist dabei eine einfache Subtraktion, wie weiter

vorn schon erwd&hnt, eine Winkelbeschleunigung 1l&8t

I —————
Z 1O
) 47b‘N

rn..-n\ﬁ

DOC KET

A R M Find authenticated court documents without watermarks at docketalarm.com.



https://www.docketalarm.com/

WO 84/03359 35 PCT/DE84/00041

mlt}els eines Algorithmus
sich entsprechend!/errechnen. Zu der Erfassung eines

i Triggerereignisses, dessen Feststellung grunds&dtzlich
eine weitere, im folgenden erlduterte Funktion des
’ Mikroprozessors einleitet, noch folgendes. Die Erfin-
5 dung ermdglicht mit hoher Sicherheit auch die Erfas-
sung reiner Personenunfille, da die ermittelten Daten
einer Gewichtung unterworfen werden k&nnen. So kann
der Mikroprozessor durch Berechnungen ein Triggerer-
eignis beispielsweise dann feststellen, wenn die Lings-
10 beschleunigung einen bestimmten Wert erreicht, der
gegebenenfalls weit unter einem angenommenen Schwell-
wert liegt, andererseits aber bei diesem erreichten
Wert die Bremse nicht betitigt worden ist. Dies 148t
auf einen Personenunfall schliefien - desgleichen kdn-
15 nen durch entsprechende Gewichtung auch bei Vollbrem-
sungen auftretende zusitzliche Beschleunigungsinde-
rungen, die sich als St&B8e am Kraftfahrzeug definieren
lassen, wenn dieéer beji einer Vollbremsung auf ein
Hindernis trifft, im Sinne der Feststellung eines

20 Triggerereignisses ausgewertet werden.

Immer dann, wenn ein solches Triggerereignis aufge-
treten ist, k&dnnen zwei Fidlle unterschieden werden.

Erfolgt keine Verminderung der Geschwindigkeit bis
zum schlieBlichen Halt, dann kann daraus geschlossen
25 werden, daB es sich um einen Fahrerfluchtfall han-
delt,und der Mikroprozessor verldBft dann von selbst,
also auch ohne daB das Fahrzeug hdlt, die primdre
Zdhlschleife fir die Dateneintragung, er veranlaft
also eine Erhdhung der Startadresse fiir die Aufzeich-
30 nung um den kompletten Offset der (prim&dren) Speicher-
schleife, und zwar, und dies gilt fir alle Fidlle des

Auftretens eines Triggerereignisses, entweder zuriick-
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gerechnet bis zum letzten Halt des Fahrzeugs (Datenum-
fang zwischen zwei Startmarken - wodurch immer nur

die fiir den jeweiligen Unfall relevanten Daten gesi-
chert und der verfiighare Speicherraum optimal genutzt
werden kann) oder, falls seit dem letzten Halt ein l&n-
gerer Zeitraum als fiir die primdre Z&hlschleife (1 Mi-
nute) vergangen ist, eben das Einfrieren dieser einmi-
niitigen Speicherzdhlschleife dadurch, daB8 der Mikropro-
zessor- jetzt mit der um den kompletten Offset erh&hten

neuen Startadresse arbeitet.

Auf diese Weise brauchen im Ubrigen sog. Vorlauf- bzw.
Nachlaufzeiten nicht mehr festgelegt, also berlicksich-
tigt zu werden, und es sind Mehraufzeichnungen {Folge-

unfdlle) mdglich.

Kommt andererseits nach Feststellung eines Triggerer-
eignisses das Fahrzeug, wie es {iblich ist, zu einem
Halt, dann stoppt die Eintragung mit dem Fahrzeugstill-
stand, die neue Startadresse wird definiert, gegebe-
nenfalls werden mit dem Offset die Nullfrequenzen der
Beschleunigungsgeber eingetragen, und der Z&hlvorgang
wird gestartet, um zu jedem spdteren Zeitpunkt, wie
gleich noch erldutert wird, einen Bezug zur Absolut-

zeit herstellen zu k&nnen.

Eine dritte M&glichkeit, Unfalldaten auch ohne Er-
rechnung bzw., Feststellung eines Triggerereignisses
durch Mikroprozessor bis zurfhswertung(zu speichern,
ergibt sich aufgrund der vorteilhaften Grundkonzeption
vorliegender Erfindung dadurch, dasB bei einem Unfall,
wenn dieser beispielsweise personenbezogen ist und/
oder die Kollision mit einem evtl. nur sehr kleinen

Hindernis in jihren Auswirkungen so gering ist, daB
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der Rechner ein Triggerereignis nicht ausmachen kann,
die eingeschriebenen Daten dennoch deshalb gespeichert
bleiben, weil, wie weiter vorn schon erwdhnt, bei je-
dem Halt - und ein solcher ergibt sich, normales Ver-
halten vorausgesetzt, bei jedem Unfall durch die Re-
aktion des Fahrers - dig?g¥ﬁittelten (gemessenen) Da-
ten nicht mehr in den Speicher ibernommen werden, son-
dern diese reine Haltezeit durch das Starten eines

Zidhlers erfaft wird.

veranlaft daher der von dem Unfall betroffene Ver-
kehrsteilnehmer die Entnahme der Speicherkassette

nach einem solchen, von ihm selbst festgestellten Un-
fall} dann sind die mdglicherweise seine Unschuld be-
weisenden Daten nicht wverloren, sondern in der (primd-
ren) Speicherschleife aufgezeichnet, zusammen mit der
seit dem Halt des Fahrzeugs vergangenen Zeit, so dalso

auch ein liickenloser Bezug zur Absolutzeit hergestellt

werden kann.

Der weitere Vorgang ist dann so, da3 zur Auswertung
die Speicherkassette, die in bevorzugter Ausflihrungs-
form auch die Zeitbasis, den von ihr in seinem System-
takt abhidngenden Mikroprozessor, sowie mindestens die
Beschleunigungséénsoren umfaft, entnommen wird. Bei die-
ser Entnahme l&uft der zur Erfassung der Haltezeit ge-
startete Zihler weiter. Wird die Speicherkassette dann
in einer Auswertestation, was vorgezogen wird, ausge-
lesen, dann stoppt der Rechner der Auswertestation den
Zeitzdhler, und es werden die Absolutzeit, iber welche
die Auswertestation ja verfligt, sowie der Z&hlerstand
des Zeitzihlers den ausgelesenen Daten angefiigt. Durch
diese nach riickwdrts gerichtete Errechnungsmdglichkeit
unter EinschluB der ZzZdhlerposition des Haltezeit-Z&h-
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